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سؤالات آزمون

پایهء دوازدهم ـ رشته: ریاضی و فیزیک ـ علوم تجربیشیمی (3)

مـدت آزمـون: 60 دقیقه فصل 4: از ابتدای فصل تا صفحۀ 102  ون
مـ

آز 10
نمرهرديف

در هر یک از جمله‌های زیر، واژهء درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.1
) یکی از گازهای خروجی از اگزوز خودروها است. / NO / )N O NO2 2 آ( گاز

ب( از طیف‌سنجی )فروسرخ/ فرابنفش( می‌توان برای شناسایی آلاینده‌هایی مانند کربن مونوکسید و اکسیدهای نیتروژن در هواکره استفاده کرد.
) در حال افزایش است. / )NO O3 NO2، گاز پ( در طی روز با گذشت زمان با کاهش مقدار

) تبدیل می‌شوند. , , )N N H H2 2 4 2 ت( در خودروهای دیزلی با ورود آمونیاک، آلاینده‌ها به گاز

1

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت‌های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت‌های نادرست را بنویسید.2
آ( پلاتین، پالادیم و روبیدیم کاتالیزگرهای استفاده‌شده در مبدل‌های کاتالیستی هستند.

ب( کاتالیزگرها با کاهش انرژی فعال‌سازی رفت و برگشت سبب افزایش تولید فراورده می‌شوند.
پ( فسفر سفید همانند هیدروژن در هوا و دمای اتاق می‌سوزد.

CO، ویتامین A و مواد عایق گرماست. NH( )2 2 ،NH3 ت( ترتیب تولید فراورده‌های حاصل از فناوری‌های شیمیایی از لحاظ زمانی به صورت
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با توجه به نمودارهای مقابل به پرسش‌ها پاسخ دهید.3
آ( کدام واکنش سرعت بیشتری دارد؟ چرا؟

ب( انرژی فعال‌سازی برگشت واکنش )1( چند کیلوژول است؟
CO2 چند کیلوژول انرژی آزاد می‌شود؟ پ( به ازای تولید یک مول

ت( کدام واکنش در دمای بالاتر انجام می‌شود؟ چرا؟
  DDH واکنش )1( برابر چه عددی است؟� ث(
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به سؤالات زیر که در مورد نحوهء تولید و وجود آلاینده‌های خروجی از اگزوز خودرو هستند، پاسخ دهید.4
آ( کدام‌یک از گازهای آلاینده با مبدل کاتالیستی حذف نمی‌شود؟

ب( واکنش تولید کدام آلایندهء نیتروژن‌دار از نوع سوختن است؟
پ( در واکنش تولید کدام آلاینده پس از موازنه مجموع ضریب استوکیومتری مواد اولیه و فراورده یکسان است؟
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Ea برگشت 5 Ea برگشت واکنش )2(، 117 کیلوژول از با توجه به جدول زیر که مربوط به هر واکنش برگشت‌پذیر گازی در شرایط یکسان است، اگر بدانیم
واکنش )1( بیشتر است، آن‌گاه x  برابر با چه مقداری خواهد بود؟

معادلهء واکنشآنتالپی واکنشEa واکنش

45++31A B®®1 واکنش
x--412C D®®2 واکنش
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با توجه به شکل مقابل به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.6
آ( نام و جنس قطعهء رو‌به‌رو چیست؟

ب( توده‌های فلزی موجود در آن چه اندازه‌ای بر‌حسب نانومتر دارند؟
خارج  اگزوز  از   CO و   NO  ،C Hx y گازهای زمستان  سرد  روزهای  در  قطعه  این  وجود  با  پ( 

می‌شوند. دلیل این پدیده چیست؟
ت( چه راهکاری برای اتفاق موجود در مورد )پ( پیشنهاد می‌کنید؟�
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25 بدون حضور کاتالیزگر )شکل a( و با حضور 7 C نمودار مقابل مربوط به واکنش هیدروژن و اکسیژن در دمای
کاتالیزگر )شکل b و c( را نشان می‌دهد. به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.

آ( شکل c مربوط به استفاده از چه کاتالیزگری است؟ )پودر روی ـ توری پلاتینی(
ب( کدام شکل مربوط به انجام واکنش با ایجاد جرقه است که باعث واکنشی انفجاری می‌شود؟ چرا؟

پ( چرا این واکنش در دمای اتاق بدون حضور جرقه یا کاتالیزگر انجام نمی‌شود؟

1

31kJ کاهش می‌یابد. اگر آنتالپی این واکنش 8 در یک واکنش فاصلهء سطح انرژی فراورده‌ها تا قلهء نمودار برابر 44 کیلوژول است که با استفاده از کاتالیزگر به
92++ کیلوژول باشد به پرسش‌های زیر پاسخ دهید. بدون حضور کاتالیزگر برابر

DDH واکنش برگشت بعد از استفاده از کاتالیزگر چند کیلوژول است؟ چرا؟ آ(
ب( انرژی فعال‌سازی واکنش رفت بدون حضور کاتالیزگر و با حضور کاتالیزگر چند کیلوژول است؟

پ( سرعت این واکنش در شرایط یکسان در جهت رفت بیشتر است یا برگشت؟
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جمع نمرات موفق باشید� 	10



1

پاسخ‌نامه تشریحی

آزمون شمارهء 10 )فصل 4: از ابتدای فصل تا صفحهء 102(
ب( فروسرخ )0/25( 	)0/25( NO  1 آ(

)0/25( N2 ت( 	)0/25( O3 پ(
)0/25( )Rh و Pd ,Pt( ؛ پلاتین، پالادیم و رودیم)2 آ( نادرست )0/25 

افزایش  نه  می‌شوند،  واکنش  سرعت  افزایش  سبب  کاتالیزگرها  )0/25(؛  نادرست  ب( 
تولید. در واقع کاتالیزگرها مقدار نهایی فراورده‌ها را عوض نمی‌کنند. )0/25(

پ( نادرست )0/25(؛ فسفر سفید بر‌خلاف هیدروژن در هوا و دمای اتاق می‌سوزد. )0/25(
ت( درست )0/25(

 3 آ( واکنش )2( )0/25(؛ زیرا انرژی فعال‌سازی آن کم‌تر است. )0/25(
381 181 562+ = ب( 562 )0/25(�

CO2 مقدار 566 کیلوژول انرژی آزاد می‌شود؛  پ( 283 )0/25( به ازای تولید دو مول
CO2 نصف آن یعنی 283 کیلوژول انرژی آزاد می‌شود. پس برای تولید یک مول

ت( 1 )0/25(؛ زیرا انرژی فعال‌سازی بیشتری دارد. )0/25(
ث(181- )0/25(

)0/25( SO2  4 آ(
NO2 گاز خروجی از اگزوز خودرو نیست.  ب( NO )0/25( توجه کنید که

 )0/25( NO )پ
N O NO2 2 2+ ® �

 5 
( ) ( ) ( )1 y¹¨H»  nj SÎn Sz¬oM: DH E Ea a= - �

Þ + = - Þ =31 45 14Ea a( ) E ( )Sz¬oM Sz¬oM  )0/5( �
Ea برگشت واکنش )1( بیشتر  Ea برگشت واکنش )2( به میزان 117 کیلوژول از چون
Ea ( )2 117 14 131 y¹¨H»  Sz¬oM = + =  )0/25( است، داریم:�
( ) ( ) ( )2 y¹¨H»  nj SÎn Sz¬oM: DH E Ea a= - �
Þ - = - Þ =41 131 90x x  )0/5( �

 6 آ( مبدل کاتالیستی )0/25( ـ سرامیک )0/25(
ب( 2 تا 10 نانومتر )0/25(

پ( زیرا کاتالیزگرها در گسترهء دمایی مناسب و معینی واکنش را سرعت می‌بخشند. )0/25(
ت( استفاده از گرمکن برقی در مبدل‌های کاتالیستی )0/25(

 7 آ( توری پلاتینی )0/25(
a- )0/25(؛ زیرا زدن جرقه شکل نمودار را عوض نمی‌کند، پس انرژی فعال‌سازی  ب(

عوض نمی‌شود. )0/25(
پ( زیرا انرژی فعال‌سازی آن تأمین نمی‌شود. )0/25(

)0/25( -92  8 آ(
DH واکنش برگشت  DH واکنش توسط کاتالیزگر تغییری نمی‌کند، ولی چون مقدار

خواسته شده است، آن را قرینه می‌کنیم. )0/25(
( ) H E ( ) E ( )o¬qÃ²IUI¨  ·»kM  y¹¨H» SÎn Sz¬oM∆ = −a a ب(�
Þ = - Þ =92 44 136E Ea a �
⇒ =Ea ( )o¬qÃ²IUI¨  ·»kM  SÎn 136  )0/25( �
( ) H E ( ) E ( )o¬qÃ²IUI¨  IM  y¹¨H» SÎn Sz¬oM∆ = −a a �
Þ = - Þ =92 31 123E Ea a �
⇒ =Ea ( )o¬qÃ²IUI¨  IM  SÎn 123  )0/25( �

پ( برگشت )0/25(، چون انرژی فعال‌سازی برگشت کم‌تر است.
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