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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

1٢٠ دقیقه3شیمی (3)1

دفتــرچه سـؤال

بودجه آزمون 

مرور و تسلط بـر نیم سال اول
دوشنبه ۱ تير ماه ۱۴۰۵

فصل ١ و ٢ (صفحه های ١ تا ٦٦)

پایه دوازدهم (دروس مشترك ریاضی و تجربی)
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 
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1 

 ها اضافی است.(  های زیر را کامل کنید. )برخی واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 هیدروژنی ـ  کاهنده  ـ    افزایشـ   ناهمگنـ    واندروالسـ    همگن  ـ  اکسنده ـ    کاهش

 آ( اغلب فلزات در واکنش با نافلزات نقش ............... دارند.

 ها، ............... است.مولکولی غالب در چربیب( نیروی بین  

 پ( مخلوط اوره در آب یک مخلوط ............... است. 

 یابد.مانده ............... میدار، درصد لکه چربی باقیت( در صورت استفاده از صابون آنزیم

1 
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      انتخاب کنید.های زیر، واژة درست را از داخل کمانک  در هریک از جمله

 شود.تولید می  کلر(ـ  )پتاسیم(، در کاتد  𝑲𝑪𝒍آ( در فرآیند برقکافت پتاسیم کلرید مذاب ) 

 شود.در آب حل می  مولکولی( ـ)یونی است زیرا به شکل    الکترولیت( ـ)غیرالکترولیت ب( الکل یک مادة 

 دهد.با فلزات واکنش می  بیشتری(ـ  )کمتریبا سرعت در غلظت یکسان تری دارد  پ( اسیدی که ثابت یونش بزرگ

 ترین عنصر جدول تناوبی است.اکسنده   اکسیژن(ـ  )فلوئورت(  

2 

5/1  

  را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

 شود. آ( در آبکاری یک حلقه با نقره، حلقه به قطب مثبت متصل می

 شود.استفاده می  𝑪𝒍2کننده در فرآیند استخراج فلز منیزیم از آب دریا، از گاز شرکت  𝑯𝑪𝒍ب( در تهیة  

 کمتر است.   𝑨𝒈𝑵𝑶3مولار   2/0از محلول    𝑪𝒂𝑪𝒍2مولار   1/0پ( در دمای اتاق، رسانایی الکتریکی محلول  

 شود.می های مسدود شده با چربی از محلولی با خاصیت اسیدی استفادهت( برای باز کردن لوله

3 

1 

       ها پاسخ دهید.  های غیرصابونی به پرسشکنندهبا توجه به پاک

 چرا؟   کنند؟کنندگی خود را در آب دریاها حفظ میها قدرت پاککنندهآ( آیا این پاک

𝑺𝑶3−) ب( در ساختار این مواد کدام بخش  
𝑪𝑶2−یا   −

 شود؟( یافت می−

 ها را بنویسید. پ( نوع نیروی بین مولکولی در این ترکیب

4 

75/1  

    مول بر لیتر در دمای اتاق در دسترس است.  04/0محلولی از نیتریک اسید با غلظت  

 آ( غلظت یون هیدروکسید در این محلول را محاسبه کنید. 

 دست آورید.این محلول را در دمای اتاق به    𝒑𝑯ب(  

 لیتر از این محلول را حساب کنید.  2های نیترات در  پ( شمار مول

5 

5/1  

        ها پاسخ دهید.با توجه به برقکافت آب به پرسش

 شود یا گالوانی؟ آ( این فرآیند در سلول الکترولیتی انجام می

 آید؟ دلیل بنویسید.در محلول پیرامون آند به چه رنگی درمی  𝒑𝑯ب( طی این فرآیند، کاغذ 

 شود؟گرم آب برقکافت شود، مجموعاً چند لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید می  27پ( اگر  

(𝑯 = 1 , 𝑶 = 16 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

6 

  3از   1صفحه   
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                             ها پاسخ دهید. در رابطه با خوردگی آهن به پرسش

 شده در این فرآیند را بنویسید و موازنه کنید. آ(  معادله واکنش کلی انجام

 بنویسید. ب( رنگ فرآورده نهایی این واکنش را  

 بنویسید.  علت آن راپ( سرعت انجام این فرایند در کدام محیط )خنثی یا اسیدی( بیشتر است؟  

7 

1 

 های زیر را بنویسید.علت هریک از عبارت

 کند.های تنفسی ایجاد میها، عوارض پوستی و بیماریها و تنفس بخار آنآ( مصرف زیاد شوینده

محلول نقره نیترات، دمای محلول را درمقایسه با فلز آهن به مقدار بیشتری افزایش ب( فلز آلومینیم در واکنش با  

 دهد. می

8 

2 

شود. اگر نیز استفاده می  هدارندعنوان نگهاست که به  (𝑪6𝑯5𝑪𝑶𝑶𝑯)فرنگی، بنزوئیک اسید عامل طعم و بوی توت

 باشد؛   15/2محلول در دمای اتاق برابر    𝒑𝑯فرنگی،  لیتری از آب توت  2ای  در نمونه

 را در این محلول به دست آورید.   (−𝑪6𝑯5𝑪𝑶𝑶)آ( غلظت یون هیدرونیوم و بنزوات 

(𝒍𝒐𝒈 7 = 0 85⁄ ) 
4ب( اگر ثابت یونش بنزوئیک اسید در دمای اتاق برابر   9⁄ × باشد، عبارت ثابت یونش این اسید را بنویسید و  10−5

برابر بنزوئیک اسید  )جرم مولی حساب کنید تقریباً چند گرم بنزوئیک اسید در ابتدا در این محلول حل شده است؟ 

 گرم بر مول است.(   122با  

9 

5/1  

شده های انجامواکنششود. اگر نیمدر نوعی سلول سوختی، از اتانول در محیط اسیدی به عنوان سوخت استفاده می

 در این سلول سوختی به صورت زیر باشد: 

𝑶2(𝒈) + 4𝑯+(𝒂𝒒) + 𝒂𝒆− → 2𝑯2𝑶(𝒈)                                    𝑬° = 1 23⁄ 𝑽 
2𝑪𝑶2(𝒈) + 12𝑯+ + 12𝒆− → 𝑪2𝑯5𝑶𝑯(𝒈) + 𝒃𝑯2𝑶(𝒈)        𝑬° = 0 08⁄  𝑽    

 را بنویسید.   𝒂 و 𝒃 آ( ضرایب

 های کربن موجود در ساختار اتانول چند واحد با یکدیگر اختلاف دارند؟ب( عدد اکسایش اتم

 شود؟پ( در واکنش کلی این سلول چند مول الکترون مبادله می

 این سلول را محاسبه کنید.  𝒆𝒎𝒇ت(  

10 
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 دهد: ها را نشان میسلولجدول زیر پتانسیل کاهشی استاندارد برخی نیم

𝑬°(𝑽) واکنش کاهشنیم 

+1/5 A𝒖3+ + 3𝒆− → 𝑨𝒖 
+0/8 𝑨𝒈+ + 𝒆− → 𝑨𝒈 
−0/76 𝒁𝒏2+ + 2𝒆− → 𝒁𝒏 
−2/37 𝑴𝒈2+ + 2𝒆− → 𝑴𝒈 

 ترین اکسنده است؟ آ( کدام گونه، قوی

 توان در ساخت این ظرف استفاده کرد؟ ، از کدام فلز)ها( می محلولی از سولفوریک اسید در یک ظرف  ب( برای نگهداری 

 سلول است؟ مربوط به سلول گالوانی حاصل از کدام دو نیم  𝒆𝒎𝒇پ( بیشترین 

 استفاده کرد؟  تواننمیشده با کدام فلز)ها(  ت( برای نگهداری محلولی از روی سولفات از ظرف ساخته

11 
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  3از   2صفحه   

25/1  

 ها پاسخ دهید.با توجه به شیر منیزی که نوعی دارو است، به پرسش

 آ( این دارو خاصیت اسیدی دارد یا بازی؟ چرا؟ 

 شود را بنویسید. باعث کاهش مقدار اسید معده میب( واکنش این دارو با اسید معده که  

 بنویسید. علت آن را پ( آیا مسیر عبور نور در این ماده مشخص است؟  

12 
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 شده را بنویسید. های مشخصآ( عدد اکسایش اتم

 

 

 
4 ب( ثابت یونش محلولی از باز متیل آمین در دمای اتاق   4⁄ × است. اگر به محلول این باز مقداری آب اضافه   10−4

 کند؟و ثابت یونش این محلول چه تغییری می  𝒑𝑯بینی کنید کنیم، پیش

13 

75/0  

 .( دهند تشکیل می   2بوده و کاتیون با بار + های زیر توجه کنید: )هر سه عنصر فلز  به عبارت   𝒀و    𝒁 ،𝑿 در رابطه با سه عنصر  

 پتانسیل کاهشی منفی دارد.  𝑿فقط عنصر   ●

 داری کرد. توان نگهرا در ظرف از جنس این دو فلز نمی  𝒁محلول نمک ● 

 استفاده کرد؟ دلیل بنویسید.در مقابل خوردگی      𝒀برای حفاظت از فلز   𝑿توان از فلز آ( آیا می

𝒀شده در سلول گالوانی ) ب( نیم واکنش کاهش انجام − 𝒁.را بنویسید و موازنه کنید ) 

14 

75/1  

های باردار نشده به مجموع غلظت گونهلیتر، نسبت غلظت اسید یونیده  5به حجم    𝑯𝑿در محلولی از اسید ضعیف  

 این محلول را محاسبه کنید.    𝒑𝑯گرم از این اسید در آب حل شده باشد،   10است. اگر در ابتدا   2برابر  
(𝑯𝑿 = 20 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 

15 
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.
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امتحانات نھایی

پاسخبرگ شیمی (3)

مرور و تسلط بـر نیم سال اول

پایه دوازدهم (دروس مشترك ریاضی و تجربی)
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دوشنبه ۱ تير ماه ۱۴۰۵
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1 

 

1 
  .............................................(  ب    ...............................................  آ(

  .............................................ت(      .............................................پ(  
1 

25/1  
 .... .........................................،    .............................................(  ب    ...............................................آ(  

  .............................................ت(      ..................... ......پ( ..................
2 

5/1  

  ............................................................................ .............................. ...........................................................آ( ..................

  ............................................................................ .............................. .........................................................ب( ..................

  ...................................................................................................................................................................پ( ..................

  ...................................................................................................................................................................ت( ..................

3 

1 

  .................................................................................................................................................. ،  .................................آ( .

 ................. ...................ب(  

 ................. ...................پ(  

4 
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 آ( 

 

 

 

 ب( 

 

 

 پ( 

 

 

 

5 
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 ..................... آ( ...................

  ................................................................ ....... ..................................... ..................................................... ،  ( ...................ب

 پ( 

 

 

6 
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 آ(

 ...................  ( ...................ب

  .............................................................. ....... ..................................... ..................................................... ،  ( ...................پ

7 

1 
  ............................................................................ .............................. ...........................................................آ( ..................

  ............................................................................ .............................. .........................................................ب( ..................

..................................................................................................................................................................................... ...... 

8 

2 

 آ(

 

 

 ب( 

 

 

 

 

9 
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  ...........................( ..................ب  .... ...........................،   ..................... آ( ..........

     ...........................پ( ..................

 ت(  

10 

25/1  
 .... ...........................................................(  ب    .... .................. ..آ( .........

 .... ..........................................................ت(    .... ........................... ،   ...............................پ(  

11 
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  ................................................................................................................................................................. ،  آ( ...................

 ب( 

 

  ................................................................................................................................................................. ،  ....( .............پ

12 
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 ............................... ،    .... ...........................،   ..................... آ( ..........

 ........... ......... ................................................................................................................................................................ب(  
13 

75/0  
  ................................................................................................................................................................. ،  آ( ...................

 ب( 
14 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

فرهنگ امیري ـ محمد دارابی جم فرشاد هادیان فردشیمی (3)
منیب نظري

بودجه آزمون 

پایه دوازدهم (دروس مشترك ریاضی و تجربی)
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

فصل ١ و ٢ (صفحه های ١ تا ٦٦)

مرور و تسلط بـر نیم سال اول

دوشنبه ۱ تير ماه ۱۴۰۵



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

زهره صفريمحدثه شیخ علیزهره جعفريیگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسبمحدثه عربگري



 QR Code برای دیدن پاسخ نامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی
را اسکن کنید یا روی لینک زیر ضربه بزنید.

پاسخنامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی

https://biomaze.ir/blog/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/
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ریاضی و فیزیک و علوم تجربی رشته:   3شیمی راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  120 مدت زمان:  1405/ 04/ 01  تاریخ آزمون: ساعت شروع:   دوازدهم ـ   دوم متوسطهدوره    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 شو   مصحّح  
 ( 5)ص   (25/0)ب( واندروالس       ( 40)ص   (25/0)آ( کاهنده  
 ( 9)ص  ( 25/0)ت( کاهش    ( 7و  4)ص  ( 25/0)پ( همگن 

 دقیقه   3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

 اکسنده و کاهنده  شو:   20 
هایی  ها، گونه یا گونهشود. در این واکنشانجام میمبادله الکترون    هاآنهایی هستند که در  کاهش، واکنشـ    های اکسایشواکنش

هایی  شوند. همچنین، گونه یا گونهگویند؛ زیرا سبب اکسایش گونه دیگر میمی  اکسندهها  یابند که به آنمیکاهش    الکترون گرفته و
 های  ای از واکنششوند. نمونهگویند؛ زیرا سبب کاهش گونه دیگر میمی  ها نیز کاهندهیابند که به آنالکترون از دست داده و اکسایش می

با نافلزات است. به دلیل آن ـ    اکسایش گرفتن  تمایل به  نافلزات  و  از دست دادن الکترون  تمایل به  فلزات  که  کاهش، واکنش فلزات 
دارند، اغلب فلزات در نقش کاهنده و اغلب نافلزات در نقش اکسنده هستند. واکنش فلز منیزیم با گاز اکسیژن، مثالی از این  الکترون  
 شد. در این واکنش اکسیژن، اکسنده و فلز منیزیم کاهنده است:منبع نور برای عکاسی استفاده می  عنوانبههاست که در گذشته  واکنش

 
 

 

 ها چربی شو:   20 
را میچربی  از  ها  دانست. چربیاسیدهای چرب  و    ریبلندزنجاسترهای  توان مخلوطی  زیاد(  مولی  جرم  بخش  )با  دو  دارای  قطبی  ها 
کند؛ بنابراین ها، این بخش بر بخش قطبی غلبه می گریز( هستند که به دلیل بزرگ بودن بخش ناقطبی آن)آب  ناقطبیدوست( و  )آب

ها ناقطبی هستند. اسیدهای چرب در ساختار خود گروه کربوکسیل دارند و این ترکیبات خاصیت اسیدی دارند. استرهای بلندزنجیر چربی 
توان  ها میآید. از چربیبا یک الکل سه عاملی به دست می  چرب  د یاسرند که از واکنش سه  عاملی استری دا   گروهنیز در ساختار خود سه  

یا   سود سوزآورهای چرب با بازهایی مانند هستند که از واکنش اسیدها صابونها، های مختلفی ایجاد کرد؛ یکی از این فرآوردهفرآورده
  گیرند.شوند و روی آب قرار میها در آب حل نمیدانند. چربی می چرب دیاسنمک  ها را شوند. صابونحاصل می پتاس سوزآور

 

 ها مخلوط شو:   20 
ها و  میوههای مختلفی مانند ژله، آجیل، آبروزمره از مخلوط طوربهها ها دارند. انساننقش بسیار مهمی در زندگی ما انسانها مخلوط

تواند  می  هاآنهای  ها خواص متفاوتی دارند و ویژگیشوند. مخلوطکنند که از مخلوط شدن دو یا چند ماده ایجاد می... استفاده می
که شربت خاکشیر  دهد؛ درحالیاست که نور را از خود عبور میهمگن  مثال مخلوط نمک خوراکی در آب یک مخلوط    عنوانبهتغییر کند.  

از  نمونه )محلول( و  همگن  ها به دو دسته  شود. مخلوطنشین میاست که نور را پخش کرده و پس از مدتی تهها  سوسپانسیونای 
های  در سرتاسر آن یکسان است و ذرهشیمیایی  و  فیزیکی  های همگنی هستند که خواص  ها، مخلوطشوند. محلولتقسیم میناهمگن  

ها نور را از خود عبور  شوند. همچنین محلولنشین نمیها پایدار بوده و تههستند. این مخلوطها مولکولو ها یونها حل شونده در آن
 شوند:های مختلفی تقسیم میهای ناهمگن نیز خود به دستهها مشخص نیست. مخلوطدهند و مسیر عبور نور در آنمی
شوند. نشین می ها پایدار نبوده و ته اند. این مخلوط های ریزماده تشکیل شده های ناهمگنی هستند که از ذره مخلوط ها:  سوسپانسیون   

 ای از این مخلوط، خاکشیر است.ها مشخص است. نمونه ها نور را پخش کرده و مسیر عبور نور در آن همچنین سوسپانسیون 
دهند؛ از این جهت که برخی از ها از خود نشان می ها و محلول های ناهمگنی هستند که رفتاری بین سوسپانسیون مخلوط کلوئیدها:   

های مولکولی ها از توده های ناهمگن است. این مخلوط ها و باقی مخلوط ها و برخی مشابه سوسپانسیون ها مشابه محلول رفتارهای آن 
ها است اما نور را پخش کرده و شوند که رفتاری مشابه محلول نمی   ن ی نشته اند. کلوئیدها پایدار بوده و  با اندازه متفاوت تشکیل شده 

 هایی از کلوئیدها هستند.های پوششی، ژله و شیر مثال ها است. رنگ مشخص است که مشابه سوسپانسیون   ها آن مسیر عبور نور در  

 
 رفتار یک کلوئید )سمت چپ( و یک محلول )سمت راست( در برابر نور 
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 ها کنندگی صابون بر قدرت پاک مؤثر عوامل شو:   20 
کنندگی  ها را پاک کند، قدرت پاکاگر صابون بتواند مقدار بیشتری از آلایندهبه عوامل مختلفی بستگی دارد.    کنندگی صابونقدرت پاک

برند زیرا به نوع پارچه، دما، نوع آب و نوع و مقدار صابون های چربی را از بین نمیها به مقدار یکسانی لکهآن بیشتر خواهد بود. صابون
 نیز بستگی دارد:

 یابد.کنندگی صابون افزایش میتر پاک شده و قدرت پاکهای چربی راحت لکهبا افزایش دمای آب،  دما:   
کنندگی  شود که قدرت پاکتر بوده و موجب میهای منیزیم و کلسیم باشد، آب سخت هر چه آب دارای مقادیر بیشتری از یون  نوع آب:

 کاهش یابد.  هاصابون 
های چربی به پارچه بیشتر بوده  ( ساخته شده باشد، چسبندگی لکهاستر یپل)مانند    ترهای ناقطبیهرچه پارچه از مولکول :نوع پارچه 

 شود. تر پاک میچربی سخت  لکهو 
 . شود شده، لکه چربی به مقدار بیشتری پاک می با افزایش مقدار صابون استفاده مقدار صابون: 

مثال با اضافه کردن آنزیم و   عنوانبهها را افزایش داد؛  کنندگی آنتوان قدرت پاکبا اضافه کردن ترکیباتی به صابون می  نوع صابون:
 یابد.کنندگی صابون افزایش میفسفات به صابون، قدرت پاک هاینمکیا 

25/1  

 شو   مصحّح  
    ( 55)ص   (25/0)آ( پتاسیم  

 ( 17)ص  (25/0) مولکولی  ـ (25/0) تیالکترول  ریغب(  
    ( 24)ص   (25/0)پ( بیشتری  

 ( 40)ص  ( 25/0)ت( فلوئور 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

 های مذاب  برقکافت نمک نکات طلایی:   
شود. این مصرف میبسیار زیادی داریم که انرژی  هاآنبرقکافت نمک مذاب دارند، نیاز به بالایی برای تهیه فلزاتی که قدرت کاهندگی 

نده این ترکیب یونی همراه است. در این سلول، الکترود کاتد زسانافلز و فلز دهد، با تولید سلول الکترولیتی رخ می فرآیند که در یک
های فلزی های فلز در سطح این الکترود تبدیل به اتمشود و کاتیونکاهش انجام می واکنشمینسلول بوده و در سطح آن منفی قطب 

ها در دهد و آنیونواکنش آندی رخ میواکنش کاهش، در سطح الکترود آند )قطب مثبت(، نیمبا نیم زمانهمیابند. شده و کاهش می
 است.کاتد به سمت آند ها در این سلول از یابند. جهت حرکت الکترونسطح آن اکسایش می

 

 ها رسانایی الکتریکی محلول شو:    20 
 ها رسانای قوی الکتریسیته و برخی دیگر نارسانا هستند.  دهند. بعضی محلولمی  ها، رسانایی الکتریکی متفاوتی از خود نشانمحلول

هایی هستند که  ، محلولت یالکترول  ریغهای  شوند. محلولتقسیم می  ت یالکترول  ریغها به دو دسته الکترولیت و  این اساس، محلول  بر
کنند  مولکولی حل شده و ساختار خود را حفظ می  صورتبهد. این مواد در آب  نشودر آب حاصل می  تیالکترول  ریغاز حل شدن یک ماده  

  ریغکند. مثالی از مواد  ها عبور نمیها صفر بوده و جریان الکتریکی از آنکنند؛ بنابراین رسانایی الکتریکی این محلولو یون ایجاد نمی
شوند. ماده  هایی هستند که از حل شدن یک ماده الکترولیت در آب تهیه میهای الکترولیت، محلول، اتانول است. محلولت یالکترول

ها بر اساس  باشد. الکترولیت شود که محلول رسانای یونی  کند و باعث می، یون آزاد می بای است که با حل شدن در آالکترولیت، ماده
 شوند:تقسیم میقوی و ضعیف میزان تفکیک یا یونش خود به دو دسته 

موادی هستند که با الکترولیت قوی  شوند و  موادی هستند که با حل شدن در آب به میزان کمی یونش یا تفکیک می الکترولیت ضعیف  
شوند. بر این اساس در شرایط یکسان، روشنایی لامپ در محلول الکترولیت قوی بیشتر کامل یونش یا تفکیک می   طوربه حل شدن در آب  

های زیر،  های موجود در آن است. شکل از الکترولیت ضعیف است. معیار برای مقایسه رسانایی الکتریکی دو محلول، مجموع غلظت یون 
 دهد: نشان می را  ( در مقایسه با محلول هیدروکلریک اسید )الکترولیت قوی(  ت ی الکترول  ر ی غ روشنایی لامپ در محلول گلوکز ) 
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 واکنش فلزها با اسیدها شو:   20 
کنند. سرعت این واکنش به عوامل مختلفی بستگی دارد. یکی از این  تولید می  هیدروژنو گاز    نمکاغلب فلزها در واکنش با اسیدها،  

با فلز  بیشتری  بوده و در نتیجه با سرعت  بیشتر  تر باشد، غلظت یون هیدرونیوم در آن اسید  است. هر چه اسید قوینوع اسید  عوامل،  
 دهد.در شرایط یکسان واکنش می

5/1  

 شو   مصحّح  
 ( 62)ص  (25/0)شود. یک حلقه با نقره، حلقه به قطب منفی متصل میدر آبکاری  ـ ( 25/0)آ( نادرست 
    ( 56)ص   (25/0)  ب( درست

 (18و   17)ص   (25/0)پ( درست  
 ( 28)ص    ( 0/ 25) شود.  های مسدود شده با چربی از محلولی با خاصیت بازی استفاده می برای باز کردن لوله ـ  (  0/ 25) ت( نادرست  

 دقیقه   5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

 آبکاری  شو:    20 
آهن    هاآنشود که فلز اصلی  در زندگی روزانه از وسایل و ابزار مختلفی مانند قاشق، چنگال، حلقه، شیرآلات ساختمان و ... استفاده می

انسان  آسیب به سلامت بدن  کند. از سوی دیگر، خوردگی این فلزات باعث  چهره این فلزها را زشت می  هاآناست که خوردگی  مس  یا  
شود.  پوشیده مینیکل  و  کروم  ،  طلا،  نقرهشود. از این رو، سطح اغلب وسایلی که از این فلزات ساخته شده باشند، با فلزاتی مانند  نیز می

را   برابر خوردگی  در  ارزشمند و مقاوم  فلزهای  از  نازکی  با لایه  فلز  در یک  میآبکاری  پوشاندن سطح یک  آبکاری  فرآیند  سلول  گویند. 
کاتیون فلزی وارد محلول    صورتبه های آن اکسایش یافته و  گیرد تا اتمشود. فلز پوشاننده در سمت آند قرار میانجام میالکترولیتی  
های فلز پوشاننده است  یابد. محلول الکترولیت حاوی کاتیونمیکاهش  . در نتیجه با گذشت زمان جرم فلز پوشاننده  شوندالکترولیت  

های فلزی  گیرد تا کاتیونشود نیز در سمت کاتد قرار میاست. جسمی که آبکاری میثابت  و غلظت آن تا زمان مصرف شدن کامل فلز  
 لایه نازکی بر سطح آن قرار بگیرند.  صورتبهدر سطح آن کاهش پیدا کرده و 

 
 

 استخراج فلز منیزیم از آب دریا  شو:   20 
این  فلز منیزیم از منابع تهیه آن، آب دریاها است. طی  است که یکی  ارزشمند  را    فرآیند ، فلزی  ابتدا یون منیزیم موجود در آب دریا 

با محلول  رسوب میMg(OH)2صورتبه  و  کرده  رد  از صافی  را  آن  واکنش میدهند. سپس  اسید  از هیدروکلریک  تا محلولی  دهند 
MgCl2   دهند آن را حرارت می  بعد از آن،و    ودرا خشک کرده تا آب موجود در محلول تبخیر ش  محلول منیزیم کلرید  سپس  دست آید.به

های مذاب انجام  آن مشابه سایر نمکفرآیند برقکافت  وارد سلول الکترولیتی کرده تا  را  سپس نمک مذاب    ایجاد شود.نمک مذاب  تا  
شده  حفاظت   صورتبهای  شود که از طریق محفظه شود. در این سلول در سمت کاتد فلز منیزیم مذاب و در سمت آند، گاز کلر تولید می

شود تا با فلز منیزیم واکنش مجدد ندهد. فلز منیزیم به دلیل چگالی کمتر نسبت به نمک مذاب خود، از روی سطح نمک مذاب  خارج می
رود که با رسوب  آید. همچنین گاز کلر تولیدی در تهیه هیدروکلریک اسید به کار میهای منیزیم درمیشمش  صورتبهآوری شده و  جمع

 زیر است:  صورتبهدهد. معادله کلی این واکنش منیزیم هیدروکسید واکنش می
 

 

3 

MgCl (l) Mg(l) Cl (g)→ +2 2  



 

4 

 

1 

 شو   مصحّح  
  دهند ینم لیرسوب نامحلول تشک ای آب در میزیو من  م یکلس ی هاونیبا  یصابون  ریغ یهاکنندهچون پاک ـ( 25/0)آ( بله 
 ( 11)ص ( 25/0)  .کنندیخود را حفظ م ی کنندگ پاک تیخاص  نیو بنابرا

𝑆𝑂3−ب(  
   ( 10)ص  ( 25/0) −

 ( 11)ص   (25/0)پ( نیروی واندروالس  

 دقیقه   5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

   ی صابون  ر یغ های  کننده پاک نکات طلایی:   
کنندگی های جدیدی باشند که قدرت پاککنندهها به دنبال پاکدانها سبب شد که شیمیعرضه این فرآوردهکاهش ها و نیاز به صابونافزایش 

طی پتروشیمیایی و سایر مواد اولیه بنزن ها توانستند از تولید کرد. آنقیمت مناسب و با میزان انبوه ها را به بالایی داشته باشند و بتوان آن
R C H SO Na6 4 3

− +− −  هایکنندهها را پاککنندهتولید کنند. این پاک های جدیدی با فرمول عمومیکنندههایی پیچیده، پاکواکنش
)ها، گروه در آنقطبی ها در ساختار خود بخش قطبی و بخش ناقطبی دارند. بخش این شوینده نامند.می یصابون ریغ SO )3

−− سولفونات
کنند ها در آب سخت نیز به خوبی کف میها برخلاف صابونکنندهاست. این پاک بنزنیحلقه و زنجیر هیدروکربنی آن، ناقطبی است و بخش 

 توان استفاده کرد.شور می ها در سفرهای دریایی و صنایع وابسته به آبکنند. از این رو از این شویندهکنندگی خود را حفظ میو قدرت پاک

4 

75/1  

 شو مصحّح   

 ( 26)ص   دار است:پروتوننیتریک اسید، یک اسید قوی تک  گام اول:آ( 

[𝐻𝑁𝑂3] =  [𝐻
+] = 0 04⁄ 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1⏟                      
(0 25⁄ )

 

 آید:  حال با استفاده از غلظت یون هیدرونیوم، غلظت یون هیدروکسید موجود در آن به دست می گام دوم:

[𝑂𝐻−][𝐻+] = 10−14 → 0 04⁄ [𝑂𝐻−] = 10−14⏟                            
(0 25⁄ )

→ [𝑂𝐻−] = 2 ∕ 5 × 10−13𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1⏟                    
(0 25⁄ )

 

 

 ( 25)ص   شود:از رابطه زیر استفاده می  𝑝𝐻ب( برای محاسبه  

𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = − 𝑙𝑜𝑔 0 04⁄⏟                    
(0 25⁄ )

→ 𝑝𝐻 = 1 4⁄⏟      
(0 25⁄ )

 

 

 ( 18)ص  پ( در نیتریک اسید، غلظت یون نیترات و هیدرونیوم با یکدیگر برابر است:

[𝐻+] = [𝑁𝑂3
−] = 0 04⁄ 𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐿−1 → ?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂3

− = 0 04⁄ × 2⏟                                    
(0 25⁄ )

= 0 08⁄ 𝑚𝑜𝑙⏟      
(0 25⁄ )

 

 دقیقه   5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  
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5/1  

 شو   مصحّح  

 ( 54)ص   (25/0)آ( سلول الکترولیتی 

  شود و محلول پیرامون آن اسیدی است.پیرامون آند، یون هیدرونیوم تولید میدر محلول  ـ  (  26)ص  (  25/0)ب( سرخ  

 ( 54)ص   (25/0)

2𝐻2𝑂(𝑙)  صورتبهپ( معادله کلی واکنش  → 2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) :( 54)ص   است؛ پس 

? 𝐿  گاز = 27 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×

3 𝑚𝑜𝑙  گاز 

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

22 4⁄ 𝐿  گاز

1 𝑚𝑜𝑙  گاز ⏟                                    
(0 5⁄ )

= 50 4⁄ 𝐿⏟  
(0 25⁄ )

  

 دقیقه   5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  
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5 

 

 برقکافت آب  شو:   20 
دهد. رخ میسلول الکترولیتی  ها در  است. این فرآیند همانند سایر برقکافت برقکافت آب  گاز هیدروژن، استفاده از    نیتأمهای  یکی از راه

به دلیل تولید یون  آند  شود. همراه با این دو گاز، محلول پیرامون  تولید میهیدروژن  گاز  کاتد  و در  اکسیژن  گاز  آند  طی این فرآیند در  
آبی  و قرمز  pHدارند و رنگ کاغذ بازی و اسیدی ، به ترتیب خاصیت هیدروکسیدبه دلیل تولید یون کاتد و محلول پیرامون  هیدرونیوم 

تر انجام  حجم گاز اکسیژن تولیدی است. برای آنکه این فرآیند راحت دو برابر شود. باید توجه داشت که حجم گاز هیدروژن تولیدی  می
 باشد. رسانای الکتریسیته کنند تا اضافه میسدیم کلرید شود، به آب خالص مقداری 

 

52/1  

 شو   مصحّح  

4𝐹𝑒(𝑠)آ(   + 3𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 4𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠)  (25/0    ه واکنشوازنم  0/ 25  ـنوشتن واکنش )    ( 57)ص 

 ( 57)ص ( 0/ 25)  ایمایل به قهوهب( قرمز 

 ( 57)ص   (25/0)کند.  زیرا قدرت اکسندگی اکسیژن در محیط اسیدی افزایش پیدا می  ـ( 25/0)پ( محیط اسیدی  

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

 خوردگی آهن شو:   20 
انجام می  کاهشی  ـاکسایش  های  همه واکنش هایی مانند پوسیدن کاغذ، فساد مواد  شوند سودمند نیستند. واکنشکه در طبیعت 

  است.خوردگی آهن  ها،  هایی به دنبال دارند. یکی از این واکنشای و ... مطلوب ما نیستند و گاهی زیانخوراکی، تیره شدن ظروف نقره
است؛ بنابراین اکسیژن در واکنش با فلزات در نقش  مثبت  بوده ولی پتانسیل کاهشی اکسیژن  منفی  پتانسیل کاهشی اغلب فلزها  

گیرند، یک وسایل آهنی در هوای مرطوب قرار می  کهیهنگامکند.  ها را اکسید میاکسنده ظاهر شده و با گرفتن الکترون از فلزات، آن
واکنش  کاهد. این واکنش از دو نیمشود که باعث اکسایش آهن شده و از زیبایی و استحکام آن میکاهش انجام میـ  واکنش اکسایش  

 زیر هستند: صورتبهآندی و کاتدی تشکیل شده که 
 
 
 
 

 

 
انجام  بیشتری  با شدت  اسیدی  است. این فرآیند در محیط  ای  قرمز مایل به قهوهاست که رسوب  Fe(OH)3فرآورده نهایی این واکنش،

 یابد. سلول افزایش میemfشود زیرا در محیط اسیدی قدرت اکسندگی اکسیژن افزایش یافته و می

7 

1 

 شو   مصحّح  

 (12)ص    (5/0)ای مواد شیمیایی بیشتر داشته باشد، احتمال ایجاد عوارض جانبی آن بیشتر خواهد بود.  آ( هرچه شوینده

تری است؛ بنابراین در واکنش با محلول نقره نیترات، دمای محلول را به  ب( آلومینیم در مقایسه با فلز آهن، کاهنده قوی

 ( 47)ص   (5/0)دهد.  مقدار بیشتری افزایش می

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز  
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Fe(s)واکنش آندی:        نیم Fe (s) e3 3+ −→ + 

Oکاتدی:      واکنشنیم (g) H O(l) e OH (s)− −+ + →2 22 4 4       
 



 

6 

 

 های صابون افزودنی شو:   20 
کنندگی به صابون، قدرت پاک های فسفات  نمک انواع مختلفی دارند که هر کدام کاربرد مخصوصی دارد. در صورت اضافه کردن  ها  صابون 
ها با صابون های منیزیم و کلسیم موجود در آب سخت واکنش داده و مانع از ایجاد رسوب این یون یابد؛ زیرا با یون می افزایش ها صابون 

کردن  می  اضافه  با  همچنین  کلردار شود.  شیمیایی  ضدعفونی مواد  خاصیت  صابون ،  صابون می افزایش  ها  کنندگی  گوگرددار، هایابد.  ی 
های پوستی هستند. باید توجه داشت که هرچه صابون مواد افزودنی و شیمیایی بیشتری داشته ها و قارچ های مخصوص جوش صابون 

های ، عوارض پوستی و بیماری ها آن ها و تنفس بخار  باشد، احتمال ایجاد عوارض جانبی آن بیشتر خواهد بود. بنابراین مصرف زیاد شوینده 
 شود.های ملایم و طبیعی توصیه می شوینده استفاده از  ست ی ز  ط ی مح ت بدن و  لامحفظ س   یبرا   کند. در نتیجه، تنفسی ایجاد می 

 

 قدرت کاهندگی فلزها شو:    20 
قدرت کاهندگی در فلزها به معنی تمایل برای از دست دادن الکترون و اکسایش یافتن است. هرچه فلزی تمایل بیشتری داشته باشد  

 زیر است:  صورتبهکه الکترون از دست بدهد، قدرت کاهندگی آن بیشتر خواهد بود. قدرت کاهندگی برخی فلزات 
 

 
 

های فلزی که قدرت کاهندگی کمتری دارد را بکاهد و از محلول خارج کند.  تواند کاتیونتر باشد، می بدیهی است که هر چه فلزی کاهنده
دهد. با افزایش قدرت کاهندگی، تغییر دما نیز  کند؛ بنابراین دمای محلول را افزایش میخودی بوده و گرما آزاد میاین فرآیند، خودبه 

 دهد:شود. واکنش زیر، واکنش فلز سدیم با محلول کاتیون نقره را نشان میتشدید می
 
 

 
 خودی و گرماده است. دهد واکنش خودبهبا انجام این واکنش، دمای محلول افزایش یافته که نشان می

2 

 شو   مصحّح  

 ( 25و  18)ص   پس: دار است؛پروتونبنزوئیک اسید، اسید تک دانیم که می آ(

𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻+] → [𝐻+] = [𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂
−] = 10−𝑝𝐻 = 10−2 15⁄ = 10−3 × 100 85⁄

⏟                                                
(0 5⁄ )

= 7 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1⏟          
(0 25⁄ )

 

 ( 23و  22)ص کنیم:  ابتدا عبارت ثابت یونش بنزوئیک اسید را نوشته و سپس مقادیر را جایگذاری می گام اول:ب( 

𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂

−]

[𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]⏟              
(0 25⁄ )

→ 4 9⁄ × 10−5 =
(7 × 10−3)2

[𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]
→ [𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻] ≃ 1 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1

⏟                                    
(0 5⁄ )

 

 کنیم:دست آمده، جرم بنزوئیک اسید حل شده را محاسبه میحال با توجه به غلظت بنزوئیک اسید به دوم: گام

? 𝑔 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻 = 2 𝐿 × 1𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1 ×
122 𝑔 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻⏟                                  
(0 25⁄ )

= 244 𝑔⏟  
(0 25⁄ )

 

 دقیقه   5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  
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5/1  

 شو   مصحّح  

𝑎 آ(   = 𝑏و  ( 25/0) 4 =  (53و   52)ص   (25/0)واحد   2ب(   ( 42)ص  ( 25/0) 3

 ( 42)ص   (25/0)مول الکترون   12پ( 

𝑒𝑚𝑓                                                             (48)ص   ت( = 𝐸 کاتد
∘ − 𝐸 آند

∘ = 1 23⁄ − 0 08⁄
⏟                    

(0 25⁄ )

= 1 15⁄ 𝑉⏟  
(0 25⁄ )

 

 دقیقه   4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز      
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Li Mg Al Zn Ti Fe Cu Ag Au        

Na(s) Ag (aq) Na (aq) Ag(s)+ ++ → + 



 

7 

 

 های سوختی  سلول شو:   20 
ها  رویه این سوخت روند. بنابراین، استخراج و مصرف بیبه شمار میها  نیروگاهو  خودروها  ترین سوخت برای  رایجهای فسیلی  سوخت 

های فسیلی، جهان  روزافزون آلودگی ناشی از مصرف سوخت شود. از سوی دیگر، گسترش کم  ها به سرعت شود تا از ذخایر آنسبب می
ویژه در خودروها ضروری  های فسیلی به را با چالشی بزرگ مواجه کرده است. با این توصیف، یافتن جایگزینی مناسب برای سوخت 

سلول  سلول  است. نوعی  سوختی  شیمی  هستندگالوانی  های  تنگنای  دانکه  این  از  گذر  برای  انرژی  ها  آلودگی  و  تأمین  کاهش 
زیست هستند؛  محیطی کمتری دارند و دوستدار محیطها، کارایی بیشتر و آلودگی زیست دهند. این سلولمحیطی پیشنهاد میزیست 

، هیدروژنتوانند  ها میدارند. این سوخت های سوختی عمدتاً در سوخت خود تفاوت  سلول  روند.شمار میبنابراین، منبع انرژی سبز به
رایجاتانول    ،متانول،  متان باشد.   ... نوع سلولو  سلول سوختی هیدروژن  ترین  گاز    ـهای سوختی،  این دستگاه،  در  است.  اکسیژن 

شود. این  تبدیل می  توجهی از انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی   شده با اکسیژن واکنش داده و بخش قابلکنترل  صورتبههیدروژن  
ها توانایی ذخیره انرژی الکتریکی را ندارد. این سلول سه جزء دارد: آند، شود اما برخلاف باتریسلول نوعی سلول گالوانی محسوب می

شود و در سمت  کننده یون هیدرونیوم. در سمت آند، گاز هیدروژن وارد و مصرف میمبادله  یکاتد )که هر دو با کاتالیزگر هستند( و غشا
 زیر است:  صورتبهشده در این سلول های انجامواکنشکند. نیمهای هیدرونیوم، بخار آب تولید میکاتد گاز اکسیژن در ترکیب با یون

 
 

 

52/1  

 شو   مصحّح  

 ( 47)ص  𝐴𝑢3+ (25/0 )(آ

 ( 47و  43)ص  (25/0)(  𝐴𝑔و نقره )  𝐴𝑢  )(25/0)ب( طلا ) 

 ( 48)ص  𝐴𝑢  )(25/0 )( و طلا )𝑀𝑔پ( نیم سلول منیزیم ) 

 (47و   43)ص   𝑀𝑔  )(25/0)ت( منیزیم ) 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

 سلول گالوانی شو:   20 
کند. در سلول گالوانی دو بخش آندی  است که بر اساس تمایل فلزات به اکسید شدن عمل میسلول الکتروشیمیایی نوعی  سلول گالوانی  

 اند:های گالوانی با هم مقایسه شدهسلول کاتدی سلولسلول آندی و نیمهای نیمو کاتدی وجود دارد. در جدول زیر ویژگی
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 سلول کاتدی نیم  سلول آندی نیم 

 تربزرگ Eفلز با  ترکوچک Eفلز با 
 واکنش کاهش محل انجام نیم  واکنش اکسایش محل انجام نیم 

 سلول کاتدی افزایش جرم الکترود نیم  سلول آندی کاهش جرم الکترود نیم 
 قطب مثبت سلول  قطب منفی سلول 
 هاها و محل ورود الکترون مصرف الکترون  هاالکترون تولید الکترون و محل خروج 

 )آند(  سلول دیگرها به سمت نیم فرستادن آنیون  )کاتد(  سلول دیگرها به سمت نیم فرستادن کاتیون 
 

Oکاتدی:    واکنش نیم (g) H (aq) e H O(g)+ −+ + →2 24 4 2 
 

Hواکنش آندی:    نیم (g) H (aq) e+ −→ +2 2 2 
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ها در مدار خارجی از الکترون شود. در این سلول  سلول انجام می واکنش اکسایش در این نیمتر در بخش آندی قرار دارد و نیمفلز کاهنده 
می  کاتد  به  آند  می سمت  برقرار  الکتریکی  جریان  اساس  این  بر  و  نیمروند  در  نیمشود.  کاتدی،  می سلول  انجام  کاهش  و واکنش  شود 

سلول آندی و کاتدی، یک دیواره متخلخل وجود دارد یابند. بین دو نیمها کاهش می شوند؛ درنتیجه، کاتیون های ورودی مصرف می الکترون 
بماند. از طریق این دیواره،   خنثی باقی   شود که بار الکتریکی دو محلول کند و موجب می که از مخلوط شدن سریع دو محلول جلوگیری می 

 کنید: مس را مشاهده می    ـکنند. در شکل زیر سلول گالوانی روی ها از سمت کاتد به آند حرکت می ها از سمت آند به کاتد و آنیون کاتیون 

 

52/1  

 شو   مصحّح  

 (16)ص   ( 25/0) باز آرنیوس است.  ک ی شامل منیزیم هیدروکسید است که زیرا  ـ ( 25/0)آ( بازی 

𝑀𝑔(𝑂𝐻)2(𝑠)ب(   + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙)   ).( 32)ص    (0/ 25) )موازنه واکنش الزامی نیست 

 ( 32)ص   (25/0)زیرا شیر منیزی یک سوسپانسیون است.  ـ ( 7)ص (  25/0)پ( بله  

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

 دها ی ضد اسشو:    20 
، داروهایی دها ی ضد اس شود.  زند و حتی موجب خونریزی می اسید معده افزایش یافته و به دیواره معده آسیب می   ها، مقدار  در برخی بیماری 

ها، شیر منیزی است که شامل ترین آن تلفی دارند و رایج خ انواع م  دها ی ضد اس شوند. هستند که برای کاهش مقدار اسید معده تجویز می 
 کند: را مطابق واکنش زیر خنثی می   منیزیم هیدروکسید است. منیزیم هیدروکسید، نوعی باز آرنیوس بوده که با اسید معده واکنش داده و آن 

 
 

 موجود هستند که در ساختار خود جوش شیرین )سدیم هیدروژن کربنات( و آلومینیم هیدروکسید دارند.   دها ی ضد اس همچنین انواع دیگری از  
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52/1  

 شو   مصحّح  

𝐴آ( = 𝐵و  ( 25/0)  1+ = 𝐶و   ( 25/0) 0 =  ( 53و  52)ص  ( 25/0) 3+

 (  22)ص  (25/0) ماند.  اما ثابت یونش بدون تغییر باقی می (26)ص   (25/0)یابد  این محلول کاهش می 𝑝𝐻ب(  

 دقیقه   3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

 های اسیدی و بازی اضافه کردن آب به محلول شو:   20 
این    pH  ها،شود. یکی از این ویژگیمیها  های مرتبط با این محلولهای اسیدی و بازی، سبب تغییر در برخی ویژگیرقیق کردن محلول

این محلولمحلول به  اضافه کردن آب  با  است.  عبارتی دیگر،میتر  نزدیک  7به  ها  آنpHها،ها  به  تر  آبکیها  این محلول  pH  شود. 
کاهش  های بازی  محلولpH  یابد و میکاهش  یابد و غلظت یون هیدرونیوم  میافزایش  های اسیدی  محلول  pHکه   معنا شود؛ به این  می
بدون  ثابت یونش اسیدها و بازها    با رقیق شدن  کند. توجه داشته باشید کهپیدا میافزایش  ها  یابد و غلظت یون هیدرونیوم آنمی

 شود. ماند؛ زیرا فقط تابع دما بوده و با تغییر غلظت، تغییری در ثابت یونش ایجاد نمیباقی میتغییر 
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75/0  

 شو   مصحّح  
 ( 59و  58)ص  (25/0)  کمتر است. 𝑌از فلز    𝑋زیرا پتانسیل کاهشی فلز ـ( 25/0)آ( بله 

شود و در رقابت برای اکسایش  اکسید می  𝑌تر از فلز  راحت  𝑋است.« یا » فلز    𝑌تر از فلز  کاهنده  𝑋به مواردی مانند » فلز  
 گیرد.شود« نیز نمره تعلق مییافتن پیروز می

𝑍2+(𝑎𝑞)ب(   + 2𝑒− → 𝑍(𝑠)  (25/0)  ( 46)ص 

 دقیقه   3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  

14 

Mg(OH) (s) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)+ → +2 2 22 2 
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 حفاظت کاتدی شو:   20 
از خوردگی فلزهایی مانند آهن، روش  از  های متعددی در دسترس است. ساده برای جلوگیری  راه، استفاده  و یا   های پوششیرنگ ترین 

کند؛ اما با گذشت زمان، به دلیل فاصله ای پوششی، از خوردگی آهن جلوگیری می است. این روش با ایجاد لایه قیراندود کردن سطح آهن  
های رنگ یا قیر و نفوذ اکسیژن و رطوبت به سطح فلز، خوردگی مجدد ادامه پیدا کرده و پس از مدتی، آهن خورده بین مولکول نسبتاً زیاد  

ها برای راه برای جلوگیری از خوردگی آهن، اتصال آن به فلزی با قدرت کاهندگی بیشتر است. در صورت تماس فلزها، آن   نی مؤثرترشود.  می 
باشد. از این موضوع، در حفاظت بیشتر  کنند و فلزی در این رقابت پیروز است که قدرت کاهندگی آن  اکسایش یافتن با یکدیگر رقابت می 

تر از خود گویند. در حفاظت کاتدی، فلز آهن در تماس با فلزی کاهنده می حفاظت کاتدی  شود که به آن  از فلزهایی مانند آهن استفاده می 
شود؛ شده است، در این رقابت پیروز می   کنند و فلزی که به آهن متصل گیرد و با یکدیگر برای از دست دادن الکترون رقابت می قرار می 

ای نازک از روی است. در صورت خراش آهن گالوانیزه، کند. آهن گالوانیزه، آهن پوشیده شده با لایه بنابراین از خوردگی آهن جلوگیری می 
 شود. شود. بنابراین آهن از خوردگی حفظ می فلز روی با آهن برای اکسایش یافتن رقابت کرده و پیروز می 

75/1  

 شو   مصحّح  

 ( 25و  19و  18)ص   کنیم:شده محاسبه میابتدا غلظت اسید یونیده نشده را بر اساس نسبت داده گام اول:

[𝐻+] = [𝑋−] = 𝑥 → مجموع  غلظت گونههای  باردار = 2𝑥 →  
[𝐻𝑋  یونیده نشده]

2𝑥
= 2 → [𝐻𝑋  یونیده نشده] = 4𝑥

⏟                                                            
(0/25)

 

→ [𝐻𝑋] = 𝑥 + 4𝑥 = 5𝑥⏟            
(0/25)

 

 کنیم:شده را محاسبه و سپس غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه میحال غلظت اسید حل گام دوم:

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑋 =  
10 𝑔

20 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 
= 0 5⁄ 𝑚𝑜𝑙 → [𝐻𝑋] =  

0 5 𝑚𝑜𝑙⁄

5 𝐿
= 0 1⁄ 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1 = 5𝑥

⏟                                                  
(0 5⁄ )

→ 𝑥 = 0 02⁄ 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1 = [𝐻+]⏟                
(0 25⁄ )

 

 کنیم: محلول را محاسبه می 𝑝𝐻حال   گام سوم:

𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = − 𝑙𝑜𝑔 0 02⁄ → 𝑝𝐻 = 1/7⏟                            
(0 5⁄ )

 

 دقیقه   5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟  قرمز   بودی یا   سبز  
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  موفق باشید.  20


