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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

1٢٠ دقیقه3فیزیک (3)1

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

بودجه آزمون 

شنبه ۱۳ تير ماه ۱۴۰۵

فصل ١ تا ٣ (صفحه های ١ تا ٨٨)

مرور و تسلط بـر نیم سال اول



1405/ 04/ 13تاریخ آزمون:  ریاضی فیزیک رشته:   ( 3) فیزیک ساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نامنام و  3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( الات )پاسخ ؤس نمره   ردیف  
 

1 

 

1 

 (واژه اضافه است  )یک.  یدرا کامل کن  یر ز  یهاشده، گزارهداده  ی هابا توجه به واژه

 سطح   یعمودـ    شتابـ   وزنـ    سرعتهوا ـ    مقاومت

 ثابت است.  یی،جابردار جابه  یبزرگ  یکسان  یزمان  ی هاثابت، در بازه..................  حرکت با    الف( در

 زمان در آن لحظه است. ـ    خط مماس بر نمودار سرعت   یب، برابر شtدلخواه   ۀهر لحظ  در  ..................ب(  

 . شودیوارد م   ..................  یروین  ین، به زم   یدنهنگام رس  یچترباز قبل از پرش، در حال سقوط و حت  یک  پ( بر

 شکل سطح تماس دو جسم است.   ییر از تغ  یناش  ، .................. ت( نیروی  

1 

5/0  
باشد،   یش شتاب آن در حال افزا  یجسم در حال کاهش و بزرگ  ی. اگر تندکندیحرکت م xدر جهت محور  یمتحرک

 .یدرسم کن  یفیصورت کزمان آن را بهـ    نمودار سرعت
2 

5/1  

با xکه در امتداد محور   دهدیرا نشان م   ی زمان متحرکـ    نمودار مکان  ،مقابل  شکل

لحظ در  متحرک  ثابت در حرکت است و سرعت  5t=ۀ شتاب  s  برابر= −6 mv
s

 

 . یسیدبنو  SIزمان متحرک را در ـ    مکان  معادلۀ  است.

 

3 

5/1  
1=ۀ در حرکت است. اگر متحرک در لحظxمحور  یبا سرعت ثابت رو  متحرکی 4t s  1=در مکان 8x m  ۀ و در لحظ  

=2 20t s   در مکان= −2 24x m  زمان متحرک را درـ    مکان معادلۀ؛  باشدSIیسیدبنو . 
4 

25/1  

   .کندیحرکت م xمحور یکه در راستا دهدیرا نشان م   یزمان متحرکـ    نمودار سرعت  مقابل  شکل

  حرکت متحرک کندشونده است؟  یزمان  ۀ کدام باز  الف( در

 است؟ یهچند متر بر ثان12sتا8sی زمان  ۀمتوسط متحرک در باز  ب( تندی

 
5 

75/0  

 : کنیمیرها م   ینسطح زم   ی متر  25/11از ارتفاع    خلأ  یط را در شرا  ی اگلوله 

)رسد؟یم  ینزم سطح  به   یهگلوله پس از چند ثانالف(   )=
2

10 mg
s

 

 .یدرسم کن  یفیطور کزمان آن را به  - نمودار مکان ب(  

6 

1 

 .یدمناسب پر کن یها را با کلمه  یخال  ی جاها  یر،ز  یهاجمله  در

ها صفر است حفظ خالص وارد بر آن  یرویکه ن  یحرکت خود را هنگام   یتدارند وضع  یلاجسام که م   یتخاص  الف( به

 . گویندیم  ..................کنند،  

 آن دو سطح است.   یانم  یستاییاصطکاک ا  یب از ضر  ..................دو سطح،    یانم   یاصطکاک جنبش  یبضر  ب( معمولاا 

 است.   ..................نمودار برابر    یب، ش فنر  طول   ییرفنر برحسب تغ ی کشسان  یروینمودار ن  پ( در

 .شودیبرابر م   ..................ها آن  ینب  ی گرانش  یروین  یم،برابر کن  2دو جسم را   ین ب  ۀ فاصل  ت( اگر
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  3از   1صفحه   
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دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نامنام و  3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( الات )پاسخ ؤس نمره   ردیف  
 

2 

 

5/1  

)است    یگری دو برابر د  یکیاندازه را که جرم  هم  یدو گو )=2 12m m    یادنسبتاا زاز ارتفاع  h یا. به گونهکنیمیرها م 

   .کنندیبرخورد م   ینو سپس با زم   رسندیم   یحد  یسقوط به تند  یردر مس  هایکه گو

 کند؟یبرخورد م   ینبه زم   یشتر ب  ی با تند  یکه کدام گو   یدنشان ده  یقمحاسبات دق  با

8 

5/1  

 یروی با ن  ی وقت  ولی.  ماندیاما جسم ساکن م   دهدیل م را هُ  80kgبه جرم   یجسم200Nیروی شخص با ن  یر، شکل ز  در

320N   گیردیحرکت قرار م  ۀجسم در آستان  دهد، یهل م . (N
g

kg
=10 ) 

 جسم و سطح چقدر است؟  ینب  یستاییاصطکاک ا  الف( ضریب

0جسم و سطح   ینب  یاصطکاک جنبش   یبضر  ب( اگر ، جسم  باشد، پس از حرکت/25

 جسم را هل دهد تا جسم با سرعت ثابت حرکت کند؟   یوتونچند ن  یرویشخص با ن

9 

1 
 متناسب است.   NFبا   s,maxfکه نشان دهد  یدکن  یطراح  یشیآزما  یر،ز  یلبا استفاده از وسا

 ( و ترازو  یزم ی، چوب  ۀچند قطع  )نیروسنج،
10 

5/1  

 یی و نها  یهاول  ی. اگر تندگرددیبرخورد کرده و سپس برم   یواریبه د1200kgبه جرم  ییآزمون تصادف، خودرو  یک  در

72یبترتخودرو به km
h

18و   km
h

0باشد و تصادف   2/ s  طول بکشد : 

 است؟   SIواحد  خودرو چند  ۀتکان  ییرتغ  الف( اندازۀ

 است؟  یوتونمتوسط وارد بر خودرو چند ن  یروی ن  ب( اندازۀ

11 

1 
 یستاییاصطکاک ا  یبکه بلغزد، دور بزند. اگر ضربدون آن40mبه شعاع   یافق  حمسط  یچپ  یکدر    خواهدیم   ییخودرو

)تواند باشد؟یم   یه خودرو چند متر بر ثان یباشد، حداکثر تند  81/0  برابر با   و سطح جاده  یکلاست  ینب )=
2

10 mg
s

 
12 

75/0  

 .یسیدبرگ بنوو در پاسخ یددرست را انتخاب کنینۀ  گز یر، ز  ی هااز پرسش  یکهر    در

0t=در  ینکه است. با فرض ا  Tتناوب  ۀدر حال نوسان هماهنگ ساده با دور  ایالف( ذره s  ذره در= +x A   باشد، در

 است؟   یشینهذره ب ی تند  یر، از لحظات ز  یککدام

1)2T 2 )2 25/ T  3)2 5/ T 

 دارد؟  یبستگ  یر ز  هاییتاز کم  یکتناوب آونگ ساده به کدام  ب( دورۀ

  طول آونگ (  3   نوسان  ۀدامن(  2 هوزن جرم(  1

 یستند؟ ن  یکیمکان  یهاموج یر، از امواج ز  یکپ( کدام

 ی صوت  یها موج(  3   یویی راد  یهاموج(  2 سطح آب   ی رو  های( موج1

13 

75/1  

=صورت بهSIنوسانگر در  یک  ۀحرکت هماهنگ ساد  معادلۀ 0 05 4x / cos t  .است ( ) =2 10 

 نوسانگر چند هرتز است؟   ین ا  الف( بسامد 

=ۀنوسانگر در لحظ  شتاببزرگی  ب(  
1

12
t s  است؟ یهچند متر بر مربع ثان 

200ثابت فنر برابر   پ( اگر N
m

 آن چند ژول است؟ یکیمکان  یباشد، انرژ  

14 

  3از   2صفحه   





حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

مروارید شاه حسینی ـ حسین عبدوي نژادزهره آقامحمديفیزیک (3)

بودجه آزمون 

مرور و تسلط بـر نیم سال اول

شنبه ۱۳ تير ماه ۱۴۰۵

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

فصل ١ تا ٣ (صفحه های ١ تا ٨٨)



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب



 QR Code برای دیدن پاسخ نامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی
را اسکن کنید یا روی لینک زیر ضربه بزنید.

پاسخنامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی

https://biomaze.ir/blog/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-2/
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ریاضی فیزیک رشته:   ( 3)فیزیک راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  120  مدت زمان: 1405/ 04/ 13تاریخ آزمون:    ساعت شروع:   دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 ّّحّشوّمصحّ  
 ( ۱۱ص )(  25/0)شتاب ب(   (  ۱۳ص ) ( 25/0) سرعت الف( 

 (۳7ص  )  (25/0)سطح   ی عمودت(     (  ۳6ص )(  25/0)وزن پ( 

 است.  یقه دق 5سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ّّتریقدقّبررسی 
 ثابت است.    یر نوع حرکت، اندازه و جهت سرعت متحرک در طول مس   ین نوع حرکت، حرکت با سرعت ثابت است. در ا   ترین الف( ساده 

 نوشت:   توانیصورت م ینآن است. در ا ی ادلخواه، برابر سرعت لحظه یزمانۀ سرعت متوسط متحرک در هر باز یجهنت در

av
x

v v x v t
t


= =  = 


 

 ثابت است. یی جابردار جابه یبزرگ ،tیکسانی  یزمان  ۀ در باز بنابراین

 ّّیّکتابّدرسّّّب(ّمتنّ 
 زمان در آن   - خط مماس بر نمودار سرعت  یب، برابر شt دلخواهۀ در هر لحظ شتاب

 لحظه است. 
 
 
 
 

 ّّیّکتابّدرسّّّپ(ّمتنّ 
باز قبل از پرش، در  چتر  یک. مثلاً بر  شودی بر آن وارد م(W)وزن  یرویاگر جسم در حال سقوط آزاد نباشد باز هم ن  یحت  ید،کن  توجه

Wۀ وزن وارد شده و از رابط یروین ین،به زم یدنهنگام رس یحال سقوط و حت mg= آیدیدست مبه  . 

 ّّیّکتابّدرسّّّت(ّمتنّ 
تشک قرار   یک یا یسطح اسفنج یک یرا رو ینسنگ ی شکل سطح تماس دو جسم است. اگر جسم  ییراز تغ یسطح ناش یعمود نیروی
 گیرد، یآن قرار م  یرو  ی جسم  یوقت  یز ظاهر سفت و سخت نبه   ینزم  یک  ی . حتشودیم  یدهد  یخوبتشک به  یا شکل اسفنج    ییرتغ  ،یمده
 .  دهدیشکل م ییرتغ

 ییّنهاّّّنقشۀّ 
حل  مبهم باشند. راه  یار ساده و هم بس   یار بس  توانند ی هستند که هم م  یحی و مهم در امتحانات تشر   یج جزء دسته سؤالات را   ی، جاخال   سؤالات 
کتاب    یف که تنها دانستن تعار   ید و بدان   ید داشته باش   ی متن کتاب درس   ی رو   یادی است که تسلط ز   ین سؤالات ا   ین پاسخ دادن به ا   ی مهم برا 
  یها از بخش   ی سؤال جاخال   یک ممکن است    ی . چون گاه ید ده   یح سؤالات پاسخ صح   گونه ین ا   ی به تمام   ید که بتوان   شود می باعث ن   ی درس 

 . یافزایید ب   ی شود. پس تسلط خود را بر تمام مطالب کتاب درس   ی و ... طراح   ها یت ها و فعال ها، متن مثال شکل   یح شده، مانند توض کمتر توجه 

   اشتباه ی رد پا 
  یروین ،که چترباز ساکن باشد یو هنگام شودیباز وارد محرکت به چتر ینمقاومت هوا فقط در ح نیروی که  ید توجه کن( پ )قسمت  در

ممکن است  ،  موضوع  ین. بدون توجه به ا شودیباز وارد موزن به چتر   یرویقبل از پرش، فقط ن  ینمقاومت هوا برابر صفر است. بنابرا 
 د.یریمقاومت هوا در نظر بگ یرویبه اشتباه جواب درست را ن

1 



 

2 

 

0/5 

 حّشوّمصحّ  

 
 ( ۱2و  ۱۱ )ص             ( 5/0)نمودار  یحرسم صح

 است.  یقه دق 5سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ّّتریقدقّبررسی 
vبه  یدنمودار با  ینمتحرک در حال کاهش است، بنابرا  یتند  چون شود.    یک نزد  tمحور    یعنی0=

زمان در هر لحظه، برابر شتاب متحرک ـ    خط مماس بر نمودار سرعت  یبکه ش   دانیمیم  ی از طرف 
 باشد.   یشدر حال افزا ید خط مماس بر نمودار با یبش ۀانداز یناست. بنابرا

 قراردارد. tکند، سرعت آن مثبت است و نمودار بالای محور می حرکت   xدر جهت محور متحرک    چون 

   ینی تمر  مسیر 
 یاضی ر ۱۴۰۲خرداد   ۳سؤال  / یکتاب درس ۲۴ فحهص ۱۰ ینو تمر ۲۳  فحهص ۸ تمرین

2 

5/1  

ّّّشوّّّحّمصحّ  

m
a

a v s
v

( / )
( / )

( / )
(a

at v
v m

s

/ )
( / )v


= −= + 

= +   
− = + 

=


20
0

0
0

0 25
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0 25
0 2

2
0 2

6 5
4

5
0 25

 

  )x at v t x x t t ( /= + +  = − +2 2
0 0 4 0

2
25

1
 

   ( ۱7تا  ۱5 ص )

 است.  یقهدق 9سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّبررسی 
tۀ در لحظ  چون s=2لحظه    ک در اینسرعت متحر  ینزمان برابر صفر است، بنابراـ    بر نمودار مکان  مماسخط    یب، ش

زمان در حرکت با شتاب ثابت،  ـ    سرعت  ۀ . با استفاده از معادلدهدیجهت م  ییرلحظه تغ  ینبرابر صفر است و متحرک در ا

t        :  یمدار s

v
v at v a v ( )

=

=
= + ⎯⎯⎯→ = +

2
0 00

0 2 1 

tۀ طبق صورت سؤال، در لحظ ی طرف  از s=5سرعت متحرک برابر ،m
v

s
=  است: 6−

t s

m
v

s

v at v a v ( )
=

=−

= + ⎯⎯⎯⎯→− = +
5

0 0
6

6 5 2 

 :  یمدار (2) و   (۱)حل همزمان معادلات  از

m
a

s

a v m
a a a a

a v s

m
a v v v

s

=−

+ =
 − = −  = −  = −

+ = −

+ = ⎯⎯⎯⎯→− + =  =
2

0
20

2

0 0 0

2 0
5 2 6 3 6 2

5 6

2 0 4 0 4
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 : یمزمان در حرکت با شتاب ثابت، دارـ   مکان ۀدر معادل یگذاری جا با
m

a
s

m
v , x

s

x at v t x x t t

=−

= =

= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +
2

0 0

2
2 2

0 0
4 0

1
4

2
 

 ینیتمر  مسیر 
 یتجرب ۱۴۰۴ ید ۴ال ؤس  / یکتاب درس 28 فحهص ۱۹ تمرین

 اشتباه  ی پا رد 
  لازم است و هر مرحله بارم مختص به   ییبه پاسخ نها  یدننوشتن گام به گام حل مسأله تا رس  یحی،که در سؤالات تشر  یدکن  توجه

 . یداجتناب کن یی و نها یحی در حل سؤالات تشر ی تست  یهااستفاده از روش یا یسینواز خلاصه  ینبنابرا  .خودش را دارد

1/5 

ّحّشو:ّّمصحّ  

( / )( / )

x m
v

)

v

( / )

(

v
t s

x t x x/ ) ( )x m

x t

/

( /

 − −
=  = = −
 −

= +  = −  +  =

= − +
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0 25

0

0 25

0

0 25

40 2

24 8
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 ( ۱5تا  ۱۳ص )  

 است.   یقهدق 6سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ّّتریقدقّبررسی 
  یف آن با هم برابر است و طبق تعر   ی ا سرعت متوسط و سرعت لحظه   ین بنابرا   کند، ی متحرک با سرعت ثابت حرکت م   چون 

 :  یم سرعت متوسط، دار 

x m , t s
av x m , t s

x xx m
v v v v

t t t s

=− =

= =

− − − −
= =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = −

 − −

2 2

1 1

24 202 1
8 42 1

24 8 32
2

20 4 16
 

x)متحرک  یۀ زمان حرکت با سرعت ثابت، مکان اول -مکان   ۀ از نقاط در معادل یکی یگذاری جا با  :  آوریمیدست مرا به 0(
x m , t s

m
v

s

x vt x x x m
= =

=−

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  +  =1 18 4
0 0 0

2
8 2 4 16 

x        :  یمزمان، دار - مکان  ۀدر معادل یگذاری با جا یت در نها و t=− +2 16 

حّّراهنمایّ  ّّّمصح 
 کامل منظور گردد:  ۀرا محاسبه کند، نمرx0و  vزمان، ـ  مکان ۀهر دو نقطه در معادل یگذاریآموز با جااگر دانش

v x m
x vt x v v v v , x m

sv x

= +
= +   − = − −  = −  = − =

− = +

0
0 0

0

8 4
20 4 24 8 16 32 2 16

24 20
 

 ینیتمر  مسیر 
 یتجرب ۱۴۰۴خرداد   ۲سؤال   / یکتاب درس 27 فحهص ۱۴ تمرین
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25/1  

ّحّشوّمصحّ  
tالف(   s=10   تاt s=12 (25/0 ) 

  s۱2تا  s۱0و  s۱0تا    s8  یزمان   یهامتحرک را در بازه  ییجازمان، جابهـ    نمودار سرعت  یربا استفاده از مساحت زب(  

 :  کنیمیمحاسبه م 

av )

( s s) x m

( )
( s s)

)

x

( / )

( / )

(

/

m

s

/

m
s (/

t

 =  =

+ 
 = =
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2

10 8 20 2 40
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12 10 25
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16 25
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0 25

0 25

0 25

0 5

IU
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 ( 2۱تا  ۱۳ )ص 

 است.   یقهدق 8سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّبررسی 

mمتحرک از   ی ، تندs۱2 تا  s۱0 ی زمان ۀ باز الف( در

s
mبه  20

s
 ندشونده است.کحرکت متحرک  ینبنابرا رسد، یم 5

است، محاسبه    یی جاجابه  ابرزمان که بر  - نمودار سرعت    یراز مساحت ز   توان یشده توسط متحرک را هم میط  ب( مسافت 

 دست آورد:  حرکت به ۀبه کمک معادل توانینمود و هم م

 اولّ:ّروش
ّ

x S m

( )
x m

 = =  =

+ 
 = =

1 1

2

20 2 40

5 20 2
25

2

 

 روشّدوم:ّ

x   : یمدار ین، حرکت متحرک با سرعت ثابت است، بنابراs۱0 تا  s8ی زمان ۀ در باز v t ( ) m =  =  − =1 20 10 8 40 

بنابراs۱2  تا s۱0یزمان  ۀ باز  در است.  ثابت  با شتاب  متحرک  ثابت    ین، حرکت  با شتاب  معادلات حرکت  از  استفاده  با 

 :  یممستقل از شتاب دار  ۀ. مثلاً با استفاده از معادلیمرا محاسبه کن ییجاجابه توانیمیم

t s

m m
v , v

s s

x v v x
x m

t

 = − =

= =

 +  +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =


1 2

12 10 22 1 2 2
2
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 :  یمدار  هاست،ییجامطلق جابهشده برابر مجموع قدریچون مسافت ط  یت نها در

av

x x m

m
s /

t s

=  +  = + =

= = = =
 −

1 2 40 25 65

65 65
16 25

12 8 4

 

حّ  ّراهنمایّمصح 
 های صحیح، نمرۀ کامل منظور گردد.برای هر کدام از روش

 ینیتمر  مسیر 
 یاضی ر ۱۴۰۴خرداد   ۳ال ؤس  /  یکتاب درس ۱۹ فحهص 14-1 مثال
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75/0  

ّحّشوّمصحّ  
 الف( 

)y gt ( /

( / )

/ t

t / s

 = −

− = − 

 =

2

2

0 2
1
2

1
11 25 1

5

5

1 0
2

25

0
 

 ( 25/0)رسم نمودار  ب(  

 ( 24تا  22)ص 

 

 

 

 است.   یقهدق 6سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 :تریقدقّیبررس 

 :یمجهت مثبت رو به بالا است، دار کهینتوجه به ا زاد و با آزمان در حرکت سقوط   -مکان   ۀ با استفاده از معادل
m

g
s

y / m
y gt y y gt

/
/ t t / t / / s

=

 =−
= − +   = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

− = −    = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

2
10

2 2
0 11 25

2 2

1 1
2 2

1 11 25
11 25 10 2 25 2 25 1 5

2 5
´ÄoÃ¬Â¶ nm]

 

است. با انتخاب    یصورت سهم زمان به  -دوم است، نمودار مکان    ۀدرج  ۀمعادل  یک زمان که    -مکان   ۀبا توجه به معادلب(  

yخواهد شد. با درنظر گرفتن   یین نمودار به سمت پا عرطرف بالا تق ه جهت مثبت ب =0  : یمدار، 0

 
 

y gt= − 21
2

 

 

 ینیتمر  یرمس 
 ی کتاب درس 13صفحه  16-1مثال  / یاضیر 1403 ید 4سؤال  /  یاضیر  1404خرداد  4سؤال 

6 

1 

 حّشوّّمصحّ  
   (  42ص ) ( 25/0) ب( کمتر    (۳۱ص ) ( 25/0) ی لختالف( 

ت(      ( 4۳ص ) ( 25/0)فنر  پ( ثابت
1
4

 ( 54 )ص( 25/0) 

 است.   یقهدق  4سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ّّتریقدقّبررسی 

 ّّیّکتابّدرسّّّالف(ّمتن 
. به  دهد ی با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه م   یا و    ماند ی وارد نشود، جسم ساکن م   ی خالص   یروی اگر بر جسم ن   یوتون، اساس قانون اول ن   بر 
 .  یند گو   ی خت ها صفر است حفظ کنند، ل  خالص وارد بر آن   یروی که ن   ی حرکت خود را هنگام   یت دارند وضع   یل اجسام که م   یت خاص   ین ا 
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6 

 

 

 ّّیّکتابّدرسّّّب(ّمتنّ 
kیعنی  آن دو سطح است؛  یانم یستاییاصطکاک ا   یبدو سطح، کمتر از ضر یانم یاصطکاک جنبش  یبضر معمولاً  s .   

  :یمقانون هوک، دار   ۀطبق رابطپ( 

                 eF kx= 
ثابت است   یببا ش ینمودار خط راست  یم،رسم کن(x)فنر  طول ییرِفنر را برحسب تغ یکشسان یرویاگر نمودار ن بنابراین

 است: (k)برابر همان ثابت فنر یبش  ینکه ا

 
 :  یم دار   ین ها از هم نسبت وارون دارد، بنابرا آن   ۀ دو جسم، با مجذور فاصل   ین ب   ی گرانش   یروی ن   ی، قانون گرانش عموم   ت( طبق 

r rm m F r F r
F G F ( ) ( )

F r F rr r

=
=    = ⎯⎯⎯⎯→ = =2 122 21 2 2 1 2 1

2 2
1 2 1 1

1 1
2 4

 

5/1  

ّشوّّّحّمصحّ  

D

m m
D D D )

m

g

( / ) ( / )

( / ) (f /

g f ma , a

m f f


− = =

 = ⎯⎯⎯⎯→ 2 1
2 1

0 25 0 25

0 2 0

0

5 25
 

 : ین، بنابرا(25/0) . است یشترب ۀ وارد بر آنمقاومت شار یروی باشد، ن یشتر ب حرکت گوی یتند هرچه
            ( / )v v2 1 0 25 

 ( ۳7و  ۳6 )ص 

 است.  یقه دق 5سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّبررسی 

وارد   یروهای ن   ی، حد   ی به تند   یدن پس از رس  رسند، ی م   ین سپس به زم  یده رس  ی حد   ی ابتدا به تند   ها ی که چون گو  ید کن  توجه 

و با انتخاب جهت مثبت به    یوتون طبق قانون دوم ن   ین بنابرا  ، برابر صفر است  ها حرکت گوی  متوازن هستند و شتاب  ی بر هر گو 

 : یم دار   یین، طرف پا 
a

D D

D D

mg f ma f mg

m m f f

=
− = ⎯⎯⎯→ =

  
2 1

0

2 1
 

 

مقاومت شاره   یرویباشد، ن یشتربگوی  ی هر چقدر تنداند)سطح برخورد آنها با هوا یکسان است(،  چون دو گوی مشابه

v                               :یناست. بنابرا یشترب یزن v2 1 

 تر است. سبک  یاز گو یشترب تر،ینسنگ یبرخورد گو ی تند یعنی

   ینی تمر  مسیر 
 ی کتاب درس 57 فحهص ۸ ینو تمر 37 فحهص 5-2 مثال
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5/1  

ّّّحّشوّمصحّ  
 الف(  

s

(

s,max
s,max s N

/ )

f
f )/F /

mg
( ) ( /=   = = =

0 25

8
0 2

2
5

0
0

3 0
4

0
250 

 ب(  

k k N k( / ) ( / )

( / )

F f ma F F mg

F / N

− = =  = =

 =  =

0 250

0 25 0

0

0

25

080 0 252
 

 ( 42تا  40ص )

 است.  یقهدق 9سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّبررسی 

Fشخص برابر   یرویحالت اول که ن  در N=1 ن200 وارد بر جسم    یروهاین  یوتون،و جسم ساکن است، طبق قانون اول 

        شخص برابر است:  یروین  ۀ با انداز  یستاییاصطکاک ا  یروین  ۀ متوازن هستند و انداز
 

   sF f N= =1 200 
 

همچنان    ی ول   گیرد یحرکت قرار م   ۀدر آستان  م شخص، جس  یروی ن  یشبا افزاالف(  

 :یموارد بر جسم باز هم متوازن هستند و دار یروهاین ینساکن است. بنابرا

N

N

F N
s,max s N sF N

y : F mg N

x : F f F /
=

=

= =  =



= =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =


2 320
2 800

80 10 800

320
0 4

800

 

  ی اصطکاک جنبش  ، اصطکاک وارد بر جسم  یروی پس از شروع حرکت جسم، نب(  

ا ن  یناست. در  م  یزحالت  ثابت حرکت  با سرعت  حرکت    شتاب  کند،یچون جسم 

 وارد بر جسم متوازن هستند:  یروهایبرابر صفر و ن جسم،

k

N

N

k

/
k k N F N

y : F mg N

x : F f ma

F f F F / N
 =

=


= =


− = =


 = =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =


3

0 25
3 3800

800

0

0 25 800 200

 

 ینیتمر  مسیر 
   یکتاب درس  57 فحهص ۳ تمرین
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 شوّّّّحّمصحّ  
را با دست    یروسنج ن  یگرو سر د  کنیمیوصل م  یرا به مکعب چوب  یروسنج و ن  دهیم یقرار م  ی افق   یزم  ی را رو یچوب  مکعب

.  یردقرار گ   یدنلغز ۀکه مکعب در آستان  ییتا جا  دهیمیم  یشافزا یدست را به آرام یروین (25/0) کشیمیم  یطور افق به

 ( 25/0)است.  s,maxfدهد ینشان م  یروسنجحالت ن ینکه در ا ی عدد

s,max s,maxF f ma F f− = =  =0 
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مختلف    ی هامکعب  یبرا  یشانجام آزمابا  (  25/0).  کنیمیرا تکرار م   یشو آزما   دهیم یقرار م  یگری مکعب، مکعب د  روی

s,maxیعنی  کند؛ یم یدا پ  یشبه همان نسبت افزا یزن NF ،s,maxfیشبا افزا شویم یمتوجه م Nf F .( 25/0) است 

   ( 42ص   2-2 یتفعال  مشابه)

 

 است.   یقهدق 8سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ّّییّنهاّّّنقشۀّ 
  یاو  ی کتاب درس  هاییشبر آزما یدسؤالات با ین پاسخ به ا  یهستند. برا  یی نها یهادر آزمون یج از سؤالات را   یشآزما یطراح سؤالات

 . یداند، مسلط باشطرح شده یشآزما یصورت طراحکه به هایییت فعال

5/1  

ّّّحّشوّمصحّ  
  الف(  

    (( / )
kgm

p m v p ( )) p )( / ) ( /
s

 =   =  − −  =  41200 5 200 25 0 25 3 01 250 

  ب( 

     net net net
p

F )
t

(
/

/ ) ( / /F) (F / N
 

=  =  = 


4
50 2 5

3 10
5 0 2 5 01 1

0 2
250 

 ( 48تا  46ص )

 است.   یقهدق 8سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّبررسی 

p)تکانه ۀ  توجه به رابط  الف( با  mv)=،  را برحسب متر    ها یکه اولاً تند  ید . توجه کنکنیمیتکانه را محاسبه م   ییراتتغ

 .  دهیمیقرار م  یهبر ثان

. با انتخاب جهت  یمدر معادله لحاظ کن  یزها را نجهت سرعت  یدچون جهت خودرو پس از تصادف عوض شده است، با  ثانیاً

 :  یمبه طرف راست، دار xمثبت محور 
m km

/
s hkm m

v v
h / s

km m
v

h / s

=

= − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = −

= + = =

1 3 6

1 1

2

72
72 20

3 6

18
18 5

3 6

 

 :  کنیمیخودرو را محاسبه م ۀ تکان ییرتغ بزرگی اکنون
m kg

m m
v , v

s s

p mv p m v m(v v )

kg.m
p ( ( ))

s

=

=− =

=   =  = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 =  − − =  = 

1 2

1200
2 1

20 5

41200 5 20 1200 25 3 10
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 :  یمبرحسب تکانه، دار یوتونقانون دوم ن ب( طبق
kgm

p
s

net nett / s

p
F F / N

t /

 = 

 =

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 


4 43 10
5

0 2
3 10

1 5 10
0 2

 

 است.    یاری خالص متوسط خواسته شده است، انتخاب جهت مثبت اخت   یروی ن   ی تکانه و بزرگ   ییر تغ   ی که چون بزرگ   ید کن   توجه 

 اشتباه  ی پا رد 
به جواب  گرفتیمیعلامت سرعت را در نظر نم ییر. در مثال بالا اگر تغیدها توجه کنتکانه، به علامت سرعت  ییرتغ ۀمحاسب یهاله أمس در

             :  رسیدیمیم یراشتباه ز
kg.m

p m(v v ) ( ) /
s

 = − =  − = −  4
2 1 1200 5 20 1 8 10 

 ینیتمر  مسیر 
 ی تجرب ۱۴۰۴ ید ۸سؤال  / یاضیر ۱۴۰۴مرداد  ۸  سؤال /  یکتاب درس 59 فحهص ۱۷ ین تمر /  48 فحهص 12-2 مثال

1 

ّحّشوّمصحّ  

max
s,max

s,max s

m

(

v

m

( /f
r

f g

)

/ )


=


 = 

2
0 25

0 25

 

max s max
m

v )rg v /
s

( / ) ( /=   =   =0 81 40 25 0 1 8 01 250 

 ( 5۳تا  5۱)ص 

 است.   یقهدق  7سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّیبررس 
به  با   م  که یناتوجه  دایک   خواهدیخودرو  ط   یرهچهارم  م   ی را    توانیم یکند، 

به را  بگ  یک صورت  خودرو  نظر  در  در    یریمذره  دایک که  حرکت    یره،چهارم 
  ی عمود  یرویوزن و ن  یرویعمود بر سطح، ن  یدارد. در راستا   یکنواخت  اییرهدا

  ای که عمود بر راست  یستاییاصطکاک ا  یروید و ننشویبر خودرو وارد م   سطح
بر خودرو وارد    یچ، حرکت است، مانع از لغزش خودرو شده و به طرف مرکز پ 

  ین بنابرا  ، کندیم   ین دور زدن تأم  یلازم را برا  یشتاب مرکزگرا   یرو ن  ین شود. ایم
 :یمدار ی در حالت کل

net s
v

F ma f m
r

=  =
2

 

 حرکت کند:  تواندیحداکثر م  یبا تند واست و خودر یشینهب sfکه  ی حالت یبرا

s,max s N s

s

f F mgmax
s,max

/max
s max s maxm

r m , g
s

v
f m

r

v
mg m v rg v /

r

= =

 =

= =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

2

2

2
0 81

40 10
0 81 40 10

 

max
m

v /
s

 =  =0 9 20 18 
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   ینی تمر  یرمس 
 ی کتاب درس 53 فحهص 10-2 ینتمر

75/0  

 ّّشوّّّحّمصحّ  
 ( 69ص ) ( 25/0) 2 پ( گزینۀ ( 67ص ) ( 25/0) ۳ ب( گزینۀ   (64و   6۳ص )(  25/0)  2الف( گزینۀ 

 است.   یقهدق  4حدود سؤال  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّبررسی 

x)نوسانگر در هنگام عبور از مرکز تعادل   ی . تندیمزمان نوسانگر را رسم کن  - ابتدا نمودار مکان    توانیم الف( می )=0 ،

 :  کندیشده نوسانگر از مرکز تعادل عبور م از لحظات داده یک در کدام کنیم یم  یین تع ینبنابرااست.  یشینهب

 

لحظ  مشخص در  که  ۀ است 
T

t / T T= = +2 25 2
4

از نوسانگر   ،x م0= ا  کند یعبور  در  تند  ینو    ،نوسانگر  ی لحظه 

 است.  یشینهب

 نوسانگر برابر صفر است.  ی ، نوسانگر در نقاط بازگشت قرار دارد و تندT5/2 و  T2که در لحظات  ید کن توجه

ۀ  رابط  ب( طبق
L

T
g

= 2جرم وزنه  به دارد و  ی محل بستگ  ی شتاب گرانشتناوب آونگ ساده به طول آونگ و ۀ ، دور

 ندارد.  ی نوسان بستگ ۀو دامن

 یّپ(ّمتنّکتابّدرسّ 
  ی رو   ی ها مانند موج   -   یکی مکان   ی ها موج   یسی. الکترومغناط   ی ها و موج   یکی مکان   ی ها کنند: موج ی م   ی بند یمها را به دو دسته تقس موج   معمولاً 

و    یویی راد   ی ها موج   ی، مانند نور مرئ   - یسی  الکترومغناط   ی ها دارند و موج   یاز ن   ی ماد   یط مح   یک انتشار خود به    ی برا   -   ی صوت   ی ها و موج   سطح آب 
 توانند منتشر شوند. ی م   یز ن   ی ماد   یط اما در مح   ، ندارند   یاز ن   ی ماد   یط انتشار خود به مح   برای   - X  ی و پرتوها   یکروموج م   یزیونی، تلو 

13 

75/1  

ّحّشوّمصحّ  
f(                 الف(  f H( / ( /z)=  =  =  =4 0 25 02 4 252 

 ب( 

( / )

( / )

( / )

x / cos( ) / cos / m

m
a x ( ) /

s


=  = =

=  =   =

5

2 2
2

0 2

1
0 05 4 0 05 0 025

12 3

4

2

0 50

5

25 4

0

0 2
 

E(             پ(  E( / ) (kA // J−=  =    =2 41
00 25

1
20 25 10 0 2

2
0

2
255 

 ( 66و  6۳ص )

 است.  یقهدق 9سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 
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 ّّتریقدقّبررسی 

 : یمحرکت نوسانگر هماهنگ ساده، دارۀ معادلمعادلۀ داده شده با  یسۀمقا  الف( با

A / m
x A cos t

rad
x / cos t

s

=
=  

 
=   =  



0 05

0 05 4 4
 

f             بسامد نوسان برابر است با: یجهنت در f Hz
 

=   = = =
 

4
2 2

2 2
 

aۀشتاب نوسانگر از رابط ب( بزرگی x= 2 که در آن   آیدیدست م بهx  .مکان نوسانگر است 

tۀابتدا مکان نوسانگر را در لحظ ینبنابرا s=
1

12
 :  آوریمیدست مبه

cos

x / cos( ) / cos x / x / m

m
a x ( ) / a /

s


=

 =


=  = ⎯⎯⎯⎯→ =   =

=  =   ⎯⎯⎯⎯→ =   =
2

1
3 2

102 2
2

1 1
0 05 4 0 05 0 05 0 025

12 3 2

4 0 025 16 10 0 025 4

 

 :  یمنوسانگر، دار  یکی مکان یانرژ ۀرابط پ( طبق
N

k
m

A / m
E kA E ( ) / J

=
−

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =

200
2 2 2

0 05
1 1

200 5 10 0 25
2 2

 

   ینی تمر  مسیر 
 یتجرب ۱۴۰۳ ید ۸سؤال   / یاضیر ۱۴۰۴مرداد  ۱۱ سؤال

1 

ّّّحّشوّمصحّ  

)

g
E ( / ) ( / )

( /
E

) ( /

mA f , f
L

f g E
( ) / E / J

E f g

=  =


= =  =  =

2 2 2

22 2 2 2
2

1 1 1

1
2 0 25 0 25

0 2

2

95 0 4 5
5

0 25

 

 ( 67ص )

 است.  یقهدق 9سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّبررسی 

Eۀ آونگ ساده از رابط   یا فنر  ـ    مانند نوسانگر جرم   ی هر نوسانگر   یکی مکان   ی که انرژ   دانیم می  mA= 2 21
2

 :  آید ی دست م به   

f E f

A,m

E f
E mA E mA ( f ) mA f ( )

E f

=  
=  ⎯⎯⎯⎯→ =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

kºHSMIY

222 2 2 2 2 2 2 22 2

1 1

1 1
2 2

2 2
 

بسامد آونگ ساده برابر  چون
g

f
L

=


1
2

 :  یمطول آونگ ثابت است، دار  ینکهبا توجه به ا یناست، بنابرا 

g / g

E J

f g E g E
/ E / J

f g E g

=

=
=  = ⎯⎯⎯⎯→ =  =2 1

1

0 92 2 2 2 2
251 1 1 1

0 9 4 5
5
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   ینی تمر  مسیر 
 یتجرب ۱۴۰۳مرداد  ۱۲ سؤال

75/0  

ّحّشوّمصحّ  

)
F m

v )v v
A /

( / ) ( / ( /
s−

=  =  =
   6

144
200

7200 0 5 10
0 25 0 25 0 25 

  ( 7۳)ص 

 است.   یقهدق 6سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّیبررس 

 : یمشده داریدهفنر کش  یادر طناب، تار   یامواج عرض یتند  ۀبا توجه به رابط
m

m V ALLF FL
v v

m

FL F
v v

AL A

=
= =

= ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


=  =
 

 

بر حسب سیم    رم ج  ی خط  ی، چگال که در آن 
kg

m
بر حسب  یم س  یچگالو   

kg

m3
برحسب    یممساحت سطح مقطع س   Aو

m2 یمدار یجه در نت ،است : 

F N ,A / mm / m

g kg
/

cm m

F
v

A

m
v

s/

−= = = 

= =

− −

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


= = =  =
  

2 6 2

3 3

144 0 5 0 5 10

7 2 7200

4
6 4

144 144
4 10 200

7200 0 5 10 36 10

 

   ینی تمر  یرمس 
 ی کتاب درس 86 فحهص 17 ینتمر

16 

1 

ّمصححّشوّ 

S P
S P

( / ) ( / ) ( / )
x x x

t t t x( )
v v v /

  
 =  − = −  =  −

1 1
105

4
0 25 0 25 0

8
25

5
 

)x km ( / = 0108 250 

    ( 78)ص 

 است.   یقهدق 6سؤال حدود  ینپاسخ به ا ی: حداکثر زمان براقرمز  یا یبود سبز 

 ترّیقدقّیبررس 

 :یمثابت است، دار ، امواج یتند کهینتوجه به ا و با یتند یفتعر ۀرابط طبق

S
S

P
P

x
v

tx
v

t x
v

t


=

 
=  
  =



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