




 أ‌‌
 

رست‌ـهـف  

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌ ‌حسابان تاریخ

‌1فصل‌ 20 1 1  403مهر‌‌‌20

 
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 20 5 4  403آبان‌‌4

‌2+1فصل‌ 10 9 8  403آبان‌‌18

‌2فصل‌ 10 12 10  403آذر‌‌2

‌3+2+1فصل‌ 20 14 12  403آذر‌‌16

‌3فصل‌ 10 18 18  403آذر‌‌‌30

‌1فصل‌ 10 20 20  404مهر‌‌‌18

‌1فصل‌ 10 23 22  404آبان‌‌2

‌2+1فصل‌ 10 25 24  404آبان‌‌16

‌2فصل‌ 10 27 27  404آبان‌‌30

‌3+2+1فصل‌ 10 28 30  404آذر‌‌14

33‌ 30‌ 10‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

 
 خیلی‌سبز‌

44‌ 32‌ 11‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

55‌ 34‌ 11‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

69‌ 36‌ 13‌ ‌3+2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

 

 

 



 ب‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  حسابان

 404مهر‌‌25 1فصل‌ 10 38 85

 
 گزینه‌دو‌

 404آبان‌‌16 1فصل‌ 10 40 91

 404آذر‌‌7 2+1فصل‌ 9 42 97

 403آذر‌‌28 2فصل‌ 8 44 102

105‌ 45‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

 
 ماراتون‌

114‌ 48‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

125‌ 51‌ 20‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

135‌ 54‌ 20‌ ‌2فصل‌ ‌404آبان‌‌29

145‌ 56‌ 20‌ ‌3+2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

155‌ 59‌ 11‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌
 ماز

164‌ 61‌ 14‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

175‌ 64‌ 8‌ ‌2فصل‌ ‌404آبان‌‌15

183‌ 66‌ 10‌ ‌2فصل‌ ‌404آبان‌‌29

193‌ 68‌ 15‌ ‌3+2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

208‌ 71‌ 10‌ ‌3فصل‌ ‌403آذر‌‌29

 

 

 



 ت‌‌

 

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌ ‌هندسه‌ تاریخ

‌1فصل‌ 10 73 213  403مهر‌‌‌20

 
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 10 75 215  403آبان‌‌4

‌1فصل‌ 10 77 217  403آبان‌‌18

‌1فصل‌ 10 79 220  403آذر‌‌2

‌2+1فصل‌ 10 81 222  403آذر‌‌16

‌2فصل‌ 10 84 224  403آذر‌‌‌30

‌1فصل‌ 10 86 226  404مهر‌‌‌18

‌1فصل‌ 10 88 228  404آبان‌‌2

‌1فصل‌ 10 89 230  404آبان‌‌16

‌1فصل‌ 10 91 233  404آبان‌‌30

‌2+1فصل‌ 10 93 235  404آذر‌‌14

238‌ 94‌ 6‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

 
 خیلی‌سبز‌

242‌ 95‌ 6‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

247‌ 96‌ 7‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

253‌ 97‌ 7‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

 

 

 

 



 ث‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  هندسه‌

 404مهر‌‌25 1فصل‌ 5 98 260

 
 گزینه‌دو‌

 404آبان‌‌16 1فصل‌ 5 99 263

 404آذر‌‌7 1فصل‌ 5 100 266

 403آذر‌‌‌30 2+1فصل‌ 5 101 269

272‌ 102‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

 
 ماراتون‌

281‌ 104‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

289‌ 107‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

295‌ 109‌ 10‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌29

298‌ 110‌ 10‌ ‌2فصل‌ ‌404آذر‌‌13

302‌ 112‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌
 

 ماز

307‌ 113‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

311‌ 114‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

316‌ 115‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌29

321‌ 116‌ 5‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

327‌ 117‌ 5‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌29

 

 

 

 



 ج‌‌

 

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌ ‌گسسته‌ تاریخ

‌1فصل‌ 10 118 330  403مهر‌‌‌20

 
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 10 120 332  403آبان‌‌4

‌1فصل‌ 10 122 334  403آبان‌‌18

‌1فصل‌ 10 124 337  403آذر‌‌2

‌1فصل‌ 10 126 339  403آذر‌‌16

‌2فصل‌ 10 128 341  403آذر‌‌‌30

‌1فصل‌ 10 130 343  404مهر‌‌‌18

‌1فصل‌ 10 131 345  404آبان‌‌2

‌1فصل‌ 10 133 347  404آبان‌‌16

‌1فصل‌ 10 134 349  404آبان‌‌30

‌1فصل‌ 10 135 352  404آذر‌‌14

354‌ 136‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

 
 خیلی‌سبز‌

359‌ 137‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

364‌ 138‌ 10‌ ‌1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

374‌ 139‌ 10‌ ‌2+1فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

 

 

 

 

 



 ح‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  گسسته‌

 404مهر‌‌25 1فصل‌ 5 140 384

 
 گزینه‌دو‌

 404آبان‌‌16 1فصل‌ 5 141 386

 404آذر‌‌7 1فصل‌ 10 142 389

 403آذر‌‌‌30 1فصل‌ 10 143 394

398‌ 144‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

 
 ماراتون‌

407‌ 146‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

414‌ 148‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

423‌ 150‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌29

432‌ 152‌ 15‌ ‌2فصل‌ ‌404آذر‌‌13

439‌ 154‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌

 
 ماز

443‌ 155‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

448‌ 156‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

455‌ 157‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌29

461‌ 158‌ 5‌ ‌1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

469‌ 159‌ 5‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌29

 

 

 

 



 خ‌‌

 

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌ ‌فیزیک‌ تاریخ

‌1فصل‌ 10 160 472  403مهر‌‌‌20

 
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 20 163 474  403آبان‌‌4

‌1فصل‌ 20 169 479  403آبان‌‌18

‌2فصل‌ 20 173 486  403آذر‌‌2

‌2+1فصل‌ 20 178 491  403آذر‌‌16

‌3+2فصل‌ 20 181 495  403آذر‌‌‌30

‌1فصل‌ 20 184 500  404مهر‌‌‌18

‌1فصل‌ 20 190 503  404آبان‌‌2

‌1فصل‌ 20 195 507  404آبان‌‌16

‌2فصل‌ 20 200 512  404آبان‌‌30

‌2+1فصل‌ 20 205 517  404آذر‌‌14

522‌ 211‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

 
 خیلی‌سبز‌

540‌ 215‌ 22‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

562‌ 220‌ 20‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

585‌ 225‌ 20‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30
  



 د‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  فیزیک‌

 404مهر‌‌25 1فصل‌ 21 229 607

 
 گزینه‌دو‌

 404آبان‌‌16 1فصل‌ 20 234 615

 404آذر‌‌7 2+1فصل‌ 20 238 622

 403آذر‌‌‌30 2فصل‌ 22 242 630

634‌ 246‌ 10‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

 
 ماراتون‌

642‌ 248‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

654‌ 251‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

667‌ 254‌ 15‌ ‌2فصل‌ ‌404آبان‌‌29

678‌ 258‌ 20‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

696‌ 262‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌

 
 ماز

709‌ 267‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

724‌ 271‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

744‌ 275‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آبان‌‌29

759‌ 280‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

773‌ 284‌ 13‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌29

 

 

 

  



 ذ‌‌

 

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌ ‌شیمی‌ تاریخ

‌1فصل‌ 10 287 783  403مهر‌‌‌20

 
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 10 290 786  403آبان‌‌4

‌1فصل‌ 10 293 788  403آبان‌‌18

‌2فصل‌ 10 296 791  403آذر‌‌2

‌2+1فصل‌ 10 300 793  403آذر‌‌16

‌2فصل‌ 10 302 795  403آذر‌‌‌30

‌1فصل‌ 10 304 798  404مهر‌‌‌18

‌1فصل‌ 10 307 800  404آبان‌‌2

‌1فصل‌ 10 310 802  404آبان‌‌16

‌2فصل‌ 10 313 805  404آبان‌‌30

‌2+1فصل‌ 10 317 807  404آذر‌‌14

810‌ 320‌ 19‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

 
 خیلی‌سبز‌

827‌ 325‌ 17‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

847‌ 329‌ 18‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

866‌ 333‌ 18‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30
 

  



 ر‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  شیمی‌

 404مهر‌‌25 1فصل‌ 21 338 886

 
 گزینه‌دو‌

 404آبان‌‌16 1فصل‌ 20 341 892

 404آذر‌‌7 1فصل‌ 20 344 898

 403آذر‌‌‌30 2+1فصل‌ 22 347 904

907‌ 350‌ 10‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

 
 ماراتون‌

920‌ 353‌ 10‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

931‌ 355‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

944‌ 358‌ 10‌ ‌2فصل‌ ‌404آبان‌‌29

954‌ 360‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

971‌ 364‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌
 

 ماز

988‌ 367‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

1005‌ 370‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

1020‌ 373‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آبان‌‌29

1035‌ 376‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

1050‌ 379‌ 15‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌29
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g کدام است؟-1  x
f x x
f x x

( )
( ) ;
( ) ;

==
³³

-- <<
ìì
íí
îî

2 1

2 1
f باشد، نمودار تابع  x x x( ) | |== ++2 اگر 

 )2 		  )1

 )4 		  )3

y بالای محور xها باشد؟-2  f x a== ++( ) y به ‌صورت زیر است. حدود a کدام باشد تا نمودار تابع  f x== ++( )2 1 نمودار تابع 

a > 2 )1
 a ³ 2  )2
a > 3  )3
�a ³ 3  )4

 3-g x f x f x( ) ( ) ( )== ++ --2 1 y قرار دارد. کدام نقطه روی نمودار تابع  f x== --( )1

2 2
)A روی نمودار تابع  , )--1 2  نقطهء 

قرار دارد؟

( , )1 4  )2 		 ( , )1 2  )1
( , )1 3  )4 		 ( , )1 6  )3

f را بــا M و کم‌تریــن مقــدار تابــع-4  x x x x x( ) ( )( )( )( )== ++ ++ ++ ++ ++1 3 5 7 18 کم‌تریــن مقــدار تابــع 
| کدام است؟ |M m-- g را با m نمایش می‌دهیم. حاصل  x x x x x( ) ( )( )( )( )== ++ ++ ++ ++ ++3 5 7 9 20  

6 )4 	2 )3 	4 )2 1( صفر	

1 در راستای محور xها منقبض می‌کنیم، سپس آن -5 
2
f را در نظر بگیرید. ابتدا نمودار این تابع را با ضریب  x x( ) == -- 1 تابع 

y می‌نامیم. عرض نقطهء تلاقی نمودار توابع f و g کدام است؟ g x== ( ‌را 2 واحد به ‌سمت راست انتقال می‌دهیم. نمودار حاصل را (

 3  )2 		 2 )1
1 )4 		 2  )3

2
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برابر 16 -6  AOB قائم‌الزاویهء متساوی‌الساقین است. اگر مساحت قسمت سایه‌خورده  در مستطیل شکل زیر، مثلث 
باشد، محیط مستطیل کدام است؟

12 )1
18 )2
24 )3
�30 )4

A کدام است؟-7  m n n m== ++ ++( )( )3
2

3
2 x باشند، حاصل عبارت  x2

4 2 0-- ++ == اگر m و n جواب‌های معادلهء 

36 )4 	28 )3 	44 )2 	32 )1

) کدام است؟-8  ) ( )3 2 2 2 3 1 3 1 0
2-- ++ -- -- ++ ++ ==x x اختلاف جواب‌های معادلهء 

( )( )3 2 3 1+ +  )2 		 ( )( )3 2 2 1+ +  )1

( )( )3 2 3 1- +  )4 		 ( )( )3 2 2 1- +  )3

حاصل‌ضرب دو عدد حقیقی از مجموع آن‌ها 17 واحد بیشتر است. اگر اختلاف این دو عدد 3 واحد باشد، نسبت -9 
آن‌ها کدام می‌تواند باشد؟

9

5
 )4 	5

2
 )3 	8

3
 )2 	7

3
 )1

f محور xها را در 3 نقطه قطع می‌کند. اگر مجموع مربعات طول 10 - x x x mx m( ) ( )( )== -- -- -- --1 2 1
2 نمودار تابع 

نقاط تلاقی نمودار تابع f با محور xها برابر 9 باشد، اختلاف مقادیر ممکن برای m کدام است؟

9

2
 )4 	7

2
 )3 	5

2
 )2 	3

2
 )1
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در کدام رابطه y تابعی از x است؟ -1 

 ( ) | log |y x- = +2 4
3

2
)2 	 	 | y | | x |- = -2 1 )1

 | |y x3
5= - )4 		  | y | = +x2 4 )3

از یک قطعهء مقوایی مربع‌شکل به طول ضلع 16 می‌خواهیم یک جعبهء درباز بسازیم. برای این منظور، از هر چهار گوشهء -2 
 x می‌بریم و اطراف آن را تا می‌کنیم. کدام‌یک از توابع زیر حجم جعبه را برحسب x این مقوا چهار مربع به طول ضلع 

بیان می‌کند؟ 

 V x x x( ) ( )= -16
2 )2 		  V x x x( ) ( )= -2 16

2 )1

 V x x x( ) ( )= -16 2
2 )4 		 V x x x( ) ( )= -16

2 2 )3

6 است؟-3  چند برابر f ( )2 f باشد،  x x x
x

( )-- == ++1 13

3
به ازای xهای مثبت، اگر

5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1

) کدام است؟-4  )( [ ])
( )( )
fog x x
f g

--
-- 2 f باشد، مقدار g( ) ( )2 3 1==  در مجموعهء اعداد حقیقی، تابع f ثابت و تابع g همانی است. اگر

]، نماد جزء صحیح است.( ](

2 )4 	 -2)3 	3 )2 	 -3 )1
g با -5  x f x

f x( ) ( )
( )== --

--
3 7

3
f باشد، مجموع اعداد طبیعی که در برد تابع  ( )-- == --2 f و5 ( )2 3== در تابع خطی f، اگر

Dg قرار ندارند، کدام است؟  == --¥¥ ++¥¥( , ] ( , )0 2 دامنۀ

6 )4 	5 )3 	3 )2 	 1 )1

]، نماد جزء صحیح است.(-6  ] f کدام است؟ ) x x
x( ) [ ]== --

--
1 2

2 1
تعداد اعداد صحیح دامنهء تابع f با ضابطهء

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر 	

 7- [ , )2 ++¥¥ ) و , ]--¥¥ --3 f به ‌ترتیب بازه‌های x b a x a a b b( ) ( )== -- ++ -- -- ++ --2 2 22 2 اگر دامنه و برد تابع f با ضابطهء
) کدام است؟  , )a b باشد، زوج‌ مرتب

 ( , )1 2 )4 	 ( , )1 1- )3 	 ( , )4 2 )2 	 ( , )4 1- )1

 8- f a( ) 2 را روی محور x قطع می‌کند. مقدار 1x y a-- -- == f خط x x x a( ) == ++ ++3 3 نمودار وارون تابع f با ضابطهء

کدام است؟

4 )4 	 -4 )3 	 -5 )2 	5 )1

2
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) کدام است؟ -9  )( )fog --1 g باشد، مقدار x
x f x
x f x

( )
; ( )
; ( )

==
-- <<
-- ³³

ìì
íí
îî

2 0

2 6 0
f و x

x x
x x

( )
;
;

==
++ ££ --

++ >> --
ìì
íí
îî

2 6 1

2 1
اگر

 -10)4 	 -1)3 	 -6 )2 1( صفر 	
x کدام گزینه نادرست است؟ 10 - ³³ 1 g باشد، به ازای  x x( ) == f و x x( ) == --2

1 اگر

( )( )gof x x= -2
1 )1

 ( )( )fog x x= -1)2

 ( )( )fof x x x= -4 2
2 )3

 ( )( )gog x x= 4 )4

g باشد، با کدام انتقال، 11 - x x( ) == ++2 3 f منطبق است. اگر نمودار تابع خطی f با عرض از مبدأ 2 بر نمودار تابع1--
نمودار gof را می‌توان به نمودار تابع fog تبدیل کرد؟ 

4( 4 واحد به چپ 3( 8 واحد به چپ	 2( 4 واحد به راست 	 1( 8 واحد به راست 	
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، آن‌گاه شیب خطی که یک نقطهء ماکزیمم و یک نقطهء مینیمم از -8  f x x x x( ) sin cos( ) sin( )== -- ++ ++ --2 2
pp pp اگر

نمودار تابع f را به هم وصل می‌کند، حداقل کدام است؟

-8
p

)4 	-6
p

)3 	-4
p

)2 	-2
p

)1

] را در نظر بگیرید. کدام‌یک از خط‌های زیر با نمودار تابع f، تعداد نقاط -9  , ]0 2pp f با دامنهء x x x( ) sin [cos ]== ++ تابع

[]، نماد جزء صحیح است.( مشترک بیشتری دارد؟ )

y = -2)4 	y = -1)3 	y =0)2 	y =1)1
cosaa کدام است؟10- در مربع شکل زیر، M وسط AB است. مقدار

3

10
)2 		 2

10
)1

� 2
5

)4 		 1

5
)3

pp  باشد، مقدار مثبت a کدام است؟11-
4 y برابر f ax== --1

3
2 2( f و دورهء تناوب تابع( x ax( ) cos== --1

3
2

2 اگر

2 )2 		 2 )1

8 )4 		 4 )3

2
1404 ذرآ 7  
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aa کدام است؟12-
bb
f است. حاصل x a x( ) cot== 3 شکل زیر قسمتی از نمودار تابع

-3 )1
-4 )2
-6 )3
�−2)4

x معادلهء 13- c== ، محور yها را با عرض a و محور xها را با طول ‌b قطع می‌کند و f x x( ) tan( )== ++
3

2

4

pp نمودار تابع

b کدام است؟ c
a
-- c باشد، کم‌ترین مقدار << 0 b و >> 0 یکی از مجانب‌های قائم آن است. اگر

5

4

p )4 	3
4

p )3 	3
2

p )2 	p )1

] چند جواب حقیقی دارد؟14- , ]0 2pp ‌sinدر بازهء .tan( ) cos .cot( )2 2

4 4
x x x x++ == --pp pp معادلهء

4( صفر 	6 )3 	4 )2 	2 )1

sin صدق می‌کنند، روی دایرهء مثلثاتی تشکیل چند نقطه می‌دهند؟15- tan2x x== انتهای کمان‌های زوایایی که در معادلهء
4 )4 	3 )3 	5 )2 	6 )1

] چند جواب دارد؟16- , ]0 2pp f در بازهء x f x( ) ( )++ == --2 pp باشد، آن‌گاه معادلهء1 f برابر x ax( ) cos== اگر دورهء تناوب
5 )4 	6 )3 	7 )2 	8 )1

f کدام است؟ 17 - ab
( ) روی دامنه‌اش، هم صعودی و هم نزولی است. حاصل  f x x ax

x bx( ) == ++
++

++ ++
2

1
3 تابع 

1 )4 	 -1 )3 	 -3 )2 	3 )1

x بخش‌پذیر باشد و باقی‌ماندهء تقسیم چندجمله‌ای 18- -- ) بر 1 )( )fof x f مفروض است. اگر چندجمله‌ای  x( چندجمله‌ای (

x کدام است؟  x2
5 4-- ++ x بر  f x++ ( ) 3 باشد، باقی‌ماندهء تقسیم چندجمله‌ای  1x ++ x برابر  x2 2++ -- f بر  x( )

x -16
3

 )4 	16
3

- x  )3 	1
3

- x  )2 	x +1
3

 )1
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cos2aa کدام است؟ -6  4 باشد، مقدار 9 12
2 2sin cos sin cosaa aa aa aa++ == اگر

 5
13

)4 	 - 5

13
)3 	 6

13
)2 	 - 6

13
)1

16 کدام است؟ -27 1
2 2a a( )-- cos باشد، حاصل pp

16
== a اگر

 -1)4 	 2 2 3- )3 	 2 2- )2 	 1 2- )1

y کدام است؟ -38 a
b x== cos( y به‌ صورت زیر است. دورۀ تناوب تابع( a bx== sin نمودار تابع

 3
2

p )2 		  3
4

p )1

 2
3

p )4 		  4
3

p )3

2
 ذرآ 30  

tanaa کدام است؟ - 4 tanbb باشد، مقدار == 1

3
)tan و )2

9

13
aa bb-- == اگر

 - 1

2
2( 2 یا    1

2
1(2- یا

  - 1

2
4(2- یا    1

2
3( 2 یا

c کدام است؟ - 5 ab++ f به صورت زیر است. حاصل x c a bx( ) cos ( )== ++ ++2

6

pp قسمتی از نمودار تابع

 - 34

11
)1

 23
11

)2

 -6 )3
 10 )4

) چند برابر کوچک ترین ریشۀ آن در این بازه است؟ - 6 , )0 2pp 1 در بازۀ 2 3++ ==cos sinx x بزرگ ترین ریشۀ معادلۀ

3 )4  11 )3  5 )2  7 )1
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) کدام است؟ 12- , )0 2pp )sin در بازۀ ) cosx x++ ==pp
6

2 مجموع جواب‌های معادلۀ

 5
3

p )4 	 11
6

p )3 	 4
3

p )2 	 7
3

p )1

)sin کدام است؟ 13- )aa bb-- f در یک دورۀتناوب است. حاصل x( ) sinx cosx== -- 2 شکل زیر نمودار تابع

			   45 )1

 -45 )2

		  35 )3

 -35 )4

aa کدام است؟ 14- ) اکیداً صعودی است، حداکثر مقدار , )2

3

pp aa f در بازۀ x x
x

( ) tan
tan

==
--

3

1 3
2

تابع

 5312
p )4 	 256

p )3 	 133
p )2 	 34

p )1

AMDM کدام است؟ 15 - tan2 است. نسبت 3

4
aa == در مستطیل شکل مقابل،

2 )2 		  3
2

)1

 5
3

)4 		 3 )3

،   ریشه دارد. مقدار طبیعی n کدام است؟ -    ( , )0 pp sin در بازۀ cos2 0nx nx++ == معادلۀ

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1

)cos کدام است؟ - -  )C-- pp
6 2 برقرار است. 2 2 1

6
cos( ) cos( )A B C++ ++ == ++ pp در مثلث ABC رابطۀ

 1
2

)4   1
4

)3   3

2
)2   3

4
)1

4 کدام است؟ -    3++ tanx cos باشد، مقدار
tan cot

2 3

8

x
x x--

== اگر

 ±2 2 )4   ± 5 )3   ± 7 )2   ± 3 )1
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)Aنقطۀ  -١ , )1 yروي تابع  3 f (x)  است. نقطۀ متناظر آن روي تابعx
y f ( ) 3

2
  كدام است؟ 

  ١ (( , )2 9   ٢ (( , )
1 9
2

   ٣ (( , )2 1   ٤ (( , )
1 1
2

   

xyيابي و انتقال تابع  است كه از قرينه gشكل زير، نمودار تابع  -٢  دست آمده است. مقدار  بهg ( )4 كدام است؟  

  ١ (1   

  ٢ ( 2   

  ١) ٣  

  ) صفر٤  

fتابع  -٣ (x) x x  كنـيم. نمـودار  را ابتدا نسبت به مبدأ مختصات قرينه كرده و سپس طول نقاط را نصف و عرض نقـاط را دو برابـر مـي
yحاصل، خط  x 4   كند؟ اي با كدام طول قطع مي را در نقطه 4

  ٢  ١) ١ (2   ٣ (3   ٤) ٤  
yشكل زير، نمودار تابع  -٤ f (x)  است. دامنۀ تابعy f ( x ) 3 2   شامل چند عدد صحيح است؟ 1

  ٥) ١  

  ٦) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
 ٥كنيم و در نهايت نمودار را  اط را سه برابر ميآوريم و سپس طول نق واحد به راست مي ٣را ابتدا  fمفروض است. نمودار تابع  fيك  به تابع يك -٥

  كدام است؟ gو  fناميم. طول محل برخورد دو تابع  مي gآوريم و نمودار حاصل را  سمت چپ مي واحد به

  ١ (
1
3

   ٢ (5 2   ٣ (2   ٤ (3 2   

yنمودار تابع  -٦ f (x) صورت زير است. در دامنۀ تابع  بهx
y

f ( x)


2
  چند عدد صحيح وجود دارد؟ 

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  
  
  
  
  
  
  
  

x

2

y

x

y

5

5
2

4


42

f

y

x

آزمون وی ای پی

2
  25  1404
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اگر نمودار تابع  -٧
x x

f (x)
ax b x

 
 

 

2 1 1
1

سمت راست انتقال دهيم بر نمودار تابع  ها قرينه كنيم و سپس دو واحد به را نسبت به محور عرض 

f گردد. مقدار  منطبق ميa b ت؟كدام اس  

  ١٠) ١  

  ٢ (5   

  ٥) ٣  

  ٤ (1   

fنمودار تابع  -٨ (x) x ax     صورت زير است. اگر نقطۀ  بهA  روي تابعx
y af ( )




1
3

طۀ باشد، مجموع مختصات نق A، متناظر با نقطۀ 

A ) كدام است؟  (.نماد جزءصحيح است ،  

  ١ (/2 5   

  ٢ (/3 5   

  ٣ (/2 5   

  ٤ (/3 5   

yشكل زير، نمودار تابع  -٩ f ( x) 2 yاست. مساحت محدود به نمودار تابع  1 f ( x) 1 ها كدام است؟ و محور طول  

  ١ (20
3

   

  ٢٤) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٤ (80
3

   

yنمودار تابع  -١٠ f (x) ۀ صورت زير است. اگر معادل بهf (x) f (a x)    كدام است؟ aجواب نداشته باشد، حدود  2

  ١ (a  6  ياa  6   

  ٢ (a  6  ياa  9   

  ٣ (a  3  ياa  6   

  ٤ (a  3  ياa  9   

2 4

A

x

y

31
x

y

2

C
2 x

B

y

34

A 1
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حاصل عبارت  -٢
x

A
(x )(x ) ( x)




  

5

3 2
32

8 2 2
xازاي  به     كدام است؟ 727

  ٧٢٥) ٤  ٧٢٩) ٣  ٨٠١) ٢  ١) ١  

xطول نقاط منحني  -٣
f (x)

x





1

2 1
هاي معادلۀ  ريشه و  ناميم. اگر  مي gدست آمده را  كنيم و تابع به ها را نصف مي را دو برابر و عرض آن 

f (x) g (x)  باشند، حاصل
 
1 1

  كدام است؟ 

  ١ (
1
2

   ٢ (1
2

   ٣ (3
2

   ٤ (
3
2

   

yرو، نمودار تابع  شكل روبه -٤ f (x) ابع است. تy f ( x) 2   در كدام بازۀ زير نزولي است؟ 3

  ١ (,
 
  

4
0
3

   

  ٢ (,
 
  

1 7
3 6

   

  ٣ (,
 
  

2 4
3 3

   

  ٤ (,  0 1   

تابع  -٥ f ( , m ) ,( ,m m) ,( , ) ,( , )    22 2 10 2 6 0 5 5   كدام است؟ mحيح ممكن براي ، صعودي است. مجموع مقادير ص7

  ١٥) ٤  ١٢) ٣  ١٤) ٢  ٩) ١  

xروي منحني  Aهاي نقطۀ  صورت زير است. مجموع مؤلفه به fنمودار سهمي  -٦
y f ( )




12
2

  كدام است؟ Aمتناظر با نقطۀ  

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

Dهاي  اگر بازه -٧ ,   2 Rو  1 ,   1 yترتيب دامنه و برد تابع  به 2 f (x)  باشند، آنگاه اشتراك دامنه و بـرد تـابعy f ( x) 2 1 2 

  كدام است؟

  ١ (,  1 4     ٢ (,
 
  

3
0
2

   

  ٣ (,  0 4     ٤ (,
 
  

3
1
2

   

y
2

2
x12

31

A

/1 5

y

x

آزم ون وی ای پی

2
1404 آبان 16  

P(x)اي  دجملهچن -١ x x x ax    4 3 22 xاي  بر چندجمله 10  xبر  P(x)مانده تقسيم  پذير است. باقي بخش 2    كدام است؟ 1
  ١ (9   ٢ (12   ٣ (7   ٤ (13   
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yشكل زير، نمودار تابع  -٨ f ( x)   است. دامنۀ تابعg(x) f ( x ) f ( )  2 1   كدام است؟ 2

  ١ (,
 
  

3
2

   

  ٢ (,
 
  

3
0
2

   

  ٣ (,0 2   

  ٤ (( , ) 2   

fنمودار تابع  -٩ (x) x x x   3 22 6 6 xرا دو واحد به راست انتقال داده و سپس نسبت به خط  1  1 كنيم. نمـودار نهـايي از  قرينه مي
  ؟كند نميكدام ناحيه مختصات عبور 

  ) دوم ٢    ) اول١  
  ) چهارم٤    ) سوم ٣  

fتابع  -١٠ (x) x  2 yمفروض است. اگر نمودار تابع  4 a f (a x)     كدام است؟ aبت از ناحيه دوم عبور نكند حداقل مقدار مث 2

  ١ (5
2

   ٣  ٢) ٢ (3
2

   ٤) ٤  

  

1
3

y

x
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  ۴۳۹۹۵۶كد سؤال: 
OAرو  در شكل روبه۱-  ==== OMو  1111 ==== βاست. با فرض  2222 = °β = °β = °β =   كدام است؟ ABخط  ، انداز3 پاره°45454545

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (/4 54 54 54 5   

  ۴ (/5 55 55 55 5   
  ۴۶۶۴۵۲كد سؤال: 

)tanاگر ۲-  x)
ππππ
− = −− = −− = −− = −2222

4444
tan، مقدار  x2222 كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (
3333

4444
  ۳ (−−−−

3333

4444
  ۴ (−−−−1111   

  ۴۵۰۹۱۷كد سؤال: 

fنمودار تابع ۳-  (x) a Cos (bx )= + π += + π += + π += + π +
1111

2222
2222

]]]]در باز3   ]]]],0 40 40 40 aصورت زير است. مقدار  به 4 b++++ كدام است؟  

  ۱ (−−−−
1111

2222
 

  ۲ (
1111

2222
   

  ۳ (
3333

2222
 

  ۴ (−−−−
3333

2222
  

۴۷۴۷۶۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

x

y

1111−−−−
4444

B

A

MO

ββββ

2 ذرآ 30  

Cosهاي معادلۀ  مجموع جواب۴-  xCos x Sin xSin x= −= −= −= −3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2
2222

π−,در باز3   π−π π−π π−π π         كدام است؟  

  ۱ (
ππππ
2222

  ۲ (ππππ  ۳ (
ππππ2222
3333

  صفر) ۴  
  ۴۴۵۲۴۷كد سؤال: 

fقسمتي از نمودار تابع ۵-  (x) (Sinax Cosax)= += += += + fرو است. مقدار  صورت روبه به 2222 ( )
ππππ7777
12121212

  كدام است؟ 

  ۱( /1 51 51 51 5  

  ۲ (
−−−−2 32 32 32 3

2222
   

  ۳( /0 50 50 50 5  

  ۴ (
++++2 32 32 32 3

2222
  

  ۴۶۶۴۵۴كد سؤال: 

Cosجواب كلي معادلۀ ۶-  x Cos x− − =− − =− − =− − =2222
2 1 02 1 02 1 02 1   كدام است؟ 0

  ۱ (kππππ2222  ۲ (k
ππππ

π ±π ±π ±π ±
2222

2222
3333

  ۳ (k
ππππ

π ±π ±π ±π ±
3333

  ۴ (
kππππ2222

3333
  

  ۳۷٨۶٨۹سؤال:  كد

Sin(xهاي معادلۀ  مجموع جواب۷-  ) Sin x
ππππ

+ − =+ − =+ − =+ − =2 12 12 12 1
4444

)در باز3   , )ππππ0 20 20 20   كدام است؟ 2

  ۱ (
ππππ9999
2222

  ۲ (ππππ5555  ۳ (ππππ4444  ۴ (
ππππ7777
2222

   
  ۴۵۰۹۳۲كد سؤال: 

yمتي از نمودار تابع قس٨-  tan(ax )
ππππ

= += += += +
3333

  رو است. اين تابع را حداقل چقدر به چپ منتقل كنيم تا از مبدأ عبور كند؟ صورت روبه به 

  ۱ (
ππππ
3333

   

  ۲ (
ππππ
6666

   

  ۳ (
ππππ2222
3333

   

  ۴ (
ππππ
12121212

   

۴٨۶۵۹٨كد سؤال: 

x

y

ππππ3333
4444

x

y

ππππ−−−−
12121212
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آزمون‌های ماراتون )17 مهر 1404(

	1 )g برقرار باشد، کدام است؟- ) f( )=2 1 k برای این‌که تساوی g(x) باشد، آن‌گاه مجموع مقادیر f(kx)= f و (x) x x= −2 4 اگر
2 )4 			  1 )3 			  3

2 )2 			  12 )1

	2 m کدام نیست؟- f( )+ 2 f باشد، حاصل (m) = 0 y در شکل مقابل، اگر f (x )= − 1 با توجه به نمودار تابع
−4 )1

2( صفر
2 )3
6 )4

	3 xf شامل چند عدد صحیح است؟- (x) f (x)y
f (x )

−
=

+
2
1

y را نشان می‌دهد. دامنه‌ تابع f (x)= نمودار زیر، تابع
1 )1
2 )2
3 )3

4( بی‌شمار

	4 ها کدام - x y و محور f ( x)= −2 xy و f ( )=
2

y در  شکل مقابل، مساحت محدود به نمودار تابع f (x)= با توجه به نمودار تابع
است؟

21
4 )2

						    
21
2 )1

45
4 )4

						    
45
2 )3

	5 f را یک واحد به طرف xهای مثبت و یک واحد به طرف yهای مثبت انتقال می‌دهیم. سپس آن - (x) ax bx= − +2 3 نمودار تابع 
x بر نمودار تابع  = −2 y در نقطۀ  = 2 y به دست آید. اگر خط به معادلۀ  g(x)= را نسبت به محور yها قرینه می‌کنیم تا تابع 

g مماس باشد، عرض از مبدأ تابع g کدام است؟ 
10 )4 			  8 )3 			  4 )2 			  2 )1

	6 xy قرار دارد؟- f ( ) y−
= − + 0

32
2

y قرار داشته باشد، کدام نقطه روی نمودار تابع f (x)= y روی نمودار تابع
( x , )004

2
اگر نقطه‌ی

x
( , )

−02 3
02 )4 	 x

( , y )
−

−0
0

2 3
2 )3 		  ( x , )+08 3 0 )2 		 ( x , y )+0 04 3 )1

حسابان:حسابان:

آزمون 
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	7 ، کدام گزینه نادرست است؟- f (x) x= y از روی نمودار x= − +
1 1
3

برای رسم نمودار

ها با ضریب  x ها انعکاس می‌دهیم، سپس آن را یک واحد به طرف راست می‌بریم و در انتها در امتداد محور y f را نسبت به محور 1( ابتدا نمودار
3 انبساط می‌دهیم.

ها با ضریب  x ها انعکاس می‌دهیم و در انتها در امتداد محور y f را یک واحد به طرف چپ می‌بریم، سپس آن را نسبت به محور 2( ابتدا نمودار
3 انبساط می‌دهیم.

ها با ضریب 3 انبساط می‌دهیم و در انتها آن را یک  x ها انعکاس می‌دهیم، سپس آن را در امتداد محور y f را نسبت به محور 3( ابتدا نمودار
واحد به طرف چپ می‌بریم.

ها با ضریب 3 انبقساط می‌دهیم و در انتها 3 واحد به  x ها انعکاس می‌دهیم، سپس آن را در امتداد محور y f را نسبت به محور 4( ابتدا نمودار
طرف راست می‌بریم.

	8 f منطبق - g(x) با کدام‌یک از انتقال‌های زیر، بر نمودارتابع1− x= 3 2 f مفروض است. نمودارتابع (x) x x x= − + −3 26 12 8 تابع
می‌شود؟

1( یک واحد به سمت چپ و سپس 2 واحد به سمت بالا
2( یک واحد به سمت چپ و سپس2 واحد به پایین

3( انبساط افقی با ضریب 2 وسپس 2 واحد به سمت بالا	
4( انبساط افقی با ضریب 2 وسپس 2 واحد به سمت پایین

	9 برسیم - g(x)  را ابتدا یک واحد به راست و سپس 2 واحد به پایین منتقل می‌کنیم تا به نمودار
| x | x

f (x)
x x x

− ≥= 
− <

2
2 3 1

1
نمودار تابع

کدام است؟  (fof )( )α α ریشه کوچک‌تر آن باشد، حاصل  دارای2 ریشه باشد و g(x)اگر تابع
2 )4 			  −1)3 			  0)2 			  1)1

-	1 y در چهار نقطه متقاطع باشند، مقادیر0 m= y و خط f ( | x |)= −1 y به صورت مقابل است. اگر نمودار تابع f (x)= نمودار تابع
m کدام است؟

k >1)1
k< <0 1)2
k≤ ≤0 1)3

 k ≥1)4

-	1 S باشد، قدرنسبت دنباله کدام 1 S− =9 7 60 S و S− =6 5 12 n جمله‌ی اول دنباله باشد و nS مجموع در یک دنباله‌ی حسابی اگر
است؟

/7 8 )4 			  /7 4 )3 			  /7 2)2 			  /6 8 )1
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-	1 جملات 2 مجموع  از   a ,a , ... ,a2 4 یعنی12 زوج  شماره‌های  جملات  مجموع   ، na عمومی جمله‌ی   13 با  حسابی  دنباله‌ی  یک  در 
باشد، جمله‌ی دهم این دنباله کدام است؟ qa a=11 3 a به اندازه 7 واحد کمتر است. اگر ,a , ... ,a1 3 شماره‌های فرد یعنی13

−14)4 			  −7 )3 			  2( صفر 			  7 )1

-	1 m شامل 3 ، آن‌گا مقادیر
x x

+ <
1 2

1 1 ) باشند و1 m )x mx m− − + − =22 3 2 2 x2 ریشه‌های حقیقی و متمایز معادله‌ی0 اگرx1 و
چند عدد طبیعی است؟

3 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر

-	1 m کدام است؟4 f در ناحیه‌ی چهارم دستگاه مختصات باشد، مقادیر (x) x x m= − + +2 24 اگر نقطه‌ی رأس سهمی3
m− < <3 2 )4 			  m<2 )3 		  |m| <1)2 			  |m| >1)1

-	1 5 ABCDذوزنقه‌ی متقاطع‌اند. مساحت   D و  C,B,A نقطه‌ی در چهار   y = −5 و  y = و خط‌های7  f (x) x= −2 9 تابع نمودار 
کدام است؟

48 )4 			  24 )3 			  72 )2 			  36 )1

-	1 کدام است؟6 x x x x+ + = − −2 21 1 مجموع جواب‌های حقیقی معادلۀ 
-2 )4 			  -1 )3 			  1 )2 			  1( صفر

-	1 B، 3برابر 7 B در یک شرکت همکار هستند و در هر 6 ساعت یک دستگاه کامل تولید می‌کنند. اگر سرعت کار فرد  A و  دو فرد 
B بعد از چند ساعت به تنهایی یک دستگاه را تولید می‌کند؟ A باشد، فرد  فرد 

16 )4 			  12 )3 			  10 )2 			  8 )1

-	1 x شامل چند صحیح است؟8 x
x
− + −

<
− +
2 3 2

1
2 12

مجموعه جواب نامعادلۀ

9 )4 			  8 )3 			  7 )2 			   6 )1

-	1 AH کدام است؟9 )C باشند، طول ارتفاع , )7 11 )B و , )3 3 ،A( , )1 9 اگر رئوس مثلثABC به صورت
5 2 )4 			  2 )3 			  5 )2 			  2 5 )1

-	20 x قرار دارد.  y+ − =2 18 0 d به معادلۀ E روی خط مطابق شکل، دو مربع در ناحیۀ اول مختصات قرار گرفته‌اند و رأسB و
فاصلۀ رأسE از مبدأ مختصات کدام است؟

 2 29 )1
 6 3 )2

10 )3
12/5 )4
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 از کدام ناحیه‌ی دستگاه مختصات نمی‌گذرد؟.1 
n

nf (x) x nx x
+

= − + +
313 3 3 نمودار تابع چندجمله‌ای1

4( چهارم 			  3( سوم 			  2( دوم 			  1( اول
  

y کدام .2  f (x)f( x)= −3 f است. دامنه‌ تابع ( )=3 0 y روی مجموعه‌ اعداد حقیقی اکیداً صعودی است و f (x)= تابع پیوسته‌
است؟

 [ , ]−1 3 )4 		 [ , ]−3 1 )3 			  [ , ]1 3 )2 		 [ , ]− −3 1 )1
  

حسابان | حسابان | 11 آبان ماه  آبان ماه 14041404

آزمون‌های ماراتون

ها‌کدام‌.   xو‌محور‌ y f ( x)= −2 ‌و xy f ( )= 2 ‌در‌‌شکل‌مقابل،‌مساحت‌محدود‌به‌نمودار‌تابع y f (x)= با‌توجه‌به‌نمودار‌تابع
است؟
21
2 )1
21
4 )2

45
2 )3

45
4 )4

‌اکیداً‌نزولی‌است.‌محدوده ی.   f g+ ‌تابع g {( , ),( ,[a]),( , ),( , )}= −
7 71 2 1 4 3
4 9

‌و f (x) log ( x) log ( x )= − + −2 1
2

3 2 1 با‌فرض
‌aکدام‌است؟

( , )2 4 )4    [ , ]2 4 )3    [ , )3 4 )2    ( , )3 4 )1

های‌منفی‌منتقل‌می کنیم،‌سپس‌طول‌تمام‌نقاط‌را‌نصف‌می کنیم‌و‌در‌.   xرا‌‌2واحد‌به‌طرف‌
x ; x

y
x ; x

 − >= 
− <

2
1 1

1 1
نمودار‌تابع

‌کدام‌است؟ f ( a) g( a)+ −2 3 ‌دست‌آید.‌مقدار f (x); x a
y

g(x); x a
>=  <

ها‌قرینه‌می کنیم‌تا‌تابع‌ y نهایت‌نسبت‌به‌محور

4 )4    3 )3    2 )2    1 )1
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جواب .6  مجموعه  می‌گذرد.   B( , )3 6 و  A( , )−1 1 نقطه‌ دو  از    دامنه‌ با   y f (x)= صعودی اکیداً  و  پیوسته  تابع  نمودار 

f کدام است؟ (x) f(x)
x
− +

≥
−

2 7 6 0
1

نامعادله‌

( , ] [ , )−∞ − +∞1 3 )4 			  ( , ]1 3 )3 		 [ , )+∞3 )2 	[ , ) [ , )− +∞1 1 3 )1

xf شامل چند عدد صحیح است؟ .7 (x) f (x)y
f (x )

−=
+
2
1 y را نشان می‌دهد. دامنه‌ تابع f (x)=  نمودار زیر، تابع

1 )1
2 )2
3 )3

4( بی‌شمار

‌aکدام‌است؟.   ‌به‌ازای‌حداقل‌مقدار (fof)( a)2 ‌تابعی‌اکیداً‌صعودی‌باشد،‌مقدار x ; xf (x)
x ; x a

 − ≤= 
− >

3 2 2
2 4

اگر‌تابع‌با‌ضابطه ی

18 )4    28 )3    20 )2    16 )1

‌به‌.   f (x |x |) f(|x | )< + −3 1 1 ‌اکیداً‌نزولی‌و‌دامنه ی‌آن‌مجموعه ی‌از‌مقادیر‌مثبت‌است.‌اگر‌مجموعه ‌جواب‌نامعادله ی f تابع
‌bکدام‌است؟ a− ‌باشد،‌حاصل (a ,b) صورت

3 )4    2 )3    1 )2 1( صفر   

‌شامل‌چند‌عدد‌صحیح‌است؟.    [x]|x |f (x)
x x

=
− 2

برُد‌تابع
4( بی شمار    3 )3    2 )2    1 )1

‌باشد،‌.    (f g)( ) g( )+ − = −1 1 ‌و (f g)( ) f( )+ =2 2 ‌و g(x) bx= − 6 ‌و f (x) ax b= + ‌bرا‌در‌نظر‌بگیرید.‌اگر دو‌عدد‌حقیقی‌aو
‌abکدام‌است؟ مقدار

12 )4    9 )3    6 )2    3 )1
  

‌به‌صورت‌مقابل‌است.‌نمودار‌تابع.    y |f(x)|= ‌بر‌روی‌مجموعه ‌اعداد‌حقیقی‌پیوسته‌است‌و‌نمودار‌تابع y f (x)= نمودار‌تابع
‌چند‌حالت‌مختلف‌می تواند‌داشته‌باشد؟ y f (x)=

4 )1
6 )2
8 )3

16 )4
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y کدام است؟13 . g(x) باشند، مساحت محدود به نمودار تابعfog و خط3= x x= + +2 2 f و2 (x) x x= + −2 1 اگر
10 )4 			  2 )3 			  8 )2 			  4 )1

  

‌کدام‌است؟.    g(x)باشد،‌ضابطه ی‌تابع‌ (gof)(x) (fog)(x) g(x) x= − +3 6 ‌و f (x) x= +3 اگر8
x−6 8 )4   x+6 8 )3   x− +2 8 )2   x−2 8 )1

‌کدام‌است؟.    |(fog)(x)|≤3به‌صورت‌زیر‌است.‌مجموعه‌جواب‌نامعادله ی‌ y g(x)= ‌و y f (x)= نمودار‌دو‌تابع
[ , ]−3 3 )1

[ , ]1 2 )2
[ , ]0 4 )3

[ , ]−3 4 )4

‌aکدام‌است؟.    b+ b]‌باشد،‌حاصل , ]4 ‌به‌صورت gof ‌و‌دامنه ‌تابع g(x) x= −4 ‌و‌ af (x)
x x

=
+ +2 2 2

اگر

110 )4    98 )3    100 )2    104 )1
  

‌دقیقاً‌دارای‌یک‌جواب‌است؟.    fof (x) x= ‌باشد،‌به‌ازای‌چند‌مقدار‌صحیح‌aمعادله ی f (x) x x x a= + − − −8 اگر
6 )4    5 )3    4 )2    3 )1

‌mباشد،‌مقدار.    ‌به‌ازای‌بیشترین‌مقدار f ،‌وارون‌تابع f −1 ‌روی‌وارون پذیر‌است.‌اگر x ; x
f (x)

m mx; x
− − ≤ −

=  − > −

1 2
5 2

تابع

‌کدام‌است؟ f ( )− −1 1
−12 )4    −1)3    1 )2    12 )1

‌در‌بازه ای‌وارون پذیر‌است.‌ضابطه ‌وارون‌آن،‌در‌این‌بازه‌کدام‌است؟.    f (x) x x x x= + + − − +2 24 4 2 1 تابع

x ; x+ − ≤ ≤2 1 3 3 )4   x ; x+ ≥2 1 1)3  x ; x− − ≤ ≤1 3 32 )2   x ; x+ ≥1 12 )1

‌g(x)کدام‌است؟.    (fof )(x) (f of)(x)− −= +1 1 ‌باشد،‌ضابطه ‌تابع xf (x) −= 12 اگر
x ; x >2 0 )4   x ; x∈2  )3   x ; x∈2  )2   x ; x >2 0)1

1  
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( 5141 آبان 51) آزمون   

  حسابان

ایباقی ماندۀ تابع چند جمله -1
n

nnP(x) x x x n


    

2 3
3 22 x2بر 1  کدام است؟ 1

1)4
13

 2)13
2

 3)13
4

 4)2
13

  

را در نظر بگیرید. اگر p(x)ایجملهابع چند ت -2      p(x ) (a )x bx (b )x a b2 3 22 p(xباشد، باقی ماندۀ تقسیم 3 a)3 بر 

x bکدام است؟ 

1 )33-   2 )07- 3 )44- 4 )117- 

fحاصل ضرب دوره تناوب و بیشترین مقدار تابع  -3 (x) کدام است؟ 

f (x) cos( x) sin(x ) sin( x) cos(x )
 

        
3 5 7 10 6
2 2

 

1)13 2)15 3)26 4)30  

fاگر -4 (x) cos ( x )


 22 3
2

xتناوب تابع گاه دورۀباشد، آن 
g(x) |f( ) | 6

6
 کدام است؟ 

1)
3

 2)2
3

 3)2 4)6  

cos دورۀ تناوب تابع  -5 x
f (x)

cos x




1 2
1 2

  کدام است؟

1)

4
 2)

2
 3) 4)2 

fشکل مقابل قسمتی از نمودار تابع -6 (x) acos(bx ) d


  
3

fاست. حاصل  ( )

9

 کدام است؟  

1 )2- 

2 )1- 

3 )1 

4 )2 

 

fاگر -7 (x) x  g(x)و 22 sin x cos x   باشد و بخشی از نمودار تابعfog  به صورت مقابل باشد، مقدارabکدام است؟ 

1)
7
4

 2)
4
7

  

3)
7
2

 4)
2
7
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fبخشی از نمودار تابع -8 (x) a bsin( cx)


  
2

خطبه صورت مقابل است. اگر پاره 

AB موازی محورxها باشد و طول آن برابر باشد، مقدارb c
a
 2

 کدام است؟ 

1 )4 

2)4  

3 )4 

4)8  

yبخشی از نمودار تابع -9 b atanx  به صورت مقابل است. اگر مساحت مثلثABC برابر باشد، مقدارab کدام است؟ 

1 )2 

2)2 3 

3)4 3 

4)8 3 

 

اگر -11
0

4
باشد، مجموعه جواب نامعادلۀ 

x (tan cot )x

sin x

   




2

2 2
1

 کدام است؟ 0

1)( sin ,sin ) (tan ,cot )     2)( sin , tan ) (sin ,cot )      

3)( sin ,cot ) (tan ,sin )     4)( sin , tan ) (sin ,cot )      

xmاگر -11 m
f (x) ( )

m m

 


 

2

2
6

3 5 2
 شامل چند عدد طبیعی نیست؟ mتابعی نمایی باشد، حدود 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

xاگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ -12 x
( ) ( )

  
22 3 32 1 5 2 bباشد، حاصل (a,b)، بازۀ7 a کدام است؟ 

1)1
2

 2 )1 3)3
2

 4 )2 

fتوابع -13 (x) ( a )x ( a)x b    2 24 1 1 xو 2
g(x) (a )  gofمفروض است. اگر نمودار تابع نمایی 1 (x)  ،به صورت زیر باشد

fمقدار (ab) کدام است؟ 

1 )1 

2)1
2

  

3)1
4

  

4)1
8
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kاگر -14
log

k



18
254
1

log3باشد، حاصل   کدام است؟ 12

1)k 1 2)k 2 1 3)k 4)k 2 2  

اگر -15
log log

a
log log





2 5

2 5

3 3
3 3

باشد، حاصل 
log log


 2 5

1 1
1 15 1 6

 کدام است؟ aبر حسب 

1)a
a
1 2)a

a1 3)
a
1
1 4)a

a
1  

logاگر -16 a85 وlog b43 باشد، مقدارlog15  کدام است؟ 9

1)b
b a
2

2 3 2)a
a b
4

2 3 3)b
b a
4

2 3  4)a
a b
2

2 3  

اگر -17
x

log ( x) log x 333 باشد، حاصل 9
(x )

log x
3  کدام است؟ 4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

logمجموعه جواب نامعادلۀ -18 ( x) log (x )   2 26 1  شامل چند عدد صحیح است؟ 0

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

تابع ۀاگر دامن -19
x

f (x) log | x |  (a,b)به صورت 21 (c, ) باشد، حاصلa b c  کدام است؟ 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

aابعتنمودار  -21
f (x) log (bx c)  به صورت مقابل است. مقدارa

bc

3
 کدام است؟ 

1)1
9

     

2)1
3

  

3 )9 

4 )3 
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 (1444 آبان 92) آزمون   

 

 

 حسابان

sinxیهای معادلهتعداد جواب -1
sinx

  ]یدر بازه 32 , ]0  کدام است؟ 2

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

xsinی مثلثاتیمعادله -2 x cosx 2 ]یدر بازه 0 , ]0  دارای چند جواب است؟ 2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

sinیهای معادلهنقاط پایانی کمان جواب -3 x cos x cosx 3  های کدام چندضلعی است؟ی مثلثاتی، رأسبر روی دایره 3

 ( مثلث4 ( لوزی3 ( مستطیل2 ( مربع1

sinتعداد جواب های معادلۀ  -4 x cos x cos xlog log log 2
2 2 2

5
2

     0,در بازۀ
2
 

 
 

 کدام است؟  

1) 0 2) 1 3 )2 4 )3 

fاگر  -5 (x) cos x sin x 4 g(x)و  4 x2  باشد، معادلۀ(fog)(x) (gof )(x) cos x  ,در بازۀ  2
 

 
 
0
2

 چند جواب دارد؟ 

1 )0 2) 1 3 )2 4 )3 

جواب کلی معادلۀ  -6     tan x cos x cos x      3 10 60  کدام است؟  30

1)k  180 20 2)k  90 25  

3)k  180 25 4)k  90 20  

sinxمعادلۀ مثلثاتی  -7 cosx 3 در بازۀ 3 , 0  چند جواب دارد؟ 2

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

اگر  -8 
tanx

cos cos sin sin
tanx


     



1 2 76 46 76  تواند باشد؟کدام می xباشد، زاویه  461

1)
3
4

 2)
2
3

 3)
7
12

 4) 


4
 

sinهای کلی معادلۀ مثلثاتی یکی از جواب -9 cos x cos sin x sin cosx sinx cos      12 2 12 2 6  کدام است؟6

1) k  180 6 2) k  180 4 3) k  120 2 4) k  120 8 

بخشی از نمودار تابع  -11 f x
x


1

 کدام است؟ tanصورت مقابل است. مقدار روی آن به Bو  Aو نقاط  

1)
3
4

  2)
3
5

   

3)
1
4

  4)
1
3
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 ی مثلثاتی باشد؟تواند روی یک دایرهیک از نقاط زیر، میکدام -11

1)(tan ,sinx)48 2)( , )
63

4 4
 3)(cosx ,cot )20 4)( sin ,sin x)1

2
  

sinxcotو cosxtanx0اگر -12 x0  است؟ نادرستباشد، کدام گزینه 

1)sin(x ).cos(x )   0
3 2

  2)xtan( )sin( x)2 0
2

  

3)xcot(x).cot( )0
3

 کدام( هیچ4   

  کدام است؟ DECبا توجه به شکل مقابل، مساحت مثلث -13

1 )30 

2 )00 

3 )00 

4 )120 

x اگر -14   
3 12

sinو x m 1 4  کدام است؟ mی مقادیرباشد، مجموعه 2

1)[ , )3 3 2)( , )1 2 3 3 3)( , )
3 1
2 2

 4)( , )
3 1
2

 

tanxاگر -15 k

cosx


1 1

)باشد، حاصل  )cotx
cosx

1  کدام است؟ kبر حسب 1

1)k 1 2)
k
1 3)k 4)k 1 

 کدام است؟ ABCدر شکل مقابل مساحت مثلث -16

1)( )8 3 1  2)( )8 3 3 

3)( )4 3 3  4)( )4 3 1  

tanاگر -17 x sin x 2 21 sinباشد، حاصل 5 x cos x4  کدام است؟ 4

1)/0 6 2)/0 8 3)/0 4 4)/0 5  

حاصل عبارت -18
sin cos

sin cos

 

 

8 8

12 12

 کدام است؟ 

1)2 2 2)2 2 3) 2 2 4)( ) 2 2 

logاگر -19 (cos ) log (sin ) m  3 32 2
15 15 3 mباشد، مقدار 12

m
log ( )3  کدام است؟ 1

1 )2 2 )3 3)4 4)2  

cosاگر -21 x cos x
sinx cosx
  1 2 1 2 sinباشد، حاصل 1 x2 کدام است؟ 

1) 3
4

 2)3
4

 3) 2
3

 4)2
3
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١٤٠٤ آذر ١٣  

   حسابان

yبا توجه به نمودار تابع - ١ f (x) در  شكل مقابل، مساحت محدود به نمودار تابعxy f ( )
yو 2 f ( x) 2 و محورx ها كدام

 است؟

١(2١
2    

2(2١
4    

٣(45
2    

4(45
4    

fبا فرض - 2 (x) log ( x) log ( x )   2 ١
2

3 2 gو ١ {( , ),( ,[a]),( , ),( , )}  7 7١ 2 ١ 4 3
4 9

fتابع  g ياكيداً نزولي است. محدودهa 

 كدام است؟

١(( , )٣ 4   2([ , )٣ 4   ٣([ , ]2 4   4(( , )2 4    

P(xايتابع چندجمله - 3 ) x x mx    3 22 2 )Pرا در نظر بگيريد. اگر 6 x)3 برx4 پذير باشد،بخشm كدام است؟ 

١) ١  2(5   ٣ (5  4(١    

sinاي در ربع اول وزاويه xاگر - 4 x sin xcos x cos x

sin x sin xcos x cos x

  
 

2 2

2 2
2 ١

26
sinباشد، مقدار  xcos x كدام است؟ 

٣)١
8   2(١

8   ١)٣
4   4(١

2    

fبخشي از نمودار تابع - ٥ (x) sin ( x c)  22 3 cاست. اگربه صورت مقابل  2  0
4

bcباشد، حاصل 
a

 كدام است؟ 

١) ١   
2 (2  
٣(١  
4(2  

 

fاگر - 6 (x) x x  2 g(x)و ١ cos x sin x 4 ]يبازهدر  3(x)(fog)يباشد، معادله 4 , ]0 چند جواب دارد؟ 

١) ١  2 (2  ٣) ٣  4 (4  

xاگر - 7 x
f (x)

ax bx

  
 

2

2
2 3 ١

2
باشد و حاصل 

x
lim f (x)



١

باشد حاصل ١
x
lim f (x)

2
 كدام است؟ 

١) ١  2 (2  ٣(  4(  
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اگر - ٨
x

a[ ]
xlim

x x


 

 2١

32

2 7 ٥
]باشد،  a]6 كدام است؟ 

١(٣   2(4   ٣) ٣  4 (4  

yنمودار سهمي - 9 f (x) به صورت شكل مقابل است اگر
x

x
lim

a f (x b)

  
 

2

2

aباشد حاصل ١ b كدام است؟ 

١(١  

2(١
2  

٣(2  
4 (2  

xاگر - ١0 )تنها مجانب قائم تابع ١ a )x (a )x
f (x)

a x (a )x a

  
  

3

2 2
2 ١ 3

2 2
fباشد، مقدار  (  كدام است؟ 4(

١ (2  2 (4  ٦) ٣  4 (8  

به صورت زير رسم شده است؛ حاصل f١نمودار تابع - ١١
x

[f( x )] [f( x)]
lim

[f(x )]

  

2
0

2 ١ 2
١

 كدام است؟ 

١) ١   

2(٣
2  

٣ (2  

4(5
2  

  

حاصل - ١2
x

xlim
[sin x]


 4

١ 2
١2

 كدام است؟ 

١(7  2 (7  ٣(   4.وجود ندارد (  

يك تابع خطي باشد و fاگر - ١3
x

f ( x)
lim

x x






 

١

١

2 ١
22 3

fگاه مقدارباشد، آن  (  كدام است؟ ١(

  ٣ )4  ١)٣  ١) 2  ) صفر١

به صورت مقابل است. مقدار gو fنمودار دو تابع - ١4
x

f (x)(x )
lim

(x )g(x)


3

3
2

 كدام است؟ 

١(/١ ٦   
2(/١ 4    
٣(/١ 2    
4(١  
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]اگر - ١٥ x ] a|x|
f (x)

x b| x |

 


  

2

2 2
3 2
٥ ١

و 
x

lim [ ]f(x)
x


١

١ ٨
2 ٥

 كدام است؟ aباشد، مقدار 

١) ١  2(٣   ١ (2  4(2    

xحاصل حد - ١6

x x

xlog
lim

log x log 3 3

3
2 3

 كدام است؟ 

١) ١  2 (2  ٣(١   4(2    

حاصل - ١7
x

x x
lim

x x

  

  

23

2 332

2 4

4 ٨
 كدام است؟ 

٣)١ 2   2(
٣ 2
2  ٣)٣ 4   4(

٣ 4
2    

است. اگربه صورت مقابل  fنمودار تابع درجة دوم - ١٨
x

f ( x) f(x)
lim

x

 
2١

2 3
١

fباشد، مقدار  (  كدام است؟ 2(

١(4
9   

2(١8
٣5    

١)٣5
4١    

4(١9
70  

xتابع aبه ازاي كدام مقدار - ١9 x af (x)
x x a

   
 

2 4
2 ٥

 تابعي همواره پيوسته است؟ ،

١) ١  2(١
2   ١)٣

 a) هيچ مقدار4   ٣

axتابع با ضابطة - 20 b |[x]|f (x)
x |[x]|

   
 

2 2
3 4 2

bپيوسته است. حاصل در  a كدام است؟ 

١) ١7  2 (١4  ١١) ٣  4 (8  
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yکدام تابع زیر از انبساط افقی و انبساط عمودی تابع غیرثابت  -1 f( x)=
3 2
2 3

 دست آمده است؟ به  

1  )f ( x)
1 1
3 3

 2  )f ( x)
1

3
3

 

3  )f ( x)
1

3
3

 4  )f ( x)3 3 

xنمودار تابع -2
f(x)

x

−
=

+

2 1
1

واحد به پایین انتقال   kواحد به راست و    3ها قرینه کرده و سپس  yرا نسبت به محور    

 اند؟ متقاطع  1−ای به عرضدر نقطه  gو    f، نمودار توابع  kازای کدام مقدار  آید. بهدست میبه  gدهیم. تابع  می

1  )
9
2

 2  )
7
4

 3  )
7
2

 4  )
9
4

 

yطول نقاط نمودار تابع    اگر  -3 f ( x )= − دست آمده را سه واحد به سمت راست  را نصف کرده و سپس نمودار به  1+

 یم،کن  ینهسپس نسبت به مبدأ قر  یمرا دو برابر کن  g(x). اگر عرض نقاط تابع  آیدیدست م به  g(x)تابع    یمانتقال ده

  آید؟یدست م به  یرکدام تابع ز

1  )f ( x )− +
1

2 7
2

 2  )f ( x )− −
1

2 2
2

 3  )f ( x )− −2 2 2 4  )f ( x )− +2 2 7 

fنمودار تابع  -4 (x) x x= −22 xرا نسبت به خط   8 = . نمودار دهیمیکرده و سپس سه واحد به چپ انتقال م   ینهقر  2−

 تقارن دارند؟  یر نسبت به کدام خط ز  fدست آمده و نمودار  به

1  )x = −
5
2

 2  )x = −
7
2

 3  )x = −2 4  )x =−3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 مهرماه  ۱۷

نابحسا

2

f(x)به معادلۀ  fسهمی   -5 x x= − +22 12 روی نمودار    fمفروض است. مجموع مختصات نقطۀ متناظر با رأس سهمی    3

xتابع 
y f( )

−
= −

21 2
3

 کدام است؟   

1  )42 2  )36 3  )35 4  )24 

yنمودار تابع  -6 f(x)=  صورت مقابل است. با کدام شرط زیر، نمودار تابعبهa x
y a f( )

−
= −

2
3

هر دو محور مختصات   

 کند؟ را قطع می

1  )a−  1 3 

2  )a−  2 4 

3  )a−  3 1 

4  )a−  4 2 

نابحسا
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تابع   -7 yنمودار  f(x)=  تابعبه برد  و  دامنه  اشتراک  اگر  است.  مقابل  xصورت 
g(x) a f( a)= − −2

2
مجموعۀ    یک 

 کدام است؟   aعضوی باشد، مجموع مقادیر ممکن برای  تک

1  )8 

2  )2 

3  )−6 

4  )−4 

yنمودار تابع   -8 f(x)=  صورت مقابل است. اگر نمودار تابع بهa x
y f( )

−
=

2
3

را قطع نکند، حداقل مقدار طبیعی    fنمودار    

a   کدام است؟ 

1  )4 

2  )5 

3  )6 

4  )7 

 

 

 

 

 

 

 

fنمودار تابع   -9 (x) x x= −2 کنیم تا تابع ها قرینه میyواحد به چپ انتقال داده و سپس نسبت به محور    3را یک بار   2

g  آید. بار دیگر از ابتدا نمودار دست  بهf    را یک واحد به بالا انتقال داده و سپس نسبت به محورxکنیم تا ها قرینه می

 چقدر است؟   hو   gآید. مجموع طول نقاط برخورد نمودار توابع  دست  به  hتابع  

1  )4 2  )2 3  )3 4  )6 

xصورت مقابل است. دامنۀ تابع به  fنمودار تابع   -10
y xf ( )= −

2
 شامل چند عدد صحیح است؟   

1  )7 

2  )8 

3  )9 

4)  10 

 

yتابع    دامنۀ  -11 f(x)=  ۀ  برابر باز[ , ]−3 aتابع    ۀ و دامن  5 x
y f( )

b

−
]برابر    = , ]−6 حاصل    ،باشد  b0است. اگر    10

a b+   کدام است؟ 

1 )3 2 )4 3 )6 4 )8 
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تابع،  mچند مقدار صحیح   ازایبه  -1 f ( , m),( , m ),( , m )= − + − −1 3 2 2 6 2 3 صعودی است؟   1

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5

f(x)نمودار تابع   -2 a (x a)= − + mبه صورت مقابل است. حاصل  32 n+ کدام است؟

1  )−2

2  )−3

3  )−9

4  )−8

fای ماندۀ تقسیم چندجملهباقی  -3 (x)   برx −2 x+3برابر   1 xfماندۀ تقسیماست. باقی  5 (x ) f (x )− + −1 2 x−2بر   3

کدام است؟ 

1  )20 2  )18 3  )16 4  )12

fتابع  -4 (x) (ax b)( x ) x( x b)= + − + +2 1 aهم صعودی است و هم نزولی. حاصل   روی   6 b+  کدام است؟

1  )6 2  )43  )−4 4  )−6

f(x)ای چندجمله   -5 x ax x= + + −3 2 3 fofماندۀ تقسیم پذیر است. باقیبخش  x−1بر   2 (x)   برx a+    کدام است؟

1  )28 2  )32 3  )36 4  )42

2 نابحسا

 آبان ماه 1 
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fار تابع دنمو  -6 (x) a b k x= + های دیگر  به صورت مقابل است. نمودار کدام تابع زیر از نظر یکنوایی با سایر گزینه  −

متفاوت است؟ 

1  ) y ax= 

2  ) y b x= 

3  ) y kx= 

4  ) y k ax=

f(x)  تابع  -7 x mx= + −22 ]مفروض است. بازۀ    1 , )+2  که تابع است  ای  ترین بازهبزرگx
y m f( )

−
= −

1 2
3

آن در

کدام است؟ m. مقدار  باشدمیبازه اکیداً نزولی 

1  )4 2  )−4 3  )104  )−10

yتابع   ۀقرین  -8 (x x )= + +24 3 واحد به بالا انتقال داده، سپس طول نقاط    3واحد به راست و    2ها را  xنسبت به محور  2

yآید. دامنۀ تابع می  دستبه  gکنیم. تابع آن را دو برابر می g(x)=   کدام است؟

1  ) ,1 3 2  ) ,− −3 1 3  ) ,−3 1 4  ) ,−1 3

fاکیداً نزولی و    با دامنۀ   fتابع  -9 ( )=2 yتابع   ۀاست. اگر دامن  0 (ax b)f ( x)= + گاه زوج تک عضوی باشد، آن  −

تواند باشد؟ کدام می  (a,b)مرتب 

1  )( , )−2 4 2  )( , )− −2 4 3  )( , )−2 4 4  )( , )2 4

xنمودار  ۀقرین  -10 a
f(x)

x b

−
=

−

وارون2 نمودار بر مختصات مبدأ به این  fنسبت در  است.  گزینه منطبق  کدام  صورت 

است؟  یحهمواره صح

1  )a b= 2  )b = 2 3  )a b= − 4  )b = −2
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fبر روی نمودار  A(a,b)هر نقطه مانند   -11 (x) x= − +2 bبا نقطۀ  4
A ( a , )

+ −
12 1

2
yروی g(x)=و است متناظر

کدام است؟   gبرعکس. اشتراک دامنه و برد

1  )[ , ]−9 3 2  )[ , ]−
3

9
2

3  )[ , ]−
3 3
2 2

4  )[ , ]−
3

3
2

yنمودار تابع   -12 f(x)=  به صورت مقابل است. مجموعه جواب نامعادلۀfof(x x)+ 2 3 شامل چند عدد صحیح است؟    0

1  )2 

2  )3 

3  )4 

شمار ( بی4

 
 

با دامنۀ fتابع  -13 ,−1 fاکیداً نزولی است. اگر   7 (m ) f ( m )+  +3 2 کدام است؟ mباشد، حدود    1

1  )m2 2  )m−  1 3 3  )m−  1 2 4  )m−  4 2

xتابع   -14 x x
f(x)

ax a x

 +  −
= 

+ −  −

2 2 3

3 3
چند جواب صحیح وجود دارد؟   aاکیداً یکنوا است. برای   

شمار ( بی4 4(  3 3(  2 2(  1
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ماه آبان 51 

xنمودار تابع   -1
f(x) sin( )

m
= تابع1− تناوب دورۀ است. شده g(x)رسم sin(mx)= +2 کدام است؟1

1  )


2
2  )

3  )2

4  )4

fنمودار تابع قسمتی از    -2 (x) acos(bx) c= fرسم شده است.   + ( )


6
کدام است؟   

( صفر 1

2  )1 

3  )
3
2

4  )2

yرو قسمتی از نمودار تابعشکل روبه   -3 acos( x ) b


= − + +
3

کدام است؟   bاست.

1  )/1 5

2  )2 

3  )/−1 5

4  )−2

yای که تابع  ترین بازهطول بزرگ  -4 tanx= در آن نزولی است، چقدر است؟    1−

1  )


2
 2  ) 3  )

3
2

 4  )2

  2 نابحسا

64



fتابع  -5 (x) asin x b
a


= AB=2رسم شده است. اگر   + fباشد،    5 ( )

1
3

 چقدر است؟   

1  )1 

2  )/1 5 

3  )2 

4  )/2 5 

 

xاگر   -6


=
2

تابع   ماکزیمم  نقطۀ  yطول یک  asin( x a)= − +2 تابع باشد. کدام نقطه می  3 مینیمم  تواند طول نقطۀ 

 باشد؟ 

1  )


4
 2  )

2
3

 3  )
5
6

 4  ) 

fدر شکل مقابل، دایرۀ مثلثاتی و نمودار تابع   -7 (x) acosbx=  رسم شده است. اگر طول نقطۀA  1برابر
2

باشد، عرض   

 کدام است؟   Bنقطۀ  

1  )
3

2
 

2  )
6

3
 

3  )
6

4
 

4  )
6

6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yتابع  -8 a sin(bx )


= − +3
3

aرسم شده است. مقدار   b+ کدام است؟ 

 صفر ( 1

2  )1 

3  )−1 

4  )−2 
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 کدام است؟   tanشده است. مقدار   یم تقس  یقسمت مساو  ۵شکل مقابل هر ضلع به  مربع  در    -1

1  )
25
19

 

2  )
25
17

 

3  )
5
3

 

4  )
5
4

 

cosمعادلۀ  -2 x cosx+ =4 در بازۀ  0 ,0   چند جواب دارد؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

xقسمتی از نمودار تابع   -3
f(x) sin= +1 2

2
خط  به طول پاره   BCخط  به شکل مقابل است. در این صورت نسبت طول پاره   

CD   کدام است؟ 

1  )
3
2

  

2  )
5
2

 

3  )3  

4  )2 

tanعبارت ترین مقدار بیش  -4 x
P

tan x

−
=

+

2

2
2 2 2

1 2
 چه عددی است؟   

1  )
1
2

 2  )1 3  )2 4  )2 2  

 

 

 

 

 

 

 

 ماه آبان 29

2نابحسا
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گر  -۵ )tanا )

+ = 3

2
)tanو  )


+ = 7

2
)tanگاه حاصلباشد، آن    )

−

2
 کدام است؟    

1  )
2

11
 2  )

4
11

 3  )
1

22
 4  )

1
21

 

گر   -6 xا


=
24

tanترین ریشۀ مثبت معادلۀ  کوچک   x tannx =3  کدام است؟   nباشد، مقدار طبیعی    1

1 )12 2 )6 3 )8 4 )9 

sinمعادلۀ  -7 x cos x+ =2 22 6 ,در بازۀ  1
 

  
0

2
 چند جواب دارد؟   

1  )7 2  )8 3  )5 4  )6 

cosترین جواب معادلۀترین و بزرگمیانگین کوچک  -8 x sinx− =2 1
4

,در بازۀ   
 − 

  
3

2
 کدام است؟    

1  )
3
2

 2  )
3

4
 3  )

5
4

 4  )
5
2

 

cos، رابطۀaازای کدام مقدار  سازد. بهمیها زاویۀ xبا جهت مثبت محور    dدر شکل مقابل، خط    -9 /=2 0 برقرار   9
 است؟ 

1  )3 2 

2  )2 5 

3  )19 

4  )15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sinمعادلۀ مثلثاتی   -10 x
tan(x )

cos x


= −

+

4
1 4 8

در بازۀ    ,0    چند جواب دارد؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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yدامنۀ تعریف تابع   -1 f(x)=  بازۀ ,−1 xباشد. دامنۀ تعریف تابع می  2
y f( )= − −2 3

4
 کدام است؟   

1  )[ , ]4 16 2  )[ , ]− −
5 1
4 2

 3  )[ , ]−
5 1
4 2

 4  )[ , ]112 

f(x)نمودار تابع   -2 x x= − −22 گر را نسبت به مبدأ مختصات قرینه کرده و طول نقاط واقع بر آن را نصف می  2 کنیم. ا
کید باشد، کدام است؟    gای که نمودار تابعترین بازه بنامیم، وسیعgتابع حاصل را  در آن بازه، نزولی ا

1  )[ , )− +
1

16
 2  )( , ]−

1
16

 3  )[ , )− +
1
8

 4  )( , ]−
1
8

 

fای ماندۀ تقسیم چندجملهباقی  -3 (x)   برx+2    وx−1   ماندۀ تقسیم و صفر است. باقی  6−به ترتیبx f(x )+ −2 بر  1

x x− −2  کدام است؟   2

1  )x +2 1 2  )x −2 1 3  )x −3 2 4  )x +3 2 

fهرگاه تابع  -4 (x) x (ax b)= − +2 کید باشد، زوج  در مجموعۀ   4  تواند باشد؟ کدام می  (a,b)مرتب نزولی ا

1  )( , )−2 4 2  )( , )2 4 3  )( , )− −2 4 4  )( , )−2 4 

fبخشی از نمودار تابع   -5 (x) a sin ( x)
b


= − گر چهارضلعی    22 fمربع باشد، مقدار  OABCشکل مقابل است. ا ( )

11
3

  

 چه عددی است؟ 

1  )
3
2

  

2  )
3

2
 

3  )
3

4
  

4  )
3
4

 

 
 
 
 
 

 ماه ذرآ ۱۳  
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گر  -6 xهای معادلۀ جواب   tanو tanا x− − =2 4 )tanباشند، مقدار  02 )+   چه عددی است؟ 

1  )
1
8

 2  )
1

12
 3  )

1
3

 4  )
1
6

 

fبخشی از نمودار تابع   -7 (x) tan(ax b)= − a,bبا فرض   3+


 0
2

bشکل مقابل است. مقدار  

a
 کدام است؟    

1  )
3
2

  

2  )
2
3

 

3  )
3
4

  

4  )
4
3

 

گر  -8 xا


=
12

aیک جواب معادلۀ    sin x+ =24  باشد، چهارمین جواب مثبت معادله چه عددی است؟   2

1  )
17

12
 2  )

19
12

 3  )
25

12
 4  )

23
12

 

گر  -9 ا
x

ax b
lim

(x )(ax )→−

+
= −

+ −1 1 2
 کدام است؟     bباشد، حدود    

1  )b  2 2  )b  −2 3  )b  −2 4  )b  2 

رابطۀ  mازای چند مقدار حقیقی  به  -10
x m

x
lim

x x x
−→

−
= −

− +4 3 2
2 5

5 6
 برقرار است؟   

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی
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گر  -11 ا
x a

x
lim log

x
−→

−
= −

−

2

2
1

4
 تواند باشد؟ کدام می aباشد، مقدار    

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 

f(x)هرگاه   -12 x x= − + −2 6 که به طوری  6
x
lim

f(x )→
= +

− +2

باشد، مقدار   1 −    کدام است؟ 

1  )−4 2  )−2 3  )4 4  )6 

گر  -13 ا
x ( )

a bsin( x)
lim

cos x acosx+
→

−
= −

−
3

3
2

2
 کدام است؟     bباشد، حدود    

1  )b 1 2  )b  −1 3  )b  −1 4  )b 1 

نمودار تابع  -14
 x

( )
f (x)

x

− −
=

−

2 3 1
2

 در مجاورت مجانب قائم تابع به کدام شکل است؟   

 

1) 2) 3) 4) 
 

xتابع  -15 x
f (x)

mx x

− −
=

+ +

2

2
2 3 14

4 8
 آید؟  دست میچند مقدار مختلف به  mفقط یک مجانب قائم دارد. برای    

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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xبه صورت زیر باشد، حاصل  fاگر نمودار تابع    -1

x

lim (fof )(x)

lim (fof )(x)
→−

→+

 کدام است؟   

1  )− 

2  )+ 

 ( صفر 3

 ( وجود ندارد. 4

cosxاگر   -2
f(x)

sinx cosx cosx sinx

−
=

+ − −

باشد، حاصل   1
x
lim f( )

x→−

 کدام است؟   1−

1  )2 2 2  )2 3  )
2

2
 4  )

2
4

 

با فرض  -3 f(x) x x= − g(x)و   2 x x= − −2 fهای قائم و افقی تابع  ، مساحت ناحیه محصور بین مجانب1
( )(x)

g
 

 کدام است؟ 

1  )
9

16
 2  )

16
9

 3  )
4
9

 4  )
9
4

 

 

 

 

x

y

411-

1

9/29
  2 نابحسا
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xکه با فرض آن  -4 x
f (x)

ax a

+ −
=

+ −

2

2
4 1

3
و   

x

lim f (x)
+→

= −
2

، مقدارباشد
x
lim f(x)
→−

 کدام است؟ 

1  )−2 2  )2 3  )−
2
3

 4  )
2
3

 

axاگر   -5
f (x)

ax

+
=

−
2 2
4

)و مقدار  )
x
lim x f( x)
→+

+2  کدام است؟   aشده باشد، مقدار    10برابر  2

1  )−2 2  )2 3  )
1
2

 4  )−
1
2

 

اگر   -6
x
lim (ax x bx )sin

x→−
− + =2 24  کدام است؟   a، مقدار  6

1  )5 2  )3 3  )8 4  )1 

)fofشکل مقابل است. اگر   fنمودار    -7 x)
g(x)

x f( x)

−
=

+ 2
و 

x
lim g(x)
→−

=
4
5

 کدام است؟ ، مقدار باشد

1  )−2 

2  )−1 

3  )−
1
2

 

4  )−
1
4

 

اگر   -8
x

ax b
lim x( )

x→+

+
− =

−
3 2

2
 کدام است؟ ab، مقدار 

1  )36 2  )−54 3  )−24 4  )8 

اگر   -9
x

f (x)
lim

x→
=

−23

4
39

، مقدارباشد
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úú
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 A ماتریسی اسکالر و مجموع درایه B++ B را در نظر بگیرید. اگر ==
--
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êê
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ûû
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3 2

2 1
ماتریس‌های A و

‌گاه بزرگ‌ترین درایۀ ماتریس A کدام است؟ 
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3 باشد به ‌طوری ‌که 3´́ اگر A ماتریسی
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اگر صفحه‌ای موازی با مولد یک سطح مخروطی از رأس آن عبور نکند، آن‌گاه فصل مشترک صفحه و سطح مخروطی 19-
کدام است؟ 

4( بیضی 3(‌ دایره	 2( سهمی	 1( هذلولی	

نقاط C ،B ،A و D در صفحه مفروض‌اند. تعداد نقاطی که از A و B به یک فاصله و از C و D نیز به یک فاصله 20-
هستند، کدام نمی‌تواند باشد؟ 

4( بی‌شمار 3(‌ صفر	 	2 )2 	1 )1

| کدام است؟ 21  | | ( ) |2
1 3 2 1A A-- --´́ ، آن‌گاه حاصل | |A == 2 3 باشد، به طوری که 3´́ اگر A یک ماتریس

4 )4 	8 ‌)3 	16 )2 	32 )1

A برابر با ماتریس B باشد، حاصل22  I-- 2 اگر A ماتریسی مربعی و I ماتریس همانی هم‌مرتبه با آن و وارون ماتریس
B کدام است؟ A I B-- ++1( )

 A I- +1
2 )4 	 ‌B I+ 3 )3 	 B I- +1

3 )2 	 A I+ 2 )1

 23 
| | | |
| |
A A
A

x
y

++ --
--

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú ==

--éé

ëë
êê

ùù

ûû
úú

1 3

2

1

2
و باشد   { , }i j مجموعهء کوچک‌تر  عضو   ،‌aij طوری‌که به   A aij== ´́[ ]3 3 اگر

x کدام است؟  y++ آن‌گاه

 -8 )4 	7 ‌)3 	 -7 )2 	8 )1

در مثلث متساوی‌الاضلاع ABC به طول ضلع a، مکان هندسی نقاطی درون مثلث که مجموع فاصله‌های آن‌ها از 24 
دو ضلع AB و AC، دو برابر فاصلهء آن‌ها از ضلع BC است، کدام است؟ 

BC 2 موازی با
3

a 2( پاره‌خطی به طول 	BC 2 عمود بر
3

a 1( پاره‌خطی به طول

BC 1 موازی با
3

a 4( پاره‌خطی به طول 	BC 1 عمود بر
3

a 3(‌ پاره‌خطی به طول

3
1404 ذرآ 7  
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 اگر به درایۀ واقع در سطر سوم و ستون سوم، 9 واحد اضافه کنیم، دترمینان آن تغییری 19-
4 2 6

6 5

11 9 3

--
--

éé

ëë

êê
êê
êê

ùù

ûû

úú
úú
úú

x در ماتریس

نمی‌کند. مقدار x کدام است؟

 -2)4 	2 )3 	3 )2 	 -3 )1

-20، | ( )( ) |AC C B BA-- -- ==2  اگر A یک ماتریس اسکالر مرتبهء دو و ماتریس‌های B و C وارون یکدیگر باشند به طوری که0
آن‌گاه کم‌ترین مقدار مجموع درایه‌های ماتریس A کدام است؟ 

 2 )4 	 -2)3 	 -1)2 	1 )1

| کدام است؟321 | .A A23 و دترمینان آن برابر 2 باشد، آن‌گاه دترمینان ماتریس 3´́ اگر A ماتریسی

16 )4 	8 )3 	128 )2 	32 )1

 از تقاطع یک صفحه با یک سطح استوانه‌ای، چه تعداد از شکل‌های زیر، می‌تواند ایجاد شود؟422

ب( بیضی  		 الف( دایره 
ت( دو خط موازی 		 پ( یک خط

4)4 	3)3 	2)2 	1)1

d¢¢ به فاصلۀ 4 واحد از یکدیگر مفروض‌اند، مکان هندسی نقاطی از صفحه که حاصل‌ضرب فاصلۀ آن‌ها 23  دو خط d و
از این دو خط برابر 4 واحد باشد، کدام است؟ 

4( چهار خط  3( سه خط 	 2( دو خط 	 1( یک خط 	

2 مفروض است. مکان هندسی نقاطی از صفحه که مجموع فواصل 24  3 مثلث متساوی‌الاضلاع ABC به طول ضلع
آن‌ها از سه ضلع این مثلث برابر با 3 باشد، کدام است؟ 

 4 3 1( محیط یک مثلث متساوی‌الاضلاع به ضلع
ABC 2( محیط مثلث

 4 3 3( نقاط واقع بر محیط و داخل یک مثلث متساوی‌الاضلاع به ضلع
 ABC 4( نقاط واقع بر محیط و داخل مثلث

725 d غیرواقع بر خط A و نقطۀ P1 P2 و نقطۀ A در فضا مفروض‌اند. اگر خط d واقع در صفحۀ P1 و دو صفحۀ موازی
باشد، چند خط‌‌ گذرا از A و موازی صفحۀP2 وجود دارد به طوری ‌که متقاطع با خط d باشد؟ 

4( صفر یا بی‌شمار  	1 )3 2( بی‌شمار	 1( صفر	

3
ذرآ 30    
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ijAدر ماتريس  - ١ a


   2 3
ijaبا درايۀ   i mj    باشد، درايۀ واقع بر سطر دوم و ستون سوم كدام است؟ ٨١ها برابر  ، اگر مجموع تمام درايه2

  ١٥) ٤  ١٩) ٣  ٢٠) ٢  ١٦) ١  

هاي  ماتريس -٢ A i j   2 و  32
x x

B x x

x x

 
   
   

1 0 3
2 1 0
1 2 3 2

Aمفروض هستند. اگر درايۀ سطر دوم و ستون چهـارم مـاتريس   B 

Aهاي سطر اول ماتريس  باشد، مجموع درايه ١٢برابر  B چقدر است؟  
  ٢  ٥) ١ (6  ٣ (4  ٨) ٤  

ــر  -٣ ــاتريس Cو  A ،Bاگ ــاي  م 2ه ــه 2 ــند ب ــوري باش ــه  ط Aك
 

  
 

2 1
0 1

Bو   C I  ــارت 2 ــل عب ــورت حاص ــن ص ، در اي

(A B A C) (CA BA)  2   كدام است؟ 2

  ١ (
 

 
 

16 12
0 4

  ٢ (
 

 
 

8 7
0 1

  ٣ (
 

 
 

32 28
0 4

  ٤ (
 

 
 

16 12
0 4

  

٤- A كه  طوري ماتريسي مربعي است بهA mA nI A A I O     4 2 2 m. در اين صورت 3 n كدام است؟  
  ٢  ٥) ١ (6  ٤  ٧) ٣ (8  

Aاگر  -٥

 
    
  

2 3 5
1 4 5
1 3 4

!هاي ماتريس  باشد، مجموع درايه  ! ! !B A A A A    1 2 3 1404 كدام است؟  

  ٢  ٥٦١٦) ١ (5608  ٤  ٥٦٢٠) ٣ (5612  

  
  
  
  

آزمون وی ای پی

  25  1404

3
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Aاگر  -1 I2 Aباشد، وارون ماتريس  10 I   كدام است؟ 3
  ١ (A    ٢ (A I 3  
  ٣ (A3    ٤ (A I 3  

Aاگر  -٢
 

  
 

1 3
2 1

و  
m

B
m

 
   

3
5 2

B، ماتريس mباشد، به ازاي كدام مقدار   A   ؟نيستپذير  وارون 2

  ١ (5  ٣  ٥و  ٧) ٢  ٧و (7  ٤  ٥و (5  و7  

Aاگر  -٣
 

  
 

1 2
3 4

Bو   A BA 2  باشد، سطر اول ماتريسB كدام است؟  

  ١ (    
21
3

    ٢ (   
41
3

  

  ٣ ( 
  

21
3

    ٤ (   
41
3

  

  
  
  
  
  
  
  

1404 آبان 16  

3

ABكه  طوري دو ماتريس باشند، به Bو  Aاگر  -٤

 
   
  

1 1 1
3 1 1 1

1 1 1
A(BA)هاي ماتريس  ، در اين صورت مجموع درايه B1404 كدام است؟  

  ١ (9 1404    ٣) ٢  
  ٣ (9 1405    ٩) ٤  

در دستگاه معادلات  -5
ax by

cx dy

 


  

2
3

، وارون ماتريس ضرايب، ماتريس 
 
  

3 1
0 1

axاست. حاصل   dy كدام است؟  

  ٢  ٤) ١( 2  ٤  ٣) ٣ (6  
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  ت؟ اي همۀ مولدهاي يك رويۀ مخروطي را قطع كرده و بر محور آن عمود نيست. مقطع اين صفحه با رويه مخروطي كدام اس  صفحه -۲۴

  ) بيضي يا نقطه۴  ) سهمي يا نقطه۳  ) فقط دايره۲  ) فقط بيضي۱  
  490639كد سؤال: 

3××××يك ماتريس  Aاگر  -۲۵ 33 33 33 Aباشد، حاصل  ۲با دترمينان  3 A
3333

3 2 23 2 23 2 23 2  كدام است؟ 2

  ۱ (×××× 22222222
3 23 23 23 2  ۲ (×××× 17171717

3 23 23 23 2  ۳ (×××× 25252525
3 23 23 23 2  ۴ (×××× 15151515

3 23 23 23 2  
  366850كد سؤال: 

اگر  -۲۶

n

A

n

−−−−    
    = −= −= −= −    
    − −− −− −− −    

3 13 13 13 1

1 2 11 2 11 2 11 2 1

1 21 21 21 2

A، رابطۀ nازاي چند مقدار  باشد، به  A
−−−−==== 1111

 برقرار است؟ 4444

 شمار ) بي۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  
  366916كد سؤال: 

باشـند، چنـد  ۳فاصلۀ  به dو از خط  ۵فاصلۀ  به Mسه نقطه در صفحه وجود داشته باشد كه از نقطۀ مفروض است. اگر  dخارج خط  Mنقطۀ  -۲۷

  قرار دارند؟ Mاز نقطۀ  ۲فاصلۀ  وجود دارد كه به dنقطه روي خط 

  ۴) ۴  صفر) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  466475كد سؤال: 

نيز بـه يـك فاصـله هسـتند. اگـر  BCو  ABله و از دو ضلع به يك فاص Cو  Aشمار نقطه وجود دارد كه از دو رأس  بي ABCدرون مثلث  -۲٨

AB ==== ACو  29292929 ====   كدام است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  4444

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۱۲  
  378421كد سؤال: 

Aدترمينان ماتريس  -۲۹ ××××2 22 22 22 Aاست. اگر  ۱برابر  2 I A+ =+ =+ =+ = 2222
Iباشد، دترمينان ماتريس  2222 A++++2222 تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (۱۲  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۹  
  366873كد سؤال: 

  ۳۷۹۳۱۴كد سؤال: 

  ۳۷٨۴۰۵كد سؤال: 

۳٨۰۱۲۵كد سؤال: 
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	21 x کدام است؟ y− قطری است. حاصل
x y x

A z

x y xy

 
 + −
 

=  
 
 −
 

2 1 0
0 0
1 0 3
2

ماتریس 

− 3
2  )4 			  3

2 )3 			  − 1
2  )2 			  12 )1

	22  آن‌گاه مجموع درایه‌های ماتریسA کدام است؟
ij

ij

ij a i j

a i j i j
i j

− <


= + =
 >1

ijA به‌طوری که [a ] ×= 2 3 اگر

/12 5 )4 			  12 )3 			  /11 5 )2 			  11 )1

x کدام است؟23	  برابر با 11 باشد، مقدار
x

− −     
     
     

1 2 1 0 1 0
2 1 2 1 2

اگر مجموع درایه‌های واقع بر قطر اصلی ماتریس

2 )4 			  −1)3 			  1 )2 			  1( صفر

	24 α کدام است؟ + βحاصل ،A A I= α + β3 A، آن‌گاه − 
=  
 

1 2
0 3

اگر

7 )4 			  5 )3 			  3 )2 			  1 )1

	25 A با کدام‌یک از ماتریس‌های زیر، تعویض‌پذیر نیست؟  
=  − 

1 2
3 4

ماتریس

 −
 + 

1 3 0
0 3 1

)4 		 − 
 − 

1 4
6 5

)3 		  − 
  
1 3
2 4

)2 		  
 
 

2 0
0 2

)1

	26 k عددی حقیقی باشد، کدام گزینه، همواره درست است؟ C سه ماتریس مربعی هم‌مرتبه و B و ،A اگر
(AB) A B=2 2 2 )2 				   A B= ، آن‌گاه kA kB= 1( اگر

(AB)C A(BC)=  )4 			  B C= A یا O= ، آن‌گاه AB AC= 3( اگر

	27 A برابر با کدام است؟ (A I)+ +5 A، آن‌گاه ماتریس3 A=2 A ماتریس مربعی باشد، به‌ طوری‌که اگر
I A+4 )4 		  I A+4 )3 		 I A+8 )2 			  I A+8 )1

هندسه:هندسه:

آزمون‌های ماراتون )17 مهر 1404( آزمون 
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A کدام است؟28	 B BA+9 B، آن‌گاه مجموع درایه‌های سطر اول ماتریس10  
=  − 

7 8
9 10

A و − 
=  − 

3 5
2 3

اگر

 109 )4 			  12 )3 			  11 )2 			  25 )1

	29 باشد،  اسکالر  ماتریس  یک   AB C+ ماتریس و   

xz y
xC xy

xy

 
 −
 
 = − 
 
 
  

1 6

1 3
2

0 1
2

و  

z
xB

y

 
 
 =
 
 
 

0 0

0 0
2
0 0 3

و  
x y

A z x
y z

− 
 = − 
 − − 

1 2
1

0
اگر

(y ,z )≠ 0 x کدام است؟ y z+ + حاصل
−16 )4 			  18 )3 			  −18 )2 			  16 )1

- 	30 A کدام است؟ B+3 B، آن‌گاه مجموع درایه‌های سطر دوم ماتریس3
− 
 = − 
  

1 2 2
0 3 1
0 0 2

A و
 
 =  
  

1 0 0
0 2 0
0 0 3

اگر

34 )4 			  -11 )3 			  32 )2 			  -12 )1

- 	31 A به فاصله‌ی 2  B را در صفحه در نظر بگیرید. اگر در این صفحه تنها یک نقطه وجود داشته باشد که از A و دو نقطه‌ی متمایز
B به فاصله‌ی 3 باشد، برای طول پاره‌خطAB چند مقدار متفاوت امکان‌پذیر است؟ و از

4( صفر 		 3( بی‌شمار 			  2 )2 			  1 )1

- 	32 AC کدام است؟ D از دو پاره‌خطAB و در شکل مقابل مجموع فاصله‌های نقطه‌ی
/2 4 )1
/2 5 )2
/2 7 )3
/2 8 )4

- ، هم‌دیگر را در نقطه‌یT قطع 33	 B̂و نیمساز زاویه‌ی داخلی AB ، عمودمنصف ضلع Â =80oو AB AC= ABC که در مثلث
می‌کنند، زاویه‌یCATˆ چند درجه است؟

60 )4 			  50 )3 			  65 )2 			  55 )1

- β چند درجه است؟34	 − α ، آن‌گاه Â = β1
1
3

در شکل رسم شده، اگر
30 )1
45 )2
54 )3
36 )4

1 متوازی الاضلاعی1که1طول1یکی1از1قطرهای1آن1aو1طول1قطر1دیگر1و1یکی1از1اضلاع1آن1برابر1	1است،1قبل1رسم1است.1اختلاف1-1	
کوچک ترین1و1بزرگ ترین1مقدار1طبیعی1قابل قبول1برای1aکدام1است؟

5 )4    7 )3    6 )2    8 )1
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a کدام است؟21  b− AB ماتریسی قطری باشد، آن‌گاه حاصل B و − =   
1 2
3 2 ، aA

b
 =  − 
4

1 اگر

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

BA باشند، مجموعه درایه‌های واقع بر قطر اصلی 22 
 

=  
 

1 2
0 3

AB و 
− 

=  
 

1 0
3 2

B دو ماتریس مربعی از مرتبۀ 2 و  A و اگر

A کدام است؟ B A B
−   

+   −   

2 1 6 21
0 5 0 42

ماتریس

5 )4 			  -3 )3 			  2 )2 			  -5 )1

، آن‌گاه مجموع درایه‌های قطر اصلی ماتریسA کدام است؟23  ij
ij

ij a ; i j
a

i j ; i j

− + == 
+ + ≠

4
4
ijA به طوری‌که [a ] ×= 3 3 اگر

12 )4 			  10 )3 			  9 )2 			  7 )1

هندسه | هندسه | 11 آبان ماه  آبان ماه 14041404

آزمون‌های ماراتون

،‌آن گاه‌مجموع‌درایه های‌ستون‌اول‌ماتریس‌A3کدام‌است؟.  
/

A
 
 =
 − 

0 1 0 1
1 2 0
1 0 1

اگر

/−4 9 )4   /−4 81)3    /4 81)2    /4 9 )1

‌Aبرابر‌‌750است؟.   kI−9 k،‌مجموع‌درایه های‌ماتریس A،‌آن گاه‌به‌ازای‌کدام‌مقدار
 
 = − − −
 
 

1 1 1
1 1 1
2 2 2

اگر

262 )4    263 )3    153 )2    154 )1

‌برقرار‌است؟.   |A B| |A| |B|+ = + ،‌تساوی x B،‌آن گاه‌به‌ازای‌کدام‌مقدار
x
− =   

2 1
1 ‌Aو − =  − 

3 2
4 2 اگر

x 4( هیچ مقدار    x = 5
2 )3   x =− 2

3 )2   x 1( همه ی مقادیر

‌کدام‌است؟.   A B C+ −2 AB،‌آن گاه‌دترمینان‌ماتریس BC I= = ‌Aو  =  − 
1 0
2 2 اگر

4( صفر    5 )3    2 )2    1 )1
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β کدام است؟28 
α
. حاصل A A A I−+ = α + β2 11 2

2
A، آن‌گاه

 − −
=  
  

4 2
2 2 2

اگر

−3 )4 			  3 )3 			  6 )2 			  −6 )1

BAB) کدام است؟29  )−1 B، آن‌گاه درایه‌ی سطر دوم و ستون دوم ماتریس81 − =   
1 3
0 2 A و − =  − 

2 1
3 2 اگر

4 )4 			  5 )3 			  6 )2 			  7 )1

‌برابر‌با‌کدام‌است؟.    (A I)+ A،‌آن گاه‌وارون‌ماتریس3 I=3 2 ‌باشد،‌به‌طوری که ×3 ‌Aیک‌ماتریس3 اگر
(A I)+3 )4   (A I)+1

3 )3   (A I)−1
3 )2   (A I)−3 )1

   .‌MN ‌و‌طول‌پاره‌خط MA NA
MB NB

= = 1
2 ‌Nواقع‌بر‌امتداد‌آن‌مفروض اند.‌اگر‌‌ AB،‌نقطۀ‌Mبر‌این‌پاره‌خط‌و‌نقطۀ پاره خط

‌ABکدام‌است؟ برابر‌با‌‌6واحد‌باشد،‌طول‌پاره خط
/4 5 )4    4 )3    /7 5 )2    3 )1

‌BCموازی‌است.‌نسبت‌مساحت‌مثلث‌BPQبه‌مساحت‌مثلث‌BCQکدام‌است؟.    ‌PQبا در‌شکل‌مقابل
 1

2 )1
2
3 )2
3
4 )3
4
5 )4

‌ABقاعده ی‌کوچک تر‌است.‌نقطه ی‌Mرا‌روی‌ساق‌ADو‌نقطه ی‌Nرا‌روی‌ساق‌BCطوری‌در‌.    ،ABCDدر‌ذوزنقه ی

‌MNتوسط‌قطرهای‌ذوزنقه‌به‌سه‌قسمت‌مساوی‌تقسیم‌شود،‌آن گاه‌حاصل .‌اگر‌پاره خط AM BN
MD NC

= = 4
9 نظر‌می گیریم‌که

‌کدام‌است؟ CD
AB

/4 5 )4    4 )3    /3 5 )2    3 )1
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‌برابر‌با‌کدام‌است؟‌.    DE
AD ‌Fوسط های‌دو‌ضلع‌مستطیل‌ABCDهستند.‌نسبت ‌Eو مطابق‌شکل،

2 3
3 )2

      
6

2 )1

3 2
4 )4

      
2 6

3 )3

‌کدام‌است؟.    AC
DC

‌DFآن گاه‌حاصل BF= ‌Eوسط‌BFو ‌AFCقائمه اند.‌اگر ‌CDEو ،BACدر‌شکل‌مقابل،‌زاویه های
 /1 2 )1

/1 3 )2
/1 4 )3
/1 5 )4
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xشکل ماتریسی یک دستگاه معادلات، به صورت -3
m m

y

   
            

1 2 4
1 2

3 4 2
، این mاست. به ازای کدام مجموعه مقادیر 

 دستگاه دارای جواب است؟

1) 2){ , }2 1 3){ }1 4)R  

دو مجهولی ۀگزینه در مورد دستگاه دو معادلکدام  -4
kx (k )y

(k )x ( k )y

  


   

1 1
4 2 1 3

 درست است؟ 

 ( همواره دارای جواب یکتا است.2  ( همواره فاقد جواب است.1

 رای جواب یکتا است.( فاقد جواب یا دا4 شمار جواب داشته باشد.تواند بی( می3

دستگاه معادلات -5
x y m

y x

 


  

3
2 6 3 0

دستگاه معادلات nشمار جواب است. به ازای کدام مقداردارای بی 
mx ny n

nx y k

  


  6
 

 فرد است؟بهدارای جواب منحصر

1 )3 2)3 3)5 4فرد ندارد.( دستگاه جواب منحصربه 

n)ضلعی محدب nاز هر رأس یک -6 )3  ضلعی کدام است؟ nگذرد. تعداد کل قطرهای اینقطر می 7

1 )9 2 )14 3 )27 4 )20 

  کدام است؟ MNBCبه مساحت ذوزنقۀ AMNنسبت مساحت مثلثدر شکل مقابل،  -7

1)/0 65  

2)/0 7  

3)/0 75  

4)/0 8  

MHی وارد بر وتر هستند. اگربه ترتیب ارتفاع و میانه AMو ABC،AHیالزاویهدر مثلث قائم -8 BC
1
4

گاه طولآن 

BCی نقطۀ، چند برابر فاصلهH از خطAM است؟ 

1)8 3
3

  2)9
2

 3)9 3
4

 4)3 3  

 

xمجهولی دو ۀمعادل در دستگاه دو  -1 y /

x y /

 


 

2 0 1
4 3 0 2

 های وارون ماتریس ضرایب کدام است؟مجموع درایه 

1)/0 1 2)/0 2 3)/0 3 4)/0 4  

دو مجهولی ۀدر دستگاه دو معادل -2
ax by

a x b y c

  
     

1 0
0

، وارون ماتریس ضرایب به صورت 
  

1 2
3 4

yاست. اگر جواب   از  1

 آید؟چه جوابی به دست می xاین دستگاه حاصل شود، برای

1)2 2 )2 3) 3
2

 4)3
2

  

 

 هندسه 

( 5141 آبان 51) آزمون   
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به چهار قسمت مساوی تقسیم شده است. نسبت  ABالاضلاع و ضلعمتوازی ABCDدر شکل مقابل چهارضلعی -11

 کدام است؟ BEGCو AFGDهای دو چهارضلعیمساحت

1)7
10

 2)4
7

  

3)3
5

 4)9
14

  

 

چهارضلعی کدام  های یک چهارضلعی هستند، مساحت این، رأسABCDهای چهارضلعیهای ضلعدر شکل مقابل، وسط -9

 است؟

1 )30  

2 )34 

3 )39 

4 )07 
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 هندسه

اگر -1
ij

A [a ]


 2 و 2
ij

i i j
a

j i j

 
 

 

2
1

Aباشد، مقدار دترمینان ماتریس  I کدام است؟ 

1 )2 2)2 3 )4 4)4  

3یک ماتریس Aاگر -2 |باشد، حاصل A|2|و 3 A| | A |
 12  کدام است؟ 2

1 )10 2 )20 3 )24 4 )22 

اگر -3
cos








1 2 0
1 1 3 22

0 4 2

tanباشد، مقدار  2 کدام است؟ 

1 )0 2)3 3)1
3

 4)1
6

  

Aماتریساگر دترمینان  -4 I3  و 3برابر با|A|2 باشد، مقدار| I A |
  کدام است؟ 13

1)3
2

 2)2
3

 3 )2 4 )3 

Aاگر -5 I3 2ماتریسی 3 Aرمینان ماتریسو دت 2 A I 2 برابر با24 باشد، مقدار|(A I) |
  کدام است؟ 1

1 )0 2)6 3 )3 4)3  

xاگر -6 y z   6 باشد، حاصل
x y z

x y z

x y z







5
5

5
 چقدر است؟ 

1)25 2)5 3 )20 4 )0 

عمود کرده و پای  ABبر ضلع BCواقع بر امتداد ضلع Mیواحد از نقطه 6به طول ضلع  ABCالاضلاعدر مثلث متساوی -7

MH5نامیم. اگرمی Hعمود را MB)کدام است؟ ACاز خط شامل ضلع Mیی نقطه، فاصله3 MC) 

1 )3 2)3 3)2 3 4 )0 

  ی رنگی چند واحد سطح است؟ساخت ناحیه مقابلدر شکل  -8

1 )10 2 )13  3 )7  4 )3 

ترین است. اختلاف بیشترین و کم 7ای مجموع تعداد نقاط درونی و تعداد نقاط مرزی برابر با در یک چندضلعی شبکه -9

 این چندضلعی چقدر است؟مساحت ممکن برای 

1 )1 2)/1 5 3 )2 4)/2 5  

باشد، مساحت  BGCهای مثلثمحل تلاقی میانه Pیاست. اگر نقطه ABCهای مثلثمحل همرسی میانه Gینقطه -11

 است؟ ABCچه کسری از مساحت مثلث GPCمثلث

1)1
6

 2)1
9

 3)1
12

 4)1
18

  

 (1444 آبان 92) آزمون   
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هاي معادلهقدرمطلق تفاضل ريشه - 2
x

x
x

  


3 4
2 ١ 7

0 2
 برابر كدام گزينه است؟ 

١(8
٣  2(2

١) ٣  ٣  4(5
٣   

|ماتريس مرتبه دو و Aاگر - 3 A | |و 2 A I | 2 2 A|باشد حاصل ١6 I | كدام است؟ ١ 

٦) ١  2(١
٣  ٦ (2  4(١

2   

Aاگر - 4
|A|


 

 
 
 

١
4 6

AXاز معادله ماتريسي Xهاي ماتريسگاه مجموع درايهآنباشد،  ١١     
3
4

 كدام است؟ 

١) ١7  2(١7  ١) ٣8  4(١8   
C(Oبر دايره 4هايي به طول توان مماسها ميمكان هندسي نقاطي كه از آن نقطه - ٥ ,  رسم كرد، كدام است؟ 3(

C) دايره١ (O, ) C) دايره2  5 (O, ) C) دايره4  ١0و قطر  O) مربعي به مركز٣  7 (O, ) 7 

 چه تعداد از جملات زير گزاره درست هستند. - 6

  رسم كرد. dتوان عمود بر خطنقطه خارج خط فقط يك خط ميآ) در فضا از هر 

  شمار صفحه وجود دارد كه بر آن صفحه عمود است.ب) از هر نقطه خارج صفحه بي

  شمار صفحه موازي آن صفحه وجود دارد.پ) از هر نقطه خارج خط بي

  رسم كرد. توان بر آن عمودت) از هر نقطه خارج صفحه يك خط مي
  ٣) 4  2) ٣  ١) 2  ) صفر١

عمود  pموازي باشد و بر صفحه dبگذرد و با خط Aشمار صفحه ازمفروض است. اگر بي pو صفحه dو خط Aنقطه - 7

 كدام است؟ pو صفحه dباشد، وضعيت خط

١(d p  2(d ||p  ٣(d p A  4(d p d   

  هندسه 

Bهايماتريس - ١
  
 
 

 

١ ١ ١
0 ١ 0
2 ١ 2

و 
a

A c
b

 
 
 
 

0 ١
0 0

0 ١
Aاعداد حقيقي و cو bو aمفروضند. اگر  I2 هاي باشد. مجموع درايه 4

 كدام است؟ BAماتريس

  ) صفر4  ٦) ٣  4) 2  2) ١

١٤٠٤ آذر ١٣  

110

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.xodo.pdf.reader


عمود و  dو dگذرد و بر هر دو خطمي Aمفروضند. چند خط وجود دارد كه از نقطه Aو نقطة dو dفردو خط متنا - 10

 متقاطع است؟

  شمار) بي4  ) حداكثر يك٣  ) يك2  ) صفر١
 

 

Aالساقينمتساويالزاويه مثلث قائم - ٨ BC


،Â  كنيم. رسم مي ACخطي موازي ضلع قائم Bمفروض است. از رأس 90

الزاويه كدام باشد، محيط مثلث قائم ١44دهيم. اگر حجم جسم فضاي حاصلدوران مي dسپس مثلث را نسبت به خط

 است؟

١(( )٦ ١ 2  2(( )٦ 2 2  ٣(( )١2 ١ 2  4(( )١2 2 2   
شود تا يك منشور با چسبيده ميشود و سپس به كمك وجه مثلث به هم مكعب توپري توسط صفحه قطري برش داده مي - 9

 الساقين ساخته شود. مساحت كل منشور حاصل چند برابر مساحت كل مكعب است؟الزاويه متساويقاعده مثلث قائم

١(5 2 2
٦  2(4 2 ٦

٣  ٦(5 2 2
4  4(4 2 ٦

4   
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2- 

 

ماتریس   Bو    Aاگر   2دو  به  2 Aکهطوریباشند،  B I− Aو  2= B+ =  
 

1 10
3 2

10 1
آن درایه،  مجموع  های گاه 

 است؟   Bهای ماتریس  چند برابر مجموع درایه  Aماتریس  

1  )1 2)  2 3  )3 4  )4 

3- 

 

ijAاگر  a


 =  3 3
که طوری، به

i j

ij
( ) (i j) ; i j

a
;i j

+ − + 
= 

=

1

1
 چقدر است؟    Aهای ماتریس  گاه مجموع درایه، آن

1  )−2 2  )−3 3  )−4 4  )−5 

4- 

 

ماتریس 
x y x z

A y z

x y xy y t

 − +
 

= − − 
 
+ + 

2

0

4 xیک ماتریس اسکالر است. حاصل  0 y z+ +2 2  کدام است؟   2

1  )10 2  )12 3  )15 4  )16 

5- 

 

اگر 
x y

A
 

=  − 

2

1 1 3
 ،B

− 
=  
 

2 3 1

1 4 0
 ،C A B= cو  2− c+ =12 13 xگاه باشد، آن  10 y+    چقدر است؟ 

1  )6 2  )5 3  )3 4  )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 

 

 است؟    نادرستگیری  کدام نتیجه

 ( اگر ماتریسی اسکالر باشد، مربعی است. 1

 تواند قطری غیراسکالر باشد.  ( ماتریس صفر می2

تواند اسکالر باشد یا مربعی نباشد.  ( ماتریس صفر می3

 ( ماتریس صفر، اگر مربعی باشد، قطری نیز است.  4

 مهرماه  ۱۷  
ھندسھ

112



Aاگر   -1 j i


 = +
 

2 2
2 3

iو
B j



 = +
  1 3

ماتریس2 صورتCو به
A

C
B

 
=  
 

های تعریف شده باشد، مجموع درایه  

شمارۀ ستون است.(  jشمارۀ سطر و    iدارای کدام ویژگی است؟ )  Cستون وسط ماتریس  

( مربع کامل است.  4 ( اول است. 3 ( زوج است. 2 است.  3( مضرب 1

اگر   -2
x x

AB
x x

 
=  
 

A(BA)در تساوی   Bو    Aهای مربعی  و ماتریس   B AB=2 های قابل صدق کنند، مجموعۀ جواب  4

کدام است؟   xقبول برای  

1  ) ,−1 1 2  ) ,01 3  ) ,−0 1 4  ) , ,−01 1

های داده شده همواره برقرار است؟ دو ماتریس مربعی دلخواه باشند، چه تعداد از گزاره  Bو    Aاگر    -3

ABالف(   O A O B O=  =  =

ABب(   BA= 

Aج(  B O A O B O+ =  =  =2 2

A)د(   I)(A I) A I− + = −2 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4

Aاگر   -4
 

=  
 

3 3 2

2 1
Aو  

 
=  
 

4 5 3

3 2
Aباشد، در ماتریس   

های قطر فرعی کدام است؟  مجموع درایه  11

1  )176 2  )178 3  )174 4  )182

های ماتریس  -5
a

A
− 

=  − 

7

2 0
و  

b
B

 
=  
 

0

1 1
جای  مفروض   به  و  کرده  پرتاب  بار  دو  را  تاس  یک  در   bو    aاند، 

پذیر باشد؟ کنیم. چقدر احتمال دارد مجموع دو ماتریس وارونگذاری میجای  Bو    Aهای ماتریس

1  )
7
36

2  )
1
6

3  )
5
6

4  )
29
36

ھندسھ
 آبان ماه 1 
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معادلات  -1 دستگاه  در 
x my a

nx y b

+ = +


+ =

3 1
به مجهولات  ماتریس ضرایب  معکوس  اگر  صورت  ، 

− 
 − 

1 1

2 3
مجموعۀ    و 

b)صورت  جواب دستگاه به , )+ −1 باشد، دترمینان ماتریس   1
a m

B
n b

 
=  
 

 کدام است؟  

 4(  4 2(  3 ( صفر 2 4−(  1

ماتریسی   -2 با معادلات  دو خط 
x b

ya b

  +   
=     −+ −      

2

6 4 2

11 2
اند. اگر این دستگاه دارای جوابی غیریکتا داده شده  

 کدام است؟   aباشد، مقدار  

1  )12 2  )−12 3  )3 4  )−3 

Aاگر   -3
a

− 
=  − + 

1 3

2 2
و    

b
B

b

 
=  + 

3

1 2
دستگاه   معادلاتو  AXهای 

b

 
=  − 

2

1
BXو  

a

 
=  − 

3

2
جواب   فاقد 

A)باشند، دستگاه معادلات  B)X
c

 
+ =  

 

1
 چگونه است؟   

 ( جواب منحصر به فرد دارد.  2 شمار جواب دارد.( بی1

 دارد.   c( بستگی به مقدار 4 ( فاقد جواب است. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

به جای    -4 را  را پرتاب و عدد رو شده  ماتریس   aیک تاس  Aدر 
a

=  − − 2 5
می   دارد  قرار  احتمال  دهیم. چقدر 

AXدستگاه معادلات  O=   دارای جواب غیرصفر باشد؟ 

1  )
1
6

 2  )
1
3

 3  )
1
2

 4  )
2
3

 

2یک ماتریس   Aاگر    -5 Aو   2 A I
− + باشد، از دستگاه معادلات   1=

x
A

y

   
=   

   

99 2

3
x، مقدار y+  کدام است؟ 

1  )5 2  )3 3  )−5 4  )−3 

ماه آبان 51 
  

ھندسھ

114



گر  -1 A)ا I)
−

 
 

− =  
− 

 

1
1 0
2

10
3

 باشد، چه تعداد از موارد زیر درست است؟

Aالف(   =3 Aب(     216
− =1 1

6
 

Aج(  I+ = Aد(     4− I− =2 2 14 

1  )1 2)  2 3  )3 4  )4 

گر  -2 Aا I
 

+ =  
 

2 4

1 4
Bباشد و   

A
−

 
 =
 
  

1

3 1 2

1

0

Bباشد،  I−   کدام است؟ 

1  )−6 2  )6 3  )−2 4  )2 
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مقدار دترمینان   -3
ax bx cx

x a y a z a

a ab ac

+ + +

2

 به کدام پارامتر وابسته است؟ 

 aو  x( فقط پارامتر c 2و  a ،b( پارامترهای 1

 ( مستقل از همۀ پارامترهاست. z 4و  x  ،y( پارامترهای 3

گر    -4 Aو   2دو ماتریس مربعی مرتبۀ    Bو    Aا B+ Bو   6= Iباشد، دترمینان ماتریس  2= AB
−+  کدام است؟   1

1  )3 2  )−3 3  )
1
3

 4  )
1

12
 

گر    -۵ پذیر باشد و یک ماتریس وارون  Aا
A A

A
A

 
 =
 
 

2

5 2
2

4
Aباشد، مقدار   A

−1  کدام است؟   42

1  )16 2  )32 3  )64 4  )128 
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گر    -1 Aپذیر ویک ماتریس وارون  Aا I=2  های ماتریس  باشد، مجموع تمام درایه( A A ) ( A A )
− −+ − −1 2 1 22 کدام   2

 است؟ 

1  )8 2  )32 3  )16 4  )24 

گر  -2 ijAا a


 =  2 2
ijو   

i j
a

i i j


= 

− =

1

2
Bو   

 
=  − 

6 0

1 2
باشند، دامنۀ تعریف تابع  

 

x A I
y

B I x

− +
=

− −
کدام است؟   

( x  نماد جزء صحیحx   ).است 

1  )[ , )1 6 2  )[ , ]1 5 3  )[ , )1 5 4  )( , )1 5 

گر  -3 ijAا a


 =  2 2
،

j

ij
i i j

a
i i j

 
= 

=
 ،B

A I

 
 

=  +
 
 

1 2 0

1

1
و   

A I
C

 
− 

=  
 
 

4

0

2 3 1
 کدام است؟  BCباشد،   

1  )28 2  )−14 3  )14 4  )−28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های زیر درست است؟ چه تعداد از گزاره   -4

گر صفحۀ   عمود بر محور سطح مخروطی آن را قطع کند و از رأس آن عبور کند، سطح مقطع حاصل دایره است.   pالف( ا
گر صفحۀ   ای هر دو تکۀ بالایی و پایینی سطح مخروطی را قطع کند و شامل محور سطح مخروطی نباشد، به گونه  pب( ا

 فصل مشترک صفحه و سطح مخروطی یک هذلولی است. 
گر صفحۀ   موازی با مولد سطح مخروطی آن را قطع کند و از رأس مخروطی عبور کند، سطح مقطع حاصل سهمی    pج( ا

 است.  
گر صفحۀ  غیرموازی با مولد و غیرعمود بر محور سطح مخروطی تنها یکی از دو نیمۀ مخروط را قطع کند، سطح  pد( ا

 مقطع حاصل یک بیضی است. 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

کثر چند نقطه در صفحه می  و   dدر صفحۀ دو خط متقاطع    Aمطابق شکل، نقطۀ    -5 توان یافت که از واقع است. حدا
d  و به یک فاصله و ازA    واحد باشند؟   5به فاصلۀ 

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

آز مون وی ای پی

 ماه ذرآ ۱۳  
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C:xۀ دایر  ،mبه ازای چند عدد صحیح    -1 y x y m+ + − + =2 2 4 3  گذرد؟ ناحیه محورهای مختصات می  3از    0

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

)Aنقاط   که از بین   را طوری تعیین کنید   mحدود    -2 , )1 )Bو  3 , )−1 یکی درون و دیگری بیرون دایره   3

x y x y m+ − + + =2 2 2 4  باشد؟   0

1  )m  5 2  )m−  20 5 3  )m−  20 4 4  )m 4 5 

)Aاز نقطه  -3 , )2 xبر دایره  3 y x y+ − − − =2 2 2 2 3 ها را با چه عرضی yایم. این خط محور خطی مماس رسم کرده 0

 کند؟ قطع می

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

xفاصله مرکز دایرۀ    -4 y ax b+ + + =2 2 yکه دو خط    0 x= −2 yو    1 x= +2 ها کدام   yاند تا محور  بر آن مماس  3

 است؟

1  )1 2  )
1
2

 3  )3 4  )
1
4

 

xدایره   -5 y x y m+ − + + =2 2 2 2 خط   0 روی  xبر  y− طول    2= به  می  2وتری  دایره  ایجاد  این  محورهای و  کند. 

 ؟ مشترک دارندچند نقطه    مختصات

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

)Aنقاط    -6 , )−0 5 ،B( , )−3 )Cو   4 , )− −4 قرار دارند. مجموع طول مرکز دایره، عرض مرکز دایره و   Cروی دایره    3

 شعاع دایره کدام است؟ 

1  )0 2  )2 3  )3 4  )5 

xدو دایره   mبه ازای کدام مقدار      -7 y x y m+ − + + =2 2 4 6 xو  0 y x y+ + − =2 2 2 2  ؟ هستندمماس خارج    2

 

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 
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1-              

  (  )        (   1+  .      

  (             .        

  (            2−  .     

  (         1 1− +  .     

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4       

2 -           2
2

1 2+ ≥           

       

1(  - 2 21 0+ ≥   2       ( - 21 0− ≥   

3    (- 2 21 0+ ≥   4    (- 2 21 0− ≥     

3 - 
3 31

125
+                     .       

1(        2   (  

3 (   6 2+      4 (    8      

4 -           

 (                1  .  

 (        .  

 (  .           

(      8 1+ ∈  .      

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4     

1403/7/20 قلم چیگسستھ  

5-     =     +  =          1 1
3 3+  =    

2 3+  =  .  

1( -    2 (-    3 (-    4 (-      
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6 -1 2  3    1 2  3                  .       

1 1 2 2 3 33 3 3− − −      

1(  .     

2 .    (  

3   ( 1 2  3   .       

4      (1 2  3  .          

7 -          3    .     4 +         

      

1(    2 (5  3 (9  4 (6     

8-         .    »2 2 2 1 1+ + ≥ + + «         

           

1( 2 2 21 1 0− + + + − ≥   2 (2 2 21 1 0− + − + − ≥    

3 (2 2 21 1 0+ + + + − ≥  4 (2 2 21 1 0− + − + + ≥  

9 -                       

1( 10  2 (11  3 (21  4 (22     

10 -                 »2 2+    «      

1(   .    2 (2 3+  .    3 (2 24 +  .    4 (5+  .     
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1-       »   2  7     «      

1( 5    2 (6    

3 (7    4 (8        

2 -                 

1(             −/   1=  .   

2 (  100        .        

3   (             .    

4  (α  β        αβ      1 1
+

β α
     .    

3-                 

  (  .           

   (        .      

  (       8  .  

1( 3    2 (2    

3 (1    4 (      

4 -        2 25 13 2 5 2 3+ ≥ − + − +         

      

1( 2 2 25 2 2 3 0− + − + + ≥    2 (2 2 22 3 5 2 0− + − + + ≥    

3 (2 2 22 3 5 2 0+ + − + − ≥   4 (2 2 25 2 3 2 0− + + + + ≥     

1403/8/4 قلم چیگسستھ  

5-       2 6 5+      

1( 3     2 (2  

3 (1    4 (      
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6 -          7   7 2 3+   7 +    .   

1( 1    2 (2      

3 (3    4 (4     

7 - 5       7             2      .

           

1( 35    2 (40    

3 (45    4 (50      

8-             3 5+  23 2 6− +    ∈          

1( 23    2 (47    

3 (53    4 (59     

9 - 6 1 16 4− =                

1(     2 (6    

3 (12    4 (24      

10 - 360=        300    2 2 40+ =        

1( 5    2 (6    

3 (4    4 (3        
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1-                     3          

1(   2+  4+         2 (  3+  6+    

3 (  5+  10+     4 (  7+  14+    

2 -           10 ×        ≡       

      

1( 4≡ +   2 (5 20− ≡ +     3 (14− ≡   4 (9 21+ ≡ +   

3-           13      .    5 8     5 

                  

1( 7   2 (8   3 (9   4 (10     

4 - 3 22 2− ≡ −  2 1 1+ =           

1( 2 2−   2 (2 2+   3 (2−   4 (2+     

5 -   105  141          15  21  .           

1( 1  2 (2  3 (3  4  (    

1403/8/18 قلم چی گسستھ

6 -        
192911 0+ ≡       

1( 3    2 (4 

3 (5    4 (6     
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7 -     3 3−  5         13−   15        

1( 12    2 (18    

3 (24    4 (27    

8-         10 207 11= ×        2 2 22 3+ +  8         

1( 2    2 (3    

3 (5    4 (6     

9 - 3 5−  4 9∈        3 23 4 6− − −  7   1≠    

1(      2 (1    

3 (2    4 (3     

10 -    5             .      20   

             

1( 3    2 (4    

3 (5    4 (6   
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1-    321  99    2 +        

1( 19    2 (18    

3 (17    4 (16        

2 -      2 3−  2+                  

          

1( 5/1    2 (2    

3 (25/2    4 (5/2      

3 -     17  .     12                  

1(      2  (    

3 (      4  (    

4 -  
7

1403 2024≡      2024  7      

1( 3    2 (4    

3 (5    4 (6     
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1403/9 /2 قلم چی گسستھ

5-         
7 2

17 11 80
+

+ ≡            

1( 2  2 (3  3 (87  4 (88    

6 -      
13

1 2− ≡  20 7 6 19− −               

1( 15  2 (16  3 (17  4 (18     
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7 -          5     9  11         

1( 11    2 (12    

3 (13    4 (14     

8-                 30    1       

1( 202    2 (101    

3 (60    4 (50     

9 -    
92 16 63 0− + ≡       ∈   

1( 9     2 (9 7+     

3 (3 2+     4 (3 1+     

10 -            33     

1( 1    2 (2    

3 (3    4 (4   
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1-          6 5+   24 1+               

    .                

1( 6    2 (8    

3 (10    4 (12    

2 -        4
7+             

1(      2 (7     

3 (7     4 (7    

3-      12  7   .      36  19         

500        

1( 25    2 (26    

3 (27    4 (28    

4 -             23      

1( 1    2 (2    

3( 3    4 (4    

5-    532 6 41× −  77        

1( 6    2 (21    

3 (43    4 (62    

6 -  2 3 2 3+  99     +         

1( 4    2 (5  

3 (9    4 (11    

1403/9 /16 قلم چی گسستھ
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7 -     82                7         4 

         .      

1( 13    2 (14    

3 (15    4 (16    

8- =            9 15 120+ =            

 1403  4        

1( 1    2 (2    

3 (3    4  (   

9 -   4 7 300+ =      3      

1( 2    2 (3    

3 (4    4 (5    

10 -        340    152 209 4 2+ = +            

1( 18    2 (17    

3 (16    4 (15   
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1- 2 2 3 3 22+ = δ + Δ +        

1(      2  (   3  (   4  (   

2 -        4  5          +      

1( 8      

2 (9    

3 (10      

4 (11   

  

3-  9     Δ = δ + =2 5        

1( 15    2 (14    

3 (21    4 (22   

4 -     8                

1( 7    2 (6    

3 (22    4 (21   

5-                    

1( 6      

2 (8  

3 (9      

4 (7  

u

z

y

v

w

x

a b
c

def

1403/9 /30 قلم چی گسستھ

6 -     12        5     = ∅   .     

 2                6    

1( 66    2 (28    

3 (10    4 (6       
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7 -        −      12             .19− Δ = 

        )     (.

1( 24    2 (6    

3 (12    4 (8     

8-  10      3    

1( 840    2 (480    

3 (720    4 (960  

9 -     12          .             5
6 

        

1( 32    2 (48    

3 (36    4 (42  

10 -      Δ + δ =2 23  Δ − δ = 5    .        

             

1( 66    2 (132    

3 (12    4 (24    
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  18  

1-       1 15 2 3+ + +
+ +

        
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4       

2 -                
1(     2 1+ +  .     
2 (      0=  0= 0= .  
3 (       .            
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3 -0 1 2 3 4∈               2 2 2+ = +       
1( 16  2 (20  3 (25  4 .    (     

4-  2 2 2 2 23 2 12 8 2 4+ + + ≥ − + − − +             
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1( 19  2 (38  3 (17  4 (8         

2 - 5 3 1 1  33   .  +        33        
1( 8   2 (16   3 (7   4 (5     

3 -      45 7  44       
1( 4  2 (5  3 (6  4 (7     

4-    7 32 9  99  51        
1( 27  2 (35  3 (18  4 (32    

5 -  
11

1404 2025≡     ∈ 
1( 11 2+   2 (11 3+   3 (11 2−   4 (11 3−    

6 -                9          

          
9
≡ − + −   

1( 1
11   2 (1

10   3 (1
9   4 (1

90    

7 -  12                   
1(    2   (  3  (  4  (    

8 -     
7

3 ≡  7 2= +     1+  7         
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4      

9 -      
48

36 5 1≡ −       
1( 7  2 (6  3 (5  4 (4    

10 -         12 75 2 25+
−        

1( 835  2 (850  3 (865  4 (885       
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1-            4 1+     
2 21

4
+       

 .          
1( 9  2 (8  3 (6  4 (4        

2 -   2 21 3 6=      1404  4  )      .  .  
   (.   .  .    

1( 1  2 (2  3 (3  4  (    

3 -2 1−  341         500      
1( 9  2 (19  3 (49  4 (99     

4-     72   29  .7    45              
1( 21  2 (20  3 (16  4 (14     

5 -  10011000 14 10= × +  13       
1( 11  2 (9  3 (4  4 (     

6 -   2 3−     7  11  4  3  .   2  77       
1( 49  2 (25  3 (12  4 (5     

7 -       
20

3 19≡  .    7          
1(    7   2   (  3   (  4  (4     

8 -       34      4  5 )           (.     
1( 4  2 (3  3 (2  4 (1     

9 -      23 11 216+ =            +  17      
1( 10  2 (13  3 (14  4 (15     

10 -     1 2 3 100      2 12 20+ =        .
               

1( 33/0  2 (34/0  3 (66/0  4 (67/0      
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کدام گزاره فاقد مثال نقض است؟31 

1( حاصل‌ضرب یک عدد گویا در معکوس یک عدد گنگ، عددی گنگ است.

. 4 1k + Î 2( اگر عدد k برابر با حاصل‌ضرب دو عدد طبیعی متوالی باشد، آن‌گاه

.B C= A؛ آن‌گاه B A C = 3( اگر برای سه مجموعهء B ،A و C داشته باشیم

4( میانگین 5 عدد فرد برابر با عدد وسطی است.

 32 .n AÎÎ n زوج باشد، آن‌گاه n n2 2
2 1

4

( )++ ++ n. اگر عدد SÎÎ مجموعهء S برابر با اعداد طبیعی یک‌رقمی بوده و 

مجموعهء A چند عضو دارد؟ 

6 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1

aabb به ترتیب درست است؟33- aa و bb-- aa، عددی گویا است. کدام گزینه در مورد اعداد bb++ bbدو عدد گنگ و aa و

1( گنگ ـ گنگ

2( گنگ ـ ممکن است گنگ یا گویا باشد.

3( ممکن است گنگ یا گویا باشد. ـ گنگ

4( ممکن است گنگ یا گویا باشد. ـ ممکن است گنگ یا گویا باشد.

b برابر است. با استفاده از روش ............... 34  b b3 2 1» , a با میانگین اعداد صحیح a a3 2 1» , میانگین اعداد صحیح

) همواره عددی ............... است.  )( )( )a b a b a b1 1 2 2 3 3-- -- -- می‌توان ثابت کرد که عدد

4( اثبات بازگشتی ـ فرد 3( اثبات مستقیم ـ زوج	 2( برهان خلف ـ فرد	 1( برهان خلف ـ زوج	

6 به روش بازگشتی، به کدام نامساوی همواره درست می‌رسیم؟ 35  5 2 8 1
2 2x y x yx++ ³³ ++ -- برای اثبات درستی رابطهء

( ) ( ) ( )x y x y x- + + + - ³2 1 2 0
2 2 2 )2 	( ) ( ) ( )x y y y x- + - + - ³2 2 2

1 2 0)1

( ) ( ) ( )x x y y x- + - + - ³1 2 2 0
2 2 2 )4 	( ) ( ) ( )x x y x y- + - + - ³1 2 2 0

2 2 2 )3

گسستھ
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برای اثبات درستی گزارهء »حاصل‌ضرب 3 عدد صحیح متوالی همواره مضرب 3 است.«، از کدام هم‌ارزی استفاده می‌کنیم؟31 

( ) ( ) ( ) ( )p p p r p r p r p r
1 2 3 1 2 3

Ú Ú Þ º Þ Ù Þ Ù Þ )1

( ) ( ) ( ) ( )p p p r p r p r p r
1 2 3 1 2 3

Ù Ù Þ º Þ Ú Þ Ú Þ )2

p p r p r p r
1 2 1 2

Ù Þ º Þ Ú Þ( ) ( ) )3

p p r p r p r
1 2 1 2

Ú Þ º Þ Ù Þ( ) ( ) )4

p به کدام صورت 32  p عددی اول باشد، >> 3 a بخش‌پذیرند. اگر >> 13 هر دو بر عدد طبیعی1 3k ++ 6 و 1k ++ دو عدد
ممکن است باشد؟

( )a n a+ +1  )2 		 ( )a n a+ +1 2  )1
( )a n a+ + -1 1 )4 		 ( )a n a+ + -1 2  )3

-33 m بر دو عدد 5 و 7 به ترتیب برابر 1 و 3 است. کدام گزینه در مورد باقی‌ماندهء تقسیم عدد m باقی‌ماندهء تقسیم عدد
بر 35 درست است؟

2( مضرب 3 است. 		 1( اول است

4( یک‌رقمی است. 		 3( مربع کامل است.

))] کدام است؟34  , ) , ) , ( , )]c a b a a3 3 5 b حاصل c a b2 3
2| , | اگر

| |c 3 )2 		 | |b 2 )1
| |a )4 		 | |a 3 )3

x بر 12 چه مقادیری ممکن است داشته باشد؟35  y3 3++ x باشد، باقی‌ماندهء تقسیم عدد y++ == 13 اگر

4( 1 یا 3 یا 7 3( 2 یا 7	 2( 1 یا 7	 1( فقط 1	

گسستھ
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) درست باشد؟ 31  , ) | |4 125a a== چند عدد صحیح a وجود دارد که به ازای آن‌ها رابطهء

8 )4 	4 )3 	2 )2 1( صفر	

به هم غیراول 32  n که نسبت  n2
3-- ++ 3 و 1n ++ به پیمانه‌های  b a و  n یک عدد طبیعی دو‌رقمی است. دو عدد 

هستند، هم‌نهشت‌اند. این دو عدد به کدام پیمانه قطعاً هم‌نهشت هستند؟

37 )4 	23 )3 	31 )2 	41 )1

k2 بر 35 کدام است؟33-
1++ 7، باقی‌ماندهء 15 8| k -- 5 و 9 4| k ++ اگر

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	
از مربع مقسوم‌علیه 43 واحد کم‌تر است. کدام گزینه در مورد 34  باقی‌مانده   ،b بر عدد طبیعی   a در تقسیم عدد 

مقسوم‌علیه درست است؟

4( مربع کامل 3( دورقمی	 2( مضرب 3	 1( عددی اول	

n2 بر 8 برابر 4 باشد؟35  } وجود دارد که باقی‌ماندهء تقسیم , , , ..., }1 2 3 30 چند عدد n از مجموعهء

5 )4 	6 )3 	7 )2 	8 )1

216 به کدام کلاس هم‌نهشتی به پیمانهء 19 متعلق است؟36  26
1403 1405++ عدد

[ ]18  )4 	[ ]13  )3 	[ ]7  )2 	[ ]0  )1

چند عدد 3رقمی به صورتaba و مضرب 6 وجود دارد؟37 

13 )4 	12 )3 	8 )2 	7 )1

) کدام است؟38  )a x++ ºº3 1
10

رقم یکان عدد a برابر 4 است. رقم یکان جواب معادلهء

7 )4 	5 )3 	3 )2 	1 )1
31 خرداد در یک سال یکی از روزهای شنبه یا سه‌شنبه یا پنج‌شنبه است. 30 آبان همان سال کدام روز هفته 39 

نمی‌تواند باشد؟

4( یکشنبه 3( جمعه	 2( چهارشنبه	 1( دوشنبه	
11، چند جواب در مجموعهء اعداد صحیح نامنفی دارد؟40 - 7 389x y++ == معادلهء سیالهء

6 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1
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 31 17k r++ 2 را می‌توانید به صورت 5m n-- اگر باقی‌ماندۀ تقسیم اعداد m و n بر 17 به ‌ترتیب 5 و 3 باشد، عدد

0. در این صورت مجموع ارقام r کدام نیست؟ 47££ <<r k و ÎÎ بنویسید، به طوری‌که

11 )4 	10 )3 	7 )2 	3 )1

k؛ چند مقدار صحیح نامنفی 32  ÎÎنمایش دهیم که در آن p k r== ++6 p عددی اول است و می‌توانیم p را به شکل

برای r می‌تواند وجود داشته باشد؟ 

5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1

a، کدام نتیجه‌گیری نادرست است؟ -33 c b c
m

++ ºº --  اگر برای اعداد صحیح b ، a و c و عدد طبیعی m داشته باشیم

 b a c
m
º + 2 )2 		  a b c

m
º - 2 )1

 a b c
m

- º2 )4 		  ( )cb a c
m

- º2 2)3

کدام هم‌نهشتی درست نیست؟ 34 

 29 1
19

12

º- )4 	 2 1
11

23

º )3 	 1000 1
13

7

º- )2 	 27 1
7
13

º )1

اگر در یک سال 20 مرداد شنبه باشد، در این‌ صورت 30 آذر در همان سال چه روزی از هفته است؟ 35 

4( پنجشنبه 3( چهارشنبه	 2( شنبه	 1( جمعه	

y است که در آن‌ها36  ck d== ¢¢ ++ x و ak b== ++ 3 به صورت 13
7

y ºº 4 و 17
5

x ºº پاسخ عمومی معادله‌های هم‌نهشتی

a کدام است؟  b c d++ ++ ++ a. کم‌ترین مقدار b c d, , , ÎÎ k و k, ¢¢ÎÎ

5 )4 	9 )3 	13 )2 	17 )1
) است؟ 37  , ) ( , )x y k k== ++ --6 1 3 5 جواب‌های عمومی کدام معادلۀ سیالۀ خطی به ‌صورت

 10 12 46x y+ =  )2 		  12 10 18 0x y- + =  )1
 15 18 63x y+ =  )4 		  15 18 39 0x y- + =  )3

چند عدد سه‌رقمی وجود دارد که مضرب 7 بوده و باقی‌ماندۀ تقسیم آن بر 8 و 11 به‌ ترتیب 3 و 8 باشد؟ 38 
4( صفر  	2 )3 	4 )2 	6 )1

2 مضرب 53 باشد، اختلاف دو عدد سه‌رقمی مثبت برای x، حداکثر چه‌قدر است؟ 39  6
2x x-- -- اگر عدد

871 )4 	862 )3 	848 )2 	825 )1

]، آن گاه چند مورد از معادله های زیر قطعاً جواب دارد؟ 1 0  , ]a b c== ) و , )a b d== اگر

 ax by c++ == الف(

 ax by d++ == ب(

 ax dy b a++ == --2 3 پ(

 cx by c b++ == -- 2 ت(

 dx cy a b++ == -- ث(

2 )4  3 )3  4 )2  5 )1
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  است؟ نادرستهاي زير  گزارهيك از  كدام -١
  پذير است. بخش ٣) مجموع سه عدد طبيعي متوالي بر ١  

x) براي هر ٢   R  وy Z  رابطۀ     x y x y .برقرار است  
kآن باشد،  و دو واحد كمتر از ٣ضرب هر عدد صحيح مضرب  ، برابر با حاصلk) اگر ٣     مربع كامل است. 1
اگر  Cو  A ،Bمجموعۀ ناتهي  ٣) براي ٤    B A C A آنگاه ،B C.  

نامساوي  -٢    x y x y m2 24 6 4 4   م است؟كدا mبرقرار است. كمترين مقدار صحيح  yو  xازاي هر عدد حقيقي  به 0
  ٢) ٤  ٤) ٣  ٥) ٢  ٣) ١  

اعداد صحيح و  yو  xاگر  -٣ x0 10 ، y0 x)باشد، چند زوج مرتب مانند  12 , y)  در رابطۀ  
xy y x

2 2 1
  كند؟ صدق مي 1

  ٢٠) ٤  ٢١) ٣  ١٩) ٢  ٢٢) ١  

بودن عدد در اثبات فرد  -٤ n n3 5 به فرم  n، براي عدد فرد 9 n k2 q2، به عبارت 1   كدام است؟ qايم.  رسيده 1

  ١ (  k k k3 24 6 4 7  ٢ (  k k k3 24 6 2 7  ٣ (  k k k3 24 6 4 6  ٤ (  k k k3 24 6 2 6  
دو عدد گنگ باشند، ولي  و  اگر  -٥ 2 گويا باشد، آنگاه كدام گزينه درست است؟  

  ١ (  2 ) ٢  گويا است. 2   .٣  گويا است (  .٤  گنگ است (  2 .گنگ است  
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xروي منحني نمايش تابع  -٣
y

x






23 1
2

  چند نقطه با مختصات صحيح داريم كه در ناحيۀ سوم صفحۀ مختصات قرار دارند؟ 

  ٢) ٢    ١) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  

|اگر  -٤ k11 7 ، آنگاه در رابطۀ 3   | k k2121 49 119   تواند باشد؟ كدام مي ، مقدار 29
  ١٣٤) ٢    ١٢٨) ١  
  ٢٥) ٤    ١٩) ٣  

nكه  nازاي چند عدد طبيعي  به -٥ 30 nباشد، دو عدد  مي 180  nو  4 3   نسبت به هم اول هستند؟ 17
  ٦) ٢    ٨) ١  
  ١٤٤) ٤    ١٤٥) ٣  

  

  

n)، عبارت ٥٠از مجموعۀ اعداد طبيعي كمتر از  nطبيعي به ازاي چند عدد  -١ ) (n ) 2 21 2
4

  عددي زوج است؟ 

  ٢٦) ٤  ٢٥) ٣  ٢٤) ٢  ٢٠) ١  

aدو عدد صحيح باشند و  bو  aاگر  -٢ | b5 a)، آنگاه حاصل 3 ,b ) ,(a ,b )  
5 7 4   كدام است؟ 4

  ١ (b4  ٢ (a5  ٣ (a b3  ٤ (a5  

1404 آبان 16  
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اش  مانده ، باقي۱۵ترين عددي كه در تقسيم بر  مجموع ارقام بزرگ -۳۳
2222

3333
  قسمت باشد، كدام است؟ خارج 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  

  ۳۶۶۹۷۳كد سؤال: 

2رقم يكان عدد  -۳۴ 4 6 502 4 6 502 4 6 502 4 6 50! ! ! !+ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅   كدام است؟  +

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۵  ۴ (۶  

  ۳۷٨۴۱۴كد سؤال: 

kازاي آن عدد  كه به kترين مقدار  عددي فرد باشد، بزرگ aاگر  -۳۵
+مواره عدد ه 2222 ++ ++ ++ +(a )( a )

2 22 22 22 2
3 3 53 3 53 3 53 3 را بشمارد، كدام است؟  5

  

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  

  ۳۶۶۹۶۷كد سؤال: 

 چند مقدار وجود دارد؟ bهستند. براي  ۱۲و  ۱۹ترتيب  به bبر عدد طبيعي  a2222و  aهاي تقسيم اعداد  مانده باقي -۳۶

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۶۶۹٨۷كد سؤال: 

+، معادلۀ سيالۀ nرقمي  ازاي چند عدد طبيعي سه به -۳۷ = −+ = −+ = −+ = −x y n15 40 7 115 40 7 115 40 7 115 40 7   داراي جواب است؟ Zدر مجموعۀ  1

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۰۰  

  ۳۷۹۳۱۵كد سؤال: 

aعدد شش رقمي  -۳٨ b6 73 86 73 86 73 86 73  ست؟كدام ا aپذير است. رقم  بخش ۹۹بر  8

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۷  

  ۳٨۰۰۶٨كد سؤال: 

+ماند3 تقسيم عدد  باقي -۳۹ ×+ ×+ ×+ ×( )
13 313 313 313 3

3 19 73 19 73 19 73 19   كدام است؟ ۱۱بر  7

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۳۷۴۰۱۹كد سؤال: 

n++++، عدد nمانند  ۵۰تر از  ازاي چند عدد طبيعي كوچك به -۴۰
2 12 12 12   پذير است؟ بخش ۶۵بر  1

  ۱ (۶  ۲( ۵  ۳ (۳  ۴ (۴  

۳۷۹۳۲۲كد سؤال: 
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  اسفند آن سال چه روزي است؟ ۱۷مهر روز دوشنبه است.  ۲در يك سال  -۳۰

  هجمع) ۴  شنبه پنج) ۳  چهارشنبه) ۲  شنبه سه) ۱  

x≡≡≡≡نهشتي  جواب معادلۀ هم -۳۱
11111111

7 97 97 97   به كدام صورت است؟  9

  ۱ (= += += += +x k11 611 611 611 6  ۲ (= −= −= −= −x k11 611 611 611 6  ۳ (= += += += +x k7 67 67 67 6  ۴ (= −= −= −= −x k7 67 67 67 6  

=اگر  -۳۲ += += += +a k9 59 59 59 +ماند3 تقسيم  باشد، باقي 5 ++ ++ ++ +a a
2222

3 13 13 13   كدام است؟ ۹بر  1

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
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-36 n مضرب 24 است؟ n−3 n، عدد به ازای کدام مقادیر
n 4( هیچ مقدار 		 n )3 های فرد 		 n )2 های زوج 		 1( هر n طبیعی

x) به روش برهان خلف، تناقض پیش آمده مربوط به کدام‌یک از نامساوی‌های زیر 37- )(y ) (xy )+ + ≥ +2 2 21 1 1 در اثبات نامساوی
y دو عدد حقیقی غیرصفر هستند.( و  x است؟ )

 (xy )+ <21 0)4 		 (xy )− <21 0)3 		 (x y)− <2 0)2 		 (x y)+ <2 0 )1

چه تعداد از گزاره‌های زیر به کمک مثال نقض رد می‌شود؟38-
 به ازایnهای طبیعی همواره عددی اول است.

n
+22 1 آ( عدد

n فقط به ازای یک مقدار طبیعیn، اول نیست. +2 ب( عدد1
[x y] [x] [y]+ = + پ(

| [x] | [| x |]= ت(
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-39 m کدام است؟ n+ a به روش بازگشتی، به عبارت بدیهی زیر رسیده‌ایم. حاصل ab b+ + ≥2 2 در اثبات گزاره‌ی0
(a mb) nb+ + ≥2 2 0

/1 75 )4 	 		 /1 5 )3 			  /1 25 )2 			  1 )1

-40 ( / )3 10 2 15 تعداد اعداد پنج رقمی مضرب 12 که مکعب کامل باشند، کدام است؟
7 )4 			  6 )3 			  5 )2 			  4 )1

-41 <!nn در مجموعه‌ی اعداد طبیعی چند مثال نقض دارد؟ 2 نامساوی
6 )4 			  5 )3 			  4 )2 			  3 )1

-42 n زوج است.« به روش برهان خلف، فرض خلف  + 1 n3 مضرب 2 است یا n عددی طبیعی باشد، آن‌گاه در اثبات حکم »اگر
کدام است؟

n3 مضرب 2 است وn+1 زوج است. )2 				   n عددی طبیعی نباشد. )1
n3 فرد است وn+1 زوج نیست. )4 			  n3 مضرب 2 نیست یاn+1 فرد است. )3

-43 ، از میانگین هندسی آن‌ها کم‌تر نیست.« x و y برای اثبات گزاره‌ی »میانگین حسابی دو عدد نامنفی
( x y )+ ≥2 2( اثبات در نظر گرفتن همه‌ی حالات -0 			  ( x y )+ ≥2 1( اثبات بازگشتی - 0

( x y )+ ≥2 4( اثبات بازگشتی -0 			  ( x y )− ≥2 3( اثبات مستقیم -0

ریاضیات گسسته ریاضیات گسسته | آمار و احتمال:

آزمون  )17 مهر 1404(
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-44 x) چند جواب متمایز دارد؟ y)(y z)(z x)− − − = z اعدادی صحیح باشند، معادله‌ی1403 y و x و اگر
9 )4 			  3 )3 			  1 )2 			  1( صفر

- 045 n کدام است؟ ... همواره فرد باشد، مجموع مقادیر قابل‌قبول برای n+ + +2 2 21 2 n و حاصل S∈ S و { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 اگر
17 )4 			  14 )3 			  12 )2 			  9 )1

- 146 p نادرست باشد، ارزش کدام گزاره‌ی زیر درست است؟ ( q r)∨ ∨ اگر ارزش گزاره‌ی
( p q r) p∧ ∧ ∨   )4 	(p r) ( p q)∧ ∨ ∧  )3 		 (p q) r∧ ∨ )2 		 (p r) (q p)∨ ∨ ∧ )1

- 247 x,[p کدام گزاره می‌تواند باشد؟ (x p)] [ x (x p)] p∧ ∨ ∨ ∧ ∨ ≡   برای برقراری هم‌ارزی
4( هرگز برقرار نیست. 		 p q∨  )3 		 p q∧ )2 		 x 1( به ازای هر گزاره

- 348 p) کدام است؟ q) ( p T)⇒ ⇔ ⇔ هم‌ارز منطقی گزاره‌ی
q p⇒  )4 	 	p q⇒ )3 			  q )2 			  p )1

- 449 ) درست است؟ q (p q)) p∧ ⇒ ⇒ q گزاره‌هایی دلخواه باشند، با کدام احتمال ارزش گزاره‌ی مرکب p و اگر
1 )4 			  3

4 )3 			  1
4 )2 			  1( صفر

- 550 p) کدام است؟ q) r∨ ⇒ عکس نقیض گزاره‌ی شرطی
r ( p q)∨ ∨  )4 	 r ( p q)∨ ∨   )3 		 r ( p q)∨ ∧  )2 		 r ( p q)∨ ∧   )1
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P اول است.« می‌باشد؟36. −2 1 P عددی اول باشد، آنگاه عدد کدام گزینه مثال نقضی برای گزاره‌ی »اگر
11 )4 			  7 )3 			  6 )2 			  5 )1

β−α به ترتیب از راست به چپ چگونه‌اند؟37. α−β3 و α+β گویا باشد، اعداد β دو عدد گنگ و α و اگر
4( گنگ - گنگ 		 3( گنگ - گویا 		 2( گویا - گنگ 		 1( گویا - گویا

nb همان اعداد با ترتیبی دیگر باشند. به ازای چند عضو از مجموعه‌ی38. ,b ,...,b1 2 na اعداد صحیح و ,a , ... ,a1 2 فرض کنید
n عددی زوج است؟ n(a b )(a b )...(a b )− − −1 1 2 2 } برایn، با اطمینان می‌توان گفت که عدد , , ... , }3 4 90

46 )4 			  45 )3 			  44 )2 			  43 )1
  

ریاضیات گسسته و آمار و احتمال | ریاضیات گسسته و آمار و احتمال | 11 آبان ماه  آبان ماه 14041404

آزمون‌های ماراتون

‌را‌عاد‌کند،‌کدام‌گزینه‌نمی‌تواند‌عدد‌اول‌بزرگ‌تر‌از‌‌3باشد؟.   m+13 5 ‌و m+4 اگر‌عدد‌طبیعی‌a>3اعداد2
ak+5 )4    ak−1)3    ak+1)2   ak+2 )1

‌وجود‌دارد؟.   x xy y− + =32 2 چند‌نقطه‌با‌مختصات‌طبیعی‌روی‌منحنی1
4 )4    3 )3    2 )2    1 )1

  

‌بر‌‌91کدام‌است؟ +39 394 3 باقی‌مانده‌ی‌تقسیم‌عدد
90 )4    2 )3    1 )2 1( صفر   

1  

‌نسبت‌به‌هم‌اول‌اند؟.  n+6 11 ‌و n+4 7 به‌ازای‌چند‌عدد‌طبیعی‌دورقمیn،‌دو‌عدد
90 )4    89 )3    45 )2 1( صفر   

  

‌کدام‌است؟.  ( n , m )3 32 2 ،‌حاصل ( m , n ) (m,n)− =2 24 4 3 ‌nاعدادی‌صحیح‌هستند‌به‌گونه‌ای‌که1 ‌mو
64 )4    8 )3    2 )2    1 )1

‌   

.  
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a کدام گزینه می‌تواند باشد؟ )a و b نسبت به هم غیراول‌اند.(44 b+ d، آن‌گاه a b− +3 2 11 a) و ,b) d= اگر
134 )4 			  133 )3 			  132 )2 			  131 )1

a[ ‌گاه‌حاصل .    ‌برابر‌کدام‌است؟]3500,  ،[a , ]=100 2400 اگر
96000 )4 		 84000 )3 		 31500 )2 		 10500 )1

با‌توجه‌به‌گزاره‌های‌زیر،‌کدام‌نتیجه‌گیری‌الزاماً‌درست‌است؟. 
آ)‌اگر‌معدل‌کوکب‌بالای‌‌19شود،‌از‌پدرش‌جایزه‌می‌گیرد.

ب)‌برای‌این‌که‌معدل‌کوکب‌بالای‌‌19شود،‌باید‌ریاضی‌‌20بگیرد.
پ)‌اگر‌معلم‌ریاضی‌کوکب‌به‌او‌ارفاق‌کند،‌ریاضی‌‌20می‌شود.

ت)‌کوکب‌از‌پدرش‌جایزه‌نگرفت.
2( نمره ریاضی کوکب 20 شده است. 1( معدل کوکب بالای 19 شده است.   

4( معلم ریاضی کوکب به او ارفاق نکرده است. 3( نمره ریاضی کوکب بالای 19 شده است.  

‌با‌کدام‌گزینه‌هم‌ارز‌است؟.  (p q) ( p q)∨ ⇒ ∨   نقیض‌گزاره
q p⇒ )4   p q⇒ )3    p q∧ )2    p q∨ )1

‌pنادرست‌است.‌احتمال‌این‌که‌ارزش‌گزاره‌ی‌pدرست‌باشد،‌کدام‌است؟.  (q r)⇔ ∧ ارزش‌گزاره‌ی
1 )4    /0 75 )3    /0 5 )2    /0 25 )1

‌با‌کدام‌گزینه‌هم‌ارز‌است؟.  (p q) ( p q)⇔ ∧ ⇒  ‌pباشد،‌گزاره‌ی q T∨ ≡ اگر
T )4    F )3    q )2    p )1

 .(x )∈ ‌کدام‌است؟ ( x;x ) ( x;x )∀ = ⇒ ∃ =2 9 3 نقیض‌گزاره‌ی‌سوری
( x;x ) ( x;x )∀ = ∧ ∀ ≠2 9 3 )2    ( x;x ) ( x;x )∀ ≠ ⇒ ∃ ≠23 9 )1
( x;x ) ( x;x )∃ ≠ ⇒ ∀ ≠2 9 3 )4    ( x;x ) ( x;x )∃ ≠ ∧ ∃ =2 9 3 )3
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  آمار و احتمال |گسسته  اتیاضیر

قسیم با هم برابرند. های این دو تقسمتاست و خارج 6و  48به ترتیب برابر  53و  74بر دو عدد  aتقسیم ۀماندباقی -1

 کدام است؟ 11بر  aتقسیم ۀماندباقی

1 )1 2 )2 3 )9 4 )17 

 286را بر  bشده است. همچنین عدد 628برابر  ماندهایم و باقیتقسیم کرده bرا بر عدد صحیح و ناصفر aعدد صحیح -2

 کدام است؟ (a,b)شده است. حاصل 52مانده ایم و باقیتقسیم کرده

1 )11 2 )13 3 )22 4 )20 

تر این تقسیم کوچکعلیه قسمت بیشترین مقدار ممکن است. اگر مقسوممانده و خارجبرابر باقی 7در یک تقسیم مقسوم  -3

 ترین مقدار مقسوم کدام است؟باشد، مجموع ارقام بزرگ 24از 

1 )0 2 )0 3 )4 4 )9 

aی تقسیمماندهاست. باقی 9برابر  13ی تقسیم آن بر ماندهو باقی 12مضرب  aعدد صحیح -4
6

 کدام است؟ 13بر  

1 )4 2 )0 3 )4 4 )9 

nدر رابطۀ  nچند عدد طبیعی و دو رقمی -5
12297  کند؟صدق می 0

1 )0 2 )0 3 )4 4 )9 

mاگر -6 k 5 m)رقم یکان عددباشد،  2 )  کدام مقدار زیر ممکن است باشد؟ 20221

1 )2 2 )3 3 )0 4 )0 

]های همنهشتیاشتراک کلاس -7 ]و 165[  به کدام صورت است؟ 2413[

1)[ ]4811 2)[ ]4837 3)[ ]2417 4)[ ]2413  

 کدام است؟ nترین مقدار سه رقمیبا هم برابر است. مجموع ارقام کوچک 15بر  n12و n3تقسیم دو عدد ۀماندباقی -8

1 )1 2 )3 3 )4 4 )0 

x، عبارتxبه ازای چند مقدار طبیعی و دو رقمی -9 25  است؟ 4مضرب  1

1 )03 2 )37 3 )27 4 )43 

  

  

( 5141 آبان 51) آزمون   
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mاگر -11
14

3 mو 24 x
7134  تواند باشد؟کدام می xگاه، آن10

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

p)یارز منطقی گزارهی زیر همکدام گزاره -11 q) ( q p)   است؟ 

1)p q 2)p q 3)p q 4)p q 

 ی کدام گزینه با بقیه متفاوت است؟ارزش گزاره -12

1)( p q) ( p q)    2)p q 

3)(p q) ( q p)    4)p q 

Aیدر چند زیرمجموعه از مجموعه -13 { , , , , , , , } 2 3 6 8 14 16 17  است؟ 5ترین عضو، مضرب ترین و بزرگ، میانگین کوچک18

1 )40 2 )40 3 )97 4 )92 

x}دو مجموعۀ -14 ,x }
y}و 2 , ,y }

xترین مقدار ممکن برایاند. اختلاف بیشترین و کمباهم مساوی 216 yکدام است؟ ، 

1 )4 2 )10 3 )24 4 )47 

A)به صورت  pاند. اگر گزارۀمفروض Uی مرجعاز مجموعه C,B,Aسه مجموعۀ -15 B) و گزارۀq برابر(B C B)  باشد

pگزارۀ و همچنین ارزش q درست باشد، کدام گزینه نادرست است؟ 

1)(A B) C 2)(A C) C 3)C A B  4)A C 
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 آمار و احتمال| گسسته اتیاضیر

 کدام است؟ 36بر  14152125ی تقسیم عدد ماندهباقی -1

1 )1 2 )9 3 )11 4 )12 

 تیرماه همان سال چه روزی از هفته بوده است؟ 29دی شنبه باشد،  11اگر در یک سال،  -2

 شنبه( سه4 ( چهارشنبه3 ( دوشنبه2 ( یکشنبه1

نهشت کدام عدد هم Aنامیم.می A( قرار داده و آن راabaروی خودش )سمت راستبهرا رو abaسه برابر عدد سه رقمی -3

 رقمی است.(عددی شش A) است؟ 59ی زیر، به پیمانه

 02( 4 10( 3 1( 2 ( صفر1

 توان قرار داد؟می 111تر از چند مقدار طبیعی کوچک xزیر به جایی در معادله -4

x ! ! ! ... !    
30

34 1 1 2 3 1398 

1 )0 2 )7 3 )3 4 )4 

axنهشتیهای هممعادله -5 n n
7 2 axو 4 n 

7
کدام  7و  aعلیه مشترکترین مقسومدارای جواب هستند. بزرگ 3

 است؟

 توان اظهارنظر کرد.نمی( 4 7یا  1( 3 7( 2 1( 1

داند که پنجشنبه آورد، اما میآبان برگزار شد را به خاطر نمی 17کوکب جشن روز تولدش که دقیقاً سه ماه پیش در تاریخ  -6

 .(دارندروز  31های پیش از ماهیا جمعه نبوده است. با کدام احتمال امروز شنبه است؟ )هر کدام 

1(2 ( صفر1
7

 3)1
5

 4)2
5

  

aرقمیاگر عدد پنج -7 b c2 bی تقسیم عددماندهباشد، باقی 36مضرب  0 a0  باشد؟ تواندنمیکدام  11بر 

1 )1 2 )0 3 )0 4 )9 

a7رقم یکان دو عدد -8 a4و 3 a)برابر هستند. رقم یکان عدد 13 )2  کدام است؟ 711

1 )4 2 )0 3 )0 4 )7 

abb2اگر عدد -9  ام است؟کد 4ی تقسیم آن بر ماندهباشد، باقی 99مضرب  4

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

باشد و داشته باشیم: 1تر از عددی طبیعی و بزرگ xاگر -11
x

x x x


  
22 2 1 3 xی تقسیمماندهگاه باقی، آن3 23  11بر  7

 کدام است؟

 10( 4 3( 3 1( 2 ( صفر1

 

 (1444 آبان 92) آزمون   
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Bداشته باشیم: Uی مرجعاز مجموعه C,B,Aیاگر برای سه مجموعه -11 A C یگاه مجموعه، آن(B C ) (A B)   

 برابر کدام گزینه است؟

1)A 2)A 3)B 4)B  

A)یمجموعه -12 B) (C B)  های زیر، برابر است؟یک از مجموعه، با کدام 

1)(B C) A  2)A (B C ) 3)B (A C) 4)(A B) C   

}یمجموعه -13 , , , , , }1 3 5 6 7  چند زیرمجموعه دارد که مجموع تمام اعضای آن دو رقمی باشد؟ 9

1 )00 2 )49 3 )44 4 )40 

Aاگر -14 [ , ] 1 Bو 4 { , } 1 Aگاه نمودار مختصاتی مجموعۀ، آن4 B B A   چگونه است؟ 

 ( دو خط موازی عمودی4 خط موازی افقی( دو 3 نقطه 4( 2 ( مربع1

Aعضو و مجموعۀ 4دارای  Bعضو و مجموعۀ 6دارای  Aاگر مجموعۀ -15 B  عضو باشند، مجموعۀ 3دارای

(A B ) (A B )   چند عضو دارد؟ 

1 )3 2 )4 3 )0 4 )2 
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 ٨ها حداكثر ها اول بوده و مجموع آنز تاساكنيم. با كدام احتمال عدد ظاهر شدة حداقل يكي دو تاس را با هم پرتاب مي  - ١١

 است؟

١(2
9   2(5

9   ٣(7
١8   4(١١

١8    

كدام احتمال  ميمون از اين آزمايشگاه فرار كنند، با 2ميمون هپاتيتي وجود دارد. اگر  3ميمون سالم و  6آزمايشگاهي  در - ١2

 تر خواهد شد؟مانده در آزمايشگاه كمهاي بيمار باقيدرصد ميمون

١)١
١2   2(5

١2   ٣(7
١2   4(١

2    

 

   آمار و احتمال |گسسته  اتياضير

 ضرب دو عدد فرد متوالي است؟برابر حاصل P٨، عددPبه ازاي چند عدد اول  - ١

  شمار) بي4  ٣) ٣  2) 2  ١) ١

nيرابطه، nبه ازاي چند عدد طبيعي - 2
n n   

 
3

3
 برقرار است؟ 

١ (5  2 (٣  ٦ (7  4 (8  
n2عليه مشترك دو عددترين مقسومبزرگ - 3 n١0و ١  ؟تواند باشدميچند مقدار مختلف  3

١) ١  2 (2  ٣) ٣  4 (4  

xاگر - 4 x3  ترين مقدار دورقميمجموع ارقام بزرگپذير باشد، بخش ١7برx كدام است؟ 

١ (7  2 (9  ١) ٣2  4 (١4  

ي تقسيم عددماندهباقي - ٥ ٥23 ٥  كدام است؟ 44بر  2١

١) ١  2 (١0  ١١) ٣  4 (20  
 باشد؟ ٥٥وجود دارد كه مضرب  bacbaچند عدد صحيح پنج رقمي به صورت - 6

١٦) ١  2 (١8  ٣ (20  4 (24  
بر  a4ي تقسيمماندهكه باقياست. احتمال اين ١6برابر  ١١بر  aي تقسيم عدد طبيعيماندهقسمت و باقيمجموع خارج - 7

 باشد، كدام است؟ ١0برابر  24

١)١
١١   2(2

٣)٣   ١١
١١   4(4

١١    

xي سياله، معادلهaبه ازاي كدام مقدار زير براي - ٨ y a  7٨ ١43 ٥  داراي جواب است؟ 2

١١) ١  2 (2٣) ٣  ٣5  4 (40  
xيي سيالهمعادله - 9 y [ , ] 36 4٨ 360  چند دسته جواب طبيعي دارد؟ 4٨0

١ (8  2 (9  ١) ٣0  4 (١١  
دلار و قيمت هر دفتر  2دلار پرداخت. اگر قيمت هر خودكار  ٨٥ها كوكب تعدادي دفتر و خودكار از فروشگاه خريد و بابت آن - ١0

 دلار باشد، بيشترين تعداد اجناسي كه كوكب از اين فروشگاه خريده است، كدام است؟ 3

١ (29  2( ٣8  ٣ (42  4 (4٣  

١٤٠٤ آذر ١٣  
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P(Aاگر - ١3 B ) /  0 P(Aو 2 B) / 0 ٨گاه احتمال پيشامد، آن(B A ) (A B)   كدام است؟ 

١(/0 4   2(/0 ٣   ٣(/0 ٦   4(/0 ١    
}از مجموعة - ١4 , , ... , }٥١ ٥2  3است ولي بر  ٥شود. با چه احتمالي عدد انتخابي مضرب عددي به تصادف انتخاب مي 200

 پذير نيست؟بخش

١(8
75   2(2

١5   ١)٣
5   4(١١

75    

Aعضوي مجموعة هاي سهاگر تمام زيرمجموعه - ١٥ { , , , , } ١ 2 4 6 ها را به تصادف انتخاب كنيم، با را بنويسيم و يكي از آن 9

 پذير است؟بخش 6ضرب اعضاي آن بر كدام احتمال حاضل

١(/0 7   2(/0 8   ٣(/0 9   4( ١  
  

153



1- 

 

 های زیر درست است؟ چه تعداد از گزاره

گنگ و   والف( اگر  +  ،گویا باشد−3   .گنگ است 

n، عدد1تر از ب( برای هر عدد طبیعی بزرگ −2  اول است.   1

اعدادی گنگ و مثبت باشند،   وج( اگر  + .گنگ است 

  د( عدد
n
+2  ، عددی اول است. nعددهای طبیعی ۀازای همبه  12

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

2- 

 

از مجموعۀ nازای چند مقدار  به , , , ...,8 9 10 nعبارت  80 (n )+3 31
8

 همواره زوج است؟   

1  )35 2  )36 3  )37 4  )38 

3- 

 

m، کسر mازای مقدار گویای  اگر به

m

−

+ −

3 2
2 3 5

 کدام است؟   mگویا شود، مجموع مقادیر قابل قبول برای    

1  )4 2  )5  3  )6 4  )7 

4- 

 

x)معادلۀ  y)(y z)(z x)− − − =  دارد؟    (x,y,z)صورتچند جواب به  zو  x  ،yازای مقادیر صحیح  به  805

 64(  4 27(  3 8(  2 ( صفر 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنیم. ضرب هر عدد گویا در یک عدد گنگ، عددی گنگ است« از ............. استفاده میبرای ........... گزارۀ »حاصل -5

  برهان خلف - ( اثبات2 مثال نقض  -( رد 1

 هادر نظر گرفتن همه حالت  -( رد 4 روش مستقیم  - ( اثبات3

 گسستھ

 مهرماه  ۱۷  
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توان با مثال نقض رد کرد؟های زیر را میچه تعداد از گزاره  -1

nعددی طبیعی و   nالف( اگر  
پذیر است. بخش aنیز بر    nپذیر باشد،  بخش  aبر    2

aاعدادی صحیح باشند و   bو aب( اگر bگاه ، آنa b   .است 

xاعدادی گنگ و مثبت باشند،   yو    xج( اگر   y+  .عددی گنگ است 

3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

aکه   طوریاعدادی طبیعی باشند، به  cو    a  ،bاگر    -2 b
bو   2 c

3 های زیر نادرست است؟ یک از گزینه، کدام2

1  )a bc2 2  )ab c2 3  )a b c4 2 4 4  )a bc2 2

xyچند نقطه با مختصات طبیعی روی منحنی   -3 x y− + + =7 2 3 کند؟ صدق می  0

3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

x، که در رابطۀ xترین عدد چهار رقمی  مجموع ارقام کوچک  -4 x+ −241 4 کند، کدام است؟ صدق می  21

1  )9 2  )10 3  )11 4  )12

 گسستھ

 آبان ماه 1 

nکه در رابطۀ  nتعداد اعداد دو رقمی مانند  -5
است که  mکنند، چند برابر تعداد اعداد سه رقمی مانند صدق می 356

mm35در رابطۀ  کنند؟ صدق می  5

1  )3 2  )/3 5 3  )4 4  )/5 5
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+aدو عبارت   aازای چند عدد دو رقمی  به  -1 aو3 a− +2 2  اند؟نسبت به هم اول  2

1  )6 2  )5 3  )84 4  )85 

 های زیر درست است؟ گیریچه تعداد از نتیجه  -2

الف(   a,b c ab c     )بab c (a,b) c 

(a,b)ج(  c a c     )د a (b,c) a b,c 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

مانده برابر دهگان عدد است، علیه و باقیقسمت برابر مقسوم، خارجbبر عدد طبیعی    abدر تقسیم عدد دو رقمی  -3

bماندۀ باقی a0   کدام است؟    17بر عدد 

1  )6 2  )7 3  )8 4  )9 

باشد، اختلاف   9مضرب    aاست. اگر عدد    29قسمت  و خارج  13مانده  ، باقیbبر عدد طبیعی    aدر تقسیم عدد سه رقمی    -4

 کدام است؟   aترین مقدار  ترین و کوچکبزرگ

1  )53 2  )508 3  )512 4  )522 

aنهشتی از رابطۀ هم  -5 
84

96  نادرست هستند؟   7های زیر در پیمانۀ  گیریچه تعداد از نتیجه  216

aالف(   
7

2 aب(     4
7

2 1 

aج(  −
7

5 aد(     1  −
7

3 1 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ماه آبان 51 
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گر عدد   -1 aا bb5 0 bپذیر باشد، رقم یکان بخش  99بر    9 a+11   کدام است؟ 

 7(  4 5(  3 4(  2 ( صفر1

گر رابطۀ    -2 aا a−  −
100

30 117 20 a)همواره برقرار باشد، رقم یکان   97 a)−2  کدام است؟  33

 ( صفر4 3(  3 2(  2 1(  1

گر آخرین سه  -3  ام باشد، دومین یکشنبۀ دی ماه همان سال چندم ماه است؟ 30شنبۀ اردیبهشت ماه سالی ا

 ( هشتم 4 ( هفتم 3 ( چهاردهم 2 ( سیزدهم 1

 

 

 

 

 

aمعادلۀ  -4 x x −
3

24 10  ؟ دارد   x، چند جواب طبیعی سه رقمی برای  aازای جمیع مقادیر صحیح  به  8

1  )290 2  )300 3  )420 4  )450 

گر معادلۀ هم  -۵ xنهشتی  ا a
44

33 2 ترین عدد  گاه مجموع ارقام کوچکدر مجموعۀ اعداد صحیح جواب داشته باشد، آن 74

a)که در رابطۀ   yسه رقمی  a a )y a+ + 
6

2 3  کند، کدام است؟ صدق می  2

1  )5 2  )6 3  )7 4  )8 

 ماه آبان 29 

 گسستھ

157



گر  -1 ,p)عددی اول،pا ) =6 aو   1 p+    ،ماندۀ باقیزوج باشدp p p a+ − + +3 2 2  کدام است؟   8بر    1

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

6، همواره42ماندۀ تقسیم آن بر عدد  ترین عدد صحیحی که باقیمجموع ارقام بزرگ  -2
5

قسمت شود، کدام برابر خارج  

 است؟ 

1  )17 2  )18 3  )19 4  )20 

گر    58و    a،123، سه عدد mدر همنهشتی به پیمانۀ    -3 ,m)در یک کلاس همنهشتی قرار دارند. ا ) =5 mو    1 1   ،باشد
 کدام است؟   aترین عدد چهار رقمی  مجموع ارقام کوچک

1  )9 2  )8 3  )11 4  )13 

معادلۀ همنهشتی    -4
n

(n n)x
+

+ 
2 1

2 3 ی  دورقمچند عدد طبیعی  nدر مجموعۀ اعداد صحیح دارای جواب است.    13
 تواند داشته باشد؟ می

1)15 2  )18 3  )67 4  )72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی

 گسستھ
 ماه ذرآ ۱۳  

 

گر معادلۀ   -5 xا y aab b+ =693 1089 baدر مجموعۀ اعداد صحیح جواب داشته باشد، رقم یکان   5
a   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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(G)داریم. اگر   2رأس درجه    5و    3رأس درجه    G  ،4در گراف    -2 (G)و3= qو1= p=  Gمرتبه گراف    ، باشد1−

 کدام است؟ 

1  )17 2  )15 3  )19 4  )18 

pاز مرتبۀ    Gدر گراف    -3 =19 ،(G) (G) = 2و(G) (G) = 5  برقرار است. حاصل جمع مقادیرmax    وmin  اندازه  

 ؟ گراف کدام است  این

1  )86 2  )84 3  )87 4  )85 

rرابطۀ   ، منتظم−rدر یک گراف   -4 p q=  برقرار است. مرتبه گراف کدام است؟  2+

1  )8 2  )7 3  )12 4  )9 

رئوسبا    5در گرافی از مرتبه    -5 a,b,c,d,e، iV
i

N

=

=
5

1
 دارد؟   4است. این گراف چند دور به طول    23

1  )9 2  )10 3  )11 4  )12 

و گراف حداقل مرتبه ممکن را دارد. چند یال باید به گراف اضافه کنیم تا   1000ضرب درجات برابر ، حاصلGدر گراف    -6

 هر دو رأس گراف، مجاور شوند؟ 

1  )20 2  )22 3  )24 4  )26 

با رئوس    Gدر گراف    -7 V a,b,c,d,e=    همواره   N a N b=  وN(c) N(d)=    برقرار است وG   بیشترین یال

 دارد؟    2و اندازه   3ممکن را دارد. این گراف چند زیرگراف از مرتبه  

1  )10 2  )12 3  )15 4  )24 

 

 

 

 

 

 

 

فرض کنید  -1 V(G) V ,V , ... ,V= 1 2 iو7 jV V E(G) اگر و تنها اگرi j+ فرد باشد، گرافG چند یال دارد؟ 

1  )9 2  )8 3  )11 4  )12 

 

 

 

9/29
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10 -    .                    

)  0 5μ = 0 2μ =(  

1( 2                                       

2 (3  

3 (5
4   

4 (3
2     

11-   50    .                  

      20 4        .       10=   

                   .      (    

 .     (  

 (   520  .  

 .           (  

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4     

12 -       4       22         .

)                10= 0 4μ =(    

1( 20     2 (24                     

3 (36    4 (60   
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  (    (         (   

   (   (    

1(        2     (      

3    (    4    (  

14 -       50             .      

1( 25       2 (25       

3 (45       4 (45       

15 -  20   5=      .  4= −       

         36        

1( 6  2 (5/5  3 (5/4  4 (5     

16 -       15            .      

    80          2
2= π     

1( 5/0  2 (25/0  3 (2/0  4( 05/0     
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17 -     4        400            

 3   )         .  0 8   3π =   (   

1( 8/1      

2 (8/0                       

3 (1      

4 (8/2     

18 -       4  .     20         

         

1( 410   2 (35 10×   3 (34 10×   4 (44 10×      

19 -                  22             

20        .       8       2     

               210=¸Ã¶p    

1( 26  2 (30  3 (32  4 (110
3      

20 -  4        .   9         

            

1( 2
27   2 (4

9   3 (8
9   4 (4

27       
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از 41  ترتیب  به   t s2 12== و  t s1 3== لحظه‌های در  و  می‌کند  حرکت   x محور  راستای  در  ثابت  سرعت  با  متحرکی 
x عبور می‌کند. بردار مکان اولیۀ متحرک برحسب متر کدام است؟  m2 12== -- x و m1 15== مکان‌های

  -24


i )4 	 24


i )3 	 -21


i )2 	 21


i )1
 42 ،T نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازۀ زمانی صفر تا

جهت حرکت متحرک و جهت بردار مکان آن، به ترتیب از راست به چپ، چند مرتبه تغییر کرده است؟ 
 2 ،3 )1
3 ،3 )2
2 ،2 )3
�3 ،2 )4

t1 چه 43  نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازۀ زمانی صفر تا
تعداد از موارد زیر دربارۀ این متحرک درست است؟ 

الف( اندازۀ بردار مکان متحرک، به طور پیوسته افزایش می‌یابد. 
ب( تندی متحرک به طور پیوسته کاهش می‌یابد. 

پ( شتاب متحرک، پیوسته در جهت محور x است. �
4( صفر  	3 )3 	2 )2 	1 )1

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازۀ زمانی‌ای که بردار 44-
مکان متحرک در خلاف جهت محور x است، سرعت متوسط متحرک برحسب متر بر ثانیه کدام است؟ 

 1 5/


i )1
 -1 5/



i )2
 3


i )3
� -3


i )4
v است. شتاب 45  t t== -- ++2

4 معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که در امتداد محور x حرکت می‌کند، در SI به صورت5
می‌رسد، برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟  



v m s i== ( / )1 متوسط این متحرک از مبدأ زمان تا لحظه‌ای که سرعت آن به
  -2



i )4 	 2


i )3 	 -4


i )2 	 4


i )1
) و در 6 ثانیۀ 46  / )--5 2m s i



شتاب متوسط متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، در 2 ثانیۀ چهارم برابر
) است. شتاب متوسط این متحرک در 4 ثانیۀ سوم برابر چند متر بر مربع ثانیه است؟  / )3

2m s i


دوم برابر
 -7


i )4 	 7


i )3 	 -2


i )2 	 2


i )1

3
1404 مهر 25  

211



نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند، به شکل زیر است. کدام مقایسه 47 

مکان  از  متحرک  هر  که  زمانی  بازۀ  در  متحرک  دو  این   ( )vav متوسط سرعت  اندازۀ  و   ( )sav متوسط تندی  دربارۀ 

اولیه‌اش به مبدأ مکان می‌رسد، درست است؟

 v vav avA B
> ،s sav avA B

> )1

 v vav avA B
< ،s sav avA B

> )2

 v vav avA B
> ،s sav avA B

< )3

� v vav avA B
< ،s sav avA B

< )4

x است. 48  t t== -- ++ ++3 12 10
2 معادلۀ مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، در SI به صورت

t2 متحرک از مکان اولیۀ خود عبور می‌کند. تندی متوسط  t1 جهت حرکت متحرک تغییر می‌کند. در لحظۀ در لحظۀ

t2 چند متر بر ثانیه است؟  t1 تا متحرک در بازۀ زمانی

12 )4 	9 )3 	6 )2 	3 )1

x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر، قسمتی از یک سهمی است. 49  نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور 

کدام‌یک از عبارت‌های زیر دربارۀ این متحرک درست است؟ 

t3 برابر است.  t1 و الف( بزرگی شتاب متحرک در لحظه‌های

، شتاب متحرک پیوسته در جهت حرکت آن است.  t2 ب( در بازۀ زمانی 0 تا

، جهت حرکت متحرک دو مرتبه تغییر کرده است.  t4 پ( در بازۀ زمانی 0 تا

t4 تندی متحرک به طور پیوسته افزایش می‌یابد. � t2 تا ت( در بازۀ زمانی

4( ب ـ ت  3( الف ـ پ 	 2( پ ـ ت 	 1( الف ـ ب 	

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل مقابل است. 50 

شتاب  اندازۀ  باشد،   3 2m s/ با برابر   t s== 2 لحظۀ در  متحرک  شتاب  اندازۀ  اگر 

متوسط متحرک در 5 ثانیۀ اول چند متر بر مربع ثانیه است؟ )خط مماس بر نمودار 

t رسم شده است.( s== 2 در لحظۀ

3 )2 		 1 )1

		 4 )3

1

212



نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک 51 -

t باشد، کم‌ترین فاصلۀ متحرک از مبدأ مکان چند متر  s== 8 در 8 ثانیۀ اول، 25 درصد کم‌تر از تندی متحرک در لحظۀ

t رسم شده است.(  s== 8 است؟ )خط مماس بر نمودار در لحظۀ 

12 )1

16 )2

�18 )3

20 )4

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. شتاب متوسط متحرک در بازهء52 -

t چند متر بر مربع ثانیه است؟  s2 12== t تا s1 7==

 0 2/


i )1

 -0 2/


i )2

 


i )3

� -


i )4

- نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر در بازه‌ای که بردار مکان 53 

6m باشد، بیشینۀ فاصلهء متحرک از مکان اولیه‌اش چند  s/ متحرک در جهت محور x است، تندی متوسط متحرک برابر

متر است؟ 

24 )1

36 )2

48 )3

�72 )4

خودرویی با تندی ثابت v بدون تغییر جهت، در مسیری مستقیم حرکت می‌کند و فاصلۀ بین دو نقطۀ A و B را در 54 -

v حرکت کند، فاصلۀ بین این دو نقطه  km h++ 10 / مدت40min طی می‌کند. اگر خودرو در همین مسیر با تندی ثابت

را در مدت30min طی خواهد کرد. فاصلهء دو نقطۀ A و B چند کیلومتر است؟ 

30 )4 	25 )3 	20 )2 	15 )1
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-  55 vAدر فاصلۀ معینی از هم قرار دارند. اگر دو متحرک به ترتیب با تندی‌های ثابت x روی محور B و A دو متحرک

8 به هم  s 12، و اگر با همان تندی‌ها به سمت یکدیگر حرکت کنند، پس از s vB در یک جهت حرکت کنند، پس از و

 ( )v vA B>> vB است؟ vA چند برابر می‌رسند.

5 )4 	3 )3 	 2 5/ )2 	 1 5/ )1
- نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در این حرکت، 56 

7 یا مساوی آن است؟  m چند ثانیه، فاصلۀ دو متحرک کم‌تر از

1 )1

2 )2

4 )3

� 5 )4

- نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند، به شکل زیر است. اگر فاصلۀ دو 57 

100m باشد، در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه، جهت بردار مکان متحرک B تغییر می‌کند؟  متحرک در مبدأ زمان برابر

15 )1

16 )2

18 )3

�20 )4

- به سمت 58   40 km h/ 50 و km h/ ثابت با تندی‌های  به ترتیب   B و   A روی دو ریل مستقیم و موازی، دو قطار 

400m است.  300m و فاصلۀ جلوی آن‌ها در مبدأ زمان برابر با یکدیگر حرکت می‌کند. طول دو قطار به ترتیب200m و

در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه، دو قطار به طور کامل از کنار یکدیگر عبور می‌کنند؟ 

36 )4 	20 )3 	18 )2 	10 )1

- خودرویی از شهر A به شهر B رفته و بلافاصله از همان مسیر به شهر A برمی‌گردد. اگر تندی متوسط خودرو 59 

40 باشد، تندی متوسط خودرو در کل مسیر رفت و  km h/ 60 و در مسیر برگشت برابر km h/ در مسیر رفت برابر

برگشت چند کیلومتر بر ساعت است؟ 

54 )4 	50 )3 	48 )2 	45 )1

متحرکی روی محیط دایره ای به شعاع12m در حال حرکت است. اگر در یک بازۀ زمانی - ثانیه ای، اندازۀ سرعت 1   
6m باشد، در این بازۀ زمانی، تندی متوسط متحرک برحسب متر بر ثانیه کدام می تواند باشد؟  s/ متوسط متحرک برابر

 15p )4   12p )3   6p )2   3
2

p )1
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نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. کدام‌یک از موارد زیر 41 

دربارۀ این متحرک درست است؟
، سرعت متوسط متحرک برابر صفر است.  t2 1( در بازۀ زمانی صفر تا

، اندازۀ شتاب متحرک کاهش یافته است. � t2 2( در بازۀ زمانیt1 تا
، شتاب متحرک پیوسته در خلاف جهت محور x است.  t4 t3 تا 3( در بازۀ زمانی

، حرکت متحرک ابتدا کند‌شونده و سپس تند‌شونده است.   t3 4( در بازۀ زمانیt1 تا

30 در حال حرکت است. مدت چند دقیقه فاصلۀ 42  km h/ در شکل زیر، خودرویی در مسیر مستقیم با سرعت ثابت
خودرو از نقطۀ M کم‌تر یا مساوی150m است؟ )در محاسبات از طول خودرو چشم‌پوشی کنید.(

 0 6/ )2 		  0 3/ )1
�36 )4 		 18 )3

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر در 10 ثانیۀ اول اندازۀ 43 
4m باشد، شتاب متوسط متحرک در همین مدت در SI کدام است؟ )در شکل خط‌چین  / s سرعت متوسط متحرک برابر

t است.( s2 10== t1 و خط‌چین مایل، مماس بر نمودار در لحظهء  0== افقی مماس بر نمودار در لحظهء 

� -0 2/


i )2 		  0 2/


i )1
 -0 4/



i )4 		  0 4/


i )3

-44 x m2 9== -- x و m1 3== متحرکی با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند. اگر تندی متحرک در مکان‌های
20m باشد، شتاب متحرک در SI کدام است؟ s/ 16m و s/ به‌ ترتیب برابر

 -12


i )4 	 12


i )3 	 -6


i )2 	 6


i )1
v است. سرعت 45  t== --4 معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، در SI به صورت6

0 ثانیۀ پنجم چند متر بر ثانیه است؟ 5/ متوسط متحرک در

 -4


i )4 	 4


i )3 	 -3


i )2 	 3


i )1
t برابر46  s2 8== t و s1 4== تندی خودرویی که با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند، در هر دو لحظۀ

6m است. اگر شتاب متحرک در جهت محور x باشد، سرعت متحرک در مبدأ زمان برابر چند متر بر ثانیه است؟  s/

 -18


i )4 	 18


i )3 	 -36


i )2 	 36


i )1
x است. 47  t t== -- ++ ++2 6 11

2 معادلۀ مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، در SI به صورت
) می‌رسد، جابه‌جایی متحرک برحسب متر کدام است؟  / )--6m s i



) به / )2m s i


در بازه‌ای که سرعت متحرک از

 8


i )4 	 4


i )3 	 -8


i )2 	 -4


i )1

3
1404 آبان 16  
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90 در حال حرکت است. در لحظه‌ای، رانندۀ خودرو ترمز می‌‌گیرد و 48  km h/ خودرویی در مسیر مستقیم با تندی

75m متوقف می‌شود. اندازۀ جابه‌جایی خودرو  تندی خودرو با شتاب ثابت کاهش می‌یابد و خودرو پس از طی مسافت

در 2 ثانیۀ آخر حرکت آن چند متر است؟

 25
3

)4 	 50
3

)3 	 12 5/ )2 	25 )1
نمودار مکان ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. تندی متوسط 49 

این متحرک در 4 ثانیۀ دوم چند متر بر ثانیه است؟

3 )1
 3 125/ )2

6 )3
 6 25/ )4

t تغییر می‌کند. اندازۀ 50 - s== 4 جهت حرکت متحرکی که با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند، در لحظۀ

جابه‌جایی متحرک در 5 ثانیۀ اوّل، چند برابر مسافت طی‌شده توسط آن در 3 ثانیۀ دوم است؟

 17
5

)4 	 17
3

)3 	5 )2 	3 )1

- نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر اندازۀ شتاب متوسط 51 

0 باشد، بیشینۀ تندی متحرک چند متر بر ثانیه است؟  25
2/ /m s t برابر s2 9== t تا s1 3== متحرک در بازۀ زمانی

2 )1
4 )2
6 )3

12 )4
- متوسط 52  تندی  است.  زیر  شکل  مطابق  می‌کند،  حرکت   x محور  راستای  در  که  متحرکی  زمان  ـ  سرعت  نمودار 

متحرک در 10 ثانیۀ اوّل چند متر بر ثانیه است؟ 

 7 5/ )1
16 )2

 16 5/ )3
23 )4
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- نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که در امتداد محور x و از حال سکون شروع به حرکت می‌کند، به شکل زیر است. 53 

t برابر چند متر است؟ s2 16== t تا s1 6== مسافت طی‌شده توسط متحرک در بازۀ زمانی
150 )1
240 )2
300 )3
480 )4

- 54 t1 0== x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازۀ زمانی  نمودار سرعت ـ ‌زمان متحرکی که در راستای محور 
t مسافت طی شده توسط متحرک، چند برابر اندازۀ جابه‌جایی آن است؟ s2 12== تا

 5 8/ )1
 6 8/ )2

16 )3
17 )4

-  55 20 sاز حال سکون شروع به حرکت می‌کند و به مدت x در مبدأ زمان در خلاف جهت محور x متحرکی روی محور
a2 تندی خود را کاهش می‌دهد تا متوقف  با شتاب ثابتa1 به حرکت خود ادامه می‌دهد. در 10 ثانیۀ بعدی با شتاب ثابت
 t s1 5== 360m باشد، شتاب متوسط متحرک در بازۀ زمانی 30 برابر sشود. اگر مسافت طی‌شده توسط متحرک در این 

t در SI کدام است؟   s2 25== تا

 -0 6/


i )4 	 -0 3/


i )3 	 0 6/


i )2 	 0 3/


i )1

- شکل زیر بخشی از نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B را نشان می‌دهد که در راستای محور x حرکت می‌کنند. 56 

t است؟ s== 10 t چند برابر فاصلۀ دو متحرک در لحظۀ s== 15 فاصلۀ دو متحرک در لحظۀ

 5
6

)1

 6
5

)2

 3
2

)3

 2
3

)4
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- نمودار سرعت ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند به شکل زیر است. اگر جهت حرکت 57 
 t s== 5 x تغییر کند، فاصلۀ دو متحرک در لحظۀ m2 20== x و m1 20== --  دو متحرک A و B به ‌ترتیب در مکان‌های

چند متر است؟ 
28 )1
32 )2
48 )3
52 )4

-  58 ،A حرکت می‌‌کنند، به شکل زیر است. اگر شتاب متحرک x که در راستای محور B و A نمودار مکان ـ زمان دو متحرک 

 B از مبدأ مکان چند برابر فاصلۀ متحرک A ثابت باشد، در لحظه‌ای که سرعت دو متحرک برابر است، فاصلۀ متحرک

از مبدأ مکان است؟

5 )1
 5 5/ )2

10 )3
11 )4

- 31 متری سطح زمین رها می‌شود. نمودار سرعت ـ زمان گلوله از لحظۀ 59  25/ در شرایط خلأ، گلوله‌ای از ارتفاع

 ( / )g m s== 10
2 رها‌شدن آن تا لحظۀ برخورد به سطح زمین، کدام است؟

 )2 	  )1

 )4 	  )3
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4 بعد به زمین برخورد می‌کند. تندی گلوله در نیمۀ راه چند 60 - s  در شرایط خلأ، گلوله‌ای از یک بلندی رها شده و
 ( / )g m s== 10

2 متر بر ثانیه است؟

40 )4 	 20 2 )3 	20 )2 	 10 2 )1
گلوله‌ای از ارتفاع 80 متری سطح زمین رها می‌شود. تندی متوسط گلوله در 2 ثانیۀ آخر حرکت خود قبل از رسیدن 61 -

g و مقاومت هوا ناچیز است.(  m s== 10
2/ به سطح زمین، چند متر بر ثانیه است؟ )

40 )4 	35 )3 	30 )2 	20 )1
- 62 B و A می‌رسد. اگر فاصلۀ دو نقطۀ B به نقطۀ A 2 از نقطۀ 4/ sرها می‌شود و در مدت O در شکل زیر، گلوله‌ای از نقطۀ 

g و مقاومت هوا ناچیز است.(  m s== 10
2/ 60m باشد، فاصلۀ دو نقطۀ O و A برابر چند متر است؟ ) برابر

 8 45/ )1
13 )2

 16 9/ )3
26 )4
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 در راستای محور x در حال حرکت است. اگر سرعت متوسط متحرک 41 


a m i== −−( / s )3
2 متحرکی با شتاب ثابت

) باشد، سرعت متوسط متحرک در 5 ثانیۀ سوم برابر چند متر بر ثانیه است؟  / / )2 5m s i


در 5 ثانیۀ اول برابر

 −27 5/


i )4 	 −17 5/


i )3 	 17 5/


i )2 	 27 5/


i )1
 به42 



v m s i1 5== −−( / ) متحرکی با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند. در بازه‌ای که سرعت متحرک از

 می‌رسد، تندی متوسط متحرک چند متر بر ثانیه است؟ 


v m s i2 15== ( / )

 12 5/ )4 	 6 25/ )3 	10 )2 	5 )1
نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در 43 

کدام بازۀ زمانی کم‌تر است؟ 

 t1 t تا =0)1
  2

1
t t تا =0 )2

�3
1

t t تا =0 )3
  4

1
t t تا =0 )4

نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر سرعت متحرک در مبدأ زمان 44-

t کدام‌یک از موارد زیر دربارۀ این متحرک درست است؟  s2 32== t1 تا  0==  باشد، در بازۀ زمانی


v m s i0 16== ( / ) برابر

8 در خلاف جهت محور x حرکت کرده است.  s 1( متحرک
2( متحرک 3 مرتبه تغییر جهت داده است. 

12 به صورت تندشونده است.  s 3( حرکت متحرک
512 است. � m 4( اندازۀ جابه‌‌جایی متحرک

نمودار سرعت ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند، 45 
75m است. اگر در لحظه‌ای که جهت  به‌ شکل مقابل و فاصلۀ آن‌ها در مبدأ زمان برابر
حرکت دو متحرک تغییر می‌کند، دو متحرک در یک مکان باشند، فاصلۀ دو متحرک در 

t برابر چند متر است؟ s== 8 لحظۀ
30 )2 		 27 )1

�120 )4 		 45 )3

3
1404 ذرآ 7  
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40m باشد، 46  s/ 0 قبل از برخورد به زمین برابر 8/ sرها می‌شود. اگر تندی گلوله H در شرایط خلأ، گلوله‌ای از ارتفاع

 ( / )g m s== 10 2 H برابر چند متر است؟

 125 2/ )4 	 115 2/ )3 	 93 2/ )2 	 83 2/ )1
در شکل )الف(، مقوای روی لیوان و در شکل )ب(، نخ متصل به پایین گوی سنگین را به صورت ناگهانی می‌کشیم. 47 

به‌ ترتیب در هر شکل کدام اتفاق رخ می‌دهد؟ 

1( سکهء روی مقوا همراه با مقوا حرکت می‌کند. ـ نخ متصل به بالای گوی، پاره می‌شود.   

2( سکهء روی مقوا همراه با مقوا حرکت می‌کند. ـ نخ متصل به پایین گوی پاره می‌شود. 

3( سکه در لیوانِ زیرِ مقوا می‌افتد. ـ نخ متصل به بالای گوی، پاره می‌شود. �

4( سکه در لیوانِ زیرِ مقوا می‌افتد. ـ نخ متصل به پایین گوی، پاره می‌شود.                                    )الف(                   )ب(
شخصی روی یک ترازوی فنری در آسانسور ایستاده و آسانسور در حال حرکت است. در کدام‌یک از حالت‌های زیر، 48 

مقداری که ترازو نشان می‌دهد، الزاماً کم‌تر از وزن جسم است؟ 

2( حرکت آسانسور کند‌شونده باشد.  1( حرکت آسانسور تند‌شونده باشد. 	

4( شتاب آسانسور به سمت پایین باشد.  3( سرعت آسانسور به سمت پایین باشد. 	

3 بدهیم تا در راستای قائم رو به پایین 49  2m s/ 2 است، شتابی به بزرگی kgمی‌خواهیم به جسمی که جرم آن

g و مقاومت  N== 10 / kg شروع به حرکت کند. نیرویی که باید به جسم وارد کنیم، چند نیوتون و در چه جهتی است؟ )

هوا ناچیز است.( 

2( 14، به سمت پایین  		 1( 14، به سمت بالا 
4( 26، به سمت پایین  		 3( 26، به سمت بالا 

- 0 است. اگر نیروی الکتریکی که ذرۀ A به ذرۀ B وارد می‌کند، 50  3/ kg 0 و 2/ kgبه ‌ترتیب B و A جرم دو ذرۀ باردار

 باشد، شتاب ذرۀ A برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟ )از سایر نیروهای وارد بر دو 
  

F i j== −−6 12 در SI به صورت

ذره چشم‌پوشی کنید.( 

 − +20 40
 

i j )2 		  20 40
 

i j− )1

 − +30 60
 

i j )4 		  30 60
 

i j− )3
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- نمودار نیروی کشسانی دو فنر A و B برحسب تغییر طول آن‌ها به شکل زیر است. ثابت فنر A چند برابر ثابت فنر B است؟ 51 

 15
8

)2 		  8
15

)1

� 10
3

)4 		  3
10

)3

- 5 را روی سطح افقی یک میز به ضریب 52  kg در شکل زیر، توسط یک نخ افقی با جرم ناچیز، جعبۀ ساکنی به جرم

0 برسد، کدام‌یک  8/ /m s80 جابه‌جایی به cm 0 به حرکت در‌می‌آوریم. اگر تندی جعبه پس از 4/ اصطکاک جنبشی

 ( / )g m s== 10 2 از موارد زیر درست است؟

18 است.  Nالف( اندازۀ نیروی کشش نخ

22 است.  N ب( اندازۀ نیروی کشش نخ

پ( نیرویی که نخ به دست شخص وارد می‌کند، به سمت چپ است. �

ت( اندازۀ نیرویی که طناب به جعبه وارد می‌کند، بزرگ‌تر از اندازهء نیرویی است که جعبه به طناب وارد می‌کند. 

2( الف ـ ت  		 1( الف ـ پ 
4( ب ـ ت   		 3( ب ـ پ 

- دو گوی هم‌اندازهء A و B را که جرم گوی B بیشتر از جرم گوی A است، از بالای برجی به طور هم‌زمان رها می‌کنیم. 53 

با فرض این‌که نیروی مقاومت هوا در طی حرکت دو گوی ثابت و یکسان باشد، به ترتیب تندی برخورد کدام گوی با زمین 

بیشتر است و کدام گوی زودتر به زمین می‌رسد؟ 

 A و A )2 		  B و B )1
 B و A )4 		  A و B )3

600N می‌بندیم. انتهای دیگر فنر را به سقف 54 - m/ 30 و ثابت cm 4 را به انتهای فنری به طول kg جسمی به جرم

35 می‌رسد. در این حالت، شتاب آسانسور چند متر بر مربع ثانیه  cmآسانسوری متصل می‌کنیم. با حرکت آسانسور، طول فنر به

 ( / )g N kg== 10 و در چه جهتی است؟

2، رو به پایین  5/ )2 		 2، رو به بالا  5/ )1

7، رو به پایین 5/ )4 		 7، رو به بالا  5/ )3
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0 و ضریب اصطکاک جنبشی55 - 8/ 50 روی سطح افقی به ضریب اصطکاک ایستایی kg در شکل زیر، جسمی به جرم

به صورت  SI در  زمان  برحسب   


Fنیروی اندازۀ  اگر  می‌شود.  وارد   


Fافقی نیروی  این جسم  به  است.  0 ساکن  75/

 ( / )g m s== 10 2 است؟ کدام   ( )t زمان  برحسب  بر جسم  وارد  اصطکاک  نیروی  اندازۀ  نمودار  کند،  تغییر   F t== 25

�

 )2 	  )1

 )4 	  )3
- 500N و با سرعت ثابت کشیده می‌شود. 56  m/ 4 روی سطح افقی توسط فنری افقی با ثابت kgدر شکل زیر، جسمی به جرم

50 باشد، طول فنر نسبت به طول عادی آن چند سانتی‌متر  Nاگر بزرگی نیرویی که سطح افقی به جسم وارد می‌کند

g و مقاومت هوا ناچیز است.(  N kg== 10 / افزایش پیدا می‌کند؟ )

�

10 )4 	8 )3 	6 )2 	4 )1
-  وارد می‌شود و جسم روی سطح افقی57 



F2و نیروی قائم 


F18 نیروی افقی و ثابت kg  در شکل زیر، به جسمی به جرم

 1 5
2/ /m s اندازۀ شتاب جسم یابد،  افزایش   20 N ،



F2نیروی اندازۀ  اگر  است.  تند‌شونده در حال حرکت  به صورت 

 ( / )g m s== 10 2 تغییر می‌کند. ضریب اصطکاک جنبشی سطح افقی برابر کدام است؟

�

 3
5

 )4 	 5
3

 )3 	 3
10

 )2 	 10
3

 )1
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- در شکل زیر، نردبانی همگن به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. ضریب اصطکاک ایستایی بین سطح 58 

0 است. در آستانۀ سرخوردن نردبان، نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می‌کند، چند برابر  75/ افقی و پای نردبان

نیرویی است که دیوار به نردبان وارد می‌کند؟ 

 4
5

)2 		  3
5

)1

� 5
4

)4 		  5
3

)3

-  در 59 


F2  به دیوار قائمی تکیه داده شده است و با وجود نیروی قائم 


F1 9 با نیروی افقی kg در شکل زیر، جسمی به جرم

، 2 برابر شود، اندازۀ نیروی اصطکاک وارد 


F2  و


F1آستانۀ حرکت به سمت پایین قرار دارد. اگر اندازۀ هر یک از دو نیروی

 ( / )g m s== 10 2 بر جسم چند برابر می‌شود؟

 1
4

)2 		  1
5

)1

� 4
5

)4 		  3
5

)3

شکل زیر توپی را نشان می‌دهد که از سطح افقی زمین به صورت مایل و رو به بالا پرتاب شده است. اگر اندازۀ شتاب 60 -

aC باشد، با در نظر گرفتن مقاومت هوا کدام مقایسه الزاماً درست  aB و ،aAبه ترتیب C و B ،A توپ در سه نقطۀ

است؟ )A و C در یک ارتفاع از سطح زمین قرار دارند.( 

	 a a aA C B> > )1
 a a aB A C> > )2

� a aA B> a و  aA C> )3
 a aA B> a و  aC B> )4
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چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟  41 

) حرکت می‌کند.  )a ¹¹ 0 الف( وقتی نیروهای وارد بر جسمی متوازن باشند، جسم با شتاب ثابت

ب( در تصادفات، کیسۀ هوا با افزایش مدت‌زمان برخورد، نیروی متوسط وارد بر سرنشین را کاهش می‌دهد. 

پ( نیروی اصطکاک جنبشی به مساحت سطح تماس دو جسم بستگی ندارد. 

ت( در حالتی‌که یک جسم با تندی حدی خود در حال سقوط است، نیروی مقاومت هوای وارد بر آن برابر صفر است. 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	 1 )1

نیروی 42  اندازۀ  می‌رسد.  زمین  به سطح  بعد   4 s و رها شده  زمین  ارتفاع 72متری سطح  از   2 kg به جرم جسمی 

 ( / / )g N kg== 9 8 مقاومت هوای وارد بر جسم، با فرض ثابت‌بودن، چند نیوتون است؟

2 )4 	 1 6/ )3 	1 )2 	 0 8/ )1

 43 4 kg 800N از سقف آسانسوری آویزان است. اگر وزنه‌ای به جرم m/ 40 و ثابت cmفنری به جرم ناچیز و طول

به چند سانتی‌متر می‌رسد؟ فنر  کند، طول  2 حرکت  2m / s پایین به  رو  با شتاب  آسانسور  و  کنیم  آویزان  فنر  از  را 

 ( / )g m s== 10
2

46 )4 	44 )3 	36 )2 	34 )1

300N کشیده می‌شود. در 44  m/ 12kg روی یک سطح افقی توسط فنری افقی با ثابت در شکل زیر، جسمی به جرم

1 به حرکت درمی‌آید،  2m s/ حالتی‌که جسم در آستانۀ حرکت قرار دارد، طول فنر بهL1 و در حالتی که جسم با شتاب

 ( / )g N kg== 10 L برابر چند سانتی‌متر است؟ L2 1-- L2 می‌رسد. طول فنر به

4 )2 		 2 )1

� -4 )4 		  -2)3

15m در حال حرکت 45  s/  وارد شده و جسم روی سطح افقی با تندی ثابت


Fدر شکل زیر، به جسم نیروی افقی

53 می‌سازد. اگر در لحظه‌ای  است. در این حالت، نیرویی که سطح افقی به جسم وارد می‌کند، با راستای افقی زاویۀ

 (sin /53 0 8
 == g و  N kg== 10 / )  حذف شود، چند ثانیه پس از این لحظه، جسم متوقف می‌شود؟



Fنیروی

 1 5/ )2 		  1 2/ )1

� 2 5/ )4 		 2 )3

3
ذرآ 30    
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در شکل زیر، جعبه‌ای تحت تأثیر نیروی افقیF1 و نیروی قائمF2، در مبدأ زمان از حال سکون شروع به حرکت 46 
2s پس از آن جعبه متوقف می‌شود. اگر جابه‌جایی جعبه از لحظۀ شروع  t نیرویF1 حذف شده و s== 3 می‌کند. در لحظۀ

 ( / )g N kg== 10 30m باشد، جرم جعبه چند کیلوگرم است؟ حرکت تا لحظۀ توقف آن، برابر

6 )1
4 )2

10 )3
�8 )4

 وارد 47 


F2و نیروی قائم 


F1500 که به دیواری قائم تکیه داده شده است، نیروی افقیg در شکل زیر، به جسمی به جرم
 ( / )g m s== 10

2 می‌شود. اندازۀ نیرویی که جسم به دیوار قائم وارد می‌کند، چند نیوتون است؟

 10 5 )1
20 )2

 20 2 )3
� 25 )4

3 در حال حرکت 48  2m s/ 20 درون اتاقک یک آسانسور که با شتاب رو به پایینی به بزرگی kgدر شکل زیر، نردبانی به جرم
است، قرار دارد. اصطکاک دیوارۀ قائم اتاقک آسانسور ناچیز است. اگر در آستانۀ لغزش نردبان، اندازۀ نیرویی که نردبان به دیوارۀ 

 ( / )g N kg== 10 42N باشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان و کف اتاقک آسانسور کدام است؟ قائم وارد می‌کند،

 0 2/ )1
 0 3/ )2
 0 4/ )3
� 0 6/ )4

10 روی سطح افقی قرار دارد و ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح به 49  kg جسم ساکنی به جرم
t در  s== 2 0 است. اگر در مبدأ زمان به جسم نیروی افقی45N وارد شود، اندازۀ تکانۀ جسم در لحظۀ 25/ 0 و 5/ ترتیب

 ( / )g N kg== 10 SI چند واحد است؟

4( صفر 	5 )3 	20 )2 	25 )1
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- 72 به مانعی برخورد کرده و 50  km h/ 800 که در مسیر مستقیم در حال حرکت است، با تندی kg خودرویی به جرم
80 باشد، اندازۀ نیروی  kg 0 و جرم رانندۀ خودرو 2/ s 18 در همان راستا برمی‌‌گردد. اگر مدت برخورد km h/ با تندی

خالص متوسط وارد بر راننده، در مدت برخورد چند نیوتون است؟ 

 6 10
4´ )4 	 6 10

3´ )3 	 105 )2 	 104 )1

- 10 و انرژی 51  kg ms
. 5 در لحظه‌ای برابر v است. اگر با تغییر تندی جسم، اندازۀ تکانۀ آن kg تندی جسمی به جرم

50 افزایش یابد، v برابر چند متر بر ثانیه است؟  J جنبشی آن

6 )4 	4 )3 	 3 5/ )2 	 1 5/ )1
- نمودار تکانه ـ زمان متحرکی که بر روی محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در لحظه‌ای که جهت حرکت 52 

متحرک تغییر می‌کند، نیروی خالص وارد بر آن برحسب نیوتون کدام است؟ 

 1 2/


i )1
 -1 2/



i )2
 0 7/



i )3

p(kg.m&s)

t(s)0

7

-5

10

� -0 7/


i )4
- نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی برحسب زمان به شکل زیر است. جسم در مبدأ زمان ساکن است و نیروی خالص 53 

t تکانۀ جسم چند کیلوگرم متر بر  s== 4 در راستای محور x بر جسم وارد می‌شود. به ‌ترتیب از راست به چپ، در لحظۀ
ثانیه و در بازۀ زمانی‌ای که شتاب جسم در جهت محور x است، اندازۀ نیروی خالص متوسط وارد بر آن چند نیوتون است؟ 

3 ،24


i )1
6 ،24



i )2
3 ، -24



i )3
�6 ، -24



i )4
ارتفاع یک ماهواره از سطح زمین 5 برابر شعاع زمین است. وزن آن در این ارتفاع چند برابر وزنش در سطح زمین است؟ 54 -

 1
36

)4 	 1
25

)3 	 1
6

)2 	 1
5

)1

- شعاع سیاره‌ای کروی، 2 برابر شعاع کرۀ زمین و چگالی آن نصف چگالی کرۀ زمین است. شتاب گرانش در سطح 55 
این سیاره، چند برابر شتاب گرانش در سطح زمین است؟ 

4 )4 	2 )3 	1 )2 	 1
2

)1
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- سفینه‌ای بین کرۀ ماه و کرۀ زمین قرار دارد و نیروی خالص گرانشی که از طرف ماه و زمین بر آن وارد می‌شود، برابر 56 
4 باشد، فاصلۀ سفینه تا مرکز کرۀ زمین چند کیلومتر  10

5´́ km صفر است. اگر فاصلۀ مرکز کرۀ زمین تا مرکز کرۀ ماه
است؟ )جرم کرۀ زمین را 81 برابر جرم کرۀ ماه در نظر بگیرید.(

 3 6 10
5/ ´ )4 	 4 10

4´ )3 	 3 6 10
4/ ´ )2 	 4 10

3´ )1
- 57 5 s 12m به‌ طور ساعتگرد روی محیط دایره‌ای در حال حرکت است. اگر حداقل s/ در شکل زیر، جسمی با تندی ثابت

 ( )pp == 3 طول بکشد تا جسم از نقطهء A به نقطۀ B برسد، شتاب جسم در نقطهء B چند متر بر مربع ثانیه است؟

 3 6/


j )1
 -3 6/



i )2
 10 8/



j )3
� -10 8/



i )4
- پدری فرزند 20کیلوگرمی خود را در یک چهارچرخۀ ایمن 5کیلوگرمی قرار می‌دهد و با یک طناب 2متری، چهارچرخه 58 

را روی سطح افقی زمین به گونه‌ای می‌کشد تا چهارچرخه روی مسیر دایره‌ای حرکت کند. با فرض یکنواخت‌بودن حرکت 
4 باشد، اندازۀ نیروی کشش طناب چند نیوتون  sچهارچرخه و صرف‌ نظر کردن از اصطکاک، اگر دورۀ تناوب چهارچرخه

 ( )pp2
10== است؟

100 )1
125 )2
200 )3
�250 )4

- یک دیسک افقی گردان حول محور قائم خود می‌چرخد و جسمی در فاصلۀ 40سانتی‌متری از مرکز دوران، روی 59 
0 باشد، برای آن‌که جسم همراه با دیسک  8/ دیسک قرار دارد. اگر ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم و دیسک برابر
 ( / , / )2 1 41 10

2 2== == ==g m spp بچرخد، دورۀ تناوب آن برحسب ثانیه برابر با کدام‌یک از مقادیر زیر می‌تواند باشد؟
 1 4/ ب( 		  1 2/ الف(
 1 8/ ت( 		  1 6/ پ(

4( پ ـ ت  3( الف ـ ب 	 2( ت	 1( الف	
m روی دو مدار دایره‌ای‌شکل، به دور زمین در حال حرکت 60 - mB == 3 m و mA == دو ماهوارۀ A و B به جرم‌های

 ،B هستند. اگر در بازۀ زمانی معین، دو ماهواره به ‌ترتیب 8 و 64 مرتبه به دور زمین بچرخند، انرژی جنبشی ماهوارۀ
چند برابر انرژی جنبشی ماهوارۀ A است؟ 

 1
6

)4 	6 )3 	 1
12

)2 	12 )1
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  تواند باشد؟ كدام گزينه مي SIزمان متحرك در  - كند، مطابق شكل است. معادلۀ مكان ي خط راست حركت ميزمان متحركي كه رو - نمودار مكان - ١

  ١ (x t  5 30   

  ٢ (x t 5 30   

  ٣ (x t  5 30   

  ٤ (x t 5 30   

tمتحركي در لحظۀ  -٢  xصـورت  بـه SIزمان آن در  -كند و معادلۀ مكان روي خط راست شروع به حركت مي 0 t t t    3 224 60 10 
  ثانيۀ دوم حركت چند متر بر ثانيه است؟ ١٠است. بزرگي سرعت متوسط آن در 

  ٤٥) ٢    ٣٥) ١  
  ٤٠) ٤    ٣٠) ٣  
t، از لحظۀ در حال حركت است xحركت متحركي كه روي محور  -٣  ثانيـۀ اول  ١٠گيرد. شتاب متوسـط متحـرك در  مورد بررسي قرار مي 0

حركت برابر 
m

s
 ثانيۀ اول برابر  ٢٥و در  24

m

s
 tاست. بزرگي شتاب متوسط آن در بازۀ زماني  23 s1 t تـا 10 s2 چنـد متـر بـر  25

  شود؟ ثانيه مي مربع

  ١ (7
3

     ٢ (5
3

   

  ٣ (10
3

     ٤ (4
3

   

  
  
  

x(m)

t (s)0

آزمون وی ای پی
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  كدام مورد درست است؟ t2تا  t1كنند، به شكل مقابل است. در بازۀ زماني  حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان - ٤

  ١ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٢ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٣ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٤ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

tهاي  كند. اگر در زمان حركت مي xبا تندي ثابت و در خلاف جهت محور  xمتحركي روي محور  -٥ s1 tو  5 s2 فاصلۀ متحرك از نقطۀ  15

x m   كدام است؟ SIزمان آن در  -متر باشد، معادلۀ مكان ٢٠برابر  30

  ١ (x t  4 85     ٢ (x t 4 30   

  ٣ (x t 4 10     ٤ (x t  4 70   

  كند، به شكل مقابل است. كدام مورد دربارۀ شتاب متوسط اين متحرك درست است؟ حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -٦

tالف) در بازۀ زماني     tتا  0 t   منفي است. 2

tب) در بازۀ زماني    t tتا  1 t   صفر است. 3

tپ) در بازۀ زماني     tتا  0 t   مثبت است. 4

  »بªو » الفª) فقط ١  

  »پªو » الفª) فقط ٢  

  »پªو » بª) فقط ٣  

  ٤ª (الف« ،ªو » بªپ«  

vصورت  به SIزمان متحركي در  -معادلۀ سرعت -7 t t  3 23 tاست. اندازۀ شتاب متوسط متحرك در بازۀ زماني  4 s1 tتـا  1 s2 3 

  است؟ SIچند واحد 

  ١ (/0 5     ١) ٢  

  ٣ (/1 5     ٢) ٤  

ثانيۀ اول حركت برابر  ١٠كند، مطابق شكل زير است. اگر شتاب متوسط متحرك در  حركت مي xمحور زمان متحركي كه روي  -نمودار سرعت -8

m

s2
  باشد، سرعت اوليۀ متحرك چند متر بر ثانيه است؟ 3

  ١ (2   

  ٢ (5   

  ٣ (10   

  ٤ (12   

  
  
  
  
  
  
  

0
t1 t2

t (s)

x (m)

A
B

x(m)

t (s)
t1

t2 t3
t4

0

2 1060 t (s)

mv( )s
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يك از موارد زير  شده است. كدام تلف مطابق جدول دادهكند و موقعيت آن در چهار لحظۀ مخ حركت مي xمتحركي با سرعت ثابت روي محور  -9
  توانند درست باشند؟ مي

tالف)    s2 8 ،x m3 xو  67 m4 91   

tب)    s2 7 ،x m3 xو  85 m4 125   

tپ)    s2 13 ،x m3 xو  31 m4 43   

  ١ª (و » الفªب«  
  ٢ª (و » الفªپ«  
  ٣ª (و » بªپ«  
  ٤ª (الف« ،ªو » بªپ«  
  ن به شكل مقابل است. كدام گزينه در مورد آن درست است؟زمان آ -كند و نمودار سرعت حركت مي xمتحركي روي محور  -10

t) بردار شتاب متحرك در دو لحظۀ ١   s tو  6 s   در خلاف جهت يكديگر است. 15

t) در مدت ٢    tتا  0 s   سرعت متوسط برابر است.تندي متوسط با بزرگي  8

t) در مدت ٣   s tتا  6 s   تندي متوسط با بزرگي سرعت متوسط برابر است. 13

t) شتاب متحرك در لحظۀ ٤   s   صفر است. 12

tمتحركي در لحظۀ  -11  ثانيه با تندي  ٢٠گذرد و به مدت  متري سمت چپ مبدأ مي ١٠اي در  از نقطه 0
m

s
كنـد  حركت مي xدر جهت محور  4

ثانيه با تندي ثابت  ٣٠و از اين لحظه به بعد، به مدت 
m

s
زمان اين متحـرك در بـازۀ  -كند. معادلۀ مكان حركت مي xدر خلاف جهت محور  2

tاني زم s tتا  20 s   كدام است؟ SIدر  50
  ١ (x t 2 70     ٢ (x t  2 70   
  ٣ (x t  2 110     ٤ (x t 2 110   

1كند. اگر  بدون توقف حركت مي Bتا شهر  Aشهر  اتومبيلي در يك مسير مستقيم و در يك جهت از -12
4

 ١٢٠طول مسير را با تنـدي متوسـط  

1كيلومتر بر ساعت و 
3

كيلومتر بر ساعت حركت  ٩٠كيلومتر بر ساعت و ادامۀ مسير را با تندي متوسط  ٦٠بقيۀ طول مسير را با تندي متوسط  

8/كل مدت سفر  كند و   چند كيلومتر است؟ Bو  Aساعت طول بكشد، فاصلۀ دو شهر  5
  ٩٦٠) ٢    ٧٢٠) ١  
  ٨٤٠) ٤    ٦٤٠) ٣  
  هاي زير درست است؟ چند مورد از گزاره -1٣

  جهت است. جايي در آن بازۀ زماني هم الف) سرعت متوسط يك متحرك در هر بازۀ زماني با جابه  
  راستا نباشند. ركت بر مسير مستقيم ممكن است در يك بازۀ زماني، بردارهاي سرعت متوسط و شتاب متوسط، همب) در ح  
  پ) ممكن است در يك حركت بر مسير غيرمستقيم، بردار شتاب ثابت باشد.  
  ٢) ٢    ١) ١  
  ) صفر٤    ٣) ٣  

  
  
  
  

x(m)   t (s)   

x  1 5 t 1 3   

x 2 35 t2   

x3   t s3 12 

x4   t s4 15 

5
0

mv( )s

5
12

t (s)

آزمون وی ای پی
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 Cبـه نقطـۀ  Bدقيقـه از نقطـۀ  ٤رود. سپس در مـدت  مي Bتا نقطۀ  Aدقيقه از نقطۀ  ٦مطابق شكل، متحركي در مسير مستقيم در مدت  -1٤
  حركت، چند برابر بزرگي سرعت متوسط آن در كل مسير است؟ گردد. تندي متوسط متحرك از ابتداي حركت تا لحظۀ تغيير جهت برمي

  ١ (3
2

   ٢) ٢  

  ٤  ٣) ٣ (5
2

   

tمطابق شكل، متحركي در لحظۀ  -15  tروي خط راست شروع به حركت كرده و در لحظۀ  Aاز نقطۀ  0 s كند. اگر در  عبور مي Bاز نقطۀ  30

اين مدت تندي متوسط متحرك 
m

s
، Bمرتبه تغيير نكرده باشد، در اين مـدت فاصـلۀ متحـرك از نقطـۀ  ١باشد و جهت حركت بيشتر از  10

  تواند برسد؟ حداكثر به چند متر مي

  ١٨٠) ٢  ٢٧٠) ١  

  ٢٨٠) ٤  ٢١٠) ٣  

در شكل زير نشـان داده شـده  Aزمان متحرك  -كنند و نمودار مكان ) با سرعت ثابت حركت ميxروي خط راست (محور  Bو  Aدو متحرك  -16
tدر لحظۀ  Bاست. متحرك   xاز مكان  0 m tگذرد و دو متحرك در لحظۀ  مي 98 s كنند. اگر تندي متحرك  بور مياز يك محل ع 10

B  دو برابر تندي متحركA  باشد، متحركB كند؟ اي از مبدأ مكان عبور مي در چه لحظه  

  ١ (t / s 15 5   

  ٢ (t / s 17 5   

  ٣ (t / s 13 5   

  ٤ (t / s 19 5   
 ٣رود. سپس به مـدت  مي Bبه نقطۀ  Aساعت بدون تغيير جهت حركت، از نقطۀ  ٤به مدت  v1مسير مستقيم با تندي ثابت متحركي در يك  -١٧

 ٨تغيير جهت در مدت  را بدون Cتا  Aكند. اگر بخواهيم متحرك از نقطۀ  در همان جهت طي مي v12را با تندي ثابت  Cتا  Bساعت از نقطۀ 
  ساعت طي كند، تندي متوسط آن بايد چقدر باشد؟

  ١ (v1
5
4

   ٢ (v1   ٣ (v1
4
3

   ٤ (v1
5
8

   

  شده درست هستند؟ هاي داده يك از جمله كند. كدام ركت ميح xزمان متحركي است كه روي محور  -سهمي شكل مقابل، نمودار سرعت -18
tالف) در لحظۀ    s   شود. جهت شتاب متحرك عوض مي 6
tب) بزرگي شتاب متوسط در بازۀ    s tتا  7 s بيشتر از بزرگي شتاب  9

tمتوسط در بازۀ  s tتا  3 s   است. 4
tپ) شتاب متوسط در مدت     tتا  0 s   است. xجهت با محور  هم 10
  ١ª (و » الفªب«  
  ٢ª (و » الفªپ«  
  ٣ª (و » بªپ«  
  ٤ª (الف« ،ªو » بªپ«  

  
  
  

14

A

x(m)

t (s)0

t (s)

mv( )s

12
0

15



x(m)
x  100 x  900 x  1300

A C B

x(m)
A B

m120
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برابـر  AMكند. تندي متحرك در مسـير  در مسير مستقيم حركت مي Bتا  Aمتحركي بدون تغيير جهت حركت از نقطۀ  -19
m

s
، در مسـير 3

MN ابر بر
m

s
برابر  NBو در مسير  6

m
/

s
1 باشد، تنـدي  Mتا  Aچهار برابر مدت حركت از نقطۀ  Bتا  Mاست. اگر مدت حركت از نقطۀ  5

MN)چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  Bتا  Aمتوسط متحرك در كل مدت حركت از نقطۀ  NB)
1
2

   

  ١ (/2 1   ٢(/2 2    

  ٣ (/2 4   ٤ (/2 8   

tدر لحظۀ  Aمتحرك  -٢٠  روي خط راست، بدون تغيير جهت با تندي ثابت  0
m

s
ثانيه بعـد،  ١٠كند.  حركت مي Nطرف نقطۀ  به M از نقطۀ 6

گذرد و با تندي ثابت  مي Mدر همان جهت از نقطۀ  Bمتحرك 
m

s
بـا همـان تنـدي  Nمحض رسيدن به نقطۀ  رود و به مي Nطرف نقطۀ  به 12

m

s
از كنـار  Bشود) فاصلۀ زماني دو عبور متـوالي متحـرك  و شروع دوبارۀ حركت ميپوشي از مدتي كه صرف توقف  گردد. (با چشم برمي 12

  شود؟ ، چند ثانيه ميAمتحرك 

  ١١٠) ٢  ١١٥) ١  

  ١٢٠) ٤  ١٢٥) ٣  

ها مطابق شكل است. چند ثانيه پس از آنكه براي نخسـتين مرتبـه  زمان آن -كنند و نمودار مكان حركت مي xروي محور  Bو  Aدو متحرك  -٢1
  رسند؟ متر از يكديگر مي ٢٢٠شود، به فاصلۀ  متر مي ١١٠ها از يكديگر  آنفاصلۀ 

  ١٠) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٣٠) ٣  

  ٤٠) ٤  

 
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كند، با سرعت  حركت مي xمتحركي كه روي محور  -١
m

( )i
s

20


xاز نقطـۀ   m 13 

زمـان  -مان متحرك به شكل مقابل باشد، معادلۀ مكانز -گذرد. اگر نمودار سرعت مي
  كدام است؟ SIآن در 

  ١ (x t t   22 20 13   ٢ (x t t   22 20 13   

  ٣ (x t t   24 40 52   ٤ (x t t   24 40 52   

xصورت  ، بهSIزمان آن در  -كند و معادلۀ مكان حركت مي xمتحركي روي محور  -٢ t  8 است. به مدت چند ثانيه فاصـلۀ متحـرك از  60
xنقطۀ  m   متر است؟ ٢٤تر يا مساوي  كوچك 12

  ٦) ٤  ٣) ٣  ١٢) ٢  ٩) ١  

vبرابر  SIكند، در  زمان يك متحرك كه روي خط راست حركت مي -معادلۀ سرعت -٣ ( t t )i   2 10 5
  است. شتاب متوسط متحـرك در

tمدت   tتا  0 s a1را  4


tو شتاب متوسط آن در مدت   s tتا  6 s a2را  8


a)ناميم. بردار  مي  a )2 1
 

  كدام است؟ SIدر  

  ١ (i5


   ٢ (i10


   ٣ (i15


   ٤ (i2


   
  ت است؟هاي زير درس كند، چه تعداد از جمله حركت مي xدر مورد متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -٤

tالف) تغيير سرعت در بازۀ زماني     tتا  0 s tبا تغيير سرعت در بازۀ زماني  2 s tتا  1 s   برابر است. 3
  ازۀ زماني برابر است.جايي در آن ب شده در هر بازۀ زماني با اندازۀ جابه ب) مسافت طي  
  پ) در هر بازۀ زماني، جهت بردارهاي سرعت متوسط و شتاب متوسط يكسان است.  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

xزمان  -متحركي با معادلۀ مكان -5 t t  23 24 كند. اين متحرك چند ثانيه بعد از تغيير جهت حركت،  حركت مي x) روي محور SI(در  60
  كند؟ مكان عبور مي از مبدأ

  ٤) ٤  ٥) ٣  ٦) ٢  ٩) ١  
حركـت  xزمان مقابـل، روي محـور  -با نمودارهاي مكان Bو  Aدو متحرك  -٦

كند، فاصـلۀ  ها تغيير مي اي كه جهت بردار مكان يكي از آن كنند. در لحظه مي
  چند متر بر ثانيه است؟ Bمتر است. تندي متحرك  ٢٠دو متحرك از يكديگر 

  ٨) ١  

  ٦) ٢  

  ٥) ٣  

  ٤) ٤  

متحركي در يك مسير مستقيم، با سرعت متوسط  -7
km

( )i
h

80


، سپس با سرعت متوسط Bتا  Aاز نقطۀ  
km

( )i
h

120


را طي  Cتا  Bاز نقطۀ  

BCكند. اگر  مي AB
1
2

  كدام است؟ Cتا  Aباشد، سرعت متوسط متحرك در مسير  

  ١ (
km

( )i
h

90


   ٢ (
km

( )i
h

103


   ٣ (
km

( )i
h

96


   ٤ (
km

( )i
h

93

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tدر حال حركت است و در لحظۀ  xمتحركي با سرعت ثابت بر روي محور  -8 s xاز مكان  9 m كند. اگـر فاصـلۀ متحـرك از  عبور مي 10
tهاي  مبدأ مكان در لحظه s tو  2 s   كدام است؟ SIزمان متحرك در  -، معادلۀ مكانبا يكديگر برابر باشد 6

  ١ (x t 2 6     ٢ (x t  2 28   
  ٣ (x t 2 8     ٤ (x t  2 20   
  با يكديگر مطابقت دارند؟ زمان در حركت بر خط راست -زمان و مكان -در چه تعداد از موارد زير، نمودارهاي سرعت -9

  الف)   

  ب)   

  پ)   

  ٢) ٢    ١) ١  
  ) صفر٤    ٣) ٣  
tهاي  كند، در زمان متحركي كه با شتاب ثابت در مسير مستقيم حركت مي -١0 s1 2 ،t s2 tو  6 s3 xترتيب از نقـاط  به 12 m1 10 ،

x m2 xو  78 m3 xكند. تندي متحرك در لحظۀ عبور از مكان  عبور مي 270 m4   چند متر بر ثانيه است؟ 194

  ٢٥) ٢    ٥٥) ١  
  ٣٥) ٤    ٤٥) ٣  

زمان متحركي كه در مسير مستقيم و با شتاب ثابت به بزرگي  -نمودار مكان -١١
m

s2
شـده اسـت. از لحظـۀ  كند، مطابق شـكل داده حركت مي 4

t    شود؟ د، تندي متوسط آن تقريباً چند متر بر ثانيه ميكن اي كه براي دومين مرتبه جهت بردار مكان متحرك تغيير مي تا لحظه 0

  ١ (/9 1   

  ٢ (/11 2   

  ٣ (/8 3   

  ٤ (/12 4   
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ثانيـۀ اول حركـت  ١٠كند، به شكل زير است. اگر شتاب متوسـط متحـرك در  زمان متحركي كه در مسير مستقيم حركت مي -نمودار شتاب -١٢
m

/
s2

0 tو سرعت متحرك در لحظۀ  8 s1 برابر  4
m

v
s

 1 tباشد، سرعت متحرك در لحظۀ  2 s2   شود؟ چند متر بر ثانيه مي 10

  ١٠) ١  

  ١٢) ٢  

  ٦) ٣  

  ٨) ٤  

ترمز  a2با شتاب ثابت ثانيه حركت تندشونده،  ١٥آيد و پس از  به حركت درمي a1متحركي در مسير مستقيم از حال سكون با شتاب ثابت  -١٣
شده توسط متحرك در كل  متر باشد، مسافت طي ١٢ثانيۀ آخر حركت برابر  ٢شده در  شود. اگر مسافت طي ثانيه متوقف مي ٣كرده و در مدت 

  كدام است؟ a1ثانيه و بزرگي شتاب  ١٨اين 

  ١ (m 162  و
m

a
s

1 2
6
5

   ٢ (m 144  و
m

a
s

1 2
6
5

   ٣ (m 162  و
m

a
s

1 2
16
15

   ٤ (m 144  و
m

a
s

1 2
16
15

   

tدر لحظۀ  Aمتحرك  -١٤  از حال سكون در مسير مستقيم و با شتاب ثابت  0
m

s2
tآيـد. در لحظـۀ  از يك ايستگاه به حركت درمي 4 s 2 

كند و با شتاب ثابت  متر بر ثانيه در همان جهت عبور مي ١٠از همان ايستگاه با تندي  Bمتحرك 
m

s2
صورت تندشونده بـه حركـت خـود  به 2

tدهد. فاصلۀ دو متحرك در لحظۀ  ادامه مي s   شود؟ چند متر مي 10
  ٥٦) ٤  ٧٢) ٣  ٤٨) ٢  ٦٤) ١  

در يك جادۀ مستقيم در حركـت هسـتند و نمـودار  Bو  Aدو اتومبيل  -١5
tدر لحظـۀ  شده اسـت. اگـر ها مطابق شكل داده زمان آن -سرعت  0 

باشـد، كمتـرين فاصـلۀ دو  Bمتـر جلـوتر از اتومبيـل  ١٤٠، Aاتومبيل 
tمتحرك در بازۀ زماني   tتا  0 s   چند متر است؟ 30

  ٢٣) ٢  ١٧) ١  

  ٣٣) ٤  ٢٧) ٣  
tت، متحرك در لحظۀ در يك حركت بر مسير مستقيم با شتاب ثاب -١6  xاز مكان  0 m 39  در جهت مثبت محورx كنـد. اگـر  عبـور مـي

xمتر باشد، در لحظۀ عبور از مكـان  ٩متر و  ٣متر،  ٣ترتيب  هاي چهارم، پنجم و ششم به شده توسط متحرك در ثانيه مسافت طي m 3 
  تندي متحرك چند متر بر ثانيه است؟

  ١ (12 10   ٢ (6 5   ٦) ٤    ١٢) ٣  
كند، به شكل مقابـل  زمان متحركي كه با شتاب ثابت در مسير مستقيم حركت مي - نمودار مكان - ١7

  شود؟ است. در چه مكاني تندي متحرك صفر مي

  ١ (x m 60   

  ٢ (x m 72   

  ٣ (x m 36   

  ٤ (x m 48   

24
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متر را طـي  ١١شود. اگر سنگ در ثانيۀ آخر حركت خود  طرف زمين رها مي ساختمان بدون سرعت اوليه و در شرايط خلأ به سنگي از بام يك -١8

كند، ارتفاع ساختمان چند متر است؟ 
m

(g )
s

 210   

  ١ (/12 8   ٢ (/13 2   ٣ (/13 6   ٤ (/14 4   

/اي به ارتفاع  يك گلوله از صخره -١9 m122   رسد؟  كند. گلوله پس از چند ثانيه به سطح زمين مي نسبت به سطح زمين آزادانه سقوط مي 5

m
(g / )

s
 29 8   

  ١ (/4 5   ٣  ٥) ٢ (/5 2   ٤ (/5 5   

زمان  شود. اگر مدت اي در شرايط خلأ از ارتفاع معيني نسبت به سطح زمين رها مي مطابق شكل، گلوله -20

/رسيدن گلوله به سطح زمين برابر  s4 برابر  MNو سرعت متوسط گلوله در فاصلۀ  5
m

s
باشـد،  35

رسد؟  به سطح زمين مي Mگلوله در مدت چند ثانيه از نقطۀ 
m

(g )
s

 210   

  ١ (/0 25   ٢ (/0 5   

  ٣ (/0 75   ١) ٤  

  

/ m17 5
N

M

¸Ã¶p  cõw

v  0
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Fفقط دو نيروي  -۴۱ ( N)i ( N) j= + −= + −= + −= + −1111
2 62 62 62 6

� ��

F2222و  

�

شوند و اين ذره با سرعت ثابت  اي وارد مي بر ذره 
m m

v ( )i ( ) j
s s

= += += += +3 43 43 43 4

� ��

كند.  حركت مي 

F2222در اين حالت نيروي 

�

  كدام است؟ 

  ۱ (( N)i ( N) j++++1 21 21 21 2

� �

  ۲ (( N)i ( N) j− + −− + −− + −− + −1 21 21 21 2

� �

  ۳ (( N)i ( N) j++++2 62 62 62 6

� �

  ۴ (( N)i ( N) j− +− +− +− +2 62 62 62 6

� �

   
  ۳۷۴۱۷۵كد سؤال: 

  نه است؟العمل نيروي وزن كدام گزي شده، عكس در شكل داده -۴۲

  شود. ) نيرويي كه از سطح بر جسم وارد مي۱  

  شود. ) نيرويي كه از كر< زمين بر جسم وارد مي۲  

  كند. گاه خود وارد مي ) نيرويي كه جسم بر تكيه۳  

  كند. ) نيرويي كه جسم بر كر< زمين وارد مي۴  
  ۳۷۴۲۵۶كد سؤال: 

طـور  هـا بـه را برحسب تغيير طول آن (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)شده، نمودار نيروي دو فنر  شكل داده -۴۳
  است؟ (2)(2)(2)(2)چند برابر ثابت فنر  (1)(1)(1)(1)دهد. ثابت فنر  مجزا نشان مي

  ۱ (
8888

3333
  

  ۲ (۲  

  ۳ (
3333

2222
  

  ۴ (
4444

3333
  

  ۴۴۰۰۲۵كد سؤال: 

را با شتاب  kg۵مطابق شكل، سطل آبي به جرم  -۴۴
2222

0 50 50 50 5
m

/
s

  جايي چند ژول است؟ كنيم. كار نيروي دست ما در اين جابه جا مي جابه m5555انداز<  به 

  صفر) ۱  

  ۲ (/12 512 512 512 5  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۳۰  
  ۴۲۹٨۵۲كد سؤال: 

شوند. اگر اصطكاك و مقاومت هوا ناچيز باشد كدام گلوله زودتر به زمـين  از حال سكون رها مي Bو  Aهاي  مطابق شكل، در يك لحظه گلوله -۴۵
  رسد و تندي كدام گلوله هنگام رسيدن به زمين بيشتر است؟ مي

  د.رس زودتر و با تندي بيشتر به زمين مي A گلولۀ )۱  

  بيشتر است. Bرسند و تندي گلولۀ  زمان به زمين مي هم دو گلوله )۲  

  رسد و تندي هر دو گلوله مساوي است. زودتر به زمين مي A گلولۀ )۳  

  رسند. زمان و با تندي مساوي به زمين مي دو گلوله هم) ۴  

  

W mg====

ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]ÂÄI]ï¾MI]

0000

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

x

F

BA

ذرآ 30    
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 شده صحيح است؟ هاي داده يك از عبارت كدام -۴۶

  كند. ) اگر برايند نيروهاي وارد بر جسمي صفر نباشد اندازه سرعت آن تغيير مي۱  

  اند. ) اگر بر اثر اعمال نيرو، جسم ساكني به حركت درآيد، در شروع حركت بردارهاي سرعت و نيرو هم جهت۲  

  راستا هستند و يا بر هم عمودند. ب يا هم) براي هر متحرك بردارهاي سرعت و شتا۳  

  ) اگر برايند نيروهاي وارد بر يك جسم صفر باشد اندازه حركت آن صفر است.۴  
  ۳۷۴۲۳۳كد سؤال: 

ي خالص متوسط وارد بر وزنه در گردد. انداز< نيرو متر مي ۲۰اي به شعاع  متر بر ثانيه روي دايره ππππ10101010كيلوگرم با تندي ثابت  ۴اي به جرم  وزنه -۴۷

  ثانيه چند نيوتون است؟ ۲مدت 

  ۱ (ππππ40404040  ۲ (ππππ20202020  ۳ (ππππ10101010  ۴صفر (  
  ۵۶۳۲۳۵كد سؤال: 

10101010mاي به جرم  مطابق شكل، درون يك آسانسور جعبه -۴٨ kg==== صـورت  گـر آسانسـور بـهقرار دارد. ا

كندشونده با شتاب 
2222

1111
m

s
در حال پايين آمدن باشد، انداز< نيرويي كه جعبـه بـه كـف آسانسـور وارد  

كند، چند نيوتون است؟  مي
2222

10101010
m

(g )
s

====  

  ۱ (۹۰  ۲ (۱٨۰  ۳ (۱۱۰  ۴ (۲۲۰  
  ۳۷۲۴۴٨كد سؤال: 

mو  m هاي وزنه -۴۹ ++++ /و  Fكيلوگرم به ترتيب تحت اثر نيروهاي 2222 F1 21 21 21  چند كيلوگرم است؟ mگيرند.  شتاب يكسان مي2

  ۱ (۴  ۲ (/0 40 40 40 4   ۳ (/2 42 42 42 4   ۴ (۱۰  
  ۳۷۴۲۴۷كد سؤال: 

mهاي  جرم دو نفر به -۵۰ kg====1111 mو  60606060 kg====2222
اند. اين دو نفر با هلُ دادن يكديگر به  روي سطح افقيِ با اصطكاك ناچيز، مقابل هم ايستاده 80808080

m1111شوند. اگر در لحظۀ جدا شدن از يكديگر، تندي اولي (شخص با جرم آيند و از هم دور مي حركت درمي
 (

m
/

s
1 21 21 21 نـرژي جنبشـي باشد، ا 2

  دومي در لحظۀ جدا شدن چند ژول است؟

  ۱ (/76 876 876 876 8   ۲ (/102 4102 4102 4102 4   ۳ (/32 432 432 432 4   ۴ (/43 243 243 243 2   
  ۳۷۹۳۳۱كد سؤال: 

Fشده، در ابتدا جسم ساكن است. نيروي افقي  در شكل داده -۵۱
�

دهـيم تـا جسـم  تدريج افزايش مي كنيم و انداز< آن را به را به جسم وارد مي 
درجـه  ۶۰سازد  كند) با راستاي افق مي اي كه نيروي عمودي سطح (نيرويي كه سطح به جسم وارد مي شروع به حركت كند. اگر كمترين زاويه

   باشد، ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و سطح كدام است؟

  ۱ (
3333

2222
   ۲ (3333  

  ۳ (
2 32 32 32 3

3333
  ۴ (

3333

3333
  

  ۳۷۳٨۹۰كد سؤال: 
رويي كه سطح بـه جسـم وارد شود و ني سمت راست كشيده مي توسط يك فنر روي سطح افقي به kg2222شده، جسمي به جرم  در شكل داده -۵۲

است، جسم با شتاب  cm25252525سازد. وقتي طول فنر  درجه مي ۳۷كند با راستاي قائم زاويۀ  مي
m

s
2222

اسـت،  cm28282828و هنگامي كه طول فنـر  5555

جسم با شتاب 
m

s
2222

ترتيب از راست به چپ كدام است؟ ( ثابت فنر و طول عادي آن به كند. حركت مي 8888
N

g
kg

==== Sinو  10101010 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6 (  

  ۱ (
N

m
2222 ،/ cm17 517 517 517 5  ۲ (

N

m
200200200200 ،/ cm17 517 517 517 5  

  ۳ (
N

m
2222 ،/ cm12 512 512 512 5  ۴ (

N

m
200200200200 ،/ cm12 512 512 512 5  

  
  

m F
�

m

F
m
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روي سطح با شتاب  Fمطابق شكل، جسمي بر اثر نيروي افقي  -۵۳
m

s
2222

 شـود؟ دو برابر شود، شتاب جسم چند برابر مـي Fكند. اگر نيروي  مي حركت 5555

m
(g )

s
====

2222
10101010  

  ۱ (/1 51 51 51 5   
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (/4 54 54 54 5   

  ۵۶۳۲۱۴كد سؤال: 
له در لحظۀ پرتاب، دو برابر شتاب آن در نقطۀ اوج (بالاترين نقطۀ مسـير) شود. شتاب گلو اي از سطح زمين در راستاي قائم روبه بالا پرتاب مي گلوله -۵۴

  كدام گزينه زير درست است؟  است.

  كند.  ) گلوله در بازگشت، به تندي حدّي رسيده و با شتاب صفر به زمين برخورد مي۱  

  ها متفاوت است.  ) در هر نقطه از مسير بزرگي شتاب هنگام بالا رفتن و پايين آمدن يكسان ولي جهت آن۲  

  ها نيز متفاوت است.  ) در هر نقطه از مسير بزرگي شتاب هنگام بالا رفتن و پايين آمدن متفاوت و جهت آن۳  

يابد و تندي حركت هرگز تا رسيدن به زمـين  برگشت يكسان بوده و بزرگي شتاب پيوسته كاهش مي و زمان رفت ) جهت شتاب در تمام مدت۴  

  . رسد به تندي حدّي نمي
  ۶۲۳۹۵۲كد سؤال: 

mهاي  دو جعبه با جرم -۵۵ kg====1111
mو  4444 kg====2222

هاي مشابه هستند. اگر هر دو جعبه را با تندي  جنس و داراي سطح هم ،2222
m

s
روي سـطح  5555

بعد از طـي چـه  (2)(2)(2)(2)شود. در اين صورت جعبۀ  متر متوقف مي ۴بعد از طي مسافت  (1)(1)(1)(1)طرف جلو هل داده و سپس رها كنيم، جعبۀ  افقي به

  مسافتي متوقف خواهد شد؟ 

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۶  
  ۴۴۰۰۲۳كد سؤال: 

كنـد.  كشيم، اما حركت نمـي طرف جلو مي به F وسيلۀ يك طناب با جرم ناچيز، با نيروي يك جعبه روي سطح افقي قرار دارد. اين جعبه را به -۵۶
  كند؟ درستي بيان مي كدام گزينه علت حركت نكردن جعبه را به

  اندازه است.  ) نيروي كشش طناب در همۀ نقاط آن هم۱  

كند با نيرويي كه جعبه بـر طنـاب وارد  ) نيرويي كه طناب بر جعبه وارد مي۲  
  .اندازه و در خلاف جهت آن است كند، هم مي

  با انداز< نيروي اصطكاك وارد بر جعبه برابر است.  F) انداز< نيروي جلوبرند< ۳  

  تر است.  بزرگ F) انداز< نيروي اصطكاك وارد بر جعبه از انداز< نيروي ۴  
  ۴۴۵۲۹۶كد سؤال: 

m1111هاي  است. دو ماهواره به جرم Rو شعاع آن  Mاي  جرم سياره -۵۷
mو   / m====2 12 12 12 11 51 51 51 hهـاي  در فاصله 5 / R====1111

1 51 51 51 hو  5 R====2222
از سـطح  4444

چند برابـر انـداز<  (1)(1)(1)(1)اي در حال گردش دور سياره هستند. انداز< شتاب گرانشي سياره در محل مدار ماهوار<  اين سياره در مدارهاي دايره

  است؟  (2)(2)(2)(2)در محل مدار ماهوار<  شتاب گرانشي

  ۱ (
4444

3333
  ۲ (۲  ۳ (

8888

3333
  ۴ (۴  

  ۵۶۳۲۱۷كد سؤال: 
0/متر با دور<  سانتي ۲۰شكل به شعاع  اي جسمي بر روي يك مسير دايره -۵٨ 30 30 30 ثانيـه  ۵گردد. ايـن جسـم در مـدت  ميطور يكنواخت  ثانيه به 3

)كند؟  مسافت چند متر را طي مي )π =π =π =π = 3333   

  ۱ (۲۰  ۲ (۲  ۳ (
20202020

3333
  ۴ (

80808080

3333
   

۵۵۰۴٨۴كد سؤال: 

N10101010

F

k /µ =µ =µ =µ = 0 40 40 40 4

kg4444

F
JIJIJIJI¹¹¹¹öööö
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را به فنري با ثابت  g400400400400جسمي به جرم  -۵۹
N

m
كنيم. مطابق شكل، جسم روي سطح افقـي بـدون اصـطكاك بـا تنـدي ثابـت  متصل مي 250250250250

m
/

s
1 51 51 51   متر است؟  اشد، طول عادي فنر چند سانتيب cm18181818اي چرخش جسم  چرخد. اگر شعاع مسير دايره ) ميAحول سر ديگر فنر (نقطۀ  5

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۶  ۴ (۲۰   
  ۵۶۳۲۱۵كد سؤال: 

و بزرگي تكانۀ آن  N160160160160گردد. اگر بزرگي نيروي خالص وارد بر گلوله  طور يكنواخت روي محيط يك دايره مي اي به گلوله -۶۰
kg m

s

⋅⋅⋅⋅
باشـد،  40404040

  ن هر دور چرخيدن گلوله روي دايره چند ثانيه است؟زما مدت

  ۱ (
ππππ
8888

  ۲ (
ππππ
4444

  ۳ (
ππππ
2222

  ۴ (ππππ  
  ۵۳۰۱۷٨كد سؤال: 

tدر لحظۀ  kg20202020تندي جسمي به جرم  -۶۱ ==== برابر با  0000
m

s
است. اگر نيروي خالص وارد بر جسـم  xو جهت حركت آن در خلاف جهت محور  10101010

tشده با زمان تغيير كند، تندي جسم در لحظۀ  باشد و مطابق نمودار داده xدر جهت محور  s====   شود؟ چند متر بر ثانيه مي 20202020

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۳۵  

  ۴ (۴۰  
  ۴۹۳۷۴۲كد سؤال: 

 Aاست. وقتي يك فضـاپيما از سـيار<  Aبرابر جرم سيار<  B ،۹ميليون كيلومتر است و جرم سيار<  ۶از يكديگر برابر با  Bو  Aفاصلۀ دو سيار<  -۶۲

شود؟  ر مي، برايند نيروهاي گرانشي وارد بر فضاپيما از طرف دو سياره صفAكند، در فاصلۀ چند كيلومتر از سيار<  حركت مي Bطرف سيار<  به

  ها در نظر گرفته شده است.) ها از مركز سياره (همۀ فاصله

  ۱ (km×××× 5555
54 1054 1054 1054 10  ۲ (km×××× 5555

45 1045 1045 1045 10  ۳ (km×××× 5555
15 1015 1015 1015 10  ۴ (km×××× 5555

6 106 106 106 10  
  ۴۹۳۷۴۰كد سؤال: 

  

A

0000
202020201515151510101010

40404040

netF (N)

t(s)
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	5 B جابه‌جا می‌شود. اگر اختلاف تندی متوسط و بزرگی 1 A به شهر مطابق شکل اتومبیلی روی مسیر نشان داده شده از شهر

m باشد، تندی متوسط اتومبیل در این جابه‌جایی چند کیلومتر بر ساعت 
s25 سرعت متوسط اتومبیل در این جابه‌جایی برابر

است؟
270 )1 
180 )2
160 )3
120 )4

	52 متوسط  اگر سرعت  است.   x t t= − +3 22 4 صورت  به   SI در x حرکت می‌کند  محور روی  که  متحرکی  زمان  ـ  مکان  معادله 

SI کدام است؟ t در t=2 3 t تا =1 0 باشد، سرعت متوسط آن در بازه زمانی m
s

8 t ثانیه نخست حرکت  متحرک در
180 )4 			  120 )3 			  100 )2 			  80 )1

m و بقیه مسیر را با سرعت 53	
s

10 14 مسیری را با سرعت متوسط متحرکی که روی خط راست بدون تغییر جهت حرکت می‌کند،

14 ابتدای مسیر با مدت زمان طی کردن بقیه مسیر یکسان باشد، تندی  v حرکت می‌کند. اگر مدت زمان طی کردن متوسط

متوسط متحرک در کل مسیر حرکت چند متر بر ثانیه است؟
30 )4 			  25 )3 			  20 )2 			  15 )1

	54 و در بازه زمانی
m( )i

s
−2 t برابر s=2 4 t تا =1 0 x در حال حرکت است. سرعت متوسط متحرک در بازه زمانی متحرکی روی محور

 

r ( m)i= −3 20  و
 

r ( m)i=1 12  است. اگر بردارهای مکان متحرک در لحظه‌هایt1 وt3 به‌ترتیب


v t برابر  s=3 10 t تا s=2 4

SI کدام است؟ در


v باشد،
i4


)4 	
		

i+ 8
3


)3 			  i−4


)2 			   i− 8
3


)1

x حرکت می‌کنند مطابق شکل‌های زیر است. کدام متحرک از حال 55	 نمودارهای مکان ـ زمان چهار متحرک که در امتداد محور
سکون شروع به حرکت کرده است و به تدریج به تندی خود اضافه کرده است؟

ت(  	 پ( 	 	 ب(  الف( 

4( الف، ت 			  3( ب، پ 			  2( پ، ت 			  1( الف، ب

فیزیک دوازدهم:فیزیک دوازدهم:
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	56 x حرکت می‌کند، به صورت زیر است. اگر بردار مکان متحرک در اولین تغییر جهت  نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور
 باشد، تندی متوسط متحرک در 10 ثانیه نخست حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 



( m)i+20 متحرک برابر
2 )1
3 )2
4 )3
8 )4

t رسم شده است. تندی متوسط 57	 s′ = 12 نمودار مکان ـ زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. خط مماس بر منحنی در لحظه
t است؟ s′ = 12 t چند برابر تندی متحرک در لحظه s=2 20 t تا =1 0 متحرک در بازه زمانی

/1 48 )1
/1 85 )2
/2 35 )3
/3 70 )4

x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. در 10 ثانیه نخست حرکت، اگر تندی 58	 نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور
x حرکت می‌کند با تندی متوسط آن هنگامی که در خلاف جهت محور متوسط متحرک در هنگامی که متحرک در جهت محور
x حرکت می‌کند یکسان باشد، بزرگی سرعت متوسط متحرک در مدت زمانی که بردارهای سرعت و مکان آن در خلاف جهت 

یکدیگرند چند متر بر ثانیه است؟ 
/1 8 )1
/4 5 )2
9 )3

18 )4

	59 x حرکت می‌کند. کدام موارد دربارۀ بردار مکان و بردار  شکل زیر نمودار مکان ـ زمان متحرکی را نشان می‌دهد که بر روی محور
t1 درست است؟  سرعت متحرک در بازه زمانی صفر تا

الف( بردار مکان متحرک همواره در خلاف جهت محورx است. 
ب( بردار سرعت متحرک یک بار تغییر جهت داده است.

پ( طول بردار مکان متحرک ابتدا کاهش سپس افزایش یافته است.
ت( تندی متحرک همواره در حال کاهش است.

4( الف و ت 			  3( پ، ت 			  2( ب، پ 			  1( الف، ب

t فاصله بین 1 10 s= 6 x حرکت می کند. در لحظه شکل زیر نمودار مکان ـ زمان دو متحرک را نشان می دهد که در امتداد محور
t s=1 5 B در لحظه های A به تندی متحرک ) است. اگر نسبت تندی متحرک , s)0 12 دو متحرک بیشترین مقدار در بازه زمانی

K3 باشد، کدام رابطه درست است؟  K2 و ، K1 t به ترتیب s=3 7 t و s=2 6 ،

   K , K K K= < <2 1 2 31 )1
K , K K K< < <2 1 2 31 )2

   K , K K K< > >2 1 2 31 )3
K , K K K= > >2 1 2 31 )4
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 )1 آبان 1404

آزمون‌های ماراتون

	5 m طی می‌کند. تندی 1 / s12 ، سپس 5 ثانیه بعد از آن را با تندی متوسط m / s3 متحرکی 10 ثانیه اول حرکتش را با تندی متوسط
متوسط متحرک در این 15 ثانیه، چند کیلومتر بر ساعت است؟

27 )4 			  /21 6 )3 	 		 /7 5 )2 			  6 )1

	5 m20 حرکت می‌کند. بزرگی سرعت متوسط متحرک در یک بازه 2 m روی محیط دایره‌ای به شعاع / s20 متحرکی با تندی ثابت
( )π =3 4/ ثانیه‌ای چند متر بر ثانیه است؟ زمانی5

40 2
9 )4 		 20 2

9 )3 			  40
9 )2 			  80

9 )1

x حرکت می‌کنند. در کدام نمودارها بردارهای مکان، 53	 نمودارهای مکان - زمان زیر مربوط به متحرک‌هایی هستند که روی محور
سرعت و شتاب متحرک هر سه در یک جهت هستند؟

ت(  	 پ(  	 ب(  	 الف( 

4( پ و ت 		 3( ب و پ 		 2( الف و ت 			  1( الف و ب

	5 x حرکت می‌کند به شکل زیر است. کدام موارد درباره حرکت متحرک در 20 ثانیه 4 نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور
نخست حرکت درست است؟

الف( بردار مکان متحرک دو بار تغییر جهت داده است.
m است. / s3 ب( تندی متوسط متحرک

پ( در مدت زمانی که بردار مکان متحرک در جهت محورx و بردار سرعت آن در خلاف 
جهت محورx است، بردار شتاب متحرک تغییر جهت داده است.

ت( بردار شتاب متوسط در خلاف جهت محور است.
4( الف و ت 		 3( پ و ت 		 2( ب و پ 			  1( الف و ب

x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در کدام بازه زمانی 55- نمودار مکان – زمان متحرکی که روی محور
بزرگتر از تندی متوسط آن بازه‌های زمانی دیگر است؟

( , t )10 )1
(t , t )1 2 )2
(t , t )2 3 )3
( , t )30  )4

فیزیک دوازدهمفیزیک دوازدهم

( آزمون 
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	5 i−2 و بردار شتاب متوسط 6


SI برابر ) در , s)0 10 ها حرکت می‌کند در بازه زمانی x بردار شتاب متوسط متحرکی که روی محور

بردار سرعت  باشد،   m( )i
s

−12


برابر  t s= 6 اگر سرعت متحرک در لحظه i+3 است. 


برابر  SI ) در s , s)6 10 بازه زمانی آن در 
SI کدام است؟ t در = 0 متحرک در لحظۀ

i+42


)4 			  i−42


)3 			  i+20


)2 	 		 i−20


)1

x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. تعداد تغییر جهت‌های بردار سرعت 57	 نمودار سرعت – زمان متحرکی که در روی محور
و تعداد تغییر جهت‌های بردار شتاب متحرک به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

1( 1و 2
2( 3و 3
3( 3و 2
4( 1و 3

v است. بردار شتاب متوسط 58	 t t= − + +22 8 SI به صورت10 x حرکت می‌کند، در معادله سرعت – زمان متحرکی که روی محور
SI کدام است؟ x حرکت می‌کند، در متحرک در مدتی که به صورت کندشونده در جهت محور

i+6


)4 	 		 i+2


)3 			  i−2


)2 	 		 i−6


)1

	5 x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در بازه زمانی9 نمودار سرعت – زمان متحرکی که روی محور
t چند متر بر مربع ثانیه است؟ )خط رسم شده در لحظۀ s= 2 m باشد، شتاب متحرک در لحظۀ / s21 t برابر s=2 6 t تا s=1 2

t بر نمودار مماس است.( s= 2
2 )1
1 )2

 −1)3
−2 )4

-	60 آن مکان  بردار  جهت  تغییر  از  پس  ثانیه   4 متحرک  مکان  بردار  اگر  می‌کند.  حرکت   x محور روی  ثابت  با سرعت  متحرکی 
SI کدام است؟ t در s= 12 ) باشد، بردار مکان متحرک در لحظۀ m)i+18



) و بردار مکان اولیه متحرک m)i−12


i+54


)4 			  i−54


)3 			  i+18


)2 			  i−18


)1

- 	6 / از شلیک گلوله، صدای 1 s6 7 یک تانک ساکن گلوله‌ای را به سمت یک هدف در فاصلۀ 1700 متری شلیک می‌کند و پس از
m باشد، اندازۀ سرعت متوسط  / s340 انفجار هدف توسط سرنشین تانک شنیده می‌شود. اگر سرعت صوت در هوای محیط
گلوله تانک از لحظه شلیک شدن تا رسیدن به هدف چند متر بر ثانیه است؟ )مسیر حرکت گلوله تا رسیدن به هدف خط راست 

است.(
× 32 10 )4 		 / × 28 5 10 )3 			  310 )2 			  / × 31 7 10 )1
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- 	62 x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر بزرگی شتاب متوسط متحرک در 10  نمودار مکان – زمان متحرکی که در روی محور
/ باشد، بردار مکان متحرک در چه لحظه‌ای برای بار دوم تغییر جهت می‌دهد؟  m / s20 6 ثانیۀ نخست حرکتش برابر

8 )1
9 )2

10 )3
11 )4

B با تندی‌های ثابت روی جادۀ مستقیم به سمت شهر مبدأ اتومبیل دیگر حرکت 63	- دو اتومبیل )1( و )2( هم‌زمان از شهرهایA و
A برسد،  B به شهر B و اتومبیل )2( در مدت 15 ساعت از شهر A به شهر می‌کنند. اگر اتومبیل )1( در مدت 10 ساعت از شهر

پس از چند ساعت از شروع حرکت، دو اتومبیل به هم می‌رسند؟
6 )4 			  5 )3 			  4 )2 			  3 )1

-	64 قطاری با سرعت ثابت روی مسیر مستقیمی در حال حرکت است و 15 ثانیه طول می‌کشد تا این قطار از روبروی ناظر ساکن به 
m300 عبور کند، چند ثانیه به‌طور کامل  طور کامل عبور کند. اگر این قطار در مدت 75 ثانیه به‌طور کامل از روی پلی به طول

قطار روی پل قرار داشته است؟
30 )4 			  55 )3 			  45 )2 			  35 )1

-	65 x حرکت می‌کنند، مطابق شکل زیر است. در چه مکانی بر حسب  B که هر دو روی محور نمودار مکان – زمان دو متحرکA و
متر دو متحرک به هم می‌رسند؟ 

5 )1
/6 25 )2
/7 5 )3

/8 75 )4
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  دوازدهم فیزیک

 

 به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام نوع حرکت است؟« ب»و « الف»موارد   -1

 ترین نوع حرکت است.الف( ساده

 سراشیبی در حال لغزیدن است.ب( جسمی که روی سطح هموار یک 

 شتاب ثابت –( سرعت ثابت 2 سرعت ثابت –( سرعت ثابت 1

 شتاب ثابت –( شتاب ثابت 4  سرعت ثابت –( شتاب ثابت 3

tهایمتحرک در لحظه مکانکند. اگر بردارهای حرکت می xمتحرکی با سرعت ثابت روی محور - s1 tو 2 s2 به ترتیب 8

r ( m)i 
1

rو 12 ( m)i 
2

 است؟ SIزمان متحرک در –باشد، معادله مکان  30

1)x t 7 2 2)x t 7 12 3)x t 7 26 4)x t 7 96  

کند به صورت زیر است. بزرگی شتاب متوسط در بازه زمانیحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -3

t s1 tتا 1 s2  کدام است؟ SIست به چپ درو تندی متوسط در همین بازه زمانی به ترتیب از را 16

1), 34
5

 

2), 14
3

 

3)/ , 31 6
5

 

4)/ , 11 6
3

  

mهای ثابتدو متحرک با سرعت -6
s

mو 12
s

متری  062که در فاصله  Bینقطهو به سمت  کنندمیعبور  Aاز نقطه همزمان 8

چند متر  ،Bینقطهتر از تا عبور متحرک سریع متحرککنند. بیشترین فاصله بین این دو قرار دارد، حرکت می Aاز نقطه

 است؟

1 )44 2 )04 3 )04 4 )144 

به صورت زیر است. اگر  ،کنندهای ثابت حرکت میکه روی خط راست با سرعت Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  -0

tیلحظهباشد، فاصله دو متحرک در  Aبرابر تندی متحرک B ،3متر و تندی متحرک 602اولیه دو متحرک  یفاصله s8 

 چند متر است؟

1 )14 

2 )11 

3 )24 

4 )34 

 

 

  
( 5141 آبان 51) آزمون   

2

251



   

 یبازهصورت زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در کند، به حرکت می xزمان متحرکی که بر روی محور –نمودار سرعت  -0

tزمانی s1 tتا 2 s2 )mبرابر SIدر 12 / )i
s2

1  ثانیه است؟بر  باشد، بیشینه تندی متحرک چند متر 4

1 )24 

2 )21 

3 )31 

4 )34 

 

 

جایی متحرک به صورت زیر است. اگر جابه ،کندحرکت می xبر روی محورزمان متحرکی که با شتاب ثابت  -نمودار سرعت  -7

 در دو ثانیه چهارم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ متحرکباشد، سرعت متوسط  m110ثانیه نخست حرکت برابر با 52در 

1 )2 

2 )1 

3)1 

4)2 

 

xدر مبدأ مکان و در مکان حرکت است. سرعت متحرک در حال xمحور روی با شتاب ثابتمتحرکی  -8 m  ترتیببه  10
m
s

3 وkm/
h

25  دهد؟است. بردار سرعت متحرک در چه مکانی بر حسب متر تغییر جهت می 2

1)/2 5 2)/2 5 3)/2 25 4)/2 25 

)جایی متحرک در دو ثانیه سوم حرکتکند. اگر جابهحرکت می xشتاب ثابت روی محورمتحرکی با  -9 m)i60 جایی و جابه

)آن در چهار ثانیه سوم حرکت m)i80 باشد، تندی متوسط آن در ده ثانیه نخست حرکت، چند متر بر ثانیه است؟ 

1) 30 2 )32 3 )34 4 )34 

کدام  SIبه شکل سهمی زیر است. مکان اولیه متحرک در ،کندحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -12

 است؟

1 )0 

2 )9 

3 )12 

4 )3 
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km اتومبیلی با سرعت ثابت -11
h

بیند متری می 64 یفاصلهکند. ناگهان راننده مانعی را در روی مسیر مستقیمی حرکت می72

مدت زمان واکنش راننده و مسافت طی شده هنگام ترمز  برابر 50گیرد. اگر مدت زمان ترمز گرفتن ترمز می و با شتاب ثابت

/10  دهد؟چه اتفاقی برای اتومبیل رخ می برابر مسافت طی شده در زمان واکنش باشد، 5

/km( با تندی2 شود.قیقاً مقابل مانع متوقف می( د1
h

28  کند.به مانع برخورد می 8

/km( با تندی4 شود.متری مانع متوقف می 0( در فاصله 3
h

14  کند.به مانع برخورد می 4

)mبا سرعت ثابت Aمتحرک -10 )i
s

20 روی محورx  یلحظهدر حال حرکت است و درt0  کند. عبور می مختصاتاز مبدأ

tیلحظهدر  Bمتحرک  s ثانیه  4 زمانکند و در مدت شروع به حرکت می xثابت روی محوراز حال سکون با شتاب  10

)mسرعتش را به )i
s

دهد. دو متحرک در چه مکانی بر حسب رساند و پس از آن با سرعت ثابت به حرکت ادامه میمی 30

 کنند؟دیگر عبور میمتر از کنار یک

1 )004 2 )004 3 )044 4 )904 

hهای دهد. با توجه به دادهگیری شتاب گرانش را نشان میای برای اندازهشکل زیر اسباب انجام آزمایش ساده -13 / m 19 و 8

t / s2 کدام  SIکه از یک آزمایش توسط این دستگاه به دست آمده است، بزرگی شتاب گرانش در محل این آزمایش در 0

  است؟

1)/9 8 

2)/9 9 

3)/10 0 

4)/9 7 

 

برخورد به سطح  لحظۀآخر حرکتش تا  ثانیۀشود. اگر گلوله در بالای سطح زمین از حال سکون رها می hای از ارتفاعگلوله -16

mgبر حسب متر کدام است؟ ) hرا طی کرده باشد، ارتفاع m30زمین، مسافت
s


2

 نظر کنید.(و از مقاومت هوا صرف 10

1)/61 25 2 )41 3)/71 25 4 )04 

1/شود. پس ازمتری سطح زمین از حال سکون رها می 502از ارتفاع  Aگلولۀ  -15  Bگلولۀ، A گلولۀرها شدن  لحظۀثانیه از  5

/دیگر بهدو گلوله از یک فاصلۀ، Bگلولۀشود. چند ثانیه پس از رها شدن از همان ارتفاع از حال سکون رها می m56 25 

mgرسد؟ )می
s


2

 نظر شود.(و از مقاومت هوا صرف 10

1)/4 5 2 )4 3 )3 4)/2 5  
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  دوازدهم فیزیک

 شود؟یک سیب از شاخه درخت آویزان است. واکنش نیروی وزن سیب به چه جسمی و در چه جهتی وارد می -1

 از مرکز کره زمین به سمت سیب –( کره زمین 2 از شاخه به سمت سیب –( شاخه درخت 1

 از سیب به سمت مرکز کره زمین –( کره زمین 4 از سیب به سمت شاخه –( شاخه درخت 3

Fتحت تأثیر سه نیروی kg5جسمی به جرم -2 ( N)i 1 5،|F | N2 F|و 8 | N3 )mبا سرعت ثابت 12 )i
s

6 روی محورx 

 رسد؟ثانیه پس از حذف این نیرو به چند متر بر ثانیه می 3حذف شود، تندی جسم  F1در حال حرکت است. اگر نیروی

1)/3 6 2 )3 3 )9 4 )6 

از  N2100باشد، تحت نیروی پیشران ثابت به بزرگیمی kg400یک قایق موتوری که جرم آن همراه سرنشینمطابق شکل  -3

mمتر روی خط راست به تندی 644کند و پس از طی مسافت حال سکون شروع به حرکت می
s

ت رسد. اگر نیروی مقاوممی 60

  وارد بر قایق ثابت در نظر گرفته شود، بزرگی این نیرو چند نیوتون است؟

1 )111 

2 )211 

3 )311 

4 )411 

شود. اگر بزرگی شتاب توپ در نقطه اوج نسبت به افق پرتاب می مطابق شکل یک توپ در هوا از سطح زمین تحت زاویه -6

/mآن
s2

12 m(g باشد، بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر توپ در نقطه اوج چند برابر بزرگی وزن توپ است؟ 5 )
s


2

10 

1)3
4

  2)1
4

  

3)1
2

  4)1
5

  

mهایجرممطابق شکل دو شخص به  -0 kg1 mو 100 kg2 روی دار روبههای چرخدر یک سالن مسطح و صاف روی کفش 50

mگیرد( می1اند. اگر بزرگی شتابی که شخص )دیگر ایستادهیک

s
2

( وارد 2( به شخص )1باشد، بردار نیرویی که شخص ) 2

 کدام است؟ SIکند درمی

1)i100 

2)i100 

3)i200  

4)i200  
 

 

 (1444 آبان 92) آزمون   
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نمودار تندی یک چترباز که از یک بالگرد ساکن در راستای قائم سقوط کرده است، بر حسب زمان مطابق شکل زیر است.  -

fترتیببه t3و t1،t2هایاگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر چترباز در لحظه ،f2  باشد، کدام گزینه درست است؟ f3و 1

1)f f f 1 2 3 

2)f f f 1 2 3 

3)f f f 2 3 1 

4) f f f 1 2 3 

mهایدو گلوله به جرم -7 g1 mو 100 g2 mهای اولیه یکساناز سطح زمین با سرعت 400
s

در راستای قائم به سمت بالا  20

ها ثابت و یکسان فرض شود شوند. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر هر دو گلوله تا رسیدن به ارتفاع اوج آنمی پرتاب

ن برسد، تر به آمتر بیشتر از گلوله دیگر باشد، بیشترین ارتفاعی که ممکن است گلولۀ سنگین 4ها و ارتفاع اوج یکی از گلوله

m(gچند متر است؟ )
s


2

10 

1 )11 2 )12 3 )16 4 )11 

درون یک آسانسور بر روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور در حال حرکت با شتاب  N980شخصی به وزن -8

mgدرست است؟ )دهد. کدام موارد در حین حرکت آسانسور الزاماً را نشان می N780ثابت باشد، ترازو عدد
s


2

و جهت  10

 به سمت بالا فرض شود.( yمثبت محور

 است. N200الف( بزرگی برایند نیروهای وارد بر شخص

 ب( جهت حرکت آسانسور رو به پایین است.

 پ( جهت شتاب آسانسور رو به پایین است.

)کندرویی که کف آسانسور به پای شخص وارد میت( بردار نی N)j200 .است 

 ( پ و ت4 ( الف و پ3 ( ب و ت2 ( الف و ب1

درکف  kg5ای به جرمزمان آسانسوری که در حال حرکت به سمت بالا است، مطابق شکل زیر است. جعبه –نمودار سرعت  -9

ند به کترین اندازۀ نیرویی که کف آسانسور به جعبه در حین حرکت آسانسور وارد میدارد. اگر بیشترین و کمآسانسور قرار 

m(g چند نیوتون است؟ Fباشد، Fو N60ترتیب )
s


2

10 

1 )01 

2 )41 

3 )31 

4 )40 
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 2کند، ( وارد می1مطابق شکل سه جشم روی سطح افقی ثابت هستند. اگربزرگی نیروی عمودی که سطح افقی به جسم ) -14

( وارد 3کند تا بزرگی نیرویی که سطح افقی به جسم )( وارد می2برابر بزرگی نیروی عمودی باشد که سطح افقی به جسم )

m)کند، چند نیوتون است؟می m m kg)  1 2 33 5 15 

1 )40 

2 )61 

3 )91 

4 )121 

mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم -11 kg2 توسط نیروی افقیF ی حرکت است. به دیوار فشرده شده و جسم در آستانه

mنصف شود، جسم با شتابی به بزرگی Fاگر بزرگی نیروی

s
2

کند. ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و شروع به حرکت می 6

m(g ها است؟ دیوار چند برابر ضریب اصطکاک ایستایی بین آن )
s


2

10 

1)/0 3  

2)/0 4  

3)/0 6  

4)/0 8  

Nمطابق شکل توسط فنری با ثابت -12
cm

mروی سطح افقی با شتاب ثابت m، جسمی به جرم4

s
2

به صورت تندشونده در حال  2

باشد، تغییر طول فنر نسبت به طول آزاد آن چند  N50کندحرکت است. اگر بزرگی نیرویی که جسم به سطح افقی وارد می

m(sمتر است؟سانتی )
s


2

10 

1 )1 

2)/8 5 

3)/9 5 

4)/11 875 

آسانسور به صورت  اگربه این طناب متصل است.  kg4جرمای به طناب با جرم ناچیز به سقف آسانسور آویزان و وزنه -13

mکندشونده با شتابی به بزرگی

s
2

m(gدر حال بالا رفتن باشد، بزرگی نیروی کشش طناب چند نیوتون است؟ 2 )
s


2

10 

1 )1 2 )32 3 )41 4 )41 

Aهایبه جرم Bو Aدو جسم -16
m وB A

m m Aیهای اولیهبا سرعت 2
v،B

v v روی سطح افقی و مماس بر آن پرتاب  2

ی  پرتاب از لحظه Bبرابر مسافتی باشد که جسم 2کند،  ی پرتاب تا توقف طی میاز لحظه Aشوند. اگر مسافتی که جسممی

 است؟با سطح  Bبا سطح چند برابر ضریب اصطکاک جسم Aکند، ضریب اصطکاک جسمتا توقف طی می

1)1
8

 2)1
4

 3 )4 4 )1 
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ی سر خوردن است. اگر بزرگی نیرویی که نردبانی مطابق شکل به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه داده شده و در آستانه -15

5کند،سطح افقی به نردبان وارد می
3

کند، ضریب اصطکاک باشد که نردبان به دیوار قائم وارد می برابر بزرگی نیرویی 

  بان با سطح افقی کدام است؟دایستایی نر

1)1
4

  2)1
2

  

3)3
4

  4)4
5
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  دوازدهم فیزیک

tکند، مطابق شکل زیر است. اگر تندی متحرک در لحظهحرکت میxزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -١ s4 

ی اول حرکت چند متر بر ثانیه ثانیه 15ی اول حرکتش باشد، تندی متوسط متحرک در ثانیه 20نصف تندی متوسط آن در 

 است؟

1 )4 

2 )5 

3 )6 

4 )8 

 

vبه صورت SIکند درحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –معادله سرعت  -2 t t  2 10 است. به ترتیب از راست  21

tی اول حرکت و بزرگی شتاب متحرک در لحظهثانیه 4به چپ بزرگی شتاب متوسط متحرک در  s5 درSI کدام است؟ 

1 )6،/0 0/،10( 4 صفر، 6( 3 ، صفر10( 2 8 8 

کنند، مطابق شکل زیر است. اگر فاصله دو متحرک در حرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  -3

 m270ی دو متحرک از یکدیگر بهای بر حسب ثانیه برای دومین بار فاصلهباشد، در چه لحظه m360از یکدیگر t0لحظه

 رسد؟می

1 )5  

2 )35 

3 )15 

4 )40 

xبه صورت SIکند، درحرکت می xمعادله حرکت متحرکی که روی محور -4 t t  2 6 است. تندی متوسط متحرک در  8

ی تغییر جهت بردار مکان متحرک است، چند برابر تندی متحرک در لحظه xمدتی که بردار مکان آن در خلاف جهت محور

 است؟

1)/0 5  2 )1 3 )2 4)/0 25  

ی دوم حرکت کند. اگر مسافت طی شده در ثانیهاتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت روی خط راست شروع به حرکت می -5

 ی چهارم حرکت آن چند متر بر ثانیه است؟متر باشد، مسافت طی شده توسط اتومبیل در مدت زمان سه ثانیه 6اتومبیل 

1 )108 2 )126 3 )144 4 )195 

 

 

 

١٤٠٤ آذر ١٣  
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کند، مطابق حرکت می xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور –نمودار مکان  -6

دهد، تندی آنای که بردار مکان متحرک تغییر جهت میشکل زیر است. اگر در لحظه

m/s6  زمان متحرک کدام است؟ –باشد، نمودار سرعت 

 

 

 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 

 

/mاز مبدأ محور با شتاب ثابت xمتحرکی روی محور -7 s
ثانیه بعد، متحرک دیگری  6آید. از حال سکون به حرکت درمی 22

/mاز همان نقطه و در همان جهت با شتاب ثابت xروی محور s
آید. در این حرکت چند از حال سکون به حرکت درمی 28

 ی بین دو متحرک در حال کاهش است؟ثانیه فاصله

1 )2 2 )4 3 )6 4 )14 

tیاند. اگر در لحظهمتوازن kg2نیروهای وارد بر جسمی به جرم -8 s2 و سرعت جسم به ترتیب بردارهای مکان

r ( m)i 20 وv ( m/ s) i 2 یباشند، بردار مکان جسم در لحظهt s2  کدام است؟ SIدر 8

1)i12  2)i4  3)i8  4)i4  
 

tیدهد. اگر جسم در لحظهرا نشان می kg4شکل زیر نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم  -9 s0  تحت تأثیر این

  ، چند متر بر مربع ثانیه است؟ی اول حرکتثانیه 10نیرو از حال سکون شروع به حرکت کند، شتاب متوسط آن در 

1 )10 

2)/2 5   

3 )5 

4)/1 9   
 

شود. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوا در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می m/s20یای از سطح زمین با سرعت اولیهگلوله -10

0/و در تمام طول مسیر ثابت ی رسیدن مجدد گلوله برابر وزن گلوله باشد، مدت زمان حرکت گلوله از لحظه پرتاب تا لحظه 6

g)به سطح زمین چند ثانیه است؟ m/ s ) 210 

1)/4 25  2)/2 5  3)/3 25  4)/3 75   
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mدرون یک آسانسور بر روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور با شتاب kg90شخصی به جرم -11
( )j

s


2
حرکت  2

mgکند، چند نیوتون است؟ )کند، بزرگی نیرویی که پای شخص به ترازو وارد می
s


2

به سمت بالا  yو جهت مثبت محور10

 است.(

 اشد.تواند درست بمی 2و  1های ( گزینه4 900( 3 720( 2 1080( 1

Nفنری با جرم ناچیز و ثابت -12
cm

روی آن قرار داده شده است. اگر  kg2ای به جرمبه کف یک آسانسور متصل است، وزنه 2

mآسانسور با شتاب

s
2

رسد. طول آزاد فنر )طول فنر هنگامی که می cm20به سمت پایین شروع به حرکت کند، طول فنر به 4

m(gمتر است؟شود( چند سانتینیرویی به آن وارد نمی )
s


2

10 

1 )26 2 )24 3 )16 4 )14 

Fتوسط طناب سبکی با نیروی افقی -13 N آید. کیلوگرمی روی سطح افقی از حال سکون به حرکت درمی 10یک جسم  100

ی توقف آن چند ی شروع حرکت تا لحظهمتر طناب قطع شود، مدت زمان حرکت جسم از لحظه 12اگر پس از طی مسافت 

mاست؟ثانیه 
(g )

s


2
10  

1)2  2 )5 

3 )3  4 )8 

 

 

ی وزنه Aمطابق شکل زیر است. اگر به انتهای فنر Bو Aنمودار اندازه نیروی کشسانی بر حسب تغییر طول برای دو فنر -14

گرمی  200وزنه  Bشود. اگر به انتهای فنراضافه می Aبه طول فنر cm10کنیم، پس از رسیدن به تعادل،گرمی آویزان  600

  یابد؟متر افزایش میآویزان کنیم، طول آن پس از رسیدن به تعادل چند سانتی

1 )30 

2)10
3

  

3 )10 

4 )90 

mخودرویی با شتاب ثابت به بزرگی -15

s
2

کند. بزرگی نیرویی که از حال سکون روی جاده مستقیم و افقی شروع به حرکت می 5

m(gکند، چند برابر وزن راننده است؟صندلی خودرو به راننده وارد می )
s


2

10 

1 )1 2)3
2

  3)5  4)5
2

  

260

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.xodo.pdf.reader


   

دو برابر شود،  Fبه دیوار فشرده و ساکن نگه داشته شده است. اگر اندازه نیروی Fمطابق شکل قطعه چوبی با نیروی افقی -16

 کدام مورد درست است؟

  شود.برابر می 2الف( بزرگی نیروی اصطکاک 

 شود.برابر حالت قبل می 2تر از یابد و کمکند، افزایش میب( نیرویی که جسم به سطح وارد می

 یابد.کند با نیروی اصطکاک وارد بر جسم افزایش میپ( زاویه بین نیرویی که سطح به جسم وارد می

 یابد.بزرگی نیروی خالص وارد بر جسم افزایش می ت(

 ( الف و ت4 ( پ و ت3 ( ب و پ2 ( الف و ب1

ی سر خوردن به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. اگر نردبان در آستانه kg20مطابق شکل، نردبانی به جرم -17

باشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان و سطح زمین کدام است؟ N150کندمیو بزرگی نیرویی که دیوار به نردبان وارد 

m(g )
s


2

10 

1)/0 25  

2)/0 5  

3)/0 75  

4)/0 4  

mثابتاتومبیلی با تندی  -18
s

گرای وارد بر اتومبیل چند برابر زند. بزرگی نیروی مرکزرا دور می m20یک پیچ افقی به شعاع 10

N(gگرا را دارد؟وزن اتومبیل است و کدام نیرو نقش نیروی مرکز )
kg

 10 

1( 3 ایستایی، اصطکاک 1( 2 ، اصطکاک جنبشی1( 1
2

1( 4 ، اصطکاک ایستایی
2

 ، اصطکاک جنبشی

از سطح زمین است؟ )شعاع  km6400از سطح زمین چند برابر شتاب گرانش در ارتفاع km1600شتاب گرانش در ارتفاع -19

 است.( km6400زمین

1 )16 2 )4 3)8
5

  4)64
25

   

ابر دورۀ بر A ،8اند. اگر دورۀ تناوب ماهوارۀای به دور زمین در حل گردشدر مدارهای دایره Bو Aجرمدو ماهوارۀ هم -20

 Bگرای وارد بر ماهوارۀچند برابر بزرگی نیروی مرکز Aگرای وارد بر ماهوارۀباشد، بزرگی نیروی مرکز Bگردش ماهوارۀ

 است؟

1)1
4

  2 )4 3)1
16

  4) 16 
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x  صورتبه  SIدر    یحرکت جسم  ۀمعادل  -۱ t t= − +2 6 جسم درست    ین در ارتباط با ا  یرز  یهااز گزاره  یک است. کدام  5

 است؟

tۀ  مکان جسم فقط در لحظ بردار  ـ  الف s=5  جهت داده است.  ییرتغ 

 .شودیم   یکبه مبدأ مکان نزد  یه ثان  ۳به مدت    درمجموعجسم    این   ـ  ب

t صفر تا  یزمانۀ  متوسط جسم در باز سرعت  ج ـ s=2  ،۲ است.  یهمتر بر ثان 

xجهت داده است، جسم در مکان    ییر که جسم تغ  ی الحظه   در  د ـ m=−4   .است 

 »ج« و  « ب»( 4 »د« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 « ب »و  « الف»( 1

به سمت شرق، سپس در   m۱۰  اندازۀ به  یه ثان  ۵حرکت است. ابتدا در مدت    درحال  xoyمختصات    ۀدر صفح  یمتحرک  -۲

. کندیبه سمت غرب حرکت م   m۵  اندازۀبه  یهثان  ۲به مدت    درنهایتبه سمت جنوب و    m۱۲  اندازۀبه  یهثان  ۳مدت  

 متحرک است؟   ینا  متوسطسرعت    یاز بزرگ تربیش  یهمتحرک در کل حرکت آن، چند متر بر ثان  ین متوسط ا  یتند

1 )14 2 )10 3 )4/1 4 )1 

x  صورتبه   SIدر    کند، یکه بر خط راست حرکت م   یمتحرک  مکان ـ زمانۀ  معادل  -۳ t bt= − −22 است. اگر بردار   12

x  صورتبه  SIدر  پنجم حرکت    یۀمتحرک در آغاز ثان  ینمکان ا i=12  جهت    یر،ز  یهااز لحظه  یک باشد، در کدام

 ؟شودمیمتحرک عوض   ین بردار مکان ا

 سوم  یۀثان یابتدا( 4 دوم یۀ ثان ( ابتدای3 سوم  یۀثان یانپا ( 2 دوم   یۀثان ( پایان1

 ، ....................ی  زمان  ۀاست. در باز  زیر  مطابق شکل  کند، یحرکت م   xمحور    ی که بر رو  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -۴

متحرک در جهت    ، ....................ی  زمان  ۀو در باز  شودیحرکت کرده و از مبدأ دور م  xمتحرک در خلاف جهت محور  

 . شودیم   یکحرکت کرده و به مبدأ نزد  xمحور  

1  )t1   تاt2  ،t4   تاt6 

2  )t1   تاt2  ،t3   تاt4 

3  )t2   تاt3  ،t4   تاt6 

4  )t2   تاt3  ،t3   تاt4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهرماه  ۱۷  
فیزیک
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 یر ز  هایینهاز گز  یکاست. کدام  زیرشکل    صورتبه  کند، یحرکت م   xمحور    ی که رو  ی متحرک  مکان ـ زماننمودار    -۵

 (است.  کسانی  t3تا   t2و   t2تا   t1 ، t1صفر تا   یزمان یطول بازه ها )  است؟  نادرست

 متوسط است.  یتر از تندسرعت متوسط کوچک  ۀ، اندازt2  صفر تا  ی زمان  ۀباز ( در 1

 .به افزایش استتندی متحرک رو  ،t2تا   t1  ی زمان  ۀباز ( در 2

سرعت متوسط    ی از بزرگ  ترکم ،t2تا   t1 ی زمان ۀسرعت متوسط متحرک در باز  ( بزرگی 3

 است.  t3تا   t1  یزمان ۀآن در باز

 است.  رمبدأ زمان، بردار مکان متحرک در جهت محو ( در 4

از   یلومتر ک  ۱۵  ۀسرعت به فاصل  یانگینثبت تخلف م   یندو دورب   ،یهاشنو  -قره آغاج    ۀدر جاد   یممستق  یرمس  یکدر    -6

آن  ی برا ین کند، دورب یط  یقهدق ۱۰از   تر کم یزمانمدترا در   هایندورب ین ب ۀ فاصل ییهم قرار دارند و چنانچه خودرو

 بر ساعت است؟   یلومترک  دسرعت خودرو چن  یانگین . حد تخلف م کندیخودرو تخلف ثبت م 

1 )72 2 )90 3 )108 4 )120 

 یۀ ثان  ۱۰. در  کندیشروع به حرکت م   xو در خلاف جهت محور    xمحور    ی در مبدأ زمان از مبدأ مکان بر رو  ی متحرک  -۷

xبار در مکان  یکمتحرک تنها  بردار سرعت  اول حرکت،   m= دهد، ولی بردار مکان آن تغییر تغییر جهت می  20−

سرعت متوسط   یباشد، بزرگمتحرک    یی جاهجاب  یبرابر بزرگ  ۵/۱مدت،    ینشده در ایمسافت ط   دهد. اگرجهت نمی

 ؟تواند باشدمی SIمدت چند واحد    ین در ا  آن

1 )1 2 )2/1 3 )4/1 4 )6/1 

 است؟  یح صح  مقابلدر مورد شکل    یرز  یهااز عبارت  یککدام  -8

 .دهدیخودرو را نشان م یالحظه ( تندی 1

 . دهدیخودرو را نشان م  ی الحظه  ( سرعت2

 .دهدیمتوسط خودرو را نشان م ( تندی 3

 . دهدیمتوسط خودرو را نشان م  ( سرعت4
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متوسط متحرک در    یاست. اگر تند  زیرشکل    صورتبه  کند، یحرکت م   xمحور    یکه رو  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -9

t  یزمان  ۀباز s=1 tتا    1 s=2 mبرابر    4

s
t  یزمان  ۀسرعت متوسط آن در باز  یباشد، بزرگ  5 s=1 tتا    1 s=3 چند متر   6

 است؟   بر ثانیه

1 )8/3 

2 )4/1 

3 )3 

4 )2/2 

 

 

 ۀ داده شده است. انداز یزمان  ۀدر چند باز کند، یحرکت م  xمحور  ی که بر رو یسرعت متوسط متحرک یر، در جدول ز  -1۰

 یۀثان  ۲سرعت متوسط آن در    ۀاز انداز  یهمتر بر ثان....................  سوم حرکت،    یۀثان  ۲در    یلاتومب  ینسرعت متوسط ا

 است.....................  چهارم حرکت  

t s=4   تاt s=8 t tتا   0= s=6 t tتا   0= s=4 ی زمانۀ  باز 

m

s
−2 m

s
6 m

s
 سرعت متوسط  8

 تر بیش، 2( 4 تر کم،  2( 3 تر بیش، 4( 2 تر کم،  4( 1

. پیمایدیم   یقهدق  یکدر مدت    B  ۀتا نقط  A  ۀاز نقط  یررا مطابق شکل زای  دایره  یریمس  ، ی افق  ۀصفح  یکدر    یمتحرک  -1۱

) است؟  SIمتحرک چند واحد    ینمتوسط ا یسرعت متوسط و تند  یاز راست به چپ بزرگ  یبترتبه ) = 3 

 2و  1( 1

 4و  3(  2

 4و  1( 3

 2و  3(  4
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 ین کرده است. اگر در ا  یط   یقه دق  ۷در مدت    شدهدادهنشان  یر خانه تا مدرسه را از مس  ۀ فاصل  ی مطابق شکل، فرد  -1۲

km  برابر سرعت متوسط    ی متوسط و بزرگ  یحرکت، اختلاف تند 
/

h
1 خانه تا مدرسه چند متر   یممستق  ۀباشد، فاصل  8

 است؟

1 )340 

2 )206 

3 )236 

4 )210 

 

 

 هایینهاز گز  یک است. کدام  زیر حرکت است، مطابق شکل    درحال  xمحور    ی که بر رو  ی زمان متحرکنمودار مکان ـ    -1۳

 دهد؟ینشان م   یدرسترا به  xمحور    ی متحرک بر رو  ین حرکت ا  یرمس  یر، ز

1) 2) 

 

 

3) 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

265



 

آن   ی که تند  کند یحرکت م   ای گونهبه  xمحور    ی که بر رو  دهدیرا نشان م   یحرکت متحرک  یر،ز  ی از نمودارها  یککدام  -1۴

 است؟   xبوده و بردار مکان آن همواره در خلاف جهت محور    یشهمواره رو به افزا

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

Ax  یهادر مبدأ زمان در مکان  Bو    Aدو متحرک    -1۵ m=4    وBx m=68   جهت    ییردو متحرک بدون تغ  ینقرار دارند. ا

t  ۀو در لحظ  کنندیبه سمت هم حرکت م  s=8  متوسط متحرک  ی. اگر تندرسندیم   همبه A ،m

s
 یاز تند  تربیش  2

 کدام است؟   SIدر    همبه  یدنباشد، بردار مکان دو متحرک هنگام رس  Bمتوسط متحرک  

1  )i28 2  )i34 3  )i44 4  )i38 
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درست است؟   یممستق  یر متحرک در مس  یکحرکت    ۀدربار  یراز موارد ز  یککدام  -۱

. یابدیباشند، طول بردار مکان کاهش م   یکدیگربردار مکان و سرعت متحرک در خلاف جهت    الف ـ اگر 

.یابدیم  یشسرعت متحرک افزا  یجهت باشند، بزرگ بردار سرعت و شتاب متحرک هم  ب ـ اگر

.یست برابر ن  یاسرعت لحظهۀ  الزاماً با انداز یالحظه  ج ـ تندی 

نباشد.   یکسانممکن است    یزمان   ۀ باز  یکمکان در    ییر سرعت متوسط و بردار تغ  د ـ جهت

»ج«  و « ب»( 4 »د«  و »ج« ( 3 »د«  و « الف»( 2 « ب » و « الف»( 1

mیدر مبدأ زمان، با تند  xمحور    ی رو  یمتحرک  -2

s
نمودارحالدر13 و است بوده صورتبهآنمکان ـ زمانحرکت

mاول حرکت    یۀثان  ۵متحرک در    ینشتاب متوسط ا بزرگی  . اگر  باشدیم   زیرشکل  

s
2

بزرگ3 متوسطیباشد، سرعت

t  ۀلحظ  رشده، خط مماس بر نمودار درسم  ینچخط)است؟    یهچند متر بر ثان  ی زمان  ۀباز  ین متحرک در ا  ینا s=5

 (است.

1 )1 

2 )2 

3 )4/0 

4 )8/0 

v  صورتبه  SIدر    کند، یخط راست حرکت م  ی که بر رو  ی متحرک  سرعت ـ زمان  ۀمعادل  -3 t t= − +2 10 است. شتاب    16

باز  ین متوسط ا ابتدا   اییزمان  ۀمتحرک در  انتها  ییرتغ  ۀآن لحظ  یکه  بردار شتاب و  است که   یاآن لحظه  یجهت 

 است؟  یهچند متر بر مربع ثان  دهد، یجهت م  ییربار تغ یندوم   یمتحرک برا 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

فیزیک

 آبان ماه 1 
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. با توجه به باشدیم   زیر آن، مطابق شکل    سرعت ـ زمان حرکت است و نمودار    حالخط راست در  روی   بر   ی متحرک  -۴

درست است؟  یرز  ی هااز گزاره  یکنمودار، کدام

 ۀ باشد، در باز  xبردار مکان متحرک در خلاف جهت محور  در مبدأ زمان،    اگر  ـ  الف

است. مکان  از مبدأ    دورشدن  درحالالزاماً    t2صفر تا   یزمان

عوض شده است.  t1  ۀحرکت متحرک در لحظ  جهت  ـ  ب

است. یشافزا  درحال  یوستهشتاب متحرک پ  یبزرگ  t3تا   t1 یزمان  ۀباز  در  ج ـ

« ج»و  « الف( »2« ب »و  ( »الف« 1

« الف»فقط ( 4« ج»فقط ( 3

شتاب متوسط ۀ  است. انداززیر  شکل    صورتبه  حرکت است،   درحال  xمحور    یکه بر رو  ی متحرک  سرعت ـ زماننمودار    -۵

سوم حرکتش است؟   یۀ ثان  یان شتاب متحرک در پا  ۀاول حرکت، چند برابر انداز یۀثان  ۱۰متحرک در  

1  )
2

35
2  )

1
17

3  )
4
7

4  )
2

17

x  صورتبه  SIدر   یمتحرک  مکان ـ زمان   ۀمعادل  -6 t= +5 است؟  نادرستمتحرک    ۀدربار  ینهاست. کدام گز   8

از مبدأ مکان است.  دورشدن  درحال متحرک همواره  ( این1

t  ۀمتحرک در لحظ ( این2 s=6 متر از مبدأ حرکت قرار دارد. 30 ۀدر فاصل

است.  SIواحد   ۵متحرک برابر با  ینسرعت ا  ییر آهنگ تغ ( بزرگی 3

است. یکسانمتحرک  ینا یبرا شدهیو مسافت ط  ییجادلخواه، مقدار جابه ی زمان  ۀهر باز ( در 4

tۀ  متحرک در لحظ  ین حرکت است. اگر بردار مکان ا  درحالبا سرعت ثابت    xمحور    ی رو  یمتحرک  -7 s=5  صورت به

x x= − بردار مکان متحرک در مبدأ  ) کند؟یاز مبدأ مکان عبور م  یهثان برحسبمتحرک در کدام لحظه   ینباشد، ا 02

(است.  x0زمان، 

1 )4/0 2 )۵/2 3 )6/0 4  )
5
3
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را با   یرمس  یگرد  یمۀو ن  پیماید یم   s8را در مدت    یممستق  یرمس  یکاز    یمین  v  یبه بزرگ  یبا سرعت ثابت  متحرکی  -8

mیبه بزرگ  یسرعت
v

s
+ مدت3 ثابتپیمایدیم یهثان۵در سرعت با m. متحرک

v
s

مدت5+ چه یهثانبرحسبیدر

 پیماید؟ یرا م   یر مس ینا

1 )4 2 )6 3 )8 4 )12

Aمتحرک    ی است. اگر تند  یرمطابق شکل ز  Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زماننمودار    -9
m

s
تندتربیش1 Bمتحرکیاز

است؟  یهچند ثان  tباشد، 

1 )7 

2 )8 

3 )9 

4 )10 

tدر لحظۀ    یم مستق  یری در مس   ی مواز  یلدو ر  ی بر رو  Bو    Aدو قطار    یر، مطابق شکل ز-1۰ A  یهابا سرعت  0=
m

v
s

= 30

Bو
m

v
s

بهجهتیکدر20= مشروع قطارکنندیحرکت اگر .Aلحظۀ انتهاt1در لحظۀدروبرسدBقطاریبه

t2قطاربه از کامل کندBطور t، عبور t−2 ثان1 است؟یهچند

1 )40

2 )۵0

3 )60

4 )70
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ترتیب از راست به چپ  بهاست.  زیر  مطابق شکل    ، کندیحرکت م  xمحور    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -1۱

t  ی زمان  ی هابازه  یندر ب 1  ،t tو    2  ۀشتاب متوسط در بازاندازۀ    و   ....................   ی زمان  ۀمتوسط در باز  یتند،  3

است. یشینهب....................    یزمان

1  )t t ,1 1

2  )t t ,2 1

3  )t t ,1 3

4  )t t ,2 3

 3آن در    ۀشدیحرکت است و مسافت ط  درحال  xدر خلاف جهت محور    یهثان  3۰با سرعت ثابت به مدت    یمتحرک  -12

مکان و   ی بردارها  یه ثان  ۴است. اگر در کل حرکت،    تر کممتر    ۱2۰سوم،    یۀثان  8شده در  یهشتم از مسافت ط  یۀ ثان

 متحرک کدام است؟ یۀ  علامت مخالف باشند، بردار مکان اول  ی سرعت دارا

1  )( m)i85 2  )( m)i89 3  )( m)i96 4  )( m)i99

mثابت    ی با تند  یه ثان  2۰  یمتحرک  -13

s
سپسیکدریممستقیرمسیکی روبر10 و کرده حرکت توقفیهثان۵جهت

mبرابر   یرمتوسط در کل مس  ی بازگردد تا تند  یهچند متر بر ثان  یبا تند  یهثان ۱۵متحرک   ین . اکندیم 
/

s
12 شود؟5

1 )10 2 )1۵ 3 )20 4 )30

 یهاتوجه به شکل  با  مکان ـ زمان چهار متحرک رسم شده است.  یاسرعت ـ زمان    ینمودارها  یر، ز  یهاشکل   در  -1۴

ها، بوده و در چه تعداد از آن  یش افزا  درحالمتحرک    یها تند از راست به چپ، در چه تعداد از آن  یبترتشده، بهداده

کاهش است؟  درحالشتاب متحرک  ۀ  انداز

1 )2 ،2 

2 )2 ،3 

3 )1 ،2 

4 )1 ،1 

mثابت    های یبا تند  یلاتومبدو    -1۵

s
mو20

s
نقط30 نقطAۀ از سمت فاصلBۀبه در دارد،Aنقطۀیمتر6۰۰ۀکه قرار

حرکت کرده باشد،    یگرد  یلاز اتومب  یرترد  یهثان  8  ، تریعسر  یل. اگر اتومبکنندیحرکت م   یممستق  یرمسیک    یرو

. رسدیکندتر به مقصد م   یلاز اتومب ....................   یهثان  .................... 

زودتر ، 10( 4 زودتر، 2( 3 یرتر د، 10( 2 ، دیرتر 2( 1
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t  ۀدر حرکت است. اگر جسم در لحظ یم مستق  یرمسروی یک با سرعت ثابت بر  یجسم  -۱ s=1 xدر مکان   4 m=1 و  6

t  ۀدر لحظ s=2 xدر مکان   20 m=2  رسم شده است؟  درستیبه  ینهر کدام گزدجسم    مکان ـ زمانباشد، نمودار    46

 

۱) ۲) ۳) ۴) 

 

 

 

 

سرعت   یاست. بزرگ  یرشکل ز  یحرکت است، مطابق سهم  درحال  یم مستق  یریکه بر مس  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -2

 است؟ یهسوم حرکت چند متر بر ثان  یۀثان  2متحرک در   ینمتوسط ا

۱ )۲ 

۲ )۴ 

۳ )6 

۴ )8 

 

x  صورتبه  SIدر    یمتحرک  مکان ـ زمان   معادلۀ  -3 t t= − + +2 6 اول   یۀ ثان  ۸متحرک در    ینمتوسط ا  ی است. تند  16

 است؟  یه حرکت آن چند متر بر ثان

۱ )۲5/۴ ۲ )75/۳ ۳ )۲ ۴ )75/۲ 

m  ثابت  با شتاب  xمحور    یبر رو   یمتحرک  -۴

s
2

xمتحرک در مکان    ینحرکت است. اگر سرعت ا  درحال  2 mi= −1 8 

mبرابر با 
v i

s
= −1  دهد؟ یجهت م  ییرمتحرک تغ  ین متر ا  برحسب  یباشد، در چه مکان  6

۱  )i17 ۲  )i−17 ۳  )i26 ۴  )i−26 
 

 

 

 

 

 

ماه آبان 51 

فیزیک
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km  ثابت  یبا تند  خودرویی  -۵

h
 ۀرا در فاصل  ساکن  یحرکت است. ناگهان راننده مانع  درحال  یممستق  یریمس  ی بر رو  72

d   یبه بزرگ  یبعد با شتاب  یه ثان  ۴/۰و    بیندیم  m

s
2

km  یو با تند  گیردیترمز م   4
/

h
14   d.  کندیبه مانع برخورد م   4

 است؟ چند متر  

۱ )۴8 ۲ )5۴ ۳ )56 ۴ )60 

 یناست. اگر ا  یرحرکت است، مطابق شکل ز  درحال  یممستق   یرمسیک    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -6

t  ۀمتحرک در لحظ s=3  مبدأ قرار دارد؟   چندمتری  ۀجهت حرکت در فاصل  ییر تغ  ۀاز مبدأ مکان عبور کند، در لحظ 

۱ )8/۲8 

۲ )۳/۲9 

۳ )8/۳8 

۴ )۳/۳9 

 

v صورتبه SIدر  کندیحرکت م xکه در امتداد محور  ی متحرک سرعت ـ زمان ۀمعادل  -7 / t /= −2 4 9   سرعت   است. 6

با سرعت آن در کدام لحظه برابر  دهد، یجهت م  ییرکه متحرک تغ یاشروع حرکت تا لحظه ۀمتوسط متحرک از لحظ

 است؟

 چهارم  یۀثان یانپا ( ۴ سوم  یۀثان ( پایان۳ دوم   یۀثان یانپا ( ۲ اول  یۀثان ( پایان۱

t  ۀدر لحظ  یمتحرک  -۸ s=1 اگر در  .  کندیشروع به حرکت م  xدر جهت محور    v0  یۀاول  ی، با تند و مثبت  با شتاب ثابت  0

t  ی زمان  یهابازه s=1 tتا    0 s=2 tو    6 s=2 t  تا  6 s=3 کند، در کدام   یرا ط  m۱۴۴و    m72  ی هامسافت  یبترت، به12

 کند؟یم  یمتر را ط 32مسافت    یه، ثان  برحسبشده  داده  یزمان  ۀباز

 6تا  ۴( ۴ 7تا  5( ۳ 8تا  6( ۲ 9تا  7( ۱
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m  ثابت   است. با سبزشدن چراغ، خودرو با شتاب  یستاده ا  قرمز چراغپشت  در یک مسیر مستقیم،    خودرویی  -9

s
2

شروع   4

kmبا سرعت ثابت   یونیلحظه، کام   ین . در همکندیبه حرکت م 
/

h
129  ۀ . دو متحرک در فاصلگیردیاز آن سبقت م   6

 گذرند؟ی، دوباره از کنار هم م قرمزچراغاز    چندمتری

۱ )6۴8 ۲ )۳۲۴ ۳ )۳۴8 ۴ )6۲۴ 

 ۵متحرک    ین رسم شده است. ا  کند،یحرکت م   xمحور    یبر روکه  متحرک    یکحرکت    یر از مس  یمطابق شکل، قسمت  -1۰

خود  به حرکت    یممستق  یرمس  بر  و بلافاصله پس از آن با شتاب ثابت  دادهاول حرکت خود را با سرعت ثابت انجام    یۀثان

گاه در کدام لحظه، باشند، آن  ای یهثان  یک  یمتوال  یزمان  یها بازه  یر،مس  ی بر رو  شدهدادهنشان. اگر نقاط  دهدیادامه م 

 رسد؟یمتحرک دوباره به مبدأ حرکت خود م 

۱  )t s=20 

۲  )t s=25 

۳  )t s= 30 

۴  )t s= 32 

شتاب  یاست. اگر بزرگ یر مطابق شکل ز کند،یخط راست حرکت م  یکه بر رو یحرکت متحرک شتاب ـ زماننمودار   -1۱

t ی زمانۀ  متوسط متحرک در باز s=1 tتا   2 s=2 mبرابر با   12
/

s
2

0  کدام است؟  SI  برحسب  aباشد،   4

۱ )8 

۲ )۴ 

۳ )6 

۴ )۲ 
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.  دهدو در طی حرکت خود، یک بار تغییر جهت می  حرکت است  درحالخط راست و با شتاب ثابت    ی بر رو  یمتحرک  -12

باشد، متحرک چند ثانیه   m۱۸و    m6ترتیب  ثانیۀ سوم حرکت به  3ثانیۀ دوم و    2جایی متحرک در  اندازۀ جابهاگر  

 ؟ صورت کندشونده حرکت کرده استبه

۱ )5/۱ ۲ )۳ 

 باشند.  یحصح  توانندیم ( ۳( یا )۱های )گزینه( ۴ 5/۴( ۳

باشد سرعت   m2۰  یوار . اگر ارتفاع دکندیرا رها م   ی ابلند، گلوله   یواری د  ی که از بالا  دهدیرا نشان م   ی شخص  زیر  شکل  -13

m)   کدام است؟  SIاز راست به چپ در    یبترتکل حرکت آن به   زمانمدتو    ینبرخورد گلوله به سطح زم 
g

s
=

2
 و   10

 (است. یزمقاومت هوا ناچ

۱  )j−20 ،۲ 

۲  )j−20 ،۱ 

۳  )j−10 ،۲ 

۴  )j−10 ،۱ 

 

پنجم،  ۀگلول رهاشدن ۀ. اگر در لحظشوندیرها م  یکسان یگلوله در فواصل زمان ۵ ین، سطح زم  یمتر 2/۵۱از ارتفاع   -1۴

m)   کند؟یعبور م   چندمتریچهارم از ارتفاع    ۀگلول  در این لحظه  برسد،   ین اول به زم   ۀگلول
g

s
=

2
و مقاومت هوا   10

 (.است  یزناچ

۱ )۴0 ۲ )۴5 ۳ )۴8 ۴ )50 

از همان ارتفاع رها   یزن  Bۀ  بعد، گلول  یهثان  2.  شودیرها م   ینسطح زم   یمتر   23۰از ارتفاع    A  ۀخلأ، گلول  یطشرا  در  -1۵

m  است؟   یه چند متر بر ثان  A  ۀگلول  یتند  رسد، یم   m9۰دو گلوله به    ۀ که فاصل  ی. هنگام شودیم 
(g )

s
=

2
10 

۱ )۳5 ۲ )۴5 ۳ )55 ۴ )65 
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mکه از حال سکون و با شتاب ثابت    دهدیرا نشان م  یماییهواپ  زیر، شکل    -۱
/

s
2

2  xباند پرواز و در امتداد محور    یرو  4

mبه سرعت    ید با  ،برخاستن  یط شرارسیدن به    ی برا   یما . هواپکندیشروع به حرکت م 

s
زمان، مدت  ین برسد. در ا  96

 است؟   یحصح  یرز  یهاچه تعداد از عبارت

 است.   s۴۰  یمابرخاستن هواپ  یزمان لازم برا مدت  ـ  الف

 .کندیم  یطرا  مسافت    m۱۹۲۰  یما هواپ  ، زمانمدت در این  ـ  ب

 جهت است.  یکدر    یماسرعت و شتاب هواپ  ، زمانمدت ینا  در  ج ـ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 یب ترتپنجم و هفتم به  هاییهآن در ثان  ییجاهحرکت است و بردار جاب  حالدر  xمحور    ی با شتاب ثابت رو  یمتحرک  -۲

/ m( i )−4 /و   2 m( i )−3  کدام است؟  SIمتحرک در    ین اـ زمان  سرعت    ۀاست. معادل  4

1  )v / t= −0 4 4 2  )v / t= −0 4 6 3  )v / t= −0 6 4 4  )v / t= −0 6 6 

که دو متحرک   یااست. در لحظه   یصورت خط راست و سهممطابق شکل به  Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زماننمودار    -3

B  ،16  متحرک  یتند  رسند، یم   همبه
3

برابر   باهم  یادو متحرک در چه لحظه   یناست. سرعت ا  Aمتحرک    یبرابر تند  

 شود؟یم 

1 )5/1 

2 )3 

3 )5/2 

4 )5 

 

 

  ین به سطح زم   s۴/۲زمان  تا پس از گذشت مدت  یمخلأ رها کن  یطدر شرابرحسب متر    یاز چه ارتفاع   یدرا با  یک گلوله  -۴

m برسد؟
(g )

s
=

2
10 

1 )8/28 2 )6/57 3 )4/14 4 )24 

فیزیک

 ماه آبان 29 
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 یهاوارد بر آن متوازن هستند. چه تعداد از عبارت  یروهایکه ن  بینیدیحرکت را م   درحال  یکشت  یک،  زیردر شکل    -5

 است؟   نادرست شکل    ین در مورد ا  یرز

 مقاومت است.  یروی ن  ۀ تر از اندازبزرگ   یشران،پ  یروین  اندازۀ   ـ  الف

 وزن است.   یروین  ۀ برابر با انداز  یشناور  اندازۀ نیروی  ـ  ب

 .شودیوارد م   یبه کشت  یشرانپ یرویالعمل نعکس  ج ـ

 .شودیوارد م   ین به مرکز زم   یشناور   یروی العمل نعکس  د ـ

1 )4 2 )1 

3 )2 4 )3 

 یننمودار سرعت ـ زمان ا  یانگرنما  تواندیم   ینهد، کدام گزنحرکت، متوازن باش  درحال جسم  یکوارد بر    یروهاین  اگر  -6

 جسم باشد؟ 

 

1) 2) 3) 4) 

 

 

Fو    F1  یراستا و هم  یافق  یروی قرار دارد، فقط دو ن  ینسطح زم   ی که رو  یبر جسم ساکن  -7 F2  ین تربیش.  شودیوارد م   1

m  گیردب  یرو دو ن  ین زمان ااعمال هم  تواند براثرمیکه جسم    ی شتاب  ین ترکمو  

s
2

mو    12
/

s
2

7 است. جرم جسم را   2

m اندازۀبه  ی بر جسم اثر کند، شتاب  F2 یرویتا اگر فقط ن   یمده  ییرچگونه تغ

s
2

 به آن بدهد؟  4

 . یابددرصد کاهش  25( 2 . یابد افزایش درصد  4۰( 1

 . یابد یشدرصد افزا 25 (4 . یابد کاهشدرصد  4۰( 3
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آن مطابق   سرعت ـ زماناست و نمودار    kg5۰۰  ینشکه جرم آن با سرنش  دهدیرا نشان م   یموتور  یققا  یک  یرشکل ز  -8

 یر ز  یهااز عبارت  یک، کدامs۴۰  صفر تا  یزمان  ۀدر باز  یقشده بر قامقاومت وارد یرویبودن نشکل است. با فرض ثابت

 .(خاموش شده است  یق، موتور قاs۴۰  تا   s۱۰  یزمان  ۀدر باز)درست است؟  

 ی حرکت است، بزرگ  درحال  یقکه قا  یمدت  در  ـ  الف

وارد  یروی ن با  مقاومت  برابر  آن  بر   N5۰۰شده 

 است.

t  ۀدر لحظ  یشرانپ  یروین  بزرگی  ـ  ب s=6   با برابر 

N۲۰۰۰   .است 

 کدام یچه( 4 « ب »و  « الف»( 3 « ب »فقط ( 2 « الف» ( فقط 1

به توپ وارد    N5  ی به بزرگ  ی خالص  یروی نقطه، ن  ین اگر در بالاتر  . شودیشوت م   g۴۰۰به جرم    ی توپ  یر،شکل ز  مطابق  -۹

N کدام است؟   یوتون،ن  برحسبنقطه   ینمقاومت هوا در ا یرویشود، بردار ن
(g )

kg
=10 

1  )i−3 

2  )i3 

3  )i5 

4  )i−5 

 یش افزا  N۱۱۹۰مقاومت هوا به    یروی. ناگهان نکندیپس از پرش آزاد، چترش را باز م   یمدت  kg7۰به جرم    یچترباز  -1۰

N است؟   یو به چه سمت یهلحظه چند متر بر مربع ثان  ین باز در ا. شتاب چتریابدیم 
(g )

kg
=10 

 یین به سمت پا و 3( 4 سمت بال  به و 3( 3 یین به سمت پا و 7( 2 سمت بال  به و 7( 1

است. اگر آسانسور ساکن باشد، ترازو عدد   یستاده درون آسانسور ا ی فنر  ی ترازو یک  ی بر رو kg8۰به جرم  شخصی  -1۱

F1   و اگر آسانسور با شتابm
/

s
2

1 . اختلاف عدد دهدیرا نشان م   F2به سمت بالا شروع به حرکت کند، ترازو عدد   2

m است؟  یوتوندو حالت چند ن  ینترازو در ا
(g / )

s
=

2
9 8 

1 )96 2 )192 3 )784 4 )88۰ 
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 ی وقت  ی. ولماندیاما جسم ساکن م   دهد، یل م را هُ  یلوگرمیک  ۹۰جسم    N۲۰۰  یروی ، شخص با نشدهدادهنشاندر شکل    -1۲

اصطکاک   یرویاز راست به چپ، ن  یبترت. بهگیردیحرکت قرار م   ۀجسم در آستان  دهد، یل م جسم را هُ  N3۰۰  یرویبا ن

جسم و سطح، چقدر   ینب   ی جنبش  طکاک اص  یب بوده و ضر  نیوتون اول و دوم چند    یهاشده بر جسم در حالتوارد

m باشد؟  تواندیم 
(g )

s
=

2
10 

1 )2۰۰ ،3۰۰ ،4/۰ 

 2/۰، 3۰۰، 2۰۰تر از ( بزرگ2

3 )2۰۰ ،3۰۰ ،25/۰ 

4 )3۰۰ ،3۰۰ ،1/۰ 

حالت جسم با سرعت ثابت به سمت   ین . در اکنیمیوارد م   F2و    F1  یروی ، مطابق شکل، دو نm  به جرم  یبه جسم  -13

s  است؟  یح صح  ینهلحظه کدام گز  یندو برابر شود، پس از ا  F1 یرویحرکت است. اگر ن  درحال  یینپا k( )  

 .دهدیبا سرعت ثابت به حرکتش ادامه م ( جسم1

 .شودیو بعد از آن متوقف م  دهدیرو به بال، به حرکتش ادامه م با شتابِ ( جسم2

 .کندیمتوقف شده، سپس به سمت بال شروع به حرکت م یبعد از مدت  ( جسم3

 . دهدیبه حرکتش ادامه م  یین،رو به پا با شتابِ ( جسم4

دو فنر را   ین . اگر ادهدیها نشان مطول آن  ییراتتغ  برحسبرا    (۲)و    ( ۱)دو فنر    یکشسان  یروی ن  ییرات، تغزیرنمودار    -1۴

 خواهد بود؟   (۲)چند برابر فنر    ( ۱)طول فنر    ییراتتغ   یم، مشابه ببند  ۀوزن  یک   هرکدامکرده و به    یزانآوسقف از  

1 )3 

2  )
1
3

 

3  )
3
2

 

4  )
2
3
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mکه با شتاب    یآسانسور  یوارۀرا به د  kg۱به جرم    یر، جسمی مطابق شکل ز  -15

s
2

 یینشونده رو به پاصورت کندبه  2

F  یروی افقی با ن کند، یحرکت م  N=50  یروی . نفشاریمیم F لغزش  ۀتا جسم در آستان یمکاهش ده یوتونرا چند ن

k یرد؟ قرار گ s
N

( / , / , g )
kg

 =  = =0 4 0 5 10 

1 )22 

2 )24 

3 )26 

4 )3۰ 
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 است؟  یحصح  یر ز  یهاچه تعداد عبارت   ید، مشخص کنزیر  مکان ـ زمانبا توجه به نمودار   -۱

 مثبت است. یزمان  ۀمتوسط در کل باز سرعت  ـ  الف

 است. xبردار مکان در جهت محور   s5  مجموعاً  ـ  ب

 جهت هستند. بردار مکان و سرعت هم  s5  مجموعاً  ج ـ

 . شودیبا سرعت مثبت از مبدأ مکان دور م  s۳  مجموعاًمتحرک    د ـ

1 )1 2 )2 

3 )3 4 )4 

متوقف شود.    یهثان  ۱۰تا پس از    کندیبا شتاب ثابت ترمز م   کند، یحرکت م   یم مستق  یرثابت بر مس  ی که با تند  یمتحرک  -2

 آخر حرکت است؟   یۀثان  ۴آن در   ییجاجابه  یآخر حرکت، چند برابر بزرگ یۀثان  5/2متحرک در    ییجاجابه  یبزرگ

1  )
25
64

 2  )
5
8

 3  )
3
4

 4  )
9

16
 

بر روی خط راست حرکت می  -۳ vصورت  به  SIکند، در  معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که  t= −24 است. شتاب   7

 ثانیۀ دوم حرکت آن چند متر بر مربع ثانیه است؟   ۳متوسط متحرک در  

1 )3۶ 2 )4۰ 3 )24 4 )32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون  وی ای پی

فیزیک

 ماه ذرآ ۱۳  
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mحرکت خود را با سرعت    xمحور    ی بر رو   ی متحرک   -۴
(i )

s
حرکت خود    ی، مسافت   ی و درنهایت پس از ط   کند ی شروع م   10−

  یر، جهت داده باشد، کدام نمودار شتاب ـ زمان ز   ییر تغ در مسیر خود  متحرک    ین . اگر ا رساند ی م   یان به پا   را با همان سرعت 

 آن باشد؟   حرکت   مربوط به   تواند ی م 

 

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

Nبا ثابت   یفنر سبک  یرا به انتها   kg6به جرم    جسمی  -5

m
 کند؟یم  ییر. طول فنر چگونه تغکنیمآویزان می  3000

m
(g )

s
=

2
10 

1 )cm2 2 یابد. یم  افزایش )cm2  یابد.یکاهش م 

3 )cm5/۰ 4 یابد. یم  افزایش )cm5/۰ یابد.یکاهش م 

m  یهادو شخص به جرممطابق شکل،    -6 / kg=1 75 mو    0 / kg=2 50 سالن مسطح و    یکدار در  چرخ  یهابا کفش  0

ا  یروهصاف روب ناندیستادههم  با  /  یروی. شخص اول  N100 م راست هُ  طرف بهشخص دوم را    0 بردار دهدیل  . اگر 

aباشد، حاصل   a2و  a1 یبترتدو شخص به  ینشتاب ا a−2  کدام است؟  SIدر    1

1  )i
10
3

 2  )i
−10
3

 

3  )i
2
3

 4  )i−
2
3
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 یبترتجسم و سطح به  ینب  یستاییو ا  یاصطکاک جنبش  یبقرار دارد. ضر  یسطح افق  یک  ی بر رو  kg5به جرم    جسمی  -7

 یروین  ی. نمودار بزرگشودی، به جسم وارد م زیربا زمان، مطابق نمودار    یرمتغ  یافق  یروین  یکاست.    ۸/۰و    5/۰برابر  

N  اصطکاک برحسب زمان کدام است؟
(g )

kg
=10 

 

 

 

 

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

و   «a1» کنیم. اگر اندازۀ شتاب توپ را هنگام بالارفتن با  سمت بالا پرتاب میای را در راستای قائم در هوا بهگلوله   -۸

 اندازۀ شتاب گرانشی باشد، کدام مورد درست است؟  «g»نشان دهیم و    «a2»هنگام پایین آمدن با  

1  )a g a 1 2 2  )a a g 1 2 3  )a g a 2 1 4  )a a g 2 1 

 تحملقابلکشش    یشینۀ. اگر ب کشدیبالا م   طرفبه  یرا با طناب سبک  kg2۴مصالح به جرم    یسطل محتو  یک  یکارگر  -9

N بالا بکشد؟   تواندیم   SIدر    یسطل را با حداکثر چه شتاب   ینکارگر ا   ین باشد، ا  N۳۰۰طناب  
(g )

kg
=10 

1 )5/2 2 )2 

3 )5/1 4 )1 

 

 

 

 

 

 

 

282



ر خوردن  سُ  ۀدر آستان  ی، سطح افق  ی آن رو  یۀ دارد و پا  یهتک  یقائم بدون اصطکاک  یوار، به دkg25  به جرم  نردبانی  -1۰

N50  کند،یبه نردبان وارد م   یکه سطح افق   یرویی است. اگر ن چند   کند، یبه نردبان وارد م   یوارکه د  یروییباشد، ن  29

N است؟  یوتونن
(g )

kg
=10 

1 )1۰۰ 2 )25۰ 3 )2۰۰ 4 )27۰ 

جرم    متحرکی   -1۱ رو  kg6به  ثابت  شتاب  راست    یبا  لحظ  درحالخط  در  اگر  است.  tۀ  حرکت  با ۀ  تکان  0= برابر  آن 
kgm

s
kgmبه   یه ثان  ۱۰باشد و پس از    210

s
 است؟   یهبرسد، شتاب حرکت جسم چند متر بر مربع ثان  450

1 )4 2 )11 3 )۶ 4 )12 

و نمودار تکانه  یستادهترازو ایک  یرو  کند، یآسانسور که رو به بالا شروع به حرکت م   یک در  kg6۰به جرم  شخصی  -12

باشد که ترازو نشان   یعدد  ین ترکمبرابر    ۳  دهدیکه ترازو نشان م   ی عدد  ین تربیشاگر    ـ زمان او مطابق شکل است.

m است؟ یهثان  برآسانسور چند متر   تندی  ین تربیش  دهد، یم 
(g )

s
=

2
10 

1 )8 

2 )4 

3 )5/2 

4 )5 

 یابد؟ یآن چند درصد کاهش م   ۀ تکان  ۀ انداز  یابد،درصد کاهش    ۱9آن    یجنبش  ی گلوله، انرژ  یک ماندن جرم  با ثابت  اگر   -1۳

1 )1۰ 2  )19 3 )19 4 )11 

ید. دورۀ  فرض کن m2را ها تا محور چرخش آنها پرهنوک ول ط. چرخندیم  rpm1500بالگرد با آهنگ   یک یهارهپ  -1۴

 کدام است؟  SIاز راست به چپ در    یب ترتها بهدر نوک پره  یها و تند تناوب پره

1 )۰4/۰  ،100 2 )۰4/۰  ،200 3 )۰۶/۰  ،100 4 )۰۶/۰  ،200 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی

. اگر زندیرا دور م   m5/۳7به شعاع    ای یرهدا  یرمس  یکثابت،    ی با تند  ی سطح افق  یرو  kg۱5۰۰به جرم    خودرویی  -15

 است؟   یح صح  یراز موارد ز  یکباشد، کدام  N9۰۰۰برابر با    یستاییاصطکاک ا  یروی نیشینۀ  ب

m یخودرو با تند   اگر   ـ  الف

s
 . لغزدیحرکت کند، نم  14

 باشد.  N۸۰۰۰ تواندیم   یرمس  ینوارد بر خودرو در ا  یمرکزگرا   نیروی   ـ  ب

mخودرو   یشتاب مرکزگرا   بیشینۀ  ج ـ

s
2

 است.  6

 »ج«  و « ب» «، الف»( 4 »ج«  و « ب»( 3 »ج«  و « الف»( 2 « ب » و « الف»( 1
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 است؟   یحصح   یرز  یهااز عبارت  یککدام  -1

Hzشمار برابر یقهدق  ۀ عقرب یا بسامد حرکت دوره  ی، اساعت عقربه  یک  الف: در
1
60

 است.   

 شمار است.یهثان ۀحرکت عقرب  ۀبرابر دور  ۷۲۰شمار، ساعت  ۀ حرکت عقرب  ۀدور  ی،ا ساعت عقربه  یک  ب: در

 درنظر گرفت.  یا نوسان دوره  یک  توانیقلب انسان را م   ضربانپ:  

 « پ و » ( »الف« 4 و »ب«  ( »الف« 3 « پو »  « ب( »2 « پو »  « ب» ( »الف«، 1

سرعت و شتاب   یتعادل، بزرگ  ۀاز نقطنوسانگر  ، در هنگام عبور  f  و بسامد  A  ۀحرکت هماهنگ ساده با دامنیک  در    -۲

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ نوسانگر به

Af( صفر،  1 Af2،  صفر( 2 2 24 3  )Af 4 ، صفر  )Af2 ، صفر 

xصورت  به  SIنوسانگر هماهنگ ساده در    یکمکان ـ زمان    ۀمعادل  -3 / cos t= 0 2   ی هااز عبارت  چه تعداد.  است  50

 است؟  یح در مورد نوسانگر صح  یرز

mنوسانگر برابر   ی تند  ترینالف: بیش

s
10   باشدیم. 

mشتاب نوسانگر   ۀ از نقاط بازگشت، انداز  cm5  ۀفاصل  ب: در

s
2

2
 .باشدیم  125

t یزمان  ۀباز  پ: در / s=1 0 t تا   02 / s=2 0 mمتوسط نوسانگر برابر  ی، تند08

s
 . باشدیم   20

t  اندازۀدلخواه به  یزمان  ۀباز  ت: در s =
1

150
 . باشدیم   cm۲۰نوسانگر    شدۀیط  ییجاجابه  ین تر، بیش

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟ SIواحد  شتاب نوسانگر چند    یشینۀ . بمطابق شکل زیر است یا نمودار مکان ـ زمان نوسانگر هماهنگ ساده  -4

1  )2 

2  )23 

3  )22 

4  )22 3 
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tدلخواه    یزمان  ۀباز  یک. در  کندینوسان م   s۶  ۀبا دور  cm4به طول    یخطپاره  ینوسانگر ساده رو   یک  -5 s  یشینۀ ، ب1=

 است؟ مترینوسانگر چند سانت ییجاهجاب  ۀانداز

1 )2 2  )2 3 3 )4 4  )4 3 

بدون اصطکاک است. در مدت    یسطح افق  یرو   رحرکت هماهنگ ساده ب  درحالجسم متصل به فنر    یر، مطابق شکل ز  -۶

)دهد؟ یجسم چند نوسان کامل انجام م   یقه،دق  یمن ) =2 10 

1 )60 2 )15 

3 )30 4 )45 

شتاب گرانش   دهد،یانجام م   s۶۰نوسان کامل را در    ۷۲که    cm1۷آونگ ساده به طول    یکبا استفاده از    دانییزیکژئوف  -۷

دست  به یهچند متر بر مربع ثان  یباًمکان تقر  ین مقدار شتاب گرانش را در ا  ی . وکندیم  یینخاص تع  ی را در مکان  ینزم 

)آورد؟ یم  )2 10 

1 )8/9 2 )6/9 3 )2/10 4 )10 

ساده)دار  آونگ  یساعت  -8 آونگ  تنظ  (با  تهران  ا  یمدر  اگر  است.  منطقه  ینشده  به  شود   یاساعت  برده  استوا  در 

و شتاب   یریددرنظر بگ  یآونگ را فلز   )سیم   . افتدیم ....................    یابد،  یش آن افزا  یو اگر دما   افتد یم ....................  

 (تر از تهران است.گرانش در استوا کم

 عقب ـ جلو ( 4 جلو ـ  ( عقب3 جلوـ جلو ( 2 عقب ـ   ( عقب1

Nبا ثابت   ی افق  ی به فنر  kg۰/1به جرم    یجسم  -9
/

cm
4  شود یفشرده و سپس رها م   cm۰/9اندازۀ  متصل است. فنر به  0

 است؟  SIجسم چند واحد    یشینۀب  ۀ. تکانکندیبدون اصطکاک شروع به نوسان م   یسطح افق  یو جسم رو 

1) 9/0 2 )8/1 3 )6/3 4 )5/4 

است.   زیر  مطابق شکل  ، گرم برحسب مکان آن   4۰۰نوسانگر ساده به جرم    یک  یلو پتانس  یجنبش  هایینمودار انرژ  -1۰

 است؟   یهنوسانگر چند متر بر ثان  یتند  یشینۀب

1 )3/0 

2  )/0 3 2 

3 )9/0 

4  )/0 9 2 
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. دهدیبدون اصطکاک، حرکت هماهنگ ساده انجام م   ی سطح افق  یمتصل است و رو  یبه فنر  g۲۰۰به جرم    یجسم  -11

تر از درصد بیش  ۲5نوسانگر    یلپتانس  ی که انرژ  یاباشد، لحظه  mJ9/۰در فنر    شدهذخیره  یلپتانس  ی انرژ  یشینۀ اگر ب

 شود؟ یم   یهبر ثان  متریسرعت نوسانگر چند سانتاندازۀ  آن است،   یجنبش  یانرژ

1 )2 2 )4 3  )2 10 4  )4 10 

Fصورت  به  SIدر    ینیرو ـ مکان نوسانگر وزنه ـ فنر  ۀمعادل  -1۲ x


= −
24

5
 ی گرم و انرژ  ۲۰۰است. اگر جرم نوسانگر    

xآن در مکان   یکیمکان A= −
2

2
 کدام است؟   SIمکان ـ زمان آن در    ۀباشد، معادل mJ24برابر با   

1  )x / cos t= 0 1 2 2  )x / cos t= 0 1 8 

3  )x / cos t= 0 01 2 4  )x / cos t= 0 01 8 

mباشد؟ یوزنه ـ فنر م   یستم کدام س  یدقادر به تشد  یر، شکل ز  ۀ آونگ ساد  -13
(g )

s
=

2
10 

 

1)  2) 

 

 

3)  4) 
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با توجه به فرمول ترکیب‌های داده‌شده، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟176
1 18 35 2) C H O K �
2 3 2) CH CH COOH �
3 51 92 6) C H O �
4 2 2) ( )CO NH �

الف( ترکیب )2(، سومین عضو خانوادهء اسیدهای چرب محسوب می‌شود. 
ب( ترکیب )4( مانند اتیلن گلیکول، توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را دارد.

CH، خاصیت پاک‌کنندگی دارد و حالت فیزیکی دو ترکیب  COONH3 پ( ترکیب )1( همانند ترکیبی با فرمول4
در دمای اتاق یکسان است.

ت( ترکیب )3( را می‌توان یک استر سه‌عاملی در نظر گرفت که زنجیرهای هیدروکربنی در آن، سیرنشده هستند.
4( پ ـ ت 3( ب ـ ت	 2( الف ـ پ	 1( الف ـ ب	

کدام مورد درست است؟277
1( بیماری واگیردار وبا امروزه به لطف صابون و شوینده‌ها، دیگر برای جوامع انسانی تهدید محسوب نمی‌شود. 

2( آهنگ رشد شاخص امید به زندگی در نواحی برخوردار بیشتر از نواحی کم‌برخوردار است.
3( سدیم کلرید همانند اتانول، مولکول‌های قطبی دارد و در آب حل می‌شود.

4( نسبت شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی به ناپیوندی در مولکول اوره کم‌تر از اتیلن گلیکول است.
از میان دو نمونهء صابون سدیم )I( و صابون پتاسیم )II( که زنجیر هیدروکربنی در آن‌ها یکسان است، کدام صابون 378

نقطهء ذوب بالاتری دارد و تفاوت جرم مولی صابون دیگر با اسید چرب سازندهء آن، چند گرم است؟
( , , : . )H Na K g mol== == == --

1 23 39
1 �
2( صابون I ـ 38 		 1( صابون II ـ 23

4( صابون II ـ 22 		 3( صابون I ـ 39
با توجه به فرمول همگانی پاک‌کننده‌های صابونی جامد، کدام موارد زیر درست است؟ 479

( , , , : . )H C O Na g mol== == == == --
1 12 16 23

1 �
C است. H O16 33 2

-- الف( اگر بخش آب‌گریز آن، سیر شده و دارای 16 اتم کربن باشد، فرمول آنیون این صابون
بخش   ( )R هیدروکربنی بلند  زنجیر  و  آب‌دوست  بخش‌های  ترکیب،  این  در   _COO-- و  Na++ قسمت‌های ب( 

آب‌گریز هستند.
1 برابر جرم مولی گلوکز است. 25/ پ( اگر بخش چربی‌دوست آن دارای 17 اتم کربن و 2 پیوند دوگانه باشد، جرم مولی صابون
8 برابر درصد جرمی  3/ ت( اگر گروه آلکیل با 31 اتم هیدروژن داشته باشد، درصد جرمی کربن در صابون به تقریب

یون فلزی است.
2( ب ـ ت 		 1( الف ـ ب

4( الف ـ پ 		 3( پ ـ ت

3
1404 مهر 25  
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با توجه به واکنش‌های زیر که مراحل تولید یک نوع صابون را نشان می‌دهند، کدام مورد دربارهء A، B و X، نادرست است؟80-

)ترکیب X، زنجیره‌ای، دارای 17 اتم کربن و جرم یک مول از آن برابر 290 گرم است.(

( , , , : . )H C O Na g mol== == == == --
1 12 16 23

1 �

A H O B C H OH++ ®® ++3 32 3 5 3( ) �

B NaOH X H O++ ®® ++ 2 �

1( در ساختار مولکول B، دو پیوند دوگانه وجود دارد.
C در ساختار مولکول A برابر 6 است. O_ 2( شمار پیوندهای

3( شمار الکترون‌های ناپیوندی در ساختار A، سه برابر شمار این الکترون‌ها در ساختار X است.
4( ترکیب A یک استر بلندزنجیر بوده و در دمای اتاق، مایع است.

کدام مورد درست است؟81-

1( کلوئیدها، مخلوط‌هایی ناپایدارند و از توده‌های مولکولی تشکیل شده‌اند.
2( آب دریا، نوشیدنی‌ها، انواع رنگ‌ها، شوینده‌ها و داروها، همگی مخلوط‌هایی همگن با خواص متفاوت هستند.

3( رفتار سوسپانسیون‌ها را می‌توان رفتاری بین کلوئیدها و محلول‌ها در نظر گرفت.
4( مسیر نور از میان مخلوط آب، روغن و صابون مشخص است.

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟82-

1( در فرایند پاک‌کردن چربی از روی پارچه، هر چه میزان برهم‌کنش بین مولکول‌‌های چربی و پارچه بیشتر باشد، 
چربی راحت‌تر از پارچه پاک می‌شود.

2( در آب سخت برخلاف آب معمولی، یون‌های منیزیم و کلسیم وجود دارد.
°30 باشد، درصد لکهء چربی باقی‌مانده کم‌تر از زمانی  C 3( در فرایند پاک‌کنندگی با صابون، اگر لباس از جنس نخ و دما

°40 باشد. C خواهد بود که لباس از جنس پلی‌استر و دما
4( از صابون‌‌های کلردار برای از بین بردن جوش صورت و قارچ‌های پوستی استفاده می‌شود.

کدام مورد، نادرست است؟83-

1( احساس لیزی هنگام تماس پوست دست با محلول بازی، به دلیل تشکیل صابون است.
2( اسید معده، همان اسیدی است که به جوهرنمک نیز معروف است.

pH آب را کاهش می‌دهند. 3( همهء اکسیدهای نافلزی با حل‌شدن در آب،
pH با فراوردهء آلی حاصل از واکنش پتاسیم هیدروکسید با اسید چرب تماس پیدا کند، به رنگ آبی در‌می‌آید. 4( اگر کاغذ
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اگر مجموع شمار اتم‌های هیدروژن در فرمول شیمیایی یک پاک‌کنندهء صابونی جامد و اتم‌های هیدروژن حلقهء بنزنی 84-
در یک پاک‌کنندهء غیرصابونی، برابر 35 باشد و هر دو دارای تعداد کربن برابر در زنجیر هیدروکربنی سیرشدهء خود باشند، 

( , , , , : . )H C O Na S g mol== == == == == --
1 12 16 23 32

1 کدام مورد دربارهء آن‌ها درست است؟
1( جرم مولی پاک‌کنندهء صابونی، برابر با جرم مولی بخش ناقطبی پاک‌‌کنندهء غیرصابونی است.

2( اگر به جای گروه آلکیل متصل به حلقهء بنزنی در پاک‌کنندهء غیرصابونی، گروه آلکیل ‌7کربنی جایگزین کنیم، جرم 
مولی پاک‌کنندهء صابونی و غیرصابونی، برابر می‌شود. 

3( تفاوت مجموع شمار اتم‌ها در فرمول شیمیایی این دو پاک‌‌کننده، برابر 14 است.
4( شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی در پاک‌کنندهء غیرصابونی، دو برابر این شمار در پاک‌کنندهء صابونی است.

- 85( . )Al g mol== --
27

1 با توجه به معادلهء واکنش سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم با آب، کدام مورد، نادرست است؟

NaOH s Al s H O l NaAl OH aq X g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++2 4 �
1( از این پاک‌کننده می‌توان برای بازکردن لوله‌هایی که در اثر تجمع چربی بسته شده‌اند، استفاده کرد.

DH واکنش، منفی است و مجموع ضرایب مواد شرکت‌کننده در آن پس از موازنه برابر 15 است.  2( علامت
3( گاز تولید‌شده در فراورده‌ها، قدرت پاک‌کنندگی مخلوط را افزایش می‌دهد.

0 مول گاز اکسیژن تولید می‌شود. 15/ 2 گرم آلومینیم، 7/ 4( به ازای مصرف 
- کدام مورد درست است؟186

1( پیش از شناخت ساختار اسیدها و بازها توسط آرنیوس، شیمی‌دان‌ها با ویژگی‌های این مواد آشنا نبودند.
OH در ساختار خود، باز آرنیوس محسوب می‌شود. CH به دلیل داشتن گروه CH OH

3 2
2( مولکول

3(‌ برای کاهشpH خاک، می‌توان به آن آهک )کلسیم اکسید(‌ اضافه کرد.
] در محلول آبی آن‌ها است. ]H O3

+ 4( ملاک مقایسهء قدرت دو اسید در شرایط یکسان، میزان
با توجه به شکل‌های زیر که از حل‌شدن دی‌نیتروژن پنتااکسید و باریم اکسید در آب به دست آمده‌اند، کدام موارد 87 -

)N O g mol== == --
14 16

1, : . 0 مول است، 01/ درست است؟ )هر ذرهء نشان‌داده‌شده معادل
الف( غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول )I(، دو برابر غلظت 

مولار یون نیترات در محلول )II(‌ است.
محلول  به  جامد  پنتااکسید  دی‌نیتروژن  گرم   1 08/ افزودن با  ب( 
آن، می‌توان غلظت مولار یون هیدرونیوم در محلول را دو برابر کرد.   
محلول  از  بیشتری  الکتریکی  رسانایی  محلول،  دو  هر  پ( 

0 مولار دارند. 1/ هیدروبرمیک اسید
ت( کاغذ pH در محلول‌های )I( و )II( به ترتیب به رنگ سرخ و آبی در‌می‌آید.

4( ب ـ پ 		  3( الف ـ ب 2( الف ـ ت	 1( پ ـ ت	
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- کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟388

الف( حرکت یون‌ها به سوی قطب‌های همنام خود در مدار الکتریکی، علت رسانایی محلول‌های الکترولیت، مانند

NaCl می‌باشد. aq( )

C«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. H O aq6 12 6( ) NaCl و  s( ) ب( در بین مواد »گرافیت،

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژن‌های متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می‌‌کنند.

ت( مواد مولکولی، می‌توانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

2( ب ـ ت 		 1( الف ـ ب
4( ب ـ پ 		 3( ‌الف ـ پ

- 0 را نشان می‌دهد. کدام مطلب، درست است؟489 25/ L شکل زیر غلظت نسبی اجزای یک محلول اسیدی به حجم

20% است. 1( درصد یونش اسید، برابر
 HA 4 باشد، شمار مولکول‌های 10

2 1´ - -mol L. 2( اگر غلظت یون هیدرونیوم پس از یونش
3 است. 612 10

22/ ´ پیش از یونش، برابر
0 مول HA در آب، با شمار یون‌های حاصل از  6/ 3( شمار یون‌های حاصل از انحلال

0 مول لیتیم اکسید با آب برابر است. 1/ واکنش
4( با افزودن آب به محلول، غلظت مولار محلول و در نتیجه غلظت یون هیدرونیوم در آن 

افزایش می‌یابد.

- کدام مورد نادرست است؟590

1( فرایند تبدیل یک ترکیب مولکولی به یون‌ها در آب، تنها در مورد اسیدها صدق می‌کند.
2( بخش عمده‌ای از گونه‌های موجود در سرکه، به شکل مولکول‌های یونیده‌نشده دیده می‌شوند.

3( رسانایی الکتریکی بالا در یک محلول اسیدی، دلیلی بر غلظت بالای یون‌های آب‌پوشیده است.
4( در شرایط معین، غلظت همهء گونه‌های موجود در محلول هیدروفلوئوریک اسید، همانند دیگر اسیدهای ضعیف ثابت است.

- x گرم از یک کربوکسیلیک اسید تک‌ظرفیتی 5کربنه با زنجیر هیدروکربنی سیرشده را به 12 لیتر آب اضافه می‌کنیم. 691

0 باشد، x کدام است؟ 005/ 216 و درجهء یونش اسید، برابر 72 10
20/ ´́ اگر تعداد یون‌های هیدرونیوم حاصل برابر

)H C O g mol== == == --
1 12 16

1, , : . )از تغییر حجم آب صرف ‌نظر کنید،  �

686 4/ )2 		 612 0/ )1
734 4/ )4 		 720 0/ )3
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- 0 مولار، غلظت مولی یون‌های هیدرونیوم، 4 برابر غلظت مولی مولکول‌های 792 1/ در محلولی از اسید HA با غلظت
تغییر  به صورتی  را  ثابت، غلظت محلول  اگر در دمای  و  یونیده‌نشده است. درصد یونش اسید در محلول کدام است 
دهیم که درجهء یونش محلول نصف شود، نسبت غلظت مولکول‌های یونیده‌نشدهء اسید به غلظت یون‌های هیدرونیوم در 

محلول نهایی کدام است؟
2 5/ 4( 80 ـ 	2 5/ 3( 40 ـ 	1 5/ 2( 80 ـ 	1 5/ 1( 40 ـ

- کدام مورد به یقین درست است؟893
1( مطابق مدل آرنیوس، اسید ماده‌ای است که در ساختار آن، اتم هیدروژن وجود دارد.

2( اسیدهایی که انحلال‌پذیری زیادی در آب دارند، جزء اسیدهای قوی دسته‌بندی می‌شوند.
3( اسیدهای تک‌پروتون‌دار، اسیدهایی هستند که در ساختار آن‌ها، تنها یک اتم هیدروژن وجود دارد.

4( در اسیدهای ضعیف تک‌پروتون‌دار همانند اسیدهای قوی تک‌پروتون‌دار، غلظت مولی آنیون حاصل از یونش با غلظت 
مولی یون هیدرونیوم برابر است.
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کدام مورد درست است؟176

1( در واکنش مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب، گاز هیدروژن تولید می‌شود و گرما از محیط به سامانه انتقال می‌یابد.
2( کاغذ pH  در محلول‌های جوش‌شیرین و اتیلن گلیکول در آب، به رنگ آبی درمی‌آید.

3( اگر به جای گروه‌هایNH2 در اوره، گرو‌ه‌هایCH3 قرار گیرد، ماده‌ای به دست می‌آید که به هر نسبت در آب حل می‌شود.
C، ناقطبی بوده و در هگزان به خوبی حل می‌شود. H

18 38
4( وازلین با فرمول مولکولی

با توجه به شکل‌های زیر که الگویی برای نمایش یک مولکول اسید چرب و یک استر سنگین است، کدام مورد 77 
نادرست است؟     

 ¢A 1( هر دو ترکیب، از اجزای سازندهء چربی‌ها بوده و بخش‌های A و
در آن‌ها، به ترتیب دارای گروه‌های عاملی استری و کربوکسیل هستند. 
2( هر دو ترکیب، دارای بخش‌های قطبی و ناقطبی بوده و نیروی بین 

مولکولی غالب در هر دو آن‌ها از نوع وان‌دروالسی است.
C وجود دارد. O__ 3( در ساختار هر مولکول از ترکیب )1(، 6 پیوند

4( هر دو ترکیب، توانایی واکنش با محلول سود را دارند و فراوردهء این واکنش‌ها، آب و نمک اسید چرب است.
با توجه به شکل زیر که مربوط به مقایسهء رفتار نور در کلوئیدها و محلول‌ها است، درستی یا نادرستی کدام گزینه 378

با بقیهء گزینه‌ها تفاوت دارد؟

1( هر دو مخلوط، پایدار هستند و با گذشت زمان، ذرات سازندهء 
آن‌ها ته‌نشین نمی‌شود.

2( مخلوط )1( همانند سوسپانسیون‌ها، ناهمگن به شمار می‌آید.
3( مخلوط اتانول و آب از نوع )2( ‌و شیر از نوع )1( است.

4( ذرات حل‌شده در مخلوط )1(، توده‌های مولکولی با اندازهء متفاوت هستند.
کدام مورد درست است؟79 

1( صابون مراغه به دلیل خاصیت بازی و افزودنی‌های مناسب مانند گوگرد و کلر، خاصیت لکه‌بری و پاک‌کنندگی خوبی دارد.
2( برای از بین ‌بردن رسوب تشکیل‌شده در دیگ‌های بخار و لوله‌ها، باید از پاک‌کننده‌های غیرصابونی استفاده کرد.

قدرت  با  مایع  صابون  مول  یک  هیدروکسید،  پتاسیم  کافی  مقدار  با   C H COOH
3 7

اسید مول  هر  واکنش  از   )3
پاک‌کنندگی بالا تولید می‌شود.

4( پیش از توصیف علمی اسیدها و بازها توسط آرنیوس، شیمی‌دان‌ها با برخی از واکنش‌های میان این مواد آشنا بودند.

)1( )2(

ظرف )2(ظرف )1(

3
1404 آبان 16  
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103 گرم از آن 80- 6/ اگر یک پاک‌کنندهء صابونی مایع در زنجیر آلکیل خود )R(، دارای 13 پیوند کربن ـ کربن باشد و
با مقدار کافی منیزیم کلرید واکنش دهد، جرم رسوب تشکیل‌شده چند گرم خواهد بود و اختلاف شمار اتم‌های کربن و 

هیدروژن در فرمول شیمیایی این پاک‌کننده کدام است؟ )در ساختار پاک‌کننده، یون فلزی وجود ندارد.(

( , , , , : . )H C N O Mg g mol== == == == == --
1 12 14 16 24

1 �

101 ـ 14 2/ )4 96 ـ 14	 4/ )3 101 ـ 18	 2/ )2 96 ـ 18	 4/ )1

BaO، در ظرف‌هایی جداگانه به 10 لیتر آب افزوده می‌شود. 81 - Li و O2 ،N O2 یک مول از هر کدام از ترکیب‌های5
کدام مورد درست است؟ )از تغییر حجم آب صرف ‌نظر کنید.(

1( رسانایی الکتریکی محلول دی‌نیتروژن پنتااکسید از محلول لیتیم اکسید، بیشتر است.
pH در محلول‌های دی‌نیتروژن پنتااکسید و باریم اکسید را توجیه کند. 2( مدل آرنیوس می‌تواند تفاوت رنگ کاغذ

24 یون در محلول ایجاد می‌شود. 08 10
23/ ´ 3( با یونش لیتیم اکسید در آب،

4( مدل فضاپرکن آنیون نیتروژن‌دار موجود در محلول دی‌نیتروژن پنتااکسید، مشابه یون سولفات است.

2 گرم 82- 3/ 8 باشد، غلظت یون هیدرونیوم در محلول 10
5´́ -- اگر ثابت یونش نوعی اسید ضعیف HA در دمای اتاق برابر

0 مولار برسانیم، درجهء یونش اسید  2/  بر لیتر آن، به تقریب کدام است و چنان‌چه غلظت اولیهء محلول را با افزودن اسید به
( . )HA g mol== --

46
1 به تقریب چند درصد تغییر می‌کند؟

50% افزایش 0 ـ  002/  )2 		 50% کاهش 0 ـ  002/  )1

50% افزایش 0 ـ   04/  )4 		 50% کاهش 0 ـ  04/  )3

0 مولار کدام اسید در آب بیشتر است؟83 - 1/ pH محلول ،25 Cدر دمای
4( نیتریک اسید 3( هیدروفلوئوریک اسید	 2( نیترواسید	 1( هیدرویدیک اسید	

با غلظت یک مولار در دمای 84-  )II( )I( و فورمیک اسید  از دو اسید هیدروسیانیک اسید  اگر محلولی یک‌لیتری 
( , , , : . )H C N O g mol== == == == --

1 12 14 16
1 یکسان داشته باشیم، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

الف( رسانایی محلول )I( از )II(‌ کم‌تر و تفاوت جرم آنیون حاصل از آن‌ها برابر 19 گرم است.
ب( ثابت یونش محلول هر دو اسید از ثابت یونش استیک اسید، بیشتر است.

پ( سرعت واکنش فلز سدیم در ظرف )II( از ظرف )I( بیشتر اما حجم گاز تولیدی در دو ظرف در پایان واکنش برابر است.
،)II( محلول pH 2 برابر محلول )I( باشد، 5/ ،)II( 25، غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول°°Cاگر در دمای )ت 

0 واحد کم‌تر از محلول )I(‌ است. 4/

4( ب ـ ت 3( الف ـ پ	 2( پ ـ ت	 1( الف ـ ب	
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- 20% باشد،‌ درصد 085 ،HB HA، نصف ثابت یونش اسیدHB و درصد یونش محلول 1 مولار اگر ثابت یونش اسید
HA کدام است؟ 0 مولار 15/ یونش محلول

50 )4 	25 )3 	33 )2 	66 )1
- کدام مورد نادرست است؟186

1( از واکنش 1 لیتر محلول مولار سود با 1 لیتر محلول مولار جوهرنمک، محلول آب‌نمک با غلظت 1 مولار تولید می‌شود.
pH، همانند یک نمونه آب خالص، دارای یون هیدروکسید است. =0 2( محلولی از نیتریک اسید با

pH در گسترهء صفر تا 7 قرار گیرد، آن اسید از هیدروبرمیک اسید، ضعیف‌تر است. 3( اگر برای محلول 3 مولار یک اسید،
4( در مقداری آب گوجه‌فرنگی همانند شیر ترش‌شده، غلظت مولی یون هیدرونیوم بیشتر از یون هیدروکسید است.

شکل زیر دو محلول با مشخصات مختلف )شامل حجم و غلظت اولیه( را در دمای یکسان نشان می‌دهد. کدام 87 -
گزینه دربارهء آن‌ها درست است؟

pH محلول )II(‌ بیشتر است. pH محلول )I( از )1
2( رسانایی الکتریکی محلول )II( از محلول )I( کم‌تر است.

3( شمار یون‌های آمونیوم در محلول )II( با شمار یون‌های 
سدیم در محلول )I( برابر است.

)I( )II(
1 است.� 8 10

5/ ´ - 4( ثابت یونش باز ضعیف به تقریب برابر

- 0 مولار باریم هیدروکسید وجود دارد. اگر 50 میلی‌لیتر از این محلول را 388 25/ درون ظرفی، 200 میلی‌لیتر محلول
pH محلول باقی‌مانده در ظرف، کدام خواهد بود؟ برداشته و به ظرف دیگری منتقل کنیم،

 13 7/  )4 	 13 4/ )3 	 10 3/ )2 	 10 0/ )1
- کدام موارد از مطالب زیر درست است؟89 

] در محلول یک باز بیشتر باشد، آن باز به یقین قوی‌تر است.  ]
[ ]
OH
H

--

++ الف( هر چه نسبت

ب( در محلول شیشه‌پاک‌کن، کاتیونی چند‌اتمی وجود دارد که در ساختار برخی از صابون‌های مایع نیز وجود دارد.
پ( با افزودن یک باز به آب، غلظت یون هیدروکسید افزایش یافته و به دلیل کاهش غلظت یون هیدرونیوم، رسانایی 

الکتریکی محلول تغییر قابل توجهی نمی‌کند.
ت( از محلول آبی سدیم هیدروکسید، برای بازکردن لوله‌ها استفاده می‌شود.

4( پ ـ ت 3( ب ـ ت	 2( الف ـ پ	 1( الف ـ ب	
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- از 90  0 مولار، در هر 48 ثانیه، 600 میلی‌لیتر آب خالص افزوده شود، پس  05/ اگر به دو لیتر محلول نیتریک اسید
2 می‌رسد و غلظت مولار یون هیدروکسید در این محلول، چند برابر می‌شود؟ 3/ pH محلول به  گذشت چند دقیقه 

2( 24 ـ 10 		 0 1/ 1( 24 ـ 
4( 8 ـ 10  		 0 1/ 3( 8 ـ 

 با توجه به نمودار زیر که تغییراتpH را برای 50 میلی‌لیتر محلول پتاس بر اثر افزودن تدریجی محلول نیتریک اسید91 -
pH در نقطهء B چه‌قدر است؟ نشان می‌دهد،

 3 8/ )1

 0 8/ )2

 4 3/ )3

� 1 3/ )4

- کدام مورد، درست است؟92-
1( الکترولیت‌ها، موادی محلول در آب و غیرالکترولیت‌ها، موادی نامحلول در آب هستند.
2( فراوردهء یونی واکنش جوش‌شیرین با محلول هیدروکلریک اسید، نمک خوراکی است.

3( دستگاه گوارش انسان، یک سامانهء اسیدی به شمار می‌آید.
4( مطابق مدل آرنیوس، اسیدها جزء ترکیب‌های مولکولی و بازها، جزء ترکیب‌های یونی هستند.
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کدام مورد، درست است؟176
1( ثابت تعادل )K( برای هر واکنش تعادلی، همواره عددی ثابت است.

HBr در آب، با شمار مول‌هایHBr حاصل از پیوستن یون‌های 2( در هر گسترهء زمانی، شمار مول‌های یونیده‌شدهء
-Br به یکدیگر، برابر است. +H و

3(‌ واکنش‌های رفت و برگشت در سامانه‌های تعادلی، با سرعت برابری انجام می‌شوند.
0 مول یون استات تولید می‌شود. 325/ 0 مول یون هیدرونیوم و 3/ 0 مول استیک اسید در آب، 625/ 4( از یونش

با توجه به تعادل‌های زیر )در دما و غلظت یکسان(، کدام مطلب درست است؟277
1 6 9 10

2

10) ( ) ( ) ( ) /

) ( ) ( ) ( )

HA aq H aq A aq K

HB aq H aq B aq K
a

a





++ -- --

++ --

++ == ´́

++ ==== ´́ --
4 5 10

4/
�

HA است. HB، بیشتر از محلول 1( رسانایی الکتریکی محلول
HB، کم‌تر است. 2( غلظت یون هیدرونیوم در محلول

HB است. 3(‌ قدرت اسیدیHA بیشتر از
HA می‌تواند اتانوئیک اسید باشد. HB فورمیک اسید باشد، 4( اگر

با توجه به شکل زیر که چند ثانیهء اول واکنش محلول دو اسید متفاوت با مقدار یکسانی از نوار منیزیم در دمای 378
معینی را نشان می‌دهد، کدام عبارت به یقین درست است؟ )حجم هر دو محلول برابر است و در پایان هر دو واکنش، 

نوار فلزی از بین می‌رود.( 
HB بیشتر است. 1( ثابت یونشHA از

2( اگر غلظت اولیهء دو اسید برابر باشد، حجم گاز نهایی تولیدی در 
واکنش »1« بیشتر است.

 HA HCl باشند، غلظت اولیهء HB به ترتیبHF و HA و 3(‌ اگر
HB است. بسیار بیشتر از

HB است. pH محلول HA بیشتر از pH محلول )4
HA را در دمای اتاق نشان می‌دهد، به ترتیبpH محلول 479 2 از محلول 5/ L با توجه به شکل زیر که نمای ذره‌ای

0 مول در نظر بگیرید.( 02/ چه‌قدر بوده و غلظت اولیهء اسید چند مولار است؟ )هر ذره را معادل
 0 008/ 2 ـ  1/  )1
 0 008/ 1 ـ  7/  )2
� 0 032/ 2 ـ  1/  ‌)3
 0 032/ 1 ـ  7/  )4

واکنش 1واکنش 2

HBHA

3
1404 ذرآ 7  
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در دمای ثابت، با رقیق‌کردن محلول یک اسید ضعیف با آب، چه تعداد از موارد زیر افزایش می‌یابد؟80-
الف( درجهء یونش 

ب( نسبت غلظت مولی یون هیدروکسید به هیدرونیوم
pH محلول  ج(

د( ثابت یونش اسید
4 )4 	3 ‌)3 	2 )2 	1 )1

-81 pH 100mL آب اضافه می‌شود. پس از چند دقیقه 0 مولار باریم هیدروکسید، در هر دقیقه 1/ به نیم‌لیتر محلول
25 فرض کنید.( C محلول به 13 می‌رسد؟ )دما را ثابت و برابر با

20 )4 	15 ‌)3 	10 )2 	5 )1
-82 pHموجود می‌باشند. در دمای معینی، اختلاف BOH AOH و HY و دو باز HX و محلول‌های مولار از دو اسید

 AOH محلول‌های pH بیشتر است. اگر BOH AOH، 4 واحد از اختلافpH محلول‌هایHY و محلول‌هایHX و
و BOH به ترتیب برابر 12 و 13 باشد، کدام عبارت در مورد این محلول‌ها درست است؟

HY برابر 3 است. 1( اختلاف pH محلول‌های HX و
AOH، به یقین عددی بزرگ‌تر از یک است. BOH به HY و این نسبت در 2( نسبت ثابت یونشHX به

pH هر چهار محلول به یک اندازه تغییر می‌کند. 3(‌ با افزایش دما به یک اندازه،
HX به یقین محلول جوهر‌نمک است. BOH محلول سود باشد، 4( اگر

12 باشد؟83 - 1/ 25 می‌تواند برابر C0 مولار کدام ترکیب در دمای 006/ pH محلول
2( دی‌متیل آمین 		 1( اتیلن گلیکول

4( کلسیم هیدروکسید 		 3(‌ پتاسیم هیدروکسید
کدام مورد، درست است؟84 -

1( شیر منیزی برخلاف شیر، نور را پخش نمی‌کند.
pH محتویات معده را کاهش می‌دهند. 2( ضداسیدها بخشی از اسید معده را خنثی کرده و

] برقرار است. ] [ ]OH H- +< 3(‌ در محلول شیشه‌پاک‌کن، رابطهء
 4( برای بازکردن مسیر لوله‌هایی که با مخلوطی از اسیدهای چرب مسدود شده‌اند، از محلول غلیظ سدیم هیدروکسید 

استفاده می‌شود.
3 گرم پودر سدیم اکسید به محلول 85- 1/ ،pH == 2 4/ برای خنثی‌کردن یک لیتر محلول هیدروفلوئوریک اسید با

( , : . )Na O g mol== == --
23 16

1 اضافه می‌شود. درجهء یونش اسید کدام است؟
Na O HF NaF H O2 2++ ®® ++ )معادله موازنه شود.(  �

 0 55/ )4 	 ‌0 05/ )3 	 0 04/ )2 	 0 02/ )1
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کدام مورد نادرست است؟86-
] افزایش می‌یابد. ][ ]H OH+ - ] افزایش و در نتیجه حاصل ]OH- 1( با اضافه‌کردن مقداری آمونیاک به آب در دمای ثابت،

2( یکی از فراورده‌های واکنش جوش‌شیرین با هیدروکلریک اسید، یک اسید آرنیوس است.
3(‌ واکنش نمادین خنثی‌شدن اسید و باز، همانند واکنش یونش نیتریک اسید، یک واکنش یک‌طرفه است.

]، به رنگ آبی درمی‌آیند. ] .OH mol L- - -= ´5 10
9 1 4( شکوفه‌های گل ادریسی در خاکی با

کدام مورد، درست است؟87 -
1( انرژی الکتریکی تولیدشده به کمک الکتروشیمی، پاک اما پرهزینه است.

pHسنج دیجیتال است. 2( یکی از کاربردهای الکتروشیمی در قلمرو کنترل کیفی، 
یک آن  با  و  ساخت  باتری  نوعی  می‌توان  آب،  و  اتانول  محلول  مقداری  و  روی  تیغهء  یک  مس،  تیغهء  یک  با   ‌)3 

لامپ LED را روشن کرد.
4( با دو تیغه از جنس روی و با میوه‌ای مانند لیمو، می‌توان نوعی باتری ساخت و با آن یک لامپ LED را روشن کرد.

-88 C و B با توجه به شکل زیر که الگویی ساده از یک واکنش اکسایش ـ کاهش بین دو اتم را نشان می‌دهد، گونه‌های
به ترتیب کدام‌اند؟

1( اکسنده ـ محصول کاهش	
2( کاهش‌یافته ـ محصول اکسایش�

3(‌ کاهنده ـ محصول اکسایش
4( اکسایش‌یافته ـ محصول کاهش

با توجه به شکل‌های زیر که بخشی از اتم‌ چند عنصر را نشان می‌دهند، کدام مورد، نادرست است؟ 89-

)D()C()B()A(

1( اگر قطعه‌ای از فلز A را در محلولی حاوی یون‌های C قرار دهیم، دمای محلول به تدریج افزایش می‌یابد.
2( قدرت کاهندگی A از D بیشتر است و ‌B برخلاف A، خاصیت اکسندگی دارد.

6 الکترون بین اکسنده و کاهنده مبادله می‌شود. 02 10
23/ ´ ،A به ازای مصرف هر مول ،B با A 3(‌ در واکنش

+C2 اکسنده است. D ،D کاهنده و C D C+ ® ++ +2 2 4( در واکنش
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دانش‌آموزی یک سلول گالوانی مطابق شکل زیر تشکیل می‌دهد و بعد از اتصال ولت‌سنج در مدار، عدد صفر بر روی 90-
آن نمایش داده می‌شود. کدام عامل می‌تواند دلیل این اتفاق باشد؟

X )1، فلز پایداری مانند طلا و پلاتین می‌باشد و اکسایش نمی‌یابد.
2( تبادل یون میان دو نیم‌سلول انجام نمی‌شود.

3(‌ غلظت اولیهء محلول دو الکترولیت با هم برابر نیستند.
4( ابعاد و جرم دو الکترود تفاوت زیادی با هم دارد.�

انجام شده 91- الکتروشیمیایی چند فلز و محلول‌های حاوی یون‌های آن‌ها، آزمایش‌های زیر  برای بررسی رفتارهای 
است. با توجه به نتایج به‌دست‌آمده، کدام مورد نادرست است؟

++X2، دما افزایش یافت. الف( با قراردادن تیغهء A درون محلول
تغییرات  نمودار   ،Y2++ محلول درون   A تیغهء  قراردادن  با  ب( 

++Y2 به صورت روبه‌رو به دست آمد. غلظت یون‌های
Y است. A X> > 1( مقایسهء قدرت کاهندگی فلزهای مورد آزمایش به صورت

، فلز Y ته‌نشین می‌شود.� Y2+ 2( با قراردادن تیغهء X درون محلول
HCl واکنش دهد، Y به یقین با این محلول واکنش داده ولی در مورد X، نمی‌توان با یقین  3(‌ اگر A با محلول مولار

اظهار نظر کرد.
+A2 است. ، بیشتر از واکنش این تیغه با محلول X2+ 4( میزان افزایش دما در واکنش تیغهء Y با محلول

-92 D و   C ،B ،A( نادرست است؟  و گونه‌های موجود در آن، کدام عبارت  زیر  پتانسیل کاهشی  نمودار  به  با توجه 
عنصرهای فلزی‌اند.(

، قوی‌ترین و ضعیف‌ترین گونه‌های اکسنده‌اند. D2+ +A و 1( به ترتیب
2( دو فلز C و D می‌توانند با محلول 1 مولارHCl واکنش دهند.

SHE، سلول گالوانی تشکیل دهد،  3(‌ اگر فلز C در اتصال با
pH الکترولیت در نیم‌سلول کاتدی کاهش می‌یابد. به مرور

4( واکنش فلز D با محلول‌هایی حاوی یون سایر فلزها، به طور 
خودبه‌خودی انجام می‌شود.

0 مولار مس )II( سولفات وارد می‌کنیم. اگر 93 - 5/ قطعه‌ای از فلز آلومینیم به جرم 40 گرم را در 500 میلی‌لیتر محلول
 ‌)II( 0 مول الکترون بین گونهء اکسنده و کاهنده مبادله شود، جرم تیغه به چند گرم و غلظت محلول مس 3/ پس از مدتی
سولفات به چند مولار خواهد رسید؟ )حجم محلول ثابت فرض شود و 40 درصد فلز مس ایجادشده  روی تیغهء آلومینیم 

)Al Cu g mol== == --
27 64

1, : . رسوب می‌کند،
 0 2/ 44 ـ  98/ )2 		  0 2/ 41 ـ  14/ )1
 0 3/ 44 ـ  98/ )4 		  0 3/ 41 ـ  14/ ‌)3
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کدام مطلب، نادرست است؟176
1( باتری مولدی است که در آن واکنش شیمیایی با سفر الکترون رخ می‌دهد تا بخشی از انرژی شیمیایی مواد، به انرژی 

الکتریکی تبدیل شود.
) سولفات قرار گیرد، به تدریج از شدت رنگ محلول کاسته می‌شود. )II 2( هرگاه تیغه‌ای از جنس فلز آلومینیم درون محلول مس

3( در هر واکنش شیمیایی، هنگامی که بار الکتریکی یک گونه مثبت‌تر شود، آن گونه اکسایش یافته است.
V است. aq3+ ( ) و تبدیل آن به یون‌های روی، نقش کاهنده مربوط به یون‌های( )III 4( در واکنش فلز روی با یون‌های وانادیم

277 20Cسولفات در دمای ( )II فلزی درون محلول‌های یکسان مس تیغه‌های  برخی  قراردادن  با  زیر  واکنش‌های 
انجام می‌شوند. با توجه به آن‌ها، کدام مطلب نادرست است؟ )بر اثر انجام هر سه واکنش، دمای محلول‌ها افزایش می‌یابد.(

1

2

3

2

2

2

) ( ) ( )

) ( ) ( )

) ( ) ( )

Al s Cu aq

Fe s Cu aq

Zn s Cu aq

++ ®®

++ ®®

++ ®®

++

++

++

�

1( دمای نهایی محلول در واکنش )2(، کم‌تر از سایر واکنش‌ها است.
2( مجموع ضرایب مواد در واکنش موازنه‌شدهء )1(، 2/5 برابر مجموع ضرایب مواد در واکنش موازنه‌شدۀ )3( است.

Fe باشند. s2+ ( ) 3( محصولات واکنش )2( می‌توانند فلز مس و
4( واکنش‌پذیری هر سه فلز آلومینیم، روی و آهن، بیشتر از مس است.

با توجه به شکل زیر که یک سلول گالوانی استاندارد را نشان می دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟378
( , : . )Cu Fe g mol== == --

64 56
1

حرکت  جهت  باشد،   Mx++ از بیشتر   Ny++ اکسندگی قدرت  اگر  الف( 
الکترون‌ها در مدار بیرونی از سمت فلز M به سمت فلز N است.

ب( اگر فلز M، روی و فلز N، نقره باشد، یون‌های سولفات از طریق دیوارهء 
متخلخل به سمت تیغهء N حرکت خواهند کرد.

 12 04 10
22/ ´́ ++Fe2 و فلز M، مس باشد، به ازای مبادلۀ ++Ny، یون پ( اگر

22 گرم افزایش خواهد داشت. 4/  ،N الکترون در مدار بیرونی، جرم تیغهء
ت( اگر قدرت کاهندگی فلز M بیشتر از فلز N باشد، در نیم‌سلول سمت چپ، غلظت کاتیون‌ها و مجموع غلظت 

آنیون‌ها دچار افزایش می‌شود.
ث( اگر پتانسیل کاهشی استاندارد فلز M از N کم‌تر باشد، فلز N قطب مثبت سلول است و بر سطح آن نیم‌واکنش 

کاهش انجام می‌شود.
4( ب ـ پ 3( الف ـ ت ـ ث	 2( ب ـ ث 	 1( الف ـ پ ـ ت	

3

ذرآ 30    
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در سلول گالوانی »وانادیم ـ هیدروژن« در شرایط استاندارد، حجم هر کدام از نیم‌سلول‌های آندی و کاتدی برابر479
1 مولار می‌رسد، چند الکترون در مدار بیرونی مبادله  3/ 0 لیتر است. تا لحظه‌ای که غلظت یون‌های وانادیم )II( به 5/

( ( / ) / )E V V V 2
1 2

++ == -- pH محلول در نیم‌سلول SHE به چه عددی می‌رسد؟  می‌شود و
0 4 1 806 10

23/ /- ´ )4 	0 6 1 806 10
23/ /- ´ )3 	0 4 6 02 10

23/ /- ´ )2 	0 6 6 02 10
23/ /- ´ )1

جدول زیر نیروی الکتروموتوری سه سلول گالوانی را نشان می‌دهد. با توجه به آن، کدام مطلب به یقین درست است؟80-

C C2++ /B B2++ /

0 58/ V0 89/ VA A2++ /

0 31/ VB B2++ /

+A2 است. 1( اکسنده‌‌ترین گونهء بین آن‌ها، یون
2( کاهنده‌ترین گونهء بین آن‌ها، عنصر B است.

پتانسیل کاهشی  بگیریم،  نظر  برابر صفر ولت در  را   C به عنصر  نیم‌سلول مربوط  استاندارد  پتانسیل کاهشی  اگر   )3
0 ولت خواهد بود. 58/ استاندارد نیم‌سلول مربوط به عنصر A برابر با 

پتانسیل کاهشی  بگیریم،  نظر  برابر صفر ولت در  را   C به عنصر  نیم‌سلول مربوط  استاندارد  پتانسیل کاهشی  اگر   )4
استاندارد، فقط برای یکی از عنصرهای A و B، مثبت خواهد بود.

براساس اطلاعات زیر، چه تعداد از مطالب داده‌شده درست است؟81-
B، نمودار تغییر غلظت کاتیون‌ها به  A و  الف( در سلول گالوانی مربوط به دو فلز 

صورت مقابل است:
دچار  محلول  دمای   ،D2++ کاتیون‌های حاوی  محلول  در   B فلز  قراردادن  با  ب( 

افزایش می‌شود.
سلول   emf و ولت   0 5/ برابر  X و   A فلز‌های  از  حاصل  گالوانی  سلول‌   emf پ(

0 ولت است. 8/ گالوانی حاصل از فلزهای B و X برابر
 A به سمت الکترود X الکترون‌ها در مدار بیرونی از سمت الکترود ،A و X ت( در سلول گالوانی حاصل از فلزهای

جا‌به‌جا می‌شوند.
y.0 است 3/ V A، برابر با  B--  emf سلول گالوانی
y.اکسنده‌ترین گونه هستند D2++  در میان عنصرهای X ،B ،A و D، فلز A کاهنده‌ترین و کاتیون
y.نگه‌داری کرد B عددی منفی باشد، محلول هیدروکلریک اسید را می‌توان در ظرف فلزی از جنس E D D0 2( / )++  اگر
y.افزایش می‌یابد [ ]An++ ++D2 قرار گیرد، با گذشت زمان،   اگر فلز A درون محلول
y.باشند Al Zn و   فلزهای A و B می‌توانند به ترتیب فلزهای 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	5 )1

زمان

غلظت

۱

۰&۵

n
[A ]

�

m
[B ]

�

۱&۷۵
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C، آن را اکسید کنند؟ 82- aq2++ ( با توجه به جدول زیر، کدام گونه‌)ها( می‌توانند در واکنش با یون(

D aq3+ ( 1( فقط(
B s( ) Aو s( ) )2
A aq+ ( 3( فقط(

B aq2+ ( ) Aو aq+ ( ) )4

آلیاژی از فلزهای آلومینیم و قلع به جرم 10 گرم، با مقدار کافی محلول آهن )II( سولفات واکنش داده و پس از کامل‌شدن 83-
15 گرم مادۀ جامد وجود دارد. بر این اساس چند درصد جرمی آلیاژ اولیه را فلز قلع تشکیل داده و در  7/ واکنش، درون ظرف 
( , , : . )Sn Fe Al g mol== == == --

119 56 27
1 پایان اختلاف جرم دو عنصر فلزی در مخلوط جامد باقی‌مانده، چند گرم است؟ 

E Sn Sn V0 2
0 14( / ) /++ == -- �

E Al Al V0 3
1 66( / ) /++ == -- �

E Fe Fe V0 2
0 44( / ) /++ == -- �

1 1 73/ - %  )4 	2 7 73/ - %  )3 	2 7 54/ - %  )2 	1 1 54/ - %  )1
دربارۀ واکنش اکسایش ـ کاهش بین گونه‌های داده‌شده، کدام مطلب نادرست است؟ 84-

Ce aq e Ce aq E V

Al aq e Al s E V

4 3

3

1 72

3 1 66

++ -- ++

++ --

++ ®® == --

++ ®® == --

( ) ( ) , /

( ) ( ) , /





�
Ce در این واکنش، کاهنده است. aq3+ ( 1( کاتیون(

Ce کم‌تر است. aq4+ ( ) Al از  s( 2( قدرت کاهندگی(
ولت بوده و به صورت خود‌به‌خودی پیش می‌رود.  +0 06/ E واکنش برابر   )3

4( مجموع ضرایب استوکیومتری مواد پس از موازنۀ معادلۀ آن، برابر با 8 بوده و 3 الکترون در آن مبادله شده است.
کدام موارد از مطالب زیر درست است؟85-

الف( در سلول سوختی متان ـ اکسیژن، جهت حرکت الکترون‌ها در مدار بیرونی، از الکترودی که در آن گاز متان 
جریان دارد به سمت الکترودی است که در آن گاز اکسیژن وارد می‌شود.

ب( در سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن نسبت به سلول‌های سوختی مربوط به هیدروکربن‌ها، علاوه بر تولید کم‌تر 
گاز گلخانه‌ای، احتمال بروز خطر نیز کم‌تر است.

 Cu2++ پ( جهت حرکت یون هیدرونیوم در غشای سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن، همانند جهت حرکت کاتیون
در سلول گالوانی آهن ـ مس و از سمت آند به کاتد است.

emf سلول‌های هیدروژن ـ اکسیژن و  ت( اگر پتانسیل کاهشی استاندارد نیم‌سلول متانول برابر 0/016 ولت باشد،
0 ولت اختلاف خواهد داشت. 016/ متانول ـ اکسیژن، 

4( ب ـ ت 3( ب ـ پ	 2( الف ـ ت	 1( الف ـ پ	

E V ( نیم‌واکنش کاهش(

++1 33/A aq e A s++ --++ ®®( ) ( )

++0 87/B aq e B s2 2++ --++ ®®( ) ( )

--0 12/C aq e C aq3 2++ -- ++++ ®®( ) ( )

--1 59/D aq e D s3 3++ --++ ®®( ) ( )
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بیولومینسانس 86- به  واکنش‌ها  این  است.  زیر  شیمیایی  واکنش  انجام  نتیجهء  شب‌تاب،  کرم  توسط  تولیدشده  نور 
معروف‌اند که از طریق آن‌ها این جانور و برخی جانوران دیگر، به جفت خود پیام می‌دهند. واکنش‌دهنده در این واکنش 
شیمیایی، لوسیفرین کرم شب‌تاب و آنزیمی که این واکنش را کاتالیز می‌کند، لوسیفراز نام دارد. عدد اکسایش کربن 

ستاره‌دار در واکنش‌دهندهء این واکنش، چند واحد تغییر می‌کند؟

®®

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	
در شکل مقابل، چند درصد از اتم‌های کربن دارای عدد اکسایش صفر هستند و در 87 -

صورت سوختن کامل این ماده، چند اتم کربن دچار 6 واحد تغییر عدد اکسایش می‌شوند؟
3 20- %  )2 		 2 20- % )1
3 30- %  )4 		 2 30- % )3

برای 88- حیاتی  ریزمغذی‌ای  اسید،  آسکوربیک  ساختار  دهندهء  نشان  روبه‌رو  ترکیب 
گونه‌های پیشرفتهء پستانداران از جمله انسان است. با توجه به آن، کدام مطلب نادرست است؟

1( این ترکیب به دلیل توانایی تشکیل پیوندهای هیدروژنی با مولکول‌های آب، به راحتی در آب حل می‌شود.
2( مجموع اعداد اکسایش اتم‌های کربن در آن، برابر با تعداد گروه‌های عاملی هیدروکسیل در ساختار آن است.

3( در ساختار این ترکیب، عدد اکسایش اتم کربن ستاره‌دار، کم‌تر از اتم کربن گروه عاملی استری است.
4( عدد اکسایش اتم کربن ستاره‌دار در ساختار آن، برابر با عدد اکسایش اتم کربن در هیدروژن سیانید است.

در واکنش زیر و پس از موازنهء کامل معادلۀ آن، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها به مجموع 89-
ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها کدام است؟ 

Sn aq Cr O aq H aq Sn aq Cr O aq H O l2
2 7

2 4
2 3 2

++ -- ++ ++++ ++ ®® ++ ++( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) �

1 50/  )4 	1 44/ )3 	0 69/ )2 	0 67/ )1
2100 رسیده است. اگر 90- ppm 2 گرم گازNO2 با یک لیتر آب، غلظت نیتریک اسید در محلول به 3/ در اثر واکنش 

همراه با تولید نیتریک اسید، یکی از اکسیدهای نیتروژن نیز تولید شده باشد، عدد اکسایش N در اکسید حاصل برابر چند 
1 بوده و حجم محلول در طول انجام  1g mL. -- است و با انجام این واکنش، چند مول الکترون مبادله می‌شود؟ )چگالی محلول‌ها

aNOواکنش، ثابت باقی می‌ماند.( H O bN O HNOx y2 2 31 2++ ®® ++ �
1

20
 ، +5 )4 	 1

20
 ، +2 )3 	 1

30
 ، +5 )2 	 1

30
 ، +2 )1
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y.منیزیم را در صنعت از برقکافت محلول آبی منیزیم کلرید به دست می‌آورند 

y.علت پایین‌تربودن سطح مایع در لولهء مربوط به کاتد در فرایند برقکافت آب، تولید گاز اکسیژن بیشتر در آن است 

y.با انجام فرایند برقکافت آب، به تدریج غلظت مادۀ الکترولیت در سلول برقکافت افزایش می‌یابد 

y در آند گاز زردرنگی تولید می‌شود که از آن می‌توان یکی از مواد مورد ،NaCl l( )  در سلول استخراج سدیم از 

نیاز در فرایند استخراج منیزیم از آب دریا را تأمین کرد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

شود: 92- موازنه  )واکنش  نقره  ـ  روی  دگمه‌ای  باتری  در  روی  فلز  گرم   52 اکسایش  از  آزادشده  الکترون‌های  اگر 

Zn(، در نیم‌واکنش کاتدی سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب مصرف شود،  s Ag O s ZnO s Ag s( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2

( , : . )Zn Na g mol== == --
65 23

1 چند گرم فلز سدیم تولید و چند لیتر گاز )در شرایط STP( آزاد می‌شود؟ 

35 84 18 4/ /- )2 		 17 92 18 4/ /-  )1
35 84 36 8/ /-  )4 		 17 92 36 8/ /-  )3

-93

O2

M

N

H O2

O2O2

O2

براساس شکل زیر، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟�

الف( اگر M و N به ترتیب آلومینیم و روی باشند، در قطرهء آب، غلظت یون‌های

++Zn2 به تدریج افزایش می‌یابد.

با ایجاد خاصیت اسیدی در آب،  N به ترتیب طلا و نقره باشند،  M و  ب( اگر 

غلظت هر دو کاتیون مربوط به طلا و نقره افزایش می‌یابد.

این ترکیب در ساخت کانال کولر  از  باشد،  N فلز روی  و  M فلز آهن  اگر  پ( 

استفاده می‌شود. در این صورت فلز M در برابر خوردگی محافظت می‌شود.

ت( اگر M و N به ترتیب از جنس آهن و قلع باشند، از آن برای ساخت ظروف بسته‌بندی مواد غذایی استفاده می‌شود.

4( الف ـ ت 3( پ ـ ت	 2( ب ـ پ	 1( الف ـ ب	
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H)است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام -١ ,C : g mol )   11 12  

  دهنده اوره برابر است. هاي ناپيوندي در اتيلن گليكول با شمار عناصر تشكيل الف) شمار جفت الكترون  
  برابر شمار آن در هر مولكول اوره است. ٩ب) شمار پيوندهاي اشتراكي در هر مولكول وازلين   
  هارمين آلكين است.پ) تفاوت جرم مولي وازلين و بنزين چهار برابر جرم مولي چ  
  هاي اكسيژن در دو مولكول گلوكز و روغن زيتون برابر است. ت) شمار اتم  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªپ«  
  ٣ª (و » پª٤    »تª (و » الفªت«  
Cرو مربوط به يك مولكول استر طبيعي سنگين با فرمول  اگر ساختار روبه -2 H O57 104  است؟ نادرستمطالب زير  يك از باشد، كدام 6

Cيكسان باشند، فرمول مولكولي هر زنجير  Cو  A ،B) اگر هر سه زنجيرهيدروكربني ١   H17   است. 33
  كربن وجود دارد. - در صورت يكسان بودن، يك پيوند دوگانه كربن Cو  A ،B) در ساختار هر سه زنجير ٢  
Cقدار كافي سديم هيدروكسيد تركيبي بـا فرمـول ) در اثر واكنش اين مولكول با م٣   H O Na18 33 2 

  تشكيل خواهد شد.
  است. ٣برابر  Dهاي كربن و اكسيژن در بخش  ) تفاوت شمار اتم٤  

0/از واكنش مقداري استر سنگين سه عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده و يكسان با  -٣ 87/هيدروكسيد،  مول سديم 3 گـرم صـابون  6

H)توليد شده است، فرمول مولكولي اين استر كدام است؟  ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ١ (C H O54 102 6     ٢ (C H O54 104 6   
  ٣ (C H O57 110 6     ٤ (C H O57 108 6   
 درستي بيان شده است؟ عبارت بهدو كدام  -٤

  شود. ها با پتاسيم هيدروكسيد صابون مايع توليد مي الف) از گرم كردن چربي  
Cب)    H COONH15 31   شود. يك صابون مايع است كه هم در آب و هم در چربي حل مي 4
Cپ) اگر    H O57 110   اتم هيدروژن است. ٦د، الكل سازنده اين استر داراي سه اتم اكسيژن و فرمول يك استر بلندزنجير باش 6
CH)ها استيك اسيد  و مشهورترين آن (HCOOH)ت) اولين عضو خانواده اسيدهاي چرب فرميك اسيد    COOH)3 .است  
  ١ª (و » بª٢    »تª (و » الفªب«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » بªپ«  

 هستند؟ نادرستها  كدام عبارت -٥

  شود. ها مي وشو باعث پاك شدن بهتر آن الف) آغشته كردن ظروف چرب به خاكستر به هنگام شست  
  ها در جهان شاخص اميد به زندگي نام دارد. هاي زندگي انسان ب) ميانگين سال  
  تقريب يكسان است. پ) شاخص اميد به زندگي در يك منطقه جغرافيايي به  
  برخوردار بيشتر است. يافته و برخوردار از كشورهاي كم ت) رشد شاخص اميد به زندگي در كشورهاي توسعه  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » پªت«  
  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » الفªت«  
  كدام مطلب درست است؟ -٦

  ا از نوع واندروالسي است.ه ها نوعي استر بلندزنجير هستند كه جاذبه غالب در آن هاي سازندۀ چربي ) مولكول١  
  هاي داراي كاتيون سديم دارند. تري از صابون ها كاتيون فلزي وجود ندارد، دماي ذوب پايين هايي كه در ساختار آن ) صابون٢  
  هاي جامد وجود دارد. كربن بيشتري نسبت به صابون -هاي مايع پيوندهاي دوگانه كربن ) در سر ناقطبي صابون٣  
  اند. ها هستند و در آب محلول مد نمك سديم كربوكسيليك اسيدهاي جا ) صابون٤  

D
A
B
C

آزمون وی ای پی

  25  1404

3
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  درست است؟ گزينهكدام  -٧
  پذيري آن تأثيري ندارد. كنندگي و انحلال درت پاككار رفته در صابون در ق ) كاتيون به١  
  شود. هاي موجود در ساختار صابون باعث پراكنده شدن قطرات ريزچربي در آب مي ) يون٢  
  شونده يكسان است. هاي پخش ) در كلوئيد حاصل از آب و روغن و صابون، نوع و اندازۀ بار در قطره٣  
(كـاتيون)  سـر قطبـيهـاي آب و  دوقطبي ميان مولكول -هاي يون صابون و آب و روغن، جاذبه) در مخلوط ناهمگن حاصل از مخلوط كردن ٤  

  آيد. وجود مي صابون به
 ها درست هستند؟ كدام دو عبارت در ارتباط با مخلوط -٨

  هايي به ظاهر همگن هستند. ها مخلوط الف) كلوئيدها مانند محلول  
  ها متمايز سازد. تواند كلوئيدها را از سوسپانسيون يب) بررسي رفتار نور هنگام عبور از مخلوط، م  
  سولفات است. (II)ها در محلول مس  تر از اندازۀ ذره ها در مخلوط آب، روغن و صابون بزرگ پ) اندازۀ ذره  
  شود. صل ميت) اگر به مخلوط آب و روغن مقداري صابون افزوده و هم زده شود، مخلوطي ناهمگن و پايدار حا  
  ١ª (و » الفª٢    »تª (و » پªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »بª (و » بªپ«  
 قرار گيرد؟ تواند نميترتيب از راست به چپ  هاي زير به يك از كميت در نمودار زير، كدام Yو  Xهاي  جاي متغير به -٩

  كنندگي صابون قدرت پاك -) دما١  

  نده روي پارچهما درصد لكۀ باقي -دار ) مقدار صابون آنزيم٢  

  ارتفاع كف ايجاد شده در محلول -) مقدار صابون بدون آنزيم٣  

  مانده روي پارچه درصد لكۀ باقي -استر مورد استفاده در تهيۀ پارچه ) درصد پلي٤  

0/هاي منيزيم با غلظت  ليتر محلولي حاوي يون ميلي ٢٠٠اگر به  -١٠ 5/مول بر ليتر،  2 گرم از نوعي صابون جامد كـه زنجيـر هيـدروكربني  56
كنند. در  هاي منيزيم با صابون واكنش داده و رسوب ايجاد مي درصد از يون ٢٥سيرشده دارد اضافه كنيم و مخلوط را به اندازه كافي هم بزنيم 

H)زنجير هيدروكربني صابون موردنظر چند اتم كربن وجود دارد؟  ,C ,O , Na : g mol )     11 12 16   (معادله موازنه شود.) 23

RCOONa Mg (RCOO) Mg Na   2
2   

  ١٥) ٢    ١٤) ١  
  ١٧) ٤    ١٦) ٣  
Rكنندۀ غيرصابوني با فرمول  هاي هيدروژن موجود در يك پاك تعداد اتم -١١ C H SO Na6 4 يك زنجير هيدروكربني سيرشـده  R(كه در آن  3

كننده صابوني جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده برابر اسـت. اگـر نسـبت جرمـي كـربن بـه  روژن در يك پاكهاي هيد است) با تعداد اتم
7/كننده صابوني برابر با  اكسيژن در پاك كنندۀ غيرصابوني را فلـز موجـود در آن تشـكيل داده  تقريب چند درصد جرمي از پاك باشد، به 5

H)است؟  ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ١ (/5 5     ٢ (/5 9   
  ٣ (/6 7     ٤ (/6 9   
  كنند، كدام است؟ اي عمل مي كنش ميان ذره هايي كه براساس برهم كننده هاي خورنده با پاك كننده وجه تمايز پاك -١٢

  كنش با ذرات آلاينده نياز به برهم ) عدم٢  هاي سطحي ساده وانايي زدودن آلودگي) ت١  
  ) ايمني بيشتر در تماس با پوست٤  ها  ) قابليت واكنش شيميايي با آلاينده٣  

X

Y
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يـك از مطالـب  باشد، كدام ١٧دهنده آن برابر  هاي هيدروژن در زنجير كربني و حلقه بنزني تشكيل كننده غيرصابوني تفاوت شمار اتم اگر در يك پاك - ١٣

H)پيوند دوگانه وجود دارد.)  ٤كننده  است؟ (در ساختار اين نوع پاك نادرستزير در مورد آن  ,C ,O ,S : g mol )     11 12 16 32   

Cصورت  ) فرمول زنجير كربني آن به١   H11   است. 21

  گرم بر مول است. ٣٣٢كننده برابر  ) جرم مولي اين نوع پاك٢  
Cپيوند اشتراكي  ١٣) داراي ٣   C .است  
  ست.جفت الكترون ناپيوندي ا ٨دهندۀ آن داراي  ) آنيون تشكيل٤  
  كننده از نوع خورنده هستند؟ در كدام گزينه هر دو پاك -١٤
  ، هگزانNaOHبا  Al) مخلوط پودر ١  
C) استون، ٢   H COOK15 31   

  ٣ (NaOH ،HCl     

) وايتكس،٤  
 

  

  كنندۀ غيرصابوني درست هستند؟  هاي زير در ارتباط با مقايسه صابون و پاك چند مورد از عبارت -١٥

(H ,C ,O ,S : g mol )     11 12 16 32   
  زيست دارند. دليل انحلال بهتر در آب، سازگاري بيشتري با محيط هاي غيرصابوني به كننده الف) پاك  
  غيرصابوني را فراوردۀ صنعتي دانست.  كننده اي طبيعي و پاك توان فراورده ب) صابون را مي  
  كنندۀ غيرصابوني بار منفي بيشتري در مقايسه با بخش آنيوني صابون دارد. پ) بخش آنيوني پاك  
ها با تفاوت  هاي آن كنندۀ غيرصابوني با كاتيون سديم يكسان باشد، تفاوت جرم مولي ت) اگر زنجير هيدروكربني يك صابون جامد و يك پاك  

  اكسيد و گوگرد تري اكسيد يكسان است. دي هاي كربن م موليجر
  ٢) ٢    ١) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  
  بازكن است، كدام مطلب درست است؟ زير كه مربوط به پودر لوله نشدۀبا توجه به واكنش موازنه  -١6

 Al(s) NaOH (s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 2  

  است. ١٦كننده در واكنش برابر  ) مجموع ضرايب مواد شركت١  
  آنتالپي واكنش مقداري مثبت است. )٢  
  ) تركيب توليدشده امكان حل كردن چربي را در خود دارد.٣  
  كند. ) توليد گاز هيدروژن به باز شدن لوله مسدودشده كمك مي٤  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

SO Na3C H12 25
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 كنند؟ هاي پيشنهادي مخلوطي ناهمگن را ايجاد مي در كدام دو مورد، مخلوط كردن ماده -١

  ب) بنزين، روغن زيتون، نمك خوراكي    الف) آب، ضديخ، اوره  
  ن گليكول، اوره، شكرت) اتيل    پ) وازلين، ضديخ، روغن زيتون  
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » بªت«  

 با توجه به شكل مقابل كدام مورد درست است؟ -٢

)) شكل ١     دهد. نوعي محلول است كه مسير عبور نور را نشان مي 2(
)) شكل ٢     دهد. يك مادۀ قطبي را نشان ميمخلوطي از آب و  1(
)) شكل ٣   هايي همچون سس مايونز و شربت خاكشير  توان به مخلوط را مي 2(

  نسبت داد.
)) نــوع مخلــوط موجــود در ظــرف ٤   تــوان پلــي ميــان محلــول و  را مــي 2(

  سوسپانسيون در نظر گرفت.

٣- /0 /ليتر محلول سديم هيدروكسيد با غلظت  8 mol L 10 گرم از يك اسيد چرب كه در زنجير هيـدروكربني خـود يـك پيونـد  ٩٦با  5
شود و در فرمول شيميايي صابون تشكيل شده چنـد اتـم  دهد. چند گرم صابون در اين فرايند تشكيل مي طور كامل واكنش مي دوگانه دارد به

H)دروژن وجود دارد؟ هي ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ١ (/52 104/) ٢  اتم ٢٩، 4 52/) ٣  اتم ٢٩، 8 104/) ٤  اتم ٢٧، 4   اتم ٢٧، 8
69/هاي منيزيم است با  ز ايزوتوپاز واكنش يك نمونه آب سخت كه سختي آن فقط مربوط به يكي ا -4 گـرم از صـابوني جامـد بـا زنجيـر  6

gهيدروكربني سيرشده و جرم مولي  mol 67/رسوبي به جرم  1348 گرم ايجاد شده است. جرم مولي ايزوتوپ منيزيم كـدام اسـت؟  5

(H ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ٢٧) ٤  ٢٦) ٣  ٢٥) ٢  ٢٤) ١  

ÍÄI¶B

ÍÄI¶A

( )1

nHkÄIQ ó¼±h¶
» pH

½jI¶ ·j»qÎH pH uQ
·A ·jp ´À »

B A

C

( )2

1404 آبان 16  
3

H)با توجه به ساختارهاي زير، كدام مورد از مطالب بيان شده درست است؟  -5 ,C ,N ,O , Na : g mol )      11 12 14 16 23  

  

x) اگر ١    )باشد، بر اثر آبكافت ساختار  16 )، ساختار 2(   شود. حاصل مي 1(
)) زنجير هيدروكربني در ساختار ٢     سيرشده است. 1(
)) جرم مولي ساختار ٣   )دست آمده از ساختار  ، از جرم مولي صابون جامد به3(   بيشتر است. 1(
)) اگر جرم مولي ساختار ٤   2/گرم از آن، با مقدار كافي محلول آمونياك  ٦٣٦گرم بر مول باشد، بر اثر صابوني شدن  ٨٤٨برابر با  2( مول  25

)صابون با ساختار    شود. تشكيل مي 3(

O
||

C H C O NH  16 33 4

O
||

C H C OH 17 33

x

O
||

CH O C (CH ) CH2 2 3

x

O
||

CHO C (CH ) CH2 3

x

O
||

CH O C (CH ) CH2 2 3
( )3( )2( )1
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كربن در ساختار آن وجـود  -و در مجموع سه پيوند دوگانۀ كربن ١١كنندۀ غيرصابوني برابر با  در ساختار يك پاك CH2هاي  اگر شمار گروه -6

H)كننده چند گرم برمول است؟  داشته باشد، جرم مولي اين پاك ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ٤٣٨) ٤  ٣٨٣) ٣  ٣٤٨) ٢  ٣٨٤) ١  
0/از واكنش يك نوع چربي كه شامل  -٧ 1/مول مخلوط اسيد چرب و استر بلندزنجير است، با مقدار كافي محلول سـديم هيدروكسـيد،  6 4 

 توليد شده است. چند درصد مولي اين نوع چربي را اسيد چرب تشكيل داده است؟مول صابون 

  ١ (/16 6   ٤  ٢٥) ٣  ٢٠) ٢ (/33 3   
 درست باشد؟ تواند نميهاي خورنده  كننده كدام مورد در مورد پاك -٨

  كنندگي اثر مثبت داشته باشد. ه در پاكتوانند در واكنش با آب، گازي توليد كنند ك ) مي١  
  ها باعث افزايش دما شود و سرعت واكنش را افزايش دهند. ) ممكن است واكنش آن٢  
  كنش دارند. ها برهم ها را تشكيل داده و با چربي ) داراي يك زنجير هيدروكربني هستند كه سر ناقطبي آن٣  
  كار روند. مسدود شده با چربي به هاي ها و آبراه توانند براي باز كردن لوله ) مي٤  
0/محلول  mL100ها در  نمودار زير مربوط به شمار مول -٩  است. ثابت يونش اسيد كدام است؟ HAمولار اسيد  5

  ١ (4
30

   

  ٢ (40
3

   

  ٣ (30
4

   

  ٤ (3
40

    

 است؟ نادرستشود. كدام گزينه  به رنگ سرخ نمايان مي Aدر محلول تهيه شده از اكسيد عنصر  pHكاغذ  -١0

  اي عنصرها تعلق دارند. جدول دوره pبه دستۀ  A) عنصر ١  
  تواند سبب پديد آمدن چهار مول يون شود. آن مي ) اگر اين اكسيد در دماي اتاق به حالت جامد باشد، هر مول از٢  
  دهد. توان اسيد آرنيوس در نظر گرفت؛ زيرا بر اثر حل شدن در آب، غلظت يون هيدرونيوم را افزايش مي را مي A) عنصر ٣  
  ارزيابي كرد.توان براساس مدل آرنيوس  ) انحلال اين اكسيد به يقين از نوع مولكولي نيست و ميزان اسيدي بودن آن را نمي٤  

  
  
  

  
  

t

/0 01

Ï¼¶

  تقريب چقدر است؟ دهد. درصد يونش اين اسيد به را نشان مي HAها در محلول اسيد  نمودار زير غلظت گونه -١١ 

  ١٠) ١   

  ٢ (/5 2   

  ٣ (/11 1   

  ٤ (/5 5   

/0 9

/0 1
IÀï·¼Ä

Â²¼¶ SÊ±ü

HA
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molترتيب برابر  به HBو  HAدر دماي اتاق، ثابت يونش دو اسيد  -١٢ L  6 14 molو  10 L  8 18 است. بر اين اساس كدام مطلـب  10
  درست است؟

  است. HB(aq)برابر درجه يونش  ٥، HA(aq)ط يكسان دما و غلظت، درجه يونش ) در شراي١  
  رسانايي الكتريكي بيشتري دارند. HAهاي  ) در دماي اتاق محلول٢  
  بيشتر بوده است. HA(aq)ها در محلول اين دو اسيد در دماي اتاق يكسان باشد، غلظت مولي  ) اگر غلظت مولكول٣  
  ٤ (HA  در مقايسه باHB هاي آن بيشتر است. تر است و در دماي اتاق، غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيدي قوي  
  است؟ نادرستبا توجه به مدل آرنيوس كدام موارد  -١٣

  اسيدي توليد كنند.توانند اكسيدي  الف) دو عنصر نيتروژن و گوگرد در واكنش با اكسيژن مي  
  كنند. جدول تناوبي در آب، خاصيت اسيدي ايجاد مي ١٧دار عنصرهاي گروه  هاي هيدروژن ب) تركيب  
Cو  HNO3هاي  پ) محلول   H OH2   ترتيب اسيد و باز هستند. در آب، به 5

  شود. ل يون ايجاد ميت) از انحلال يك مول ليتيم اكسيد در آب سه مو  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » پªت«    
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » بªت«  

0/اگر رسانايي الكتريكي محلول  -١٤ molبا غلظت  HXبا رسانايي الكتريكي محلول اسيد قوي  HAمولار اسيد ضعيف  2 L  3 15 در  10
  شد، درصد يونش اسيد ضعيف كدام است؟دماي يكسان برابر با

  ٢    ٢) ١ (/0 5   
  ٣ (/2 5     ٤ (/0 2   
صورت زير است. چنـد مـورد از  به HB(aq)و  HA(aq)ليتر و غلظت يك مولار از اسيدهاي  ميلي ١٠٠هايي به حجم  اي محلول نماي ذره -١5

  مطالب زير درست است؟

  

    درصد يونشHB  بيشتر از درصد يونشHA .است  
    قدرت اسيديHA  بيشتر از قدرت اسيديHB .است  
    دو محلولHA  وHB سيد در نظر گرفت.هيدروكلريك اسيد و هيدروفلوئوريك ا ترتيب توان به را مي  
    ثابت يونش محلول اسيدHA ،برابر ثابت يونش محلول اسيد  ١٠HB .است  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

: HA

: H O
3

: A

HBHA

)در ظرف  -١6 0/با غلظت  HCl(aq)ليتر محلول  ميلي ٢٠٠، 1( )مولار و در ظرف  1 0/با غلظت  HF(aq)ليتر محلول  ميلي ٢٠٠، 2( مـولار  1
توليدشـده در ايـن دو  H2كنيم. كدام نمودار زير تعداد مـول گـاز  يكسان و كافي از فلز منيزيم اضافه مي اي ايم. به هر دو ظرف قطعه ريخته

 درستي نمايش داده است؟ ظرف را برحسب زمان به

  ١(

 

   ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

   
 

t

Ï¼¶H2

2

1

t

Ï¼¶H2

2

1

t

Ï¼¶H2
2

1

t

Ï¼¶H2

2

1
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1404 ذرآ 7  
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۴۶۶۵۵۴كد سؤال: 

5/يم هيدروژن كربنات، ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي سد ميلي ۲۰۰از واكنش كامل  -۹۱ 65 65 65 اكسـيد در شـرايط  دي ليتر گاز كربن 6

  حل شده است؟ HClاستاندارد توليد شده است. در هر ليتر از محلول هيدروكلريك اسيد، چند مول 
NaHCO (s) HCl (aq) NaCl (aq) H O(l) CO (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/1 51 51 51 5   ۴ (/1 251 251 251 25   
  ۵۲۷۰۱۳كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۲

  شود. استفاده مي pHهاي بسيار زياد و يا بسيار كم يون هيدرونيوم، از كميّت  الف) براي پرهيز از بيان غلظت  

7/برابر با   ر دماي معينّاي از آب خالص د نمونه pHب) اگر    27 27 27   باشد، آن نمونۀ آب، اندكي خاصيت بازي دارد. 2

  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر است. هاي خنثي، شمار مول يون پ) در محلول  

KOH ،10101010به  HClباشد، نسبت غلظت مولي  HClمحلولي از  pH، سه برابر KOHمحلولي از  pHاگر ت)   
Hبرابر غلظت  10101010

در محلـول  ++++

HCl .است  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۵۱۱۱٨۴كد سؤال: 

۹۳- pH  0/محلول 10 10 10 ليتر رسانده شود،  ميلي ۲۰۰ليتر از اين محلول، حجم آن به  ميلي ۵۰است. اگر با افزودن آب خالص به  ۴برابر با  HXمولار اسيد  1

4/برابر با  pHمحلولي با  34 34 34     در محلول اوليه است؟ HX، چند برابر درصد يونش  در محلول رقيق شده HXشود. درصد يونش  حاصل مي 3

)Log /5 0 75 0 75 0 75 0 7≃(  

  ۱ (/0 50 50 50 5   ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۵۱۶۲۶۱كد سؤال: 

  يك از نمودارهاي تقريبي زير براي يك محلول آبي در دماي اتاق درست است؟ كدام -۹۴

  ۱(

   

۲(

 

  ۳(

   

۴(

   
۵۱۴۶۰۶كد سؤال: 

  

  

  

OH
−−−−    

    

H O
++++    

    3333pH

H O
++++    

    3333
H O

++++    
    3333

H O

OH

++++

−−−−

    
    
        

3333

OH −−−−    
    

H O OH+ −+ −+ −+ −            
            3333

3
 ذرآ 30  

دهد. غلظت يون هيدروكسيد  نشان مي C°°°°25252525هاي آبي در دماي  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد را در محلول رو تغيير غلظت يون نمودار روبه -۹۵
log)تقريب كدام است؟  آن به pH، چند مولار و  (A)شده  داده در محلول نشان / )3 0 53 0 53 0 53 0 5≃   

  ۱ (/
−−−−×××× 8888

3 3 103 3 103 3 103 3 10، /7 57 57 57 5   

  ۲ (−−−−×××× 7777
3 103 103 103 10، /6 56 56 56 5   

  ۳ (−−−−×××× 7777
3 103 103 103 10، /7 57 57 57 5   

  ۴ (/
−−−−×××× 8888

3 3 103 3 103 3 103 3 10، /6 56 56 56 5   
  ۴٨۶۶٨٨كد سؤال: 

pHبا  NaOHليتر محلول  ميلي ۱۰۰اگر به  -۹۶ ==== Cدر دماي اتاق، مقداري اسيد چرب با فرمول مولكولي  14141414 H COOH17 3517 3517 3517 با اضافه شود تا  35

NaOH طور كامل واكنش دهد،  بهpH يرد؟گ اي قرار مي مخلوط حاصل در چه محدوده  
  خواهد بود. ۷تر از  ) عددي كوچك۲    رسد. مي ۷) به عدد ۱  
  خواهد بود. ۷تر از  ) عددي بزرگ۴  شود. محلول حاصل نمي pH) تغييري در ۳  

  

x

x9999H
++++        

OH
−−−−        

A
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۵۰۹۰٨۲كد سؤال: 

0/ليتر محلول  ميلي ۲۰۰ -۹۷ 20 20 20 طور  كنيم تا بـه ول هيدروبرميك اسيد اضافه ميليتر محل ميلي ۴۰۰مولار نقره نيترات را در ظرفي ريخته و به آن  2
  محلول اسيد مصرفي كدام است؟ pHكامل با يكديگر واكنش دهند. 

AgNO (aq) HBr (aq) AgBr (s) HNO (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   

  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (۱  ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (۲  
  ۴۷۶۴۶۱كد سؤال: 

HClكدام گزينه دربار< واكنش  -۹٨ (aq) Mg(OH) (s) MgCl (aq) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22   درست است؟ 2

  يابد. آن كاهش مي pH) با انجام اين واكنش در بدن، اسيد معده خنثي و ۱  
  يابد. ها افزايش مي ها، قدرت پاك كردن چربي ) با افزودن فراورد< يوني اين واكنش به شوينده۲  
  ه كرد.هاي آبي استفاد توان براي شناسايي يون كلريد در محلول ) از اين واكنش مي۳  
  شيرين است. ها، دو برابر اين نسبت در جوش دهنده ) نسبت شمار آنيون به كاتيون در تركيب يوني موجود در واكنش۴  

  ۴۷۷٨۹۲كد سؤال: 
C)اتيل استات  -۹۹ H O )4 8 24 8 24 8 24 8 د بـا ليتـر اسـتيك اسـي ۲عنوان حلال چسب كاربرد دارد. اگـر بـراي سـنتز ايـن مـاده از  استري است كه به 2

pH /==== 2 42 42 42 آيد و درصد جرمـي اسـتيك اسـيد در  دست مي شود، به تقريب چند گرم از اين ماده به  در حضور مقدار كافي اتانول، استفاده 4

/سركه كدام است؟ (چگالي سركه را  g mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 051 051 051   در نظر بگيريد.) 05

(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)aH ,C ,O : g mol , K / , log / )
− −− −− −− −= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×1 51 51 51 5

1 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 3≃ ≃(  
  ۱ (٨٨ ،/4 44 44 44 4   ۲ (٨٨ ،/5 75 75 75 7   ۳ (۱۷۶ ،/4 44 44 44 4   ۴ (۱۷۶ ،/5 75 75 75 7   

۴۷۱۰۶٨كد سؤال: 

  

  ت .............. توان نتيجه گرف شود. از اين تجربه مي شيرين ............... رنگ مي بر اثر تماس با محلول آبي جوش pHكاغذ  -۱۰۰
  ي هيدروكسيد است. ها ي هيدرونيوم بيشتر از يون ها شيرين، غلظت يون در محلول آبي جوش -) آبي۱  
  توانند با حل شدن در آب خاصيت اسيدي آن را تغيير دهند. مي  ها نمك -) آبي۲  
  هيدروكسيد است. ي ها ي هيدرونيوم بيشتر از يون ها شيرين، غلظت يون در محلول آبي جوش -) قرمز۳  
  شيرين نمكي با خاصيت اسيدي است.  جوش -) قرمز۴  

  ۴۷۱۰۴۵كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۱

  شود. يك ضد اسيد است و باعث كاهش مقدار اسيد معده مي Mg(OH)2222) شير منيزي با فرمول شيميايي ۱  

NaHCO3333 و Al(OH)3333) از مخلوط ۲  
  شود. در ساختن داروي ضد اسيد معده استفاده مي 

  ۳ (pH .شير< معده در زمان استراحت كمتر از زماني است كه معده در حال فعاليت است  
  افزايند. ها جوش شيرين مي آن ها، به كنندگي شوينده ) براي افزايش قدرت پاك۴  

۳۷۲۵٨٨كد سؤال: 

  
  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۰۲
  الف) تندر و آذرخش بيانگر جاري شدن انرژي الكتريكي ميان سامانۀ واكنش و محيط پيرامون است.  
  سوختي، تأمين انرژي را در موضوع الكتروشيمي برعهده دارند. هاي ها و سلول ب) باتري  
  شود. هاي برقكافت و آبكاري استفاده مي راي توليد مواد در مبحث الكتروشيمي از روشپ) ب  
  شارژ نيز وجود دارد. ، سلول خورشيدي و باتري قابلLEDت) در چراغ خورشيدي علاوه بر لامپ   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۴۵۳۳٨كد سؤال: 
FeClواكنش  -۱۰۳ (aq) KI (aq) FeCl (aq) I (s) KCl (aq)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 پذير اسـت. براسـاس آن كـدام عبـارت  مطور طبيعي انجا ، به2

  درست است؟ (معادله موازنه شود.)
  شود. هاي كاهنده و اكسنده مبادله مي شده، دو الكترون بين گونه ) براساس معادلۀ موازنه۱  

Fe) قدرت اكسندگي ۲  
  كمتر است.  I2222نسبت به  3333++++

I) قدرت كاهندگي ۳  
Feنسبت به  −−−−

  كمتر است.  2222++++

Kهاي  ) با انجام واكنش، غلظت مولي يون۴  
Iو  ++++

  كند. ، تغييري نمي−−−−
  ۴۵۴۶۹۹كد سؤال: 

  شود؟ ون كمتري مبادله ميشده، در كدام واكنش تعداد الكتر براساس معادلۀ موازنه -۱۰۴

  ۱ (Ag (aq) Cu(s) Ag (s) Cu (aq)
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → + 2222  ۲ (Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + ++ →  ++ →  ++ →  ++ →  +3 2 2 43 2 2 43 2 2 43 2 2 4  

  ۳ (Cu (aq) Cu(s) Cu (aq)
+ ++ ++ ++ +→ +→ +→ +→ + 2222  ۴ (Cr (s) Fe (aq) Cr (aq) Fe (aq)

+ + ++ + ++ + ++ + ++ → ++ → ++ → ++ → +3 3 23 3 23 3 23 3 2  
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۴۵۴۶٨۹كد سؤال: 

با افزايش دماي بيشتري همراه خواهد شود و مخلوط واكنش  طور طبيعي انجام مي با توجه به مقايسۀ قدرت كاهندگي فلزها، كدام واكنش به -۱۰۵
  ها يكسان است.)  ها در همۀ واكنش بود؟ (حجم محلول

  ۱ (Cu Al Cu Al
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2   ۲ (Al Ag Al Ag

+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3333  

  ۳ (Ag Al Ag Al
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3333  ۴ (Cu Fe Cu Fe

+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2  

۵۳۴۷۷۱كد سؤال: 
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	7 اگر 1 واکنش داده است.   NaOH با مقدار کافی محلول  C H O19 38 2 با فرمول مولکولی اسید چربی  نوعی صابون،  تولید  برای 
ppm600 و مقدار کافی از این صابون را به یک لیتر آب سخت که غلظت یون‌های منیزیم و کلسیم موجود در آن به ترتیب
 80% ppm3000 است، اضافه کنیم، در مجموع چند گرم رسوب تشکیل می‌شود؟ )بازده واکنش تشکیل هر کدام از رسوب‌ها،

JA
d g .mL−= 11 است.

(H ,C ,O ,Mg ,Ca :g .mol )−= = = = = 11 12 16 24 40 �
60 )4 			  50 )3 			  40 )2 			  30 )1

	72 ، نادرست است؟ B A و کدام مطلب زیر در ارتباط با ترکیب‌های

−SO جایگزین کنیم، یک پاک‌کنندۀ غیرصابونی به دست می‌آید.
3 −COO را با گروه ، گروه A آ( اگر در ترکیب

B برابر با 5/8 است. ب( نسبت شمار اتم‌های هیدروژن به شمار عنصرهای سازنده ترکیب
، با محلول منیزیم کلرید واکنش می‌دهد. A ، برخلاف ترکیب B پ( ترکیب

A شامل 17 اتم است. ت( بخش آب‌گریز ترکیب
4( پ، ت 			  3( ب، ت 			  2( آ، پ 			  1( آ، ب

با توجه به شکل زیر که مراحل پاک شدن لکه‌ای با یک صابون جامد سیرشده را نشان می‌دهد، کدام عبارت درست است؟73	

(H ,C ,O ,Na ,K :g .mol )−= = = = = 11 12 16 23 39
+Na را نشان می‌دهد. 1( قسمت مشخص شده، کاتیون

C باشد. H COOH3 7 2( لکه می‌تواند اسید چربی با فرمول
C برابر با 15 باشد جرم مولی آن 242 گرم  C− 3( اگر در ساختار صابون، شمار پیوندهای

بر مول است.
4( با افزودن مقداری کلسیم کلرید جامد به آب، شمار جاذبه‌های میان بخش آب‌گریز صابون 

با لکه کاهش می‌یابد.

	74 دانش‌آموزی از نوعی صابون آنزیم‌دار برای پاک کردن لکۀ چربی بر روی نوعی پارچه متشکل از الیاف پلی‌استری و نخی استفاده 
کرده است. کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می‌کند؟ »با افزایش ..........، .......... کاهش می‌یابد.«

2( درصد جرمی آنزیم در صابون ـ درصد باقی‌‌مانده از لکۀ چربی 			  1( دمای آب ـ قدرت پاک‌کنندگی صابون
4( جرم صابون مصرفی ـ درصد لکۀ چربی پاک شده  ـمیزان چسبندگی لکۀ چربی به پارچه	 3( درصد پلی‌استر در پارچه 

شیمی دوازدهم:شیمی دوازدهم:

آزمون های ماراتون )17 مهر 1404( آزمون 
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کدام مطلب درست است؟75	-
1( گاز آمونیاک برخلاف پتاسیم هیدروکسید جامد، یک باز آرنیوس محسوب می‌شود.

2( نخستین عنصر جدول دوره‌ای که حل شدن اکسید آن در آب، موجب افزایش غلظت یون هیدروکسید می‌شود، جزو عناصر دستۀp است.
به یقین متعلق به گروه چهاردهم جدول دوره‌ای نیست. M M به آب، موجب افزایش غلظت یون هیدرونیوم شود، 3( اگر افزودن اکسید عنصر

4( مطابق یافته‌های تجربی آرنیوس، محلول اسیدها و بازها رسانای برق هستند و میزان رسانایی الکتریکی آن‌ها با یکدیگر یکسان نیست.

	76 کدام عبارت درست است؟
1( اوره و ماده‌ای که به عنوان ضدیخ به کار می‌رود، در آب محلول بوده و شمار جفت الکترون‌های پیوندی در مولکول آن‌ها یکسان است.

2( در ساختار روغن زیتون همانند مولکول‌های موجود در عسل، بیش از یک گروه هیدروکسیل وجود دارد.
3( مقدار اکسیژن لازم برای سوختن کامل یک مول وازلین، بیش از سه برابر مقدار اکسیژن لازم برای سوختن کامل یک مول بنزین است.

4( آلاینده‌ها مواد سمی هستند که فارغ از ساختار و رفتار متفاوت ذره‌های سازنده، بیش از مقدار طبیعی در یک محیط وجود دارند.

در جدول زیر برخی ویژگی‌های انواع مخلوط‌ها، با یکدیگر مقایسه شده است. چه تعداد از خانه‌های12 گانۀ این جدول باید 77	
اصلاح شوند؟

                  نوع مخلوط                  نوع مخلوط
          ویژگی          ویژگی

کلوئیدکلوئیدسوسپانسیونسوسپانسیونمحلولمحلول

توده‌های مولکولی و یونیذرات درشت مادهمولکول‌ها و یون‌هاذره‌های سازندهذره‌های سازنده

ناپایدارته‌نشین می‌شودپایدارپایداریپایداری

پخش نور کمترپخش نور بیشترجذب نوررفتار در برابر نوررفتار در برابر نور

ناهمگنناهمگنهمگنهمگن بودنهمگن بودن

6 )4 			  5 )3 			  4 )2 			  3 )1

کدام عبارت)‌ها(، در ارتباط با پاک‌کننده‌‌های خورنده به درستی بیان شده است؟78	
آ( این پاک‌کننده‌ها به جای بر هم‌کنش با ذره‌های آلاینده، با آن‌ها واکنش شیمیایی می‌دهند.

ب(  این پاک‌کننده‌ها با آلاینده‌ها واکنش شیمیایی داده و  آن‌ها را به فراورده‌هایی تبدیل می‌کنند که با آب شسته می‌شوند.
پ( موادی مانند جوهر نمک )کلریک اسید( و سفیدکننده‌ها، پاک‌کننده‌هایی هستند که از نظر شیمیایی فعال بوده و خاصیت 

خورندگی دارند.
ت( برای زدودن رسوب تشکیل‌شده بر روی دیواره کتری، لوله‌ها، آب‌راه‌ها و دیگ‌های بخار از پاک‌کننده‌های خورنده استفاده 

می‌شود.
4( ب 			  3( آ، ت 			  2( ب، ت 			  1( آ، ب، پ
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	79 کدام مورد نادرست است؟
0/ مولار است. 2 0/ مول دی‌نیتروژن پنتااکسید در 5 لیتر آب برابر با 25 1( مجموع غلظت یون‌های حاصل از حل شدن

0/ مول یون هیدروکسید تولید می‌شود. 8 0/ مول لیتیم اکسید در 2 لیتر آب، 8 2( از حل کردن
1/ مول یون تولید می‌شود. 2 0/ مول باریم اکسید جامد در 4 لیتر آب،  4 3( با حل شدن

×− مولار است. 38 10 0/ مول گاز گوگرد تری‌اکسید در 5 لیتر آب، بیشتر از 04 4( غلظت مولی یون هیدرونیوم حاصل از حل شدن

-	80 کدام عبارت‌ها در ارتباط با واکنش زیر نادرست هستند؟
kÃv¨ »nkÃÀ ´Äkw » ´Ã¹Ã¶¼²A ó¼±h¶ JA X+ → گاز NaAl(OH)+ 4

آ( مخلوط موجود در واکنش‌دهنده‌ها، پودری شکل بوده و یک پاک‌کننده غیرصابونی جامد به‌شمار می‌رود.
ب( پس از موازنه معادله واکنش، ضریب آب، سه برابر ضریب فراورده یونی است.

پ( سطح انرژی فراورده‌های این واکنش، پایین‌تر از سطح انرژی واکنش‌دهنده‌هاست.
(X) تولید شده، می‌تواند موجب باز شدن مجاری مسدودشده شود. ت( گاز اکسیژن

4( پ، ت 			  3( ب، پ 			  2( آ، ب 			  1( آ، ت
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-76 مطابق شکل‌های زیر، ابتدا در ظرف )1(، یک لیتر آب می‌ریزیم و چند قطره رنگ خوراکی به آن اضافه می‌کنیم. سپس با یک 
بشر 100 میلی‌لیتری، محلول رنگی ظرف )1( را برداشته و به ظرف )2( منتقل می‌کنیم و هم‌زمان، با یک بشر 50 میلی‌لیتری از 
محتویات ظرف )2( )ظرف خالی(، به ظرف )1( می‌ریزیم و این عمل را ادامه می‌دهیم. با ادامه جابه‌جایی محتویات دو ظرف، کدام 

موارد درباره این فرایند رخ خواهد داد؟

آ( مقدار محتویات ظرف )2(، افزایش و مقدار محتویات ظرف )1( کاهش می‌یابد.
ب( به تدریج، مقدار محتویات ظرف )1( و )2( به یک‌دیگر نزدیک شده و در نهایت با هم برابر خواهد شد.

پ( در نهایت، حجم محلول‌های جابه‌جا شده بین دو ظرف، با هم برابر نخواهد شد.
ت( به تدریج حجم محلول جابه‌جا شده از ظرف )1( به ظرف )2(، کاهش می‌یابد.

4( ب، ت 			  3( ب، پ 			  2( آ، ت 			  1( آ، پ

/ برابر غلظت مولی یون هیدروکسید 77- × 112 5 10 به یک لیتر محلول هیدروکلریک اسید که در آن، غلظت مولی یون هیدرونیوم،
HBr که حجم آن در  pH به دست می‌آید. اگر به این محلول، مقداری گاز A= است، 4 لیتر آب اضافه می‌کنیم و محلولی با
A کدام است؟ )دما را ثابت و برابر B− B می‌رسد. حاصل  pH محلول به مقدار mL1120 است، اضافه شود، STP برابر شرایط

HBr چشم‌پوشی کنید.( C25 در نظر بگیرید و از تغییرات حجم محلول در اثر افزودن

/0 5 )4 			  /0 3 )3 			  /0 2)2 			  /0 1)1

-78 300 اگر  است.  لیتر  بر  میلی‌گرم   /11 8 با برابر   A (aq)− یون HA، غلظت  اسید ضعیف مولار   /0 05 میلی‌لیتر محلول  200 در 
(H ,A :g .mol )−= = 11 59 میلی‌لیتر آب مقطر به این محلول اضافه کنیم، درصد یونش اسید به تقریب چند برابر می‌شود؟

/2 2 )4 			  /0 8 )3 			  /1 5 )2 	 		 /1 1)1

-79 pH به دست می‌آید. اگر در این محلول به  /= 2 3 HX در 2 لیتر آب خالص در دمای اتاق، محلولی با 1/ گرم اسید 8 از انحلال
(log / )=5 0 7 HX چند گرم است؟ HX وجود داشته باشد، جرم مولی ازای هر ذره باردار، 4 مولکول یونیده نشده از اسید

81 )4 			  46 )3 			  27 )2 			  20 )1

شیمی دوازدهمشیمی دوازدهم

 )1 آبان 1404
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-	80 در کدام گزینه مخلوط مواد اشاره شده از نوع ناهمگن و ناپایدار است؟
2( هگزان، آب، صابون 					    1( آب، اتانول، شکر

4( آب، آلومینیم هیدروکسید، منیزیم هیدروکسید 				   3( سدیم کلرید، اوره، آب

-8 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام موارد در ارتباط با نوعی پاک‌کننده پودری که برای باز کردن مجاری مسدود شده در برخی 1
وسایل و دستگاه‌های صنعتی استفاده می‌شود، درست است؟

آ( مخلوطی از آلومینیم هیدروکسید و سدیم است.
ب( نوعی پاک‌کننده خورنده با خاصیت بازی است.

پ( از واکنش آن با آب، یک ترکیب گازی‌شکل تشکیل می‌شود.
ت( آنتالپی واکنش آن با آب، کوچک‌تر از صفر است.

4( آ، پ 			  3( ب، ت 			  2( آ، ب 			  1( پ، ت

-82 غلظت یون نیتریت در 500 میلی‌لیتر محلول مولار نیترواسید برابر با 920 میلی‌گرم بر لیتر است. درصد یونش اسید و ثابت 
(H ,N ,O :g .mol )−= = = 11 14 16 یونش آن به ترتیب کدام است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

−× 54 10 ، 4)4 	 	 −× 44 10 ، 4)3 		 −× 54 10 ، 2 )2 		  −× 44 10 ، 2 )1

« برابر 6 و شمار اتم‌های هیدروژن در 83- CH− −SO و بدون شاخۀ فرعی، شمار گروه‌های »
3 در نوعی پاک‌کننده غیرصابونی با گروه

C است؟ ) در ساختار پاک‌کننده،  C= C، چند برابر شمار پیوندهای C− آن برابر 25 است. در این پاک‌کننده، شمار پیوندهای
پیوند سه گانه وجود ندارد.(

/3 75 )4 			  /3 5 )3 			  /3 25 )2 			  3 )1

-84 با توجه به مدل آرنیوس، کدام مطلب درست است؟
pH می‌شود. 1( گاز کربن دی‌اکسید یک اسید آرنیوس به‌شمار می‌رود، زیرا با حل شدن در آب، موجب افزایش

2( اگر در ساختار یک ماده، یون هیدروکسید وجود نداشته باشد، آن ماده به یقین نمی‌تواند باز آرنیوس باشد.
3( با استفاده از مدل آرنیوس نمی‌توان قدرت اسیدی یا قدرت بازی دو محلول را باهم مقایسه کرد.

« نه خاصیت اسیدی و نه خاصیت بازی دارد. CH COCH ,CH OH, N O ,Li O3 3 3 2 5 2 4( مطابق مدل آرنیوس ، فقط یکی از ترکیب‌های »

pH سه محلول با حجم برابر نیترواسید، فورمیک اسید و هیدروسیانیک اسید باهم برابر باشد، کدام مطلب 85	- اگر در دمای اتاق،
درست است؟ )حجم سه محلول باهم برابر است.(

1( شمار یون‌های سیانید در محلول هیدروسیانیک اسید با شمار یون‌های نیترات در محلول نیترواسید برابر است.
2( غلظت مولی محلول فورمیک اسید، بیشتر از غلظت مولی محلول هیدروسیانیک اسید است.

3( بیشترین ثابت یونش در بین این سه اسید مربوط به اسیدی است که نسبت شمار اتم‌ها به شمار عنصرها در فرمول آن، بیشتر از دو اسید 
دیگر است.

4( بر اثر واکنش کامل مقدار کافی فلز منیزیم با محلول هیدروسیانیک اسید، گاز بیشتری نسبت به واکنش فلز منیزیم کافی با محلول نیترواسید 
تولید می‌شود.
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 شیمی دوازدهم 

pHشود و محلولی با، مقداری آب اضافه میpH13لیتر از محلول پتاس سوزآور بامیلی 022به  -5 /12 آید. به دست می 15

لیتر بوده و غلظت محلول نهایی چند گرم بر لیتر خواهد بود؟ )حجم محلول نهایی را برابر با حجم آب اضافه شده چند میلی

H)حجم محلول اولیه و آب اضافه شده در نظر بگیرید ,O ,K :g .mol )
   11 16 39). 

1 )1444،/0 7 2 )1444،/0 8 3 )1244،/0 7 4 )1244،/0 8 

Aهای هیدرونیوم وی این اسید و یونهای یونیده نشدهدر آب، شامل مولکول HAی تعادلی محلول اسید ضعیفسامانه -0
 

نش این اسیداست. اگر ثابت یو 24 0/محلول pHباشد، 10 )مولار این اسید به تقریب کدام است؟ 2 / )21 4 5 

1)/1 65 2)/1 15 3)/1 95 4)/2 35 

ی گازی این شود. فراوردهکنیم یک واکنش شیمیایی انجام میوقتی جوش شیرین را با استیک اسید )سرکه( مخلوط می -3

 واکنش کدام است؟

 اکسید ( گاز کربن دی4 ( گاز هیدروژن3 ( گاز اکسیژن2 ( بخار آب1

 ؟کدام مطلب در ارتباط با اسید معده درست است -6

 تر است.آن در مقایسه با نیتریک اسید بزرگ aK( همانند نیتریک اسید جزو اسیدهای قوی بوده اما در شرایط یکسان مقدار1

 کنند.اسید معده )کلریک اسید( ترشح می های موجود در دیواره معده،( معده برای گوارش غذا به اسید نیاز دارد و بر اثر خوردن غذا، غده2

 مولار است. 3/4شود که غلظت یون هیدرونیوم در آن حدود ( در بدن انسان بالغ، روزانه چند لیتر شیره معده تولید می3

 کند.های هیدرونیوم حاصل از اسید معده را جذب میطور طبیعی مقدار زیادی از یونی داخلی معده به( دیواره4

0/ی یونشلیتر محلول استیک اسید با درجهمیلی622 -0 لیتر محلول باریم هیدروکسید به طور کامل خنثی میلی 500با  02

این دو محلول چند واحد با هم اختلاف داشته است؟ pHشود.می
a

(K ( ) )kÃwH ¦ÃTwH
  52 10 

1)/9 9 2)/10 5 3)/9 6 4)/10 2 

pHلیتر محلول هیدروفلوئوریک اسید بامیلی 60 -4 /3 0/و درجه یونش 4 لیتر محلول باریم هیدروکسید بامیلی 0را به  01

pH /13  گرم است؟کنیم. جرم رسوب به دست آمده چند میلیاضافه می 8

(F ,Ba :g.mol )
  119 137 

Ba(OH) (aq) HF(aq) BaF (s) H O(l) ( ).j¼{ ¾ºpH¼¶ ¾²jI÷¶  2 2 2 

1)/44 8 2 )214 3 )204 4)/157 5 

 

 

  
( 5141 آبان 51) آزمون   
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 بارت به یقین درست است؟دار، کدام عپروتوندر ارتباط با اسیدهای تک -4

ها تر( با هم برابر باشد، با فرض حجم یکسان دو محلول، شمار گونه)ضعیف Bتر( و اسید)قوی Aهای اسید( اگر غلظت تعادلی مولکول1

 بیشتر است. Aدر محلول اسید

 است. Dبیشتر از محلول Zباشد، رسانایی الکتریکی محلول Dبیشتر از اسید Zی یونش اسیددرجه( اگر 2

 دو محلول باهم برابر است. pHطور کامل واکنش دهند،با مقدار یکسانی فلز منیزیم به Nو M( اگر محلول دو اسید3

باشد، حجم محلول سود موردنیاز برای خنثی کردن  Yتر از ثابت یونش اسیدبزرگ X( در دما و غلظت یکسان، اگر ثابت یونش اسید4

 دو اسید باهم برابر است.

 کند؟یک مول از کدام ماده به عنوان داروی موثر در ضد اسیدها، مقدار بیشتری از اسید معده را خنثی می -4

 ( منیزیم هیدروکسید4 ( آلومینیم هیدروکسید3 ( جوش شیرین2 ( سدیم هیدروکسید1

ابر از لیتیم اکسید و کلسیم اکسید را در دو ظرف جداگانه در آب حل کرده و سپس حجم هر کدام از دو محلول های برجرم -4

pHدیگر، محلولی بارسانیم. اگر با افزودن دو محلول به یکلیتر میمیلی 522را با اضافه کردن آب به  /13 به دست آید،  1

ی چند گرم بوده است؟ )حجم محلول نهایی را برابر با مجموع حجم دو محلول درنظر جرم هر کدام از اکسیدهای فلز

Li)بگیرید.( ,O ,Ca :g.mol )
   17 16 40  

1)/0 24 2)/0 32 3)/0 38 4)/0 45 

0/لیتر محلولمیلی 522خالص به در دمای ثابت، مقداری آب  -12 1/آن به pHاضافه کرده و HAمولار اسید ضعیف 6 4 

محلول سود  pHاضافه کنیم، pH12لیتر محلول سدیم هیدروکسید بامیلی 00رسد. اگر همین مقدار آب خالص را به می

0/با غلظت HAرسد؟ )درصد یونش اسیدبه چه عددی می  در نظر بگیرید.( 62مولار را  6

1)/9 65 2)/10 15 3)/10 65 4)/11 15 

 کدام مطالب در ارتباط با بازها درست است؟ -15

 های چربی مقاوم مناسب هستند.مزه با خاصیت خورندگی هستند که برای زدودن رسوبآ( بازها موادی تلخ

 است. 56ی برابر با محلول مولار بازهای قو pHب( در دمای اتاق،

 ها همواره بازی هستند.ها نسبت داد که دو مورد از آنآن pHتوان بهرا می« معده دهان خون ی کوچکروده»پ( ترتیب 

 کن نسبت داد.پاکبازکن و شیشههای لولهتوان به وضعیت رسانایی الکتریکی محلولرتیب می( را به ت0( و )5های )ت( شکل

 
 ( ب، ت4 ( آ، پ3 ( پ، ت2 ( آ، ب1
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های برابر از حلال، به ترتیب در دو ظرف جداگانه با حجم BOHمول از باز bو HAمول از اسید aدر اثر انحلال کامل -10

pHهایی بامحلول /5 pHو 5 /10 با  BOHو باز ضعیف HAشود. اگر ثابت یونش اسید ضعیفدر دمای اتاق ایجاد می 2

aهم برابر باشد، حاصل
b

 کدام است؟ 

1) 6214 10 2) 6324 10 3) 5214 10 4) 5324 10  

pHلیتر محلول باریم هیدروکسید بامیلی 322 -13 /11 لیتر محلول نیتریک اسید با غلظتمیلی 022را به  5 43 مولار  10

C)مانده با چند گرم از چربی ذخیره شده در کوهان شترکنیم. پس از انجام واکنش، محلول باقیاضافه می H O )57 110 6 

H)شود؟طور کامل مصرف میبه ,C ,O :g .mol , log / )
   11 12 16 3 0 5 

1)/0 10 2)/0 25 3)/0 50 4)/0 75  

H)کدام گزینه درست است؟ -16 ,O :g .mol )
  11 16 

 است.« یدی اسدر غلظت مولی اولیهضربثابت یونش اسید »تر از جذر حاصل ( در محلول هیدروفلوئوریک اسید، غلظت تعادلی یون فلوئورید، بزرگ1

 ( در محلول فورمیک اسید، سرعت تولید یون فورمات برابر با سرعت تولید اسید است.2

 است. 0تر از کوچک pHفرنگی و آب سیب، دارایی گوجهشود، همانند عصاره( خاکی که گل ادریسی در آن به رنگ سرخ شکوفا می3

0/گر در دمای اتاق، درصد جرمی یون هیدرونیوم در یک محلول بازی،( ا4 تقریبی این  pHدرصد جرمی یون هیدروکسید باشد، 1

 کن است.پاکمحلول شیشه pHتر ازمحلول، بزرگ

/های باردار حاصل از یونش اسید بهکنیم و در نتیجه شمار ذرهلیتر آب حل میمیلی 422را در  HBمقداری اسید -10  53 6 10 

0/رسد. اگر درجۀ یونش اسید برابرمول می باشد، ثابت یونش اسید کدام است؟ )از تغییر حجم در اثر افزودن اسید،  03

 ید.(پوشی کنچشم

1)/  53 6 10 2)/  63 6 10 3) 76 10 4) 66 10 
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 است؟ نادرستی سوختن منیزیم کدام گزینه درباره -2

 شد.کند و در گذشته به عنوان منبع نور برای عکاسی از آن استفاده میای تولید میکننده( نور خیره1

 اند.گاز نجیب رسیدهی واکنش یک ترکیب یونی است که در آن کاتیون و آنیون، هردو به آرایش الکترونی یک ( فراورده2

 کاهش است که در آن فلز منیزیم، نقش کاهنده را دارد. –( یک واکنش اکسایش 3

Oتوان به صورتواکنش کاهش آن را میی نیم( معادله4 (g) e O (g)   2
2 4  نوشت. 2

 ، کدام مورد درست است؟های )ب( و )پ(با توجه به الگوی )الف( و شکل -3

 

 

 

 

    )الف(                                                                         (ب)                                                                      پ()                           

1)A وBواکنشی نیمکاهش هستند و در معادله –ده و اکسنده این واکنش اکسایش ، به ترتیب کاهنIIنماد الکترون کنار ،B گیرد.قرار می 

 هم برابر است.، پس از موازنه، با IIو Iهایواکنش( ضریب الکترون در نیم2

 شود.، به یقین دو الکترون با عددهای کوانتومی یکسان دیده میAی ظرفیت اتم( باشد، در لایهببه به شکل ) C( اگر ساختار کاتیون3

 تواند اتم هر فلز اصلی یا واسطه جدول تناوبی در نظر گرفته شود.می A( باشد،پبه شکل ) B( اگر ساختار اتم4

 است؟ نادرستهای زیر در مورد الکتروشیمی و کاربردهای آن کدام موارد از عبارت -6

 شود.های فرایندی هدفمند جاری میهها و فراورددهندههای طبیعی مثل آذرخش، پرکاربردترین شکل انرژی میان واکنشآ( در برخی از پدیده

 شود.دهد تا تمام انرژی شیمیایی مواد موجود در آن به انرژی  الکتریکی تبدیل های شیمیایی رخ میب( باتری مولدی است که در آن واکنش

 پذیر است.یکسان مثلًا از جنس مس امکان ای از یک باتری لیمویی شامل لیمو و دو تیغۀگیری از انرژی ذخیره شده در فلزها، با ساخت نمونهپ( بهره

 ، سلول خورشیدی و باتری قابل شارژ تشکیل شده است.LEDت( چراغ خورشیدی از لامپ

 ( ب، پ، ت4 ( پ، ت3 ( آ، ب، پ2 ( آ، ب1

دهد، را با گذشت زمان نشان میای از یک فلز با محلول نمک فلز دیگری های مقابل که واکنش میان تیغهبا توجه به شکل -0

  کدام مورد درست است؟

 

 

 

 

 

 شوند.ترین اکسنده و کاهنده محسوب میبه ترتیب قوی Dو Bهای نشان داده شده،( میان گونه1

 یابد.بیشتر باشد، با گذشت زمان و فرض بازدهی کامل، جرم تیغه افزایش می Aاز جرم مولی فلز D( اگر جرم مولی فلز2

 ( به ظرفی از جنس نقره، منجر به تغییر دما نخواهد شد.2تر باشد، انتقال محتویات سامانه در شکل ) ( اگر بدانیم یون نقره از هر دو کاتیون موجود، اکسنده3

 های مبادله شده در واکنش کلی ممکن است تغییر کند.، شمار الکترونCهای ترکیب یونی حاویون( با تغییر آنی4

 

 شیمی دوازدهم 

. اگر این دو استی دوم اتم خود الکترون در لایه 4 دارای نیز Bی سوم اتم خود و عنصرالکترون در لایه 16دارای  Aعنصر -1

 دیگر واکنش دهند، امکان تولید ............ وجود دارد و عنصر کاهنده در این واکنش، ............ است.اتم با یک

1)A AB 2 2)A AB 3)B AB 2 4)B AB 

 

 (1444 آبان 92) آزمون   
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 ها متفاوت است؟کاهش، کدام عبارت از نظر درستی یا نادرستی با سایر عبارت –های اکسایش در ارتباط با واکنش -4

 شوند.ها میان دو نوع گونه شناخته میضور عنصر یا عنصرهای آزاد و سفر الکترونهای شیمیایی همواره با ح( این نوع از واکنش1

 دهند.زمان رخ میطور هماند، بهواکنش که برای انجام به هم وابستهکاهش، دو نیم –( در یک واکنش اکسایش 2

تر باشد، سرعت واکنش و مقدار های دو فلز بزرگ، هرچه بار الکتریکی کاتیونBو Aکاهش میان فلزهای –( در واکنش اکسایش 3

 گرمای آزاد شده بیشتر است.

 شود اما بخشی از انرژی الکتریکی قابل تبدیل به انرژی شیمیایی نیست.ها انجام میها درون باتری( این نوع واکنش4

1/لیتر و غلظت 3سولفات به حجم  (II)گرم را در محلولی از مس 144م به جرم ای از جنس فلز آلومینیتیغه -4 مولار قرار  5

ای که جرم کند. در لحظهدهیم. به ازای هر سه اتم فلز تولید شده، دو اتم کف ظرف و اتم دیگر بر روی تیغه رسوب میمی

120/تیغه به نظر کنید،)از تغییر حجم محلول صرف ؟ها مبادله شده استگرم رسیده است، چه تعداد الکترون میان گونه 5

Al ,Cu :g.mol
  127 64) 

1)/  244 515 10 2)/  234 515 10 3)/  242 709 10 4)/  232 709 10  

m)است؟ نادرستهای مقابل، کدام مورد واکنشبا توجه به نیم -4 n) 

n m n m
I) X (g) X (g) II) Y (g) Y (g)

     

 قرار داد. دهندهدی الکترون در سمت واکنش، باید تعدا(I)واکنشی بار الکتریکی در نیم( برای موازنه1

nXی( گونه2 ی، اکسنده و گونهnY شود.، کاهنده محسوب می 

Feبه یون آهن در FeOتواند تبدیل یون آهن در، می(I)واکنش( نیم3 O2  باشد. 3

4)X یتواند عنصری از دستهمیd .جدول تناوبی باشد 

این فلزها برای از  اتم آزمایش مختلف باشد، کدام مقایسه در ارتباط با تمایل 6ی تغییر دما در دهندهاگر تصاویر زیر نشان -4

 دست دادن الکترون، درست است؟ )نماد شیمیایی فلزها فرضی است.(

 

1)A D B C   2)A E D C   3)A B C E   4)D B C E    

 کدام مطالب زیر درست است؟ -14

 ی پایدار سازگار است.محیطی توسعههای اقتصادی و زیستآ( تولید انرژی الکتریکی به کمک الکتروشیمی، با جنبه

 شود.ی لیمویی، به جای آبلیمو از محلول یک مولکول قطبی مانند استون استفاده کنیم، تغییری در کارکرد باتری ایجاد نمیب( اگر در باتر

ها در جدول تناوبی برابر است، فقط یک عنصر وجود دارد که اغلب به عنوان ها با شماره گروه آنپ( در بین عنصرهایی که عدد اتمی آن

 شود.کاهنده شناخته می

 یابد.های اکسنده و کاهنده کاهش میی چهارم جدول تناوبی با گاز اکسیژن، تفاوت شعاع اتمت( در اثر انجام واکنش میان فلزهای دوره

 ( آ، ب، پ4 ( آ، پ، ت3 ( ب، پ2 ( آ، ت1
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 3آن از  pHاضافه کرد تا HXلیتر محلول اسید فرضی 8ترین مقدار باریم هیدروکسید جامد بر حسب مول که باید به کم -2

3/به  افزایش یابد، کدام است؟ 9

1) 37 10  2)/  33 5 10  3) 39 10  4)/  34 5 10  

 است؟ نادرستکدام مورد  -3

 است.ز ضعیف کن شامل محلول آبی یک باپاک( شیشه1

ای که غلظت یون هیدرونیوم در آن برابر( سامانه2 71  تواند خنثی نباشد.مول بر لیتر است، می 10

 دروالسی و در اوره از نوع پیوند هیدروژنی است.( نیروی بین مولکولی غالب در روغن زیتون از نوع وان3

 شوند.های چربی متصل میهای آب و از سمت زنجیر هیدروکربنی به مولکولبه مولکولهای صابون به کمک سر کاتیونی خود ( مولکول4

0/به ترتیب HYو HXاگر غلظت مولی اسیدهای بسیار ضعیف -4 0/و 9 Yغلظت مولی یونها، مولار باشد، در محلول آن 1
 

Xتقریب چند برابر غلظت مولی یون به
 است؟ )میان ثابت یونش اسیدها رابطۀ

a a
K (HX) / K (HY)1  برقرار است.( 44

1)/0 28  2)/0 12  3)/0 39  4)/0 47   

 کدام گزینه درست است؟ -5

 های متفاوت هستند.های یونی یا مولکولی با اندازهی هر دو ماده، تودههای سازندهتواند نور را پخش کند و ذره( شربت معده همانند شیر می1

 تواند نور را پخش کند.می ی آلی است که( مخلوط عسل و آب همانند گلاب، محلول آبی از چند ماده2

 ( مخلوط آب، چربی و صابون از نظر پایداری مشابه مخلوط اتیلن گلیکول و آب است.3

 های پایدار و همگن است.های پوششی همانند مایونز جزو مخلوط( رنگ4

 کنیم و در نتیجهحل می pH3گاز هیدروژن کلرید را در دو لیتر محلول هیدروکلریک اسید با یدر دمای اتاق مقدار -6

pH0/محلول به میزان لیتر است؟ )از چند میلی STPکند. حجم گاز هیدروژن کلرید مصرف شده در شرایطتغییر می 8

 پوشی کنید.(تغییر حجم محلول در اثر حل شدن گاز، چشم

1 )112 2 )1120 3 )224 4 )2240 

لیتر آب خالص حل کرده و سپس حجم محلول را با افزودن آب مقطر به میلی 50گرم پتاسیم اکسید خالص را در میلی 47 -7

0/محلول pHمحلول به دست آمده به تقریب چند برابر pHرسانیم.لیتر میمیلی 250 مولار هیدروکلریک اسید است؟ 35

(O ,K :g .mol )  116 39 

1)/18 8 2)/25 8  3)/12 5 4)/31 1 

 

 

 

 

 

 

 

 شیمی دوازدهم 

Cاست؟ ) نادرستهای غیرصابونی کنندهکدام عبارت در ارتباط با پاک -1 ,O ,S :g.mol
   112 16 32) 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 8ها، کننده( در ساختار این پاک1

 شوند.های پیچیده تولید میها از بنزن و مواد پتروشیمی دیگر، طی واکنشکننده( این پاک2

 اتم هیدروژنی متصل نیستند.اتم کربن وجود دارد که به هیچ  2کم ها، دستکننده( در ساختار این پاک3

 گرم بر مول است. 36دوست صابون جامد برابر با ها با بخش آبکنندهدوست این پاک( تفاوت جرم بخش آب4

١٤٠٤ آذر ١٣  
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با غلظت مولی، حجم و دمای یکسان با دو  HBو HAدو اسید که واکنش کامل به شکل مقابلبا توجه  -8

 است؟ نادرستیک از مطالب زیر دهد، کدامقطعه نوار منیزیم یکسان را نشان می

 یابد.تولید گاز در دو واکنش افزایش می، تفاوت سرعت HB( با پودر کردن نوار منیزیم موجود در ظرف حاوی محلول1

 است. HBتر از محلول، کمHAهای یونیده نشده در محلول( پیش از شروع واکنش، شمار مولکول2

 ( حجم نهایی گاز هیدروژن حاصل از دو محلول باهم برابر است.3

 تر است. ، بزرگHBاز اسید HA( ثابت یونش اسید4

، تا C25پس از حل شدن در آب با دمای HBو HAبا توجه به نمودار زیر که تغییر غلظت مولی دو اسید بسیار ضعیف -9

  است؟ نادرستدهد، کدام مطالب رسیدن به تعادل را نشان می

 .است HAتر از درجۀ یونش اسید، کوچکHBالف( درجه یونش اسید

 کند.دو برابر شود، ثابت یونش آن تغییر نمی HAب( اگر غلظت مولی اولیه

 تر از ثابت یونش هیدرویدیک اسید است.( ثابت یونش هر دو اسید در این دما، کوچکپ

، به یقین بیشتر از HAرا چهار برابر کنیم، درجه یونش اسید HBت( اگر غلظت مولی اولیه

 شود.می HBدو برابر درجۀ یونش اسید

 ( ب، ت4 ( ب، پ3 ( الف ، ت2 ( الف، ب1

 کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی مشابه جمله زیر است؟ -10

توان از انحلال پودر خورندۀ حاوی آلومینیم و سود در آب نیز گاز حاصل از واکنش فلز منیزیم و محلول هیدروکلریک اسید را می»

 «تهیه کرد.

 واکنش کاهش به صورت زیر است:شد، نیمای تأمین نور موردنیاز عکاسی انجام می( در فرایندی که در گذشته بر1

e½k¹v¨H ÁpI¬ Ï¼§²¼¶ yÀI¨ pH ®ÅIe k¶I] ÁIÀï·¼ÃºA
 4 

 کاهش، حضور حداقل دو مادة متفاوت برای مبادلۀ الکترون ضروری است. –های یک واکنش اکسایش دهنده( در جمع واکنش2

 شوند.ز و اتم نافلز به ترتیب کاهنده، اکسنده و اکسنده در نظر گرفته میکاهش، اتم فلز، کاتیون فل –های اکسایش ( در واکنش3

توان از جمع ضریب الکترون در معادلۀ موازنه شدة کاهش را می –های مبادله شده در یک واکنش اکسایش ( شمار الکترون4

 های آن به دست آورد.واکنشنیم

دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ با توجه به جدول مقابل که پتانسیل کاهشی استاندارد چند گونه را نشان می -11

(E (Zn / Zn) / V)  2 0 76 

 .تر استکم Dو Bاز فلزهای Aالف( قدرت کاهندگی فلز

نگهداری  Bتوان در ظرفی از جنس فلزرا می Dو Aهایب( محلول آبی حاوی نمک

 کرد.

گالوانی حاصل از فلز روی از سلول  Aسلول گالوانی حاصل از فلز روی با فلز  emfپ(

 بیشتر است. Bبا فلز

Dت( در سلول گالوانی A  کاتیوناز  مول 4/0مول الکترون، حداکثر  6/0ۀ ازای مبادلبهD (aq)
3 شود.تولید می 

 ( ب و ت4 ( ب و پ3 ( الف و پ2 ( الف و ت1

E (V) واکنش کاهشنیم 

/0 12 C (aq) e C (aq)   3 2 

/1 59 D (aq) e D(s)  3 3 

/1 33 A (aq) e A(s)   

/0 87 B (aq) e B(s)
  2 2 
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 است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام مورد  -12

 
1)B عنصری است که در شرایط معمول، باAl وMn، برخلافAu وPt دهد.واکنش می 

 مشابه است.« سم -روی »واکنش اکسایش انجام شده در این واکنش و در سلول گالوانی حالت فیزیکی، نیم( بدون در نظر گرفتن 2

  رسد.ای است که با انجام واکنش به آرایش گاز نجیب نمیجدول دوره 12( گونۀ کاهنده در این واکنش، فلزی واسطه از گروه 3

 است. Bها در اتمبرابر شمار این الکترون A ،3در اتم l1ها بادهد و شمار الکترونرا با مدل اتمی بور نشان میBو Aهای( شکل، واکنش بین اتم4

سلولهای گالوانی حاصل از اتصال نیمورت زیر است. اگر سلولقدرمطلق پتانسیل کاهشی استاندارد برخی عنصرها به ص -13

A هایسلولبه نیمX وYهای ممکن داشته باشند، ترتیبسلولترین ولتاژ را بین همۀ نیم، به ترتیب بیشترین و کمE 

Aها در کدام گزینه به درستی آمده است؟ )قدرت اکسندگیگونه
3 بیشتر ازY

 ).است 

X (aq) e X(s) , |E | / V   2 2 0 8 

Y (aq) e Y(s) , |E | / V    0 2 

A (aq) e A(s) , |E | / V   3 3 1 0 

1)X Y A   2)A Y X   3)A X Y   4)Y A X   

در طول یک بازۀ زمانی معین، برابر با تغییر جرم تیغۀ آندی در « نقره -مس »تغییر جرم تیغۀ کاتدی در سلول گالوانی  -14

 -منیزیم »های مبادله شده در سلول گالوانی کتروناست. در طول این بازۀ زمانی، شمار ال« مس -منیزیم »سلول گالوانی 

 است؟« نقره -مس »های مبادله شده در سلول گالوانی ، چند برابر شمار الکترون«مس

(Mg ,Cu ,Ag :g.mol )   124 64 108 

E (Mg / Mg) / V , E (Ag / Ag) / V , E (Cu / Cu) / V     2 22 37 0 80 0 34 

1)/6 75  2)/2 25  3)/4 5  4 )9 
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X)با توجه به اطلاعات زیر، کدام گزینه درست است؟ -15 g .mol )
 127 

X]، به مرور نسبتYو Xدر سلول گالوانی حاصل از دو فلز ⦁ ]

[Y ]





3

2
 یابد.افزایش می 

Z)سلولسنج به نیمبا اتصال قطب منفی ولت ⦁ (aq) / Z(s))
  در سلول گالوانی استاندارد«SHE Z » عدد ،V8/0- مایش داده ن

 شود.می

 د.داری کرنگه Zتوان در ظرفی از فلزرا می YSO4محلول آبی نمک ⦁

SHE»( در سلول گالوانی استاندارد 1  Z »،به تدریجpH رسد.ه یک میبسلول هیدروژن، محلول الکترولیت نیم 

X»( در سلول گالوانی 2  Z»هایها و یون، جهت حرکت الکترونZ (aq)  سلول است. منفییکسان و به سمت قطب 

X»( در سلول گالوانی 3 Y»0/، اگر نسبت تغییر اندازه جرم آند به کاتد برابر  گرم است. 65حدود  Yباشد، جرم مولی 321

ها پس از ممکن را دارد، مجموع ضریب گونه emfکه بیشترین مقدار یفلز یهاسلولمیبا ن ( در واکنش انجام شده در سلول گالوانی4

 است. 8موازنه برابر 
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دارای اتیلن  نمونه یک    -1 خود  مولکولی  ساختار  در  ۳/01گلیکول،  × نمونه   10۲۳ این  از  استفاده  با  است.  کربن  اتم 

.𝒈 1/۲5و چگالی   % 5لیتر محلول آبی با درصد جرمی  گلیکول، چند میلیاتیلن 𝒎𝑳−1  تهیه کرد؟   توانمی 

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۶۲۰ ۲ )۴۹۶ 3 )31۰ ۴ )۲۴۸ 

نوع نیروی بین مولکولی غالب در یک نمونه صابون، از جنس .................. بوده و اگر کاتیون سدیم موجود در صابون   -2

 یابد. مورد نظر را با کاتیون پتاسیم جایگزین کنیم، دمای ذوب این ماده .................. می

  جاذبه یونی ـ کاهش ( ۲ جاذبه یونی ـ افزایش ( 1

 دروالسی ـ کاهش نیروی وان( ۴ دروالسی ـ افزایشنیروی وان( 3

 های زیر، در رابطه با محلول آبی از اوره، درست است؟ کدام موارد از عبارت  -3

 شود. شونده، پیوند هیدروژنی برقرار میالف ـ میان ذرات حلال و حل

 کند. ب ـ یک نمونه از آن، همانند شربت معده، پرتوهای نور را پخش می

 شونده موجود در این محلول، پیوند دوگانه وجود دارد.ج ـ در ساختار ذرات حل

 شونده موجود در این محلول، در ساختار ذرات عسل نیز وجود دارد. د ـ گروه عاملی موجود در ساختار حل 

 »ج« و »د« ( ۴ »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( ۲ »الف« و »ب« ( 1

های بوده و زنجیره  𝑪57𝑯110𝑶6عاملی با فرمول شیمیایی  چربی ذخیره شده در کوهان شتر، نوعی استر سنگین سه  -4

  نادرستهای زیر  یک از عبارتکدامیکسان هستند. در رابطه با این ماده،    کاملاًهیدروکربنی موجود در ساختار آن،  

𝑶)   است؟ = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. بکافت تولید میآطی فرایند  𝐶1۸𝐻3۶𝑂۲از واکنش این ماده با مقدار کافی آب، نوعی اسید چرب با فرمول  (1

 برابر جرم مولی ذرات سازنده اوره است. 15( این ماده، از ذرات ناقطبی ساخته شده و جرم مولی آن، بیش از ۲

𝐶پیوند اشتراکی   ۶( در ساختار مولکولی این ماده، تعداد 3 − 𝑂 ها برقرار شده است. بین اتم 

 عنصر مختلف وجود دارند.  3هایی از  در ساختار بخش قطبی ذرات سازنده این ماده، اتم( ۴

دست  از یون سدیم به  4600𝒑𝒑𝒎کیلوگرم و با غلظت    5کنیم تا محلولی به جرم  مقداری صابون جامد را در آب حل می  -5

 دهد؟ کامل واکنش می  صورتبهبیاید. محلول مورد نظر، با چند گرم از منیزیم کلرید موجود در یک نمونه از آب سخت  

(𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑴𝒈 = ۲4 , 𝑵𝒂 = ۲۳ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )75/۴ ۲ )5/۹ 3 )۹5 ۴ )5/۴7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهرماه  ۱۷  
شيمي
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 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -6

 . کرد ی استفاده م   یزگ ی نظافت و پاک   ی برا  یبه صابون امروز   هی شب   ی انسان علاوه بر آب، از مواد  ش، ی چند هزار سال پ الف ـ  

 باشد.  دکنندهی تهد   هر جامعه   یبرا  تواندی کرده و هنوز هم م   دای پ   وعی و نبود بهداشت ش   آلوده شدن آب   ل ی وبا به دل ب ـ  

 ها در محیط کاهش یافت.، مقدار میکروبناقطبی بوده و با افزایش استفاده از آنج ـ صابون، دارای دو بخش قطبی و  

 برخوردار جهان است.  ی شاخص در نواح  نی از مقدار ا  شتر یب  ، یبه زندگ  دی شاخص ام   یجهان  ن یانگیم د ـ  

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -7

 کاربرد دارد.   س ی گر   ی ها ودن لکه د ز   ی برا   ، کننده پاک   عنوان به و    است   ی ناقطب   مواد هیدروکربن بوده و از جمله    ک ی ( هگزان،  1

 .رود ی به شمار م   لیمو آب مانند آب قند و شربت    ی نیر ی ش   ی هالکه   ی برا   یمناسب   ۀکنند است و پاک   یحلال قطب   ک یآب،  (  ۲

 های اکسیژن در مولکول اتیلن گلیکول است.برابر شمار اتم  3در مولکول روغن زیتون،    موجود  های اکسیژن شمار اتم(  3

 های کربن، اکسیژن و هیدروژن ساخته شده باشد، به یقین محلول در آب است. هر ترکیب آلی که با استفاده از اتم( ۴

.1/۲5𝒈و چگالی    % 8از محلول سود با درصد جرمی    ۲0𝒎𝑳با    𝑪18𝑯۳0𝑶۲گرم از اسید چرب    1/ ۳9ای به جرم  نمونه   -8 𝒎𝑳−1  

دهد. چند درصد از سود در واکنش شرکت کرده و غلظت مولی نهایی سود در محلول ایجاد شده  کامل واکنش می   طور به 

𝑵𝒂)از تغییر حجم محلول، صرف نظر شود.    چقدر خواهد بود؟  = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

𝑪17𝑯۲9𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑪17𝑯۲9𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   

 75/1 ـ 15( ۴ 75/1 ـ 1۰( 3 ۲5/۲ ـ 15( ۲ ۲5/۲ ـ 1۰( 1

𝑪پیوند اشتراکی    ۳5کننده صابونی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده،  در ساختار بخش آنیونی نوعی پاک  -9 − 𝑯    وجود

مولار   4/0لیتر محلول  گرم از این نوع صابون با استفاده از یک اسید چرب، به چند میلی  ۲/61دارد. به منظور تولید  

𝑵𝒂)  سود نیاز داریم؟ = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )۲۰۰ ۲ )۴۰۰ 3 )۲5۰ ۴ )5۰۰ 

 است؟   نادرستیک از مطلب داده شده  کدام  -10

 است.   ی نخ   از پارچه   شتر ی ها ب آن   ی رو   ی چرب   ذرات   ی ساخته شده و چسبندگ   ی مصنوع   اف ی ال   به کمک   ی استر ی پل   ی ها ( پارچه 1

 . کنند ی را پاک م  ها ی آلودگ  ای مناسب،ذره با ایجاد نیروهای بین بوده و    ک یاز جمله مواد آرومات   ی رصابون ی غ   ی ها کننده پاک (  ۲

 چرب کاربرد دارد.  یمناسب، در شستن مو  یهایافزودن  خاطربهحالت جامد داشته و    ران،ی ا  ی صابون سنت  نیترمعروف(  3

 محلول سرکه بیشتر است.  یک نمونه از  از نقطة جوش اسید آلی موجود در مختلف،  چرب هاینقطة جوش اسید( ۴

 کدام مطلب زیر درست است؟  -11

 ها پاک کرد. با استفاده از صابون  توانیبخار را م   یها گ یها و دراهها، آبلوله  ،یکتر  وارهید  یشده بر رو  ل یرسوب تشک(  1

 . کند از ایجاد رسوب صابون جلوگیری می   ، یی ا ی در سفر در   ی رصابون ی غ   مواد استفاده از    ، همانند فسفات به صابون   نمک افزودن  (  ۲

 . کنندیگوگرددار اضافه م   یی ای میماده ش  هاآنها، به صابون ی کشکروبی و م ی کنندگیضدعفون ت یخاص شیافزارای ب( 3

 . شودیحاصل م مخلوط شفاف و به ظاهر همگن ی زدن آن، نوعبا افزودن صابون به مخلوط آب و روغن و هم( ۴
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 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -12

 ندارد.   در یک نمونه آب  یچرب یهالکه  حل کردندر    یموجود در صابون، نقش ونیکاتالف ـ  

 است.  ک یبرابر    ونیبه کات  ونینسبت شمار آن  ، یرصابون یغ یهاکنندهپاک  برخلافها،  در ساختار صابونب ـ  

 نمونه از آن مشخص است.  کیحرکت نور در    ر یبوده و مس داریمخلوط ناپانوع   یک   همانند مایونز،   شربت معده، ج ـ  

 . باشد بدون شاخه    تواند می ماده،    ن ی ا   ی و بخش ناقطب   داشته وجود    ی وند ی جفت الکترون ناپ   5صابون،    ون ی در ساختار آن د ـ  

 »ب« و »ج« ( ۴ »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( ۲ »الف« و »د« ( 1

اتم کربن است. درصد جرمی گوگرد  18دارای    مجموعاً کننده غیرصابونی با زنجیره هیدروکربنی سیرشده،  نوعی پاک  -13

 مول از این ماده، چند اتم اکسیژن وجود دارد؟    ۲/0یباً چقدر بوده و در ساختار  تقردر این ماده  

(𝑺 = ۳۲ , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۴/1۸  -  1/۸۰۶ × 1۰۲3 ۲ )۴/1۸  -  3/۶1۲ × 1۰۲3  

3 )۲/۹  -  1/۸۰۶ × 1۰۲3 ۴ )۲/۹  -  3/۶1۲ × 1۰۲3
 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -14

 شود.با هیدروکلریک اسید نیز تولید می   آلومینیمبا آب، در واکنش  سود  و  آلومینیم  گاز حاصل از واکنش مخلوط پودر  (  1

 . کندهای گوارشی را نیز فعال میها، آنزیمقرمز کرده و علاوه بر کشتن میکروبرا  𝑝𝐻  ( اسید معده، رنگ کاغذ ۲

 .آشنا بودند این مواد ایذره های اسیدها و بازها شناخته شود، با ساختار واکنش هریک از  ها پیش از آنکهشیمیدان( 3

 محلول اظهارنظر کرد. کیبودن   یباز ا ی  یدی اس زانیدربارۀ م  توانینم وسیبا استفاده از مدل آرن( ۴

مول از آن با مقدار کافی   6/1اتم هیدروژن بوده و طی واکنش ..................  استر سنگین مقابل، در ساختار خود دارای   -15

 آید.دست میهصابونی جامد ب  کنندهمول پاک.................. ، مقدار  .................. محلول  

 ۸/۴  ـ هیدروکلریک اسیدـ  7۸( 1

 ۸/۴  ـ سدیم هیدروکسید ـ  7۴( ۲

 ۲/3  ـ هیدروکلریک اسیدـ  7۴( 3

 ۲/3  ـ سدیم هیدروکسید ـ  7۸( ۴

 

 . 
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است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -1

اتم هیدروژن در ساختار خود دارد.  10دار بوده و ترکیب مقابل، نوعی اسید دو پروتون( 1

 . کنندیم ه یته محلول سودبا   ع یما یهارا از گرم کردن مخلوط روغن ع یما هایصابون( 2

𝐶( در بخش قطبی اسیدهای چرب، همانند استرهای سنگین، پیوند  3 = 𝑂  .وجود دارد

.شوندپخش میو هم در آب  یهم در چرب ،یرصابونیغ یهاکنندهها، همانند پاکصابون( 4

با    25/0ثابت یونش یک اسید در محلولی از آن با غلظت اولیه    -2 لیتر، برابر  1/25مول بر  × 10−2 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1    .است

تفاوت غلظت مولی یون هیدروژن با غلظت مولی ذرات اسید یونیده نشده باقیمانده در محلول، برابر با چند مول بر 

لیتر است؟

1 )22۵/0 2 )12۵/0 3 )2/0 4 )1۵/0

، در رابطه با کلوئیدها درست است؟شدهدادههای  یک از عبارتکدام  -3

 تر است. ها کوچک اندازه بوده و از ذرات سازنده سوسپانسیونها، همگی همذرات سازنده آن( 1

 . کندیبوده و نور را پخش م داری است که پا کلوئیدناهمگن از نوع  یهااز مخلوط یشربت معده مثال ( 2

 .شوندیجدا م  گریکدیاز  اجزای سازنده این مخلوط، و صابون روغن  ، از آب کلوئیدیدر  د یکلر م یبا انحلال کلس ( 3

. دارد  مثبت الکتریکی ، باراست کلوئید درآمده  صورتبههای صابون مولکول ۀروغن که به وسیل هسطح بیرونی قطر( 4

𝒅را در یک نمونه آب حل کرده و حجم محلول)   𝑯𝑨مول از اسید    6/0مقدار    -4 = 1𝒈. 𝒎𝑳−1رسانیم.( را به یک لیتر می 

شود، ثابت یونش اسید در محلول مورد نظر  %45/0در محلول حاصل از این فرایند برابر با   −𝑨اگر درصد جرمی یون  

𝑨کدام است؟ )  = 45 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )001/0 2 )002/0 3 )01/0 4 )02/0 

از   مول 007/0نشان داده شده معادل با    دهد. اگر هر ذره لیتر را نشان می  5از آمونیاک به حجم    یتصویر مقابل، محلول  -5

؟ترتیب از راست به چپ چقدر است، بهباز در این محلول  تقریبی  ثابت یونشدرصد یونش و  آن گونه باشد،  

1) ۵/12  -  4 × 10−4

2 )۵/14  -  4 × 10−4

3 )۵/12  -  8 × 10−4

4 )۵/14  -  8 × 10−4

شيمي
 آبان ماه 1 
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ها درست هستند؟ کنندهها و سایر پاکهای زیر، در رابطه با صابونکدام موارد از عبارت  -6

(𝑺 = ۳2 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 . شودیها م صابون  یکنندگقدرت پاک  ش یآب، موجب افزا  ی دما  شیمناسب، همانند افزا   ی هامیافزودن آنز الف ـ  

. دهدیم   ز یواکنش ن  طیموجود در مح  ی هاندهیبرهمکنش، با آل   جاد ی علاوه بر ا  ،جوهر نمک  برخلاف ،  ب ـ محلول سود

شود.  می   رسوب کرده در لوله   های رفتن چربی ج ـ در واکنش پودر آلومینیم و سود با آب، گرمای مصرف شده باعث از بین 

کمتر است.   112𝒈کننده غیرصابونی یکسان باشد، جرم مولی صابون به اندازه  صابون جامد و یک پاک یک    𝑹اگر گروه  د ـ  

»ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

های زیر، درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -7

و بازها ارائه کرد.  دهای اس   ف یتوص   یبرا  یعلم   یمبنا  کی   ، ی با حلال آل  هاییمحلول   یی رسانا   یرو   قی با تحق   وسی آرن الف ـ  

 .شودیبرقرار م   یدروژنیه  وندیآن و آب، پ یهامولکول  نیبه شمار رفته و ب  تیرالکترولی اتانول، از جمله مواد غب ـ  

 .دهدیواکنش م   لیتیم  با فلز   یشتر یبا سرعت ب  دیاس کیبا است سهیدر مقا  دیاس  کیفورم   کسان،ی  طی در شراج ـ  

است. بیشتر  دیدروکسیه  میمولر پتاس میبا محلول ن  سهی در مقا،  𝑯𝑭مولر   آبی محلول  یکیالکتر  ییرساناد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ها در محلولی از هیدروفلوئوریک اسیدغلظت یون هیدروکسید در محلولی از سود، برابر با مجموع غلظت مولی یون  -8

لیتر محلول سود، چند گرم از اسید چرب با   5است. با استفاده از    025/0مول بر لیتر و درجه یونش    8/0با غلظت  

𝑶توان به صابون تبدیل کرد؟ ) را می  𝑪15𝑯24𝑶2فرمول شیمیایی  = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )8/49 2 )9/24 3 )2/47 4 )6/23 

کدامدر بیاید.  زیر  صورتبهدهیم تا  مقداری آب و روغن زیتون را به یکدیگر افزوده و در یک محیط ثابت قرار می  -9

شود؟مخلوط حل میاز این   𝑨ماده زیر، در بخش 

گلیکول اتیلن( 2 نقره کلرید ( 1

استیک اسید ( 4 نفتالن ( 3

است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -10

. شوندیم  زیتر تم ظروف آسان  نیا  م، یوشو بدهچرب را به خاکستر آغشته کرده و سپس با آب گرم شست  ی هااگر ظرف(  1

شده است.   ترک یبرخوردار نزد  یو مقدار آن به نواح  افتهی  شیدر جهان افزا  یبه زندگ   دیشاخص ام  ر،یسال اخ  70  طی(  2

آب را دارد.   ی هابا مولکول  یدروژنیه  وندیپ   برقراری   ییداشته و توانا  ل یدروکسیعسل در ساختار خود گروه ه  مولکول(  3

 است.   کسان ی گلیکول عناصر موجود در اتیلندر اوره، با شمار  یوندیبه ناپ  یوندیپ  یهانسبت شمار جفت الکترون( 4

اضافه   هیدروکلریک اسیدمولر    1/0لیتر محلول میلی  2500به    𝑺𝑻𝑷اکسید را در شرایط لیتر گاز گوگرد تری  6/5اگر    -11

؟ )از تغییر حجم ناشی از افزودن گاز رسدغلظت یون هیدروژن موجود در این محلول به چند مول بر لیتر میکنیم،  

کنید.(نظر  اکسید به محلول صرفگوگرد تری 

1 )3/0 2 )2/0 3 )۵/0 4 )4/0
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های داده شده، درست است؟یک از عبارتکدام  -12

 یابد.هیدروفلوئوریک اسید کاهش می 𝐾𝑎در محلول هیدروفلوئوریک اسید،   𝐻𝐶𝑙با انحلال مقداری گاز  ( 1

 . شودیها انجام م الکترون لهیآن به وس یی رسانا  تیبوده و قابل ی الکترون یرسانا  ی همانند مس، نوع ت،یگراف( 2

 . کاهندمیرا  محیط 𝑝𝐻اکسیدهای نافلزی حاصل از عناصر دوره دوم جدول تناوبی، اسید آرنیوس بوده و   همه( 3

شمار این پیوندها در یون سیانید است. بیشتر از دیترواسین حاصل از یونش یچنداتم  ونیدر آن ی اشتراک وندیتعداد پ( 4

.1𝒈لیتر آب با چگالی    60برای از بین بردن سختی    -13 𝒎𝑳−1   که درصد جرمی کلسیم کلرید و منیزیم کلرید در آن

فسفات را به محلول مورد نظر اضافه کنیم؟   آمونیوم درصد است، باید چند مول نمک   9/1و    11/1ترتیب برابر با به

(𝑪𝒂 = 40 , 𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑴𝒈 = 24 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2/1 2 )12 3 )8/1 4 )18 

مول   15/۳به همراه    اکسیددی   لیتر گاز کربن  56/70گرم از یک اسید چرب یک عاملی،    ۳/51بر اثر سوزاندن کامل    -14

دهد؟تشکیل می  اکسیژنرا    از این اسید چربچند درصد جرمی   یبتقربهشود.  در شرایط استاندارد آزاد می  آب

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2۵/13 2 )۵۵/13 3 )4۵/12 4) 0۵/14

شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ساختار بخش آنیونی یک صابون که بخش هیدروکربنی سیرشده و غیرحلقوی  -15

است؟   𝑺𝑶۳اتم کربن است، چند برابر شمار پیوندهای اشتراکی در مولکول    16آن دارای  

1 )۵/11 2 )12 3 )۵/12 4 )13

های زیر، درست هستند؟عبارتچه تعداد از   -16

.شودیختم م   118  یبا عدد اتم  یداده و به عنصر   یعنصر جا  ۳2در ساختار خود    ،یاتناوب هفتم جدول دورهالف ـ  

 ندارد.  یی ایمیش  هایبه انجام واکنش  لیپر از الکترون بوده و همانند گاز آرگون، تما  هیل  ک ی  یدارا   م، یهلب ـ  

 کاملاً پر از الکترون است.  یالکترونیۀ رلیز  نی تریرونیب  ، عناصر موجود در تناوب چهارممورد از   9در  ج ـ  

𝒏های الکترونی که د ـ از بین زیرلیه + 𝒍 =  دارای کمترین سطح انرژی است.  5𝒑 دارند، زیرلیه  6

 باشد.  𝒅 تواند زیرلیههای خنثی، میها، برخلاف اتمالکترونی در برخی از یون ترین زیرلیههـ ـ بیرونی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

.1/6𝒈لیتری از بخار آب با چگالی    5/67های هیدروژن موجود در یک نمونه  شمار اتم  -17 𝑳−1 با شمار پیوندهای اشتراکی ،

𝑶موجود در ساختار چند گرم گاز متان برابر خواهد بود؟ )  = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )32 2 )80 3 )48 4 )64 
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 یک از مطالب زیر در رابطه با محلول هیدروسیانیک اسید درست است؟کدام  -1

 پیوند اشتراکی و یک جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.   3در ساختار هر مولکول از اسید حل شده در این محلول،  (1

 کمتر است.  ،در شرایط یکسان، رسانایی الکتریکی این محلول آبی در مقایسه با یک نمونه محلول هیدرویدیک اسید ( 2

 یابد. می افزایش ،در محلول  تدریجبه 𝐶𝑁−(𝑎𝑞)در آب، سرعت تولید یون   𝐻𝐶𝑁مقداری گاز   ( پس از انحلال3

 این محلول کمتر از محلول هیدروفلوئوریک اسید است. 𝑝𝐻( در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت،  4

𝒑𝑯لیتر محلول سود با    2گرم از نوعی صابون با استفاده از یک اسید چرب، مقدار    8/52در واکنش تولید    -2 = 1۳ 

 مصرف شده است. جرم مولی صابون حاصل از این فرایند، برابر با چند گرم بر مول است؟ 

1 )528 2 )264 3 )556 4 )278 

یک   𝒑𝑯دار است. برای اینکه  پروتونترین اسیدهای تک، یکی از قوی𝑯𝑪𝒍𝑶4پرکلریک اسید با فرمول شیمیایی    -3

باید چند مول استیک تقریباً  گرم بر لیتر پرکلریک اسید برابر شود،  میلی  201محلول    𝒑𝑯نمونه محلول استیک اسید با  

در   را  با    8اسید  برابر  اسید  استیک  یونش  )ثابت  کنیم؟  حل  آن  محلول  2لیتر  × است.   10−5 لیتر  بر   مول 

𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1/0 2 )2/0 3 )8/0 4 )6/1 

مول بر لیتر در اختیار داریم. با فرض اینکه با کاهش دما، ثابت   2/0در دمای اتاق، محلولی از استیک اسید با غلظت    -4

محلول مورد واکنش  یونش این اسید در محلول مورد نظر کاهش پیدا کند، کدام تغییر زیر منجر به افزایش سرعت  

 شود؟ نظر با فلز منیزیم می

  انحلال مقداری گاز هیدروژن کلرید در محلول ( 2 درجه سلسیوس  10رساندن دمای محلول به ( 1

 افزودن مقداری آب خالص به محلول مورد نظر( 4 جای استیک اسید هاستفاده از هیدروسیانیک اسید ب( 3

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -5

 ثابت است.   ، نیمع  طیدر شرا  د، یاس  ن یموجود در محلول ا  یهابوده و غلظت گونه  ف یضع  د یاس   ک ی   یسرکه، محلول آب  (1

 است. 14−10های آبی برابردر محلول +𝐻و  −𝑂𝐻های ضرب غلظت مولی یون( در شرایط استاندارد، حاصل2

 یابد.  می کاهشهای صابونی در آب خالص، غلظت یون هیدروکسید در آب  کنندهبا انحلال مقداری از پاک( 3

 .ندیافزایبودن خاک، به آن آهک م  ی دیاس  زانیم افزایش  یبوده و برا یونی بیترک  یآهک، نوع( 4

𝑲𝒂)ها در محلول حاصل از حل کردن مقداری فورمیک اسید یون  مقدار مول اگر مجموع    -6 = 1/8 × 10−4𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1)  

محلول و جرم تقریبی فورمیک اسید حل شده در    𝒑𝑯مول باشد،    012/0در دمای معین برابر  لیتر آب  میلی  400در  

𝑶  .نظر کنیدکدام است؟ )از تغییر حجم محلول صرف  ترتیببهمحلول   = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/1  – 2/29 2 )2/1  – 7/22   3 )8/1  – 2/29 4 )8/1  – 7/22 
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𝒑𝑯لیتری از اسید مقابل با    15محلول    -7 = 2در اختیار داریم. اگر ثابت یونش اسیدی این ماده برابر با    4 × باشد،   10−7

واحد کاهش پیدا کند، باید   ۳/0محلول مورد نظر به اندازه    𝒑𝑯برای اینکه مقدار  

نظر کنید. چند گرم از این ماده را در محلول حل کنیم؟ )از تغییر حجم محلول صرف

𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )25/204 2 )5/409 

3 )95/40 4 )9/81 

 های داده شده، درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -8

 ـال   کمتر است.   د ی ترواس ی ن   ی از محلول آب   د ی اس   ک ی ان ی دروس ی در محلول ه   د ی دروکس ی ه   های ون ی شمار    کسان، ی   ط ی در شرا   ف 

 .هستند  این موادمعمولی فاقد    هایبارانحالی که    ، دراست  اسید  سولفوریک  و   اسید  نیتریک  حاوی  اسیدی  بارانـ    ب

 شود. مول یون تولید می  4هر مول از آن در آب،    انحلالو با    داشتهحالت گاز    اتاق  نیتروژن پنتاکسید در دمایدیج ـ  

 دارد.   میها با غلظت آن رابطه مستقمحلول  ی باز  تیبوده و خاص  یچنداتم  ون ی  کی  د، یدروکسیه  ونید ـ  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

لیتر   5لیتر گاز هیدروژن فلوئورید را در شرایط استاندارد در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به    2/11مقدار    -9

 شود؟این محلول چقدر می  𝒑𝑯مولکول اسیدی، یک مولکول یونش یافته باشد،  50رسانیم. اگر از هر  می

1 )3/1 2 )3/2 3 )7/1 4 )7/2 

مولار هیدرویدیک اسید را با مقدار   5/0لیتر محلول  میلی  𝒃مولار هیدروکلریک اسید و    2/0لیتر محلول  میلی  𝒂مقدار    -10

𝒑𝑯لیتر محلول اسیدی با    5کنیم تا  کافی آب خالص مخلوط می = 𝒂بیاید. مقدار    دستبه  1/5 + 𝒃   برابر با چند

 تواند باشد؟ لیتر میمیلی

1 )125 2 )900 3 )250 4 )600 

واحد است. ثابت    ۳00، برابر با 1/2𝒈.𝒎𝑳−1آمونیاک در آب با چگالی  مولار 2 یون آمونیوم در محلول  𝒑𝒑𝒎غلظت   -11

𝑵یونش بازی آمونیاک در شرایط آزمایش چقدر خواهد بود؟ )  = 𝑯 و 14 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )10−3 2  )2 × 10−3 3  )10−4 4  )2 × 10−4 

 های داده شده، درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -12

 . شود ی م   جاد ی ا   د ی دروکس ی ه   ون ی از    تر ی مول بر ل   1با غلظت    ی آب، محلول   تر ی ل ی ل ی م   500در    د ی اکس   م ی با انحلال هر مول بار    ـ  الف 

𝒍الکترون با    17دارای    هر اتم از آن   اکسید عنصری که    ـ  ب  = 𝒑𝑯، با انحلال در آب محلولی با  است   1 <  کند. ایجاد می   7

 است.   دی دروکسی و ه  ومی درونی ه   یها ون ی از    ی کم   ار ی وجود مقدار بس  خاطربه دارد که    ی زیناچ   ییآب خالص رسانا ج ـ  

 ـ   است.   −𝑨، پنج برابر غلظت مولی یون  مانده باقی   𝑯𝑨، غلظت مولی ذرات  % 20با درصد یونش    𝑯𝑨در محلولی از اسید  د 

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( 3 »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1
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  𝒑𝑯، سه برابر حجم آن آب مقطر اضافه شود،  %2/ 5با درصد یونش    𝑩𝑶𝑯مولار باز    8/1اگر به حجم معینی از محلول    -13

 ها را از راست به چپ بخوانید.(رسد. )گزینهاین محلول از ............... به ............... می

1) 1/12  – 8/11 2 )1/12  – 5/11 3 )7/12  – 4/12 4 )7/12  – 1/12 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -14

1)  𝑝𝐻   25محلولی که غلظت یون هیدروژن در آن ×  شود. می 3/3برابر یون هیدروکسید است، برابر  106

 کند. می  تر، به سمت قطب مثبت حرکتدر مسیر مدار الکتریکی، یونی با شعاع بزرگ 𝐻𝐹محلول  با قرار دادن ( 2

 آید. در می سرخ شود، به رنگ اکسید در آب ایجاد میدر محلولی که با انحلال گاز کربن دی 𝑝𝐻( یک قطعه کاغذ  3

𝑝𝐻اسید با    سولفوریک ( محلولی از  4 =  ، برخلاف یک نمونه از آب خالص، فاقد یون هیدروکسید در ساختار خود است.0

0/2با ثابت یونش    𝑯𝑨  مولار اسید  5/0محلول    𝒑𝑯مقدار    -15 × یک نمونه از محلول   𝒑𝑯برابر مقدار    2مول بر لیتر،    10−5

.𝒎𝒐𝒍هیدرویدیک اسید است. در این شرایط، غلظت مولی محلول هیدرویدیک اسید برابر با چند   𝑳−1   است؟ 

1 )02/0 2 )03/0   3 )05/0 4 )07/0 
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𝒅)   در محلولی از هیدروبرمیک اسید، درصد جرمی یون برمید   -1 = 1/2۵ 𝒈. 𝒎𝑳−1)    است. مقدار    % 64/0برابر با𝒑𝑯 

 دهد؟گرم پودر لیتیم اکسید واکنش می  چندلیتر از این محلول، با    2این محلول چقدر بوده و  

(𝑩𝒓 = 80 , 𝑶 = 16 , 𝑳𝒊 = ۷ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑳𝒊2𝑶(𝒔) + 2𝑯𝑩𝒓(𝒂𝒒) → 2𝑳𝒊𝑩𝒓(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   
1 )۳/1  - ۶ 2 )۳/1  - ۳ ۳ )1  - ۶ 4 )1  - ۳ 

 و فراورده گازی حاصل از آن، کدام مطلب درست است؟   هیدروکلریک اسید با محلول جوش شیریندر رابطه با واکنش    -2

 یابد. اگر از محلول نیترواسید با غلظت برابر استفاده کنیم، سرعت تولید گاز مورد نظر افزایش می( 1

 شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هر مولکول از این گاز، نصف شمار پیوندها در اوره است.( 2

 با انحلال این گاز در آب خالص، محلول مورد نظر خاصیت بازی ملایمی پیدا خواهد کرد.( ۳

 اند.، روی یک خط راست قرار نگرفته𝐻2𝑂همانند مولکول  ،آنفراورده گازی های سازنده ( اتم4

لیتر آب   8مولار هیدروکلریک اسید و    12/0لیتر محلول  میلی  800لیتر محلول سود با غلظت مشخص،  میلی  200مقدار    -3

محلول   𝒑𝑯شود،    2حاصل از این فرایند برابر با    مخلوط  𝒑𝑯کنیم. اگر  خالص را در یک ظرف ریخته و با هم مخلوط می

 بازی مصرف شده در این فرایند چقدر بوده است؟ 

1 )5/11 2 )5/12 ۳ )۳/12 4 )7/11 

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -4

 ها است. محلول  ن یا  یکیالکتر ییها، سنجش رسانادر محلول  ومیدرونیه  ونیغلظت   نییتع  یهااز روش  یکی  ـ  الف

 است.   دیدروکسیه ون یاز    شتریب  ومیدرونیه  ونی یشده، غلظت مولترش  ریهمانند ش  ، یفرنگدر آب گوجهـ    ب

 از سرکه اضافه کرد.  یبه مواد موجود در روده محلول  توانیروده، م   ات یاز محتو یکردن مقدار  یخنث  ی براج ـ  

 تکان داده شود.  دیعرضه شده و قبل از مصرف با یک کلوئیددارو است که به شکل    ینوع  ،یز یمن  ریش  د ـ

 خواهد یافت.  کاهشآن    𝒑𝑯 برخلاف با انحلال آمونیاک در محلول سود، رسانایی الکتریکی محلول،    هـ ـ

1 )1 2 )2 ۳ )۳ 4 )4 

با درصد    𝑯𝑩محلولی از اسید    𝒑𝑯تر از  واحد کوچک  ۵/2، به اندازه  %۷با درصد یونش    𝑯𝑨محلولی از اسید    𝒑𝑯اگر    -5

در محلولی از آن   𝑯𝑩و ثابت یونش اسید    𝑯𝑩به غلظت مولی اسید    𝑯𝑨باشد، نسبت غلظت مولی اسید    %4/1یونش  

 است.( ۵۳𝒈برابر   𝑯𝑩اند؟ )جرم مولی اسید ترتیب از راست به چپ کدامگرم بر لیتر، به  10/ 6با غلظت  

1)  ۳/92 × 10−5  − 50 2  )۳/92 × 10−5  − ۶0 

۳  )2/88 × 10−4  − 50 4  )2/88 × 10−4  − ۶0 

که در یک لولۀ آب رسوب کرده است، به  𝑪14𝑯29𝑪𝑶𝑶𝑯گرم اسید چرب با فرمول شیمیایی   26/۷برای حل کردن    -6

𝒑𝑯هیدروکسید با    باریملیتر محلول  چند میلی = فراورده   عنوانبهنیاز داریم و طی این فرایند، چند گرم آب    12/۳

𝑶)   شود؟تولید می = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 1500 – 72/0 2 )750 – 72/0 ۳ )1500 – 54/0   4 )750 – 54/0 
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در آب داشته و در شرایط یکسان از نظر دما ..................  پذیری  بوتانوئیک اسید، در مقایسه با استیک اسید، انحلال  -۷

 است................... محلول این ماده در مقایسه با محلول استیک اسید،    𝒑𝑯و غلظت، مقدار 

 کمترـ   کمتری( 4 بیشتر ـ  کمتری( ۳ کمتر ـ  بیشتری ( 2 بیشترـ  بیشتری ( 1

میلی  -8 با  چند  اسید  هیدروسیانیک  محلول  𝒑𝑯لیتر  = دمای    2/۵ در  میزان    ℃2۵که  است،   %۵/1به  یافته  یونش 

 کامل خنثی کند؟   طوربهمولار باریم هیدروکسید را    4/0لیتر محلول میلی  2۵تواند  می

𝑯𝑪𝑵(𝒂𝒒))معادله را موازنه کنید.(       + 𝑩𝒂(𝑶𝑯)2(𝒂𝒒) → 𝑩𝒂(𝑪𝑵)2(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) 

1 )50 2 )100 ۳ )150 4 )200 

𝒑𝑯اسید با    هیدروکلریکمحلولی از    -9 = این محلول   𝒑𝑯  افزایشلیتر در اختیار داریم. برای  میلی  400و حجم    2/۳

 طوربهگرم سود  لیتر آب خالص نیاز داشته و هر لیتر از محلول ایجاد شده، با چند میلی، به چند  واحد  ۷/0به اندازه  

 دهد؟ کامل واکنش می

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 16 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 2/1  - 20 2 )2/1  - 40 ۳ )۶/1  - 20 4 )۶/1  - 40 

 ؟استهای داده شده درست  کدام موارد از عبارت  -10

 کمتر خواهد بود.   کن پاکشهیبا محلول ش  سهی در مقا  بازکنلولهنمونه از محلول    ک ی  ییرسانا   کسان،ی  ط یدر شراـ    الف

 است.  14−10های هیدروکسید و هیدروژن در آب برابر ضرب غلظت مولی یون، حاصلاستاندارددر شرایط ـ    ب

 .اتم وجود دارد 6در واحد فرمول آن  ها شده و  صابون  یکنندگپاک  تیخاص  شی موجب افزا  ن یریجوش شج ـ  

 کنند. در واکنش شرکت نمی  −𝑪𝒍و   +𝑵𝒂های محلول هیدروکلریک اسید، یون بادر واکنش محلول سود    د ـ

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( ۳ »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

جرمی سدیم هیدروژن کربنات است. چند    %2/2۵جرمی آلومینیم هیدروکسید و    %1۳دارای    یدضد اسنوعی شربت    -11

 نیاز است؟  1/ ۷به    ۳/0اسید معده از    ی لیترمیلی  ۷۵0  یک نمونه  𝒑𝑯گرم از این شربت برای تغییر 

(𝑨𝒍 = 2۷ , 𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 
𝑨𝒍(𝑶𝑯)۳(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)

 
→ 𝑨𝒍𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)
 

→ 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)     .    ها موازنه شودمعادله واکنش

1 )۶0 2 )۳0 ۳ )5/22 4 )45 

 است؟  نادرستکدام عبارت داده شده    -12

 . شودیو برقکافت استفاده م یآبکار یندهایاست که در آن از فرا یم یالکتروش یاز قلمروها ی کی مواد،  د یتول (1

 .ندآییدرم دی واکنش داده و به شکل اکس ژن یاکسگاز با  رند،گییکه در معرض هوا قرار م ی هنگام ،همة فلزها( 2

 . شودیمحقق م   شرفتهیپ  ی هایفناور هیاست که در سا  یم یاز الکتروش  یپاک و ارزان، دستاورد  ی کی الکتر  یانرژ  دیتول(  ۳

 کرد.   ل ی تبد   ی ک ی الکتر   ی را به انرژ   یی ا ی م ی ش   ی از انرژ   ی بخش   توان ی م   مو، ی ل یک  در    ی جنس مس و رو از    غه ی با فرو بردن دو ت (  4
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 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -13

 ها مشابه هم است.آن، آرایش الکترونی یون   با تولید نور سفید همراه بوده و در فراورده   𝑶2واکنش میان منیزیم و گاز     ـ  الف 

 . ند ک ی م   د ی تول   ته ی س ی الکتر   ، یی ا ی م ی ش   ی ها با انجام واکنش   از، ی ه در محل مورد ن ک است    ی مهم صنعت   ی ها از فراورده   ی باتر ـ    ب 

 برابر گونه کاهنده است.  ۵/1گونه اکسنده،    ی کی بار الکتر   ر یی( سولفات، تغ 𝑰𝑰با محلول مس)  می ن ی در واکنش فلز آلوم ج ـ  

۳𝑴𝒈(𝒔)در واکنش   د ـ + 𝑵2(𝒈) → 𝑴𝒈۳𝑵2(𝒔) شود.مول الکترون مبادله می  ۳تولید یک مول فراورده،    ا، ب 

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( ۳ »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

۳/01طی واکنش محلول هیدروکلریک اسید با یک قطعه فلز روی،    -14 × های اکسنده و کاهنده الکترون بین گونه 1022

لیتر   8/44در شرایطی که حجم مولی گازها برابر با    گازی  لیتر فراوردهمبادله شده است. طی این فرایند، چند میلی

 ؟ آیدمی  دستبه  است، 

1 )280 2 )5۶0 ۳ )840 4 )1120 

 ( سولفات است:𝑰𝑰های فلزی مختلف در محلول آهن) اطلاعات داده شده در جدول زیر، مربوط به قرار گرفتن تیغه  -15

 نقره  منیزیم  روی آهن جنس تیغه فلزی 

 ℃۳0 ℃20 ℃20 ℃۳0 دمای اولیه

 ℃۳0 ℃26 ℃24 ℃۳0 دمای نهایی

به از دست دادن الکترون را داشته و در صورت قرار دادن یک از میان فلزهای داده شده، فلز ............... بیشترین میل  

 تیغه از جنس روی در محلول نقره نیترات، دمای محلول ............... . 

 ماند ابت باقی میـ ث  منیزیم( 2 یابد افزایش میـ  منیزیم( 1

 ماند ثابت باقی میـ  نقره( 4 یابد افزایش میـ  نقره( ۳
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 های داده شده درست است؟موارد از عبارتکدام    -1

 . ردیگیروغن قرار م   ی ثابت، آب بر رو  طی مح  کی بوده و با قرار دادن آن در    داری مخلوط آب و روغن، ناپاـ    الف

 است.  هاونیآن نصف  هاونیها با آب سخت و صابون، شمار کاتآن  ن هنگام شست  لباس  ی شده رو  جادیدر رسوب اـ    ب

 .اندهای کربن متصل شدهفقط به اتم  ،یصابون  یر غهای  کنندهپاک  بنزنی از  ۀحلقموجود در  کربن  های  از اتم  دو موردج ـ  

 . دهد تشکیل می   ی دروژن یه   وندی تر از صفر داشته و با ذرات خود پ بزرگ   یگشتاور دوقطب   کول، ی گل   لنی اوره، همانند اتد ـ  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

با فرمول    8/340،  مایع  صابون ی  نوع  ۀ برای تهی  -2 در شرایط   را   𝑪𝑯3(𝑪𝑯۲)16𝑪𝑶𝑶𝑯گرم از اسید چرب سیرشده 

مجاورت در  هیدروکسید    محلول   با  مناسب  واکنش،  می  قرارپتاسیم  این  در  جرمی  یبتقربهدهند.  درصد    از   چند 

𝑲)   دهد؟را صابون تشکیل می  ی تولید شدههافراورده = 3۹ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/90 2 )2/92   3 )7/94 4 )96 

𝒑𝑯لیتری از سود با    ۵محلول    -3 = دهد.  واکنش می  𝑪16𝑯3۲𝑶۲گرم از اسید چرب با فرمول شیمیایی    1۲8، با  13/۵

زیر و در حضور مقدار کافی فلز روی واکنش داده  ۀباقیمانده در این محلول، با چند گرم هیدرازین بر اساس معادل زبا

 شود؟ و طی این فرایند، چند گرم آمونیاک تولید می

𝑶معادلۀ واکنش موازنه شود. ) = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵۲𝑯4(𝒈) + 𝒁𝒏(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂۲𝒁𝒏𝑶۲(𝒂𝒒) + 𝑵𝑯3(𝒂𝒒)   
1 )8  - 17 2 )16  - 17 3 )8  - 34 4 )16  - 34 

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -4

 کنند. های فسفات اضافه می ها نمک در زمان استفاده از آب سخت، به برخی از صابون صابون  برای جلوگیری از تشکیل رسوب  (  1

 .کنندیم  لیها را به مواد محلول در آب تبدواکنش داده و آن هایها با آلودگ خورنده برخلاف صابون یهاکنندهپاک( 2

 .کندیدر هنگام واکنش با آب گرما آزاد م م، ی نیو پودر آلوم د یدروکسی ه می ساخته شده از مخلوط سد کنندهپاک( 3

 شود. بازی ایجاد می خاصیتکننده خورنده با نیتروژن پنتاکسید با آب، نوعی پاکاز واکنش میان پودر جامد دی( 4

𝒑𝑯با   𝑯𝑪𝒍محلول   𝒎𝑳 40لیتر آب مقطر به  با اضافه کردن چند میلی  -5 = آن  𝒑𝑯توان محلولی ساخت که  ، می1/3

𝑲𝒂با    𝑯𝑿مول بر لیتر اسید   ۲محلول   𝒑𝑯با  = ۵ ×  برابر شود؟   10−۵

1 )40 2 )80 3 )120 4 )160 

. اگر لیتر محلول سولفوریک اسید تولید شودمیلی  ۲00کنیم تا میرا در آب حل    از یک اکسید گوگردگرم    4/۲مقدار   -6

کامل خنثی شود، نسبت شمار آنیون به کاتیون در نمک   طوربه  𝑴مول هیدروکسید فلز    0۲/0با    اسیدی  این محلول

𝑺)   ؟کدام استحاصل از این واکنش   = 3۲ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑯۲𝑺𝑶4(𝒂𝒒)         )معادله واکنش را موازنه کنید.(      + 𝑴(𝑶𝑯)𝒏 → 𝑴۲(𝑺𝑶4)𝒏 + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

1 )2 2 )3 3 )5/0 4 )5/1 

 ماه ذرآ ۱۳  
 

شيمي
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 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -7

واحد   یکاین محلول    𝒑𝑯برابر شود،    ۲غلظت یون هیدروکسید در یک محلول اسیدی  ت  در دمای ثاباگر    ـ  الف

 کند. افزایش پیدا می

 .دهدیبازکن عبور م از محلول لوله کمتررا    تهیسیالکتر  انیجر  کن پاکشهیمحلول شمقداری    کسان،ی  طیدر شراـ    ب

 . کندیم   یمعده را خنث  دیمول اس یکبوده و هر مول از آن،    یدهاضد اساز مواد موجود در    د، یدروکسیه  م یزی منج ـ  

 .کندیموجود در معده را جذب م   ومیدرونیه  یهاونیاز   یمقدار کم  یعیطب  طوربهانسان،   معده  یداخل  وارهیدد ـ  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -8

 است. ی کی الکتر یتر، انرژآسان شیمربوط به گرما یمثل فناور ییهایدر استفاده از فناور یشکل انرژ نیپرکاربردتر( 1

 واکنش دهد.  یفلز  عناصر  دارد با اغلب لیعامل اکسنده تما   عنوانبهفعال است که   یاز نافلزها ی کی  ژنیاکس( 2

𝑛الکترون با   8، دارای 𝑂2و گاز   کلسیم مصرف شده در واکنش فلز  اکسنده ( گونه3 =  در اتم خود است. 3

 .کندرنگ محلول مورد نظر تغییر می( سولفات، با گذشت زمان 𝐼𝐼)   ( با قرار دادن قطعه آهن در محلول مس4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -9

 کاهش ندارد.-ش یاکسا ند یدر فرا  ینقش  د یکلر ون یبا فلزها،  دی اس ک ی دروکلریدر واکنش ه( 1

 دهد.( سولفات را به مقدار بیشتری افزایش می𝐼𝐼)   ( فلز آهن، در مقایسه با فلز آلومینیم، دمای محلول مس2

 . کنند ی مس مهاجرت م   سلول م ی متخلخل به سمت ن  واره ی از خلال د   تی موجود در الکترول   ی هاون ی مس، آن - یدر سلول رو(  3

 است.   −𝐹واکنش اکسایش یون  نیم ضریب الکترون در    دو برابر ،  +𝑆𝑛2به    +𝑆𝑛4واکنش تبدیل یون  ( ضریب الکترون در نیم 4

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -10

 نقره است.- آهن  ی سلول گالوان   ی الکتروموتور   ی رویاز ن   شتر ی نقره، ب - دروژن ی ه   یسلول گالوان   یالکتروموتور   یرو ی ن    ـ الف 

 شود.  ی ریگاندازه  ینسب  طوربه  دیبا  ت، یکم  نی جداگانه ممکن نبوده و ا  طوربه  سلولمی هر ن  لیپتانس  ی ریگاندازهـ    ب

 .کندیحجم را اشغال م   تریل  4/۲۲از   شتریب  دروژن، یاستاندارد ه سلولمیوارد شده به ن  دروژنیهر مول از گاز هج ـ  

 شود.مشخص می مثبتهستند، در سری الکتروشیمیایی با نماد    𝑯۲تر از فلزهایی که کاهنده  𝑬0علامت د ـ  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

 هیدروبرمیک است. اگر بر اثر واکنش کامل این قطعه با محلول    %60برابر    ،و مس  منگنز  ی ازدرصد جرمی مس در آلیاژ  -11

 گاز در شرایط استاندارد تولید شود، جرم این قطعه برابر با چند گرم است؟  8/۹6𝑳اسید، 

(𝑪𝒖 = 64 , 𝑴𝒏 = ۵۵ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑬0(𝑪𝒖۲+/𝑪𝒖) = +0/34 𝑽             𝑬0(𝑴𝒏۲+/𝑴𝒏) = −1/18 𝑽   

1 )5/38 2 )5/27 3 )77 4 )55 
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𝒁𝒏است؟ )  نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -12 = 6۵ , 𝑨𝒈 = 108 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 .کندیم  دای پ کاهش  یفلز  غهیت  نیجرم ا ترات،یاز نقره ن ی در محلول ی رو از جنس غهیت کی ن ( با قرار گرفت1

 کند. سلول کاهش پیدا می 𝑒𝑚𝑓کار رفته در آند یک سلول گالوانی، مقدار  ( با کاهش قدرت کاهندگی فلز به2

 بمانند. ی خنث یک یاز نظر بار الکتر یو کاتد یآند یهاتا محلول کندیکمک م  ،یگالوان  یهامتخلخل سلول وارهید( 3

+𝐿𝑖  صورتبهلیتیم، روی، مس و هیدروژن  هایقدرت اکسندگی یون ( مقایسه4 < 𝑍𝑛2+ < 𝐻+ < 𝐶𝑢2+ .است 

 شود:زیر انجام می موازنه نشده واکنش در یک سمت از سلول گالوانی مقابل، نیم  -13

𝑶3(𝒈) + 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝒆− → 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑶۲(𝒈)     ;    𝑬0 = +۲/1 𝑽   

گرم از این فلز،   ۵/6جنس فلز روی باشد، به ازای مصرف  اگر تیغه دیگر این سلول از  

چند الکترون در مدار خارجی سلول جاری شده و تفاوت جرم گاز تولید و مصرف 

𝒁𝒏شود؟ ) شده در سمت کاتد برابر با چند گرم می = 6۵ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1  )1/204 × 1023 – 6/1 

2  )1/204 × 1023 – 2/3 

3  )2/408 × 1023 – 6/1 

4  )2/408 × 1023 – 2/3 

سلول نقره را جا شده و اگر نیمهای موجود در محلول الکترولیت به سمت تیغه ............... جابهدر سلول مقابل، آنیون  -14

ها در سلولی از جنس ............... جایگزین کنیم، جهت حرکت الکترونبا نیم

 شود.مدار خارجی برعکس می

 آهن ـ  نقره( 1

 آهنـ  روی( 2

 منیزیم ـ  نقره( 3

 منیزیم ـ  روی( 4
 

یک از مطالب داده شده دهد، کدام ها در یک سلول گالوانی را نشان میبا توجه به نمودار مقابل که تغییر غلظت یون  -15

 ؟است  نادرست

 باشند.   مسو  روی ترتیبتوانند بهمی 𝐵و  𝐴( در این سلول، الکترودهای  1

 است. 𝐴سلول  به سمت نیم 𝐵سلول  ها در این سلول، از سمت نیم( جهت حرکت آنیون2

 کند.  افزایش پیدا می هادر محلول  ها( در این سلول با گذشت زمان، مجموع شمار کاتیون3

 است.   +𝐵2های  کمتر از قدرت اکسندگی کاتیون   +𝐴 2های  ( قدرت اکسندگی کاتیون 4
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 است؟  نادرست  عبارت  دهد. با توجه به شکل، کدامشکل زیر ساختار یک سلول گالوانی را نشان می  -1

 
 

( عدد اکسایش اتم مرکزی در آنیون گذرنده از دیواره متخلخل این سلول، برابر 1

 است. 5+

( آرایش الکترونی اتم کاهنده در این سلول، برخلاف اتم کلسیم، از قاعده آفبا  2

 کند.پیروی نمی

( اگر به جای الکترود نقره از الکترود پلاتین استفاده کنیم، روشنایی لامپ افزایش  3

 یابد. می

ها  یابد، الکترونسلولی که به تدریج جرم تیغه فلزی در آن افزایش می( در نیم4

 شوند. آزاد می

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر،    -2

 دارد.  % 60سوختن هیدروژن در سلول سوختی، منجر به تولید بخار آب شده و این فرایند، بازدهی نزدیک به    الف:

 شود.های الکترولیتی، برای تولید انرژی الکتریکی استفاده میگالوانی، برخلاف سلولهای  از سلول:  ب

 شود.می  مصرف نقره، در محل الکترود قلع، کاتیون حاصل از فلز قلع  - در سلول گالوانی قلع  :پ

 شود.ها دچار تغییر میهای ظرفیت اتمکاهش، شمار الکترون- در هر واکنش اکسایش   :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

آلومینیم  -3 گالوانی  سلول  خارجی  مدار  نیم-در  دو  از  استفاده  با  که  تعداد آهن  شده،  ساخته  استاندارد  سلول 

۳/6۱۲ × لیتر   ۲های آندی و کاتدی در سلول برابر  الکترولیت  هریک از   الکترون جاری شده است. اگر حجم   ۱0۲۳

این فرایند چقدر خواهد شد؟ )دیواره متخلخل سلول فقط به  پایان  باشد، تفاوت غلظت کاتیون در دو محلول در 

 دهد.(ها اجازه عبور میآنیون

 

1 )15/0 2 )05/0 3 )35/0 4 )25/0 

 کند؟ های کربن به اندازه چند واحد تغییر میدر واکنش سوختن کامل یک نمونه از پروپان، مجموع عدد اکسایش اتم  -4

1 )16 2 )20 3 )18 4 )22 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -5

 استفاده کرد.  دروژن یاستاندارد ه سلولمی موجود در ن  تیالکترول  عنوانبه توانیم  د،یترواس یمولار ن ک ی ( از محلول 1

 . ابدییم  شیافزا یرو غهیاز هنگام استفاده از ت  کمترمخلوط  ی دما  ترات،یآهن در محلول نقره ن غهیبر اثر قرار دادن ت( 2

 . دارند های خود ترکیب در گوناگونی  اعداد اکسایش گیرند، همانند گوگرد،قرار می 𝑑  که در دسته عناصر فلزی  ( اغلب3

 . دنکنیکاهش شرکت م   واکنشمی نقره در ن  ذرات  نقره،-یرو  یادگمه  یهاینقره، همانند کاتد باتر-در کاتد سلول مس (  4

 

 

 

 

(𝑬°(𝑭𝒆۲+/𝑭𝒆) = −0/۴۴𝑽     و      𝑬°(𝑨𝒍۳+/𝑨𝒍) = −۱/66𝑽) 

 

(𝑬°(𝑨𝒈+/𝑨𝒈) = + 0 78⁄ 𝑽   و   𝑬°(𝑪𝒖۲+/𝑪𝒖) = + 0 ۳۴⁄ 𝑽) 

 

آزمون وی ای پی

9/29
شيمي
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -6

 .کندیم   دیرا حرکت داده و برق تول  نیتورب  ، بخار آب حاصل از سوزاندن سوخت  ، یحرارت  یها روگاهیدر نالف:  

 . ابدییآن همواره کاهش م  شیکرده و عدد اکسا  دیرا تول  یمولکول  ی هابیدر واکنش با نافلزها، ترک  ژنیاکسب:  

 .شودیبوده و بخار آب از آن خارج م  زگریکاتال  یدر ساختار خود حاو  ژن، یاکس- دروژنیه  یکاتد سلول سوختپ:  

 را ندارند.   یی ایمیش  یکردن انرژ  رهیذخ  ییتوانا  ها،یبوده و برخلاف باتر  یسلول گالوان ی نوع  ، یسوخت  یهاسلولت:  

 »پ« و »ت« ( 4 »الف« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 کدام مطلب زیر درست است؟  -7

 ها ایفا کند. تواند نقش اکسنده یا کاهنده را در واکنش، می𝐻𝐶𝑙𝑂4( اتم کلر موجود در ساختار  1

 شود. ( کلرید و منیزیم برمید مذاب را برقکافت کنیم، گازی زرد رنگ در سمت آند تولید می𝐼𝐼اگر مخلوط آهن) ( 2

 به آن اضافه کرد.  مثل سدیم کلرید تیالکترول  یمقدار کم د یماده با نیبرقکافت ا  ی آب خالص، برا ز یناچ یی رسانا خاطر به( 3

 وجود دارد. ونی  صورتبهنشده و فقط  افت ی به حالت آزاد  عتیفلز در طب ن یاست، ا م یسد ونی از  دارتر ی پا  میچون اتم سد ( 4

۱/۵0۵اکسیژن،  - در مدار خارجی یک سلول سوختی هیدروژن  -8 × الکترون مبادله شده است. در این سلول،   ۱0۲۵

مصرف شده و با استفاده از آب تولید شده در این سلول، چند گرم محلول   𝑺𝑻𝑷چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  

𝑶توان تولید کرد؟ ) می کلریدجرمی منیزیم    ۲8% = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 625 ـ 280( 4 5/312 ـ 280( 3 625 ـ 140( 2 5/312 ـ 140 (1

های کربن در ساختار های کربن با عدد اکسایش منفی در ساختار مولکول مقابل، چند برابر شمار این اتمشمار اتم  -9

 الکل معمولی است؟ 

1 )5  

2 )5/5 

3 )4  

4 )5/4 

های نور الکتروشیمیایی است، چند مورد از مطالب ای از سلولهای کاهشی زیر که مربوط به نمونهواکنشبا توجه به نیم  -10

𝑺𝒊) .اندها موازنه نشدهواکنشند؟ )نیمهست  نادرستداده شده   = ۲8 , 𝑶 = ۱6 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱  

 

 

 کند.  نقش اکسنده را ایفا می  𝑯۲𝑶نقش کاهنده و فلز  یک شبه  در این سلول،  الف:

 .  است تهیه  قابل  سلول  این   کمک   به   سوختی،   هاینوع از سلول  ترینرایج  سوخت  :ب

 یابد.  به مرور کاهش می  [−𝑶𝑯]محلول اطراف کاتد سلول برقکافت آب،  برخلاف  ، محلول اطراف آند این سلول  در  :پ

 شود.  لیتر بر مول آزاد می  ۲8با حجم مولی    𝑯۲لیتر گاز    7/ 8۴گرم،    6/۵بر اثر افزایش جرم آند این سلول به مقدار    :ت

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 

 

 

𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑯
+(𝒂𝒒) + 𝒆− → 𝑺𝒊(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍)       ;      𝑬

° = −0/8۴𝑽 

𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝒆
− → 𝑯۲(𝒈) + 𝑶𝑯

−(𝒂𝒒)                       ;      𝑬° = −0/8۳𝑽 
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 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -11

 .شودیاستفاده م   یدیمحلول اس  ک ی و پس از آن، از    یمحلول باز  ک ی ابتدا از    ا،ی از آب در  می زی( در مراحل استخراج فلز من1

2𝐻2𝑂(𝑙)واکنش  ( در برقکافت آب، نیم2 → 𝑂2(𝑔) + 4𝐻+(𝑎𝑞) + 4𝑒− شود.در سطح الکترود مثبت انجام می 

 .ستی متخلخل ن وارةیبه استفاده از د  ی ازی ن یت یالکترول ی هادر سلول ،یسوخت  یهاو سلول یبرخلاف سلول گالوان( 3

 کند. ، یون با آرایش الکترونی گاز نجیب دوره سوم، به سمت کاتد حرکت می 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑙)( در سلول برقکافت  4

و زنگ آهن نیز پس از مصرف شده    𝑺𝑻𝑷لیتر گاز اکسیژن در شرایط  میلی  ۱680آهنی،    در فرایند خوردگی یک قطعه   -12

𝑭𝒆چند گرم کاسته شده است؟ )  آهنی به اندازه  است. طی این فرایند، جرم تیغهتولید، فرو ریخته   = ۵6 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )6/5 2 )2/11 3 )4/8 4 )8/16 

آلومینیم، چند گرم نقره را در یک سلول -گرم منیزیم در سلول گالوانی منیزیم  ۳الکتریستۀ حاصل از اکسید شدن    -13

𝑨𝒈)   تواند انتقال دهد؟مینظر    آبکاری نقره، به جسم مورد = 𝑴𝒈 و ۱08 = ۲۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1) 18 2 )27 3 )36 4 )54 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -14

+𝑴𝒈۲  صورتبه( و منیزیم  𝜤𝜤(، قلع) 𝜤𝜤های آهن) ترتیب قدرت اکسندگی یونالف:   > 𝑺𝒏۲+ > 𝑭𝒆۲+  .است 

 .شودیخورده م   یآهن غهیقطعه آهن در محلول موجود در اطراف آند سلول برقکافت آب، ت کیبا قرار دادن  :  ب

 .شودیمحافظت م   یدر برابر خوردگ  ی جسم مس  م،یقرار بده  یجسم مس  ک یرا در تماس با    یمی زیقطعه من  ک یاگر  پ:  

 .شودی کنسرو استفاده م یساختن قوط  ینازک سرب پوشانده شده است، برا  یهیها با لاکه سطح آن یآهن یهااز ورقه ت:  

 »الف« و »ت« ( 4 »پ« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -15

 . شودیاستفاده م ی و کشت مایهواپ ،یفلز در ساخت لوازم خانگ  نیاز ا ،یدر برابر خوردگ  م ی نی با توجه به مقاومت آلوم( 1

 . ماندینقره در محلول ثابت م ونیفلزها با نقره، جنس آند از نقره باشد، غلظت  یآبکار اگر در سلول مربوط به ( 2

 .ابدی یهال، کاهش م الکترولیتی موجود در سلول  تیوارد شده به الکترول یآند ی هاغهیبه مرور زمان، جرم ت( 3

 اطراف، واکنش نخواهد داد.  یموجود در هوا  ژنیگاز اکس  همانند ، دیاس  ک یدروکلر یفلز نقره با محلول ه( 4
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