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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۵ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۲ Ņđ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ˫ʩˮđł 

  

  بيان شده است؟ نادرستي بهيابي حيات  كدام گزينه در ارتباط با سطوح مختلف سازمان -١
  شوند. يابي حيات به بعد علاوه بر موجودات زنده، عوامل غيرزنده هم در نظر گرفته مي ) از هشتمين سطح سازمان١  
  اند. ها از نظر اقليم و پراكندگي جانداران مشابه سازگان بومسازگان تشكيل شده است،  يابي حيات كه از چند بوم ) در سطحي از سازمان٢  
  است.هاي زمين  بوم يابي حيات شامل همۀ زيست ) دهمين سطح سازمان٣  
  كنند. توان يافت كه در يك مكان و زمان زندگي مي اي از جانداران را مي يابي حيات تنها گونه ) در هفتمين سطح سازمان٤  

ل:  ٦٧٢٠كد سؤا ٦٨  
  ؟كند نمياند، كدام مورد صدق  هاي زيستي كه فقط از سه عنصر كربن، هيدروژن و اكسيژن ساخته شده رۀ مولكولدربا -٢

  ها استفاده كرد. توان در كاغذسازي و توليد انواعي از پارچه ها مي ) از آن١  
  هاي جانوران وجود دارند. اي در كبد و ماهيچه اي ذخيره عنوان ماده ) به٢  
  توانند داراي نقش باشند. بدن مينرژي ) در ذخيرۀ ا٣  
  دهند. اي را تشكيل مي دهندۀ غشاي ياخته ) بخش اصلي تشكيل٤  

ل:    ٦٤٠٨٢٧كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد جاهاي خالي را در عبارت زير به -٣

  ªدارد.شود، ...............  هر پروتئين ............... كه در غشاي يك ياختۀ جانوري يافت مي«  
  جايي مواد از عرض غشا كانالي براي جابه -) سطحي٢  هاي مجاور، تماس با بخش آبدوست مولكول -) سراسري١  
  هاي موجود در سيتوپلاسم، اتصال با بعضي از كربوهيدرات -) سطحي٤  جايي مواد از عرض غشا كانالي براي جابه -) سراسري٣  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٣٤  
  كند؟ طور مناسب كامل مي هچند مورد عبارت زير را ب -٤

  ªهاي پوششـي رودۀ باريـك انسـان وارد  توانند در ............... شيب غلظت و ............... و از طريق ............... غشا به ياخته ها مي بعضي مولكول
  »شوند.

  هاي ترين مولكول فراوان -با كمك انرژي جنبشي خود -الف) جهت  
  هاي موجود در پمپ -نرژي جنبشي خودبا كمك ا -ب) خلاف جهت  
  هاي كانالي پروتئين -با مصرف شدن انرژي زيستي -ج) جهت  
  هاي سراسري پروتئين -در پي مصرف انرژي زيستي -د) خلاف جهت  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٧٢٠٧٠كد سؤا
  وجود دارد، درست است؟ سطح بيشتري درها  كدام گزينه در ارتباط با بافتي كه در سطح دروني مري نسبت به ساير بافت -٥

  هاي درشت گليكوپروتئيني حضور دارند. ) در مجاورت مولكول١  
  اند. يافته  اي در يك يا چند لايه سازمان به شكل استوانه دارند هايي ) ياخته٢  
  شود. به يكديگر ميها  هاي آن اي سبب به هم چسبيدن ياخته تهياخ ) نبود فضاي بين٣  
  كنند. را ايجاد مي ها بافت آناي  هاي پروتئيني، بخشي از مادۀ زمينه ز رشتهاي ا  ) شبكه٤  

ل:    ٦٤٥٥٧٥كد سؤا
  كند؟ درستي تكميل مي هاي انسان، جملۀ زير را به كدام گزينه در رابطه با بافت -٦

  ªشود كه ممكن ...............  گه داشته ميهاي گليكوپروتئيني و پروتئيني به بافتي متصل ن اي از رشته طور معمول بافت پوششي توسط شبكه به
  »داشته باشد.

  هاي پروتئيني متصل به هم اي، رشته ياخته ) نيست، در فضاي بين١  
  هاي زردپي هايي با ظاهر مشابه ياخته ) است، اين بافت ياخته٢  
  هاي آن فعاليت زيادي ياخته  ) نيست، ساختاري درون٣  
  با قابليت استفاده در پزشكي شخصي تماس مستقيم) است، در سطح فوقاني با ساختاري ٤  

ل:    ٦٤٠٨٣٦كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در مورد دستگاه گوارش انسان به -٧

  شود. هاي مختلف دستگاه گوارش قبل از بازگشت به قلب ابتدا به كبد وارد مي ) خون از هريك از بخش١  
دهد، داراي ماهيچۀ حلقوي اسـت كـه مسـتقيماً بـه لايـۀ  اندام هدف خود را كاهش مي pHنوعي هورمون،  ) بخشي از لولۀ گوارش انسان كه با ترشح٢  

  زيرمخاط متصل است.
  كند، فاقد ريزپرز است. هاي غذا را آغاز مي پروتئين شيميايي ) بخشي از لولۀ گوارش كه گوارش٣  
  كند. كند، هورمون ترشح مي ميهاي غذا را آغاز  ) بخشي از لولۀ گوارش كه گوارش كربوهيدرات٤  

ل:    ٦٧٢٠٧٣كد سؤا
  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي با ساير گزينه -٨

  ترند. كنندۀ عامل داخلي، به فضاي درون معده نزديك هاي ترشح كنندۀ بيكربنات در معده در مقايسه با ياخته هاي ترشح ) ياخته١  
  شود. النخاع تنظيم مي علت اهميت حياتي كه دارد، كاملاً غيرارادي و توسط مركزي در بصل ) فرايند بلع در انسان به٢  
  شود. هاي آب مصرف مي ها در لولۀ گوارش، مولكول هاي غذا به واحدهاي سازندۀ آن ) در فرايند تبديل پروتئين٣  
  دهد. روده، گوارش مكانيكي مقدم بر گوارش شيميايي روي ميها در  ترين ليپيدهاي رژيم غذايي به واحدهاي سازندۀ آن ) در تبديل فراوان٤  

ل:    ٦٧٢٠٧٢كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -٩
  ªكنند. همۀ ساختارهاي موجود در اين مجموعه، ...............  ابر ميساختارهاي خاصي درون رودۀ باريك، سطح جذب را چندين بر ۀمجموع«.  
  هاي داراي اسيدهاي چرب دارند از مولكول  الف) ساختارهاي دولايه  
  ترين مولكول زيستي از نظر عملكرد مشتركند متنوعب) در داشتن   
  هاي خوني و لنفي را دارا هستند اي از رگ ج) شبكه  
  روند يا حساسيت به پروتئين گلوتن از بين ميد) در بيماري سلياك   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٥٣٤٠٤كد سؤا
  دارد؟ مشابهت نادرستيكدام گزينه در رابطه با تنظيم فرايندهاي گوارشي با جملۀ زير از نظر درستي يا  -١٠

  ªشود. ها ساخته و موادي مانند پروتئين ذخيره مي در كبد از مواد جذب شده، برخي ويتامين«  
  توانند مستقل از دستگاه عصبي خودمختار فعاليت كنند. اي كه در سراسر لولۀ گوارش وجود دارند، مي هاي عصبي روده ) شبكه١  
  شود. النخاع مهار مي شكل غيرارادي، مركز تنفس در بصل ) با انجام عمل بلع به٢  
  گذارد. كند، تأثير مي و ترشح را در لولۀ گوارش تنظيم مي اي كه تحرك ) دستگاه عصبي خودمختار بر عملكرد شبكۀ عصبي روده٣  
  هاي معده اثر بگذارد. هاي كناري غده هاي اصلي و هم بر ياخته تواند هم بر ياخته ) هورمون گاسترين ترشح شده از معده مي٤  

ل:  ٦٥٠كد سؤا ٦٧٦  
  كرده است؟ درستي بيان هاي ساخته شده در كبد را به كدام گزينه تفاوت ليپوپروتئين -١١

  دهند. ها را افزايش مي هايي كه پروتئين بيشتري نسبت به كلسترول دارند، احتمال رسوب كلسترول در ديوارۀ انواع رگ ) ليپوپروتئين١  
  كند. هايي را كه چگالي بيشتري دارند، در خون بيشتر مي تحركي، احتمال افزايش ليپوپروتئين ) چاقي و كم٢  
  شود. ها بيشتر فراهم مي گرفتگي سرخرگ چكال به پرچگال كمتر باشد، سلامتي فرد از نظر بروز هاي كم ين) هرچه نسبت ليپوپروتئ٣  
  دهد. چگال را افزايش مي هاي كم ) مصرف بيش از حد انواع ليپيدها، ميزان ليپوپروتئين٤  

ل:  ٦٥٠كد سؤا ٦٧٣  
شـود، كـدام گزينـه  از آن توسط دو انشعاب به سـياهرگ بـاب وارد مي شكل از دستگاه گوارش كه خون خروجي اي در رابطه با اندامي كيسه -١٢

  درست است؟
  تر است تا ماهيچۀ مورب. هاي عصبي در لايۀ زيرمخاط به ماهيچۀ حلقوي نزديك ) شبكۀ ياخته١  
  وند.ش هاي لايۀ مخاطي آن از طريق مجرا يا مجراهايي وارد محوطۀ دروني اين اندام مي ) ترشحات همۀ انواع ياخته٢  
  هاي بدن در آن سمت قرار دارد. ) قسمت اعظم اين اندام در سمتي واقع شده است كه بزرگترين بخش توليدكنندۀ ليپوپروتئين٣  
  رو خواهد شد. هاي خوني مؤثرند، با مشكل روبه ها كه در توليد ياخته ) با برداشتن همه يا قسمتي از آن جذب گروهي از ويتامين٤  

ل:  ٦٥٠كد سؤا ٦٧٥  
  است؟ نادرستدر مورد عمل بلع در يك انسان بالغ و سالم كدام گزينه  -١٣

  شكل دخالت دارند. اي اي استوانه شكل و چندهسته اي دوكي هسته اي تك هاي ماهيچه ) در آن ياخته١  
  شود. اي در سمت چپ بدن و پشت بخش باريك كبد شل مي ) در طي آن بنداره٢  
  شود. هاي بيني و ناي بسته مي مري، راه اي ) در پي انقباض ديوارۀ ماهيچه٣  
  كند. اي كه در پشت ناي وجود دارد، اين عمل را آسان مي هاي لايۀ مخاطي لوله ) غده٤  

ل:  ٦٤٧كد سؤا ٦٠٩  
 در آزمايشي از فعاليت كتاب درسي از محلول لوگول براي شناسايي نوعي مادۀ آلي استفاده شده است. كدام ويژگي مـادۀ آلـي مـورد نظـر -١٤

  است؟
  شود. شكل فعال مي اي ثير مادۀ ترشح شده از ياختۀ كناري بخش كيسه تأ ) آنزيم مؤثر بر آبكافت (هيدروليز) اين ماده، تحت١  
  غده براي ترشح بزاق دارد.  گيرد كه بيشتر از شش تأثير آنزيم ترشح شده در اندامي صورت مي ) آغاز گوارش شيميايي آن تحت٢  
  خلاف اكسيژن و كربن وجود ندارد. ها عنصر نيتروژن بر است كه در ساختار آن  ساكاريد تشكيل شده) از چندين نوع مونو ٣  
  شود. شود و پس از ورود به سياهرگ باب به كبد وارد مي ) طي جذب در پرزهاي رودۀ باريك، وارد مويرگ خوني مي٤  

ل:  ٦٤٧كد سؤا ٦٠٨  
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد عبارت زير را به -١٥

  ªقرار دارد كه ...............  شود، در سمتي از بدن روده ختم مي لولۀ گوارش انسان كه به راست هاي يكي از اندام بخشي از«.  
  ) اندام توليدكنندۀ گاسترين قرار ندارد٢    ) لوزالمعده قرار ندارد١  
  رد) بندارۀ پيلور قرار دا ٤  قرار دارد LDL) بخش كوچكي از اندام توليدكنندۀ ٣  

ل:    ٦٤٥٥٩٣كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ كدام عبارت در ارتباط با جاندار ذكر شده به -١٦

  پردازند. هاي مختلفي از دستگاه گوارش آن به فرايند جذب مي بخش -) كرم كدو١  
  سمت حفرۀ گوارشي هستند. اي فاقد زوائد سيتوپلاسمي به هاي استوانه گروهي از ياخته -) هيدر٢  
  هاي گوارشي، در گوارش شيميايي مؤثر است. ترين بخش لولۀ گوارش با ترشح آنزيم جيمح -) ملخ٣  
  ترين بخش لولۀ گوارش در تماس مستقيم با محل اصلي گوارش شيميايي قرار دارد. طويل -خوار ) پرندۀ دانه٤  

ل:    ٦٥٣٤٠٦كد سؤا
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     ņķʩěďʵ ĵĈĘ ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت جملۀ زير را به -١٧
  ªباشد. شده در لولۀ گوارش انسان و ملخ، ............... مي وجه ............... اولين بخش حجيم«  
  ارتباط با بخشي از لولۀ گوارش با توانايي ايجاد موادي مناسب جهت جذب به محيط داخلي -) تمايز١  
  هايي با قدرت انقباضي زياد در ديوارۀ آن جهت انجام گوارش مكانيكي وجود ماهيچه -به) تشا٢  
  دريافت تودۀ غذايي است كه هر دو نوع گوارش مكانيكي و شيميايي در آن رخ داده است. -) تمايز٣  
  كنندۀ كربوهيدرات هاي تجزيه انبار كردن مواد غذايي بدون توانايي ترشح آنزيم -) تشابه٤  

ل: كد س   ٦٦٩٤٨٥ؤا
  درستي بيان شده است؟ قرمز خون كه در انتقال گازهاي تنفسي نقش دارد، كدام عبارت به هاي گويچهدر رابطۀ نوعي آنزيم در  -١٨

  تواند خارج از خوناب تركيبي را ايجاد كند و سپس اين تركيب را به خوناب وارد كند. ) مي١  
  هاي قرمز شود. اي جهت ورود به گويچه هتواند سبب حفظ شيب غلظت ماد ) فعاليت آن مي٢  
  كند. شكل معده، ميزان آن كاهش پيدا مي اي هاي استوانه ) در صورت اختلال در ياخته٣  
  شود. ) باعث اتصال نوعي مولكول به جايگاه اختصاصي خود در مولكول هموگلوبين مي٤  

ل:  ٦٥٠كد سؤا ٦٨٥  
  ند؟ك درستي تكميل مي كدام عبارت جملۀ زير را به -١٩

  ª توانيم ............... را مشاهده كنيم. اي كه ...............، مي ساله، با ............... ماهيچه ٢١در فردي«  
  هاي صوتي ايجاد صدا و تكلم را توسط پرده -شود طي دم عادي منقبض مي -) انقباض١  
  ها هوا در حبابكافزايش فشار  -هاي فوقاني است ترين عضله به حبابك نزديك -) انقباض٢  
  افزايش حجم هواي مرده در مجاري تنفسي -شود ترين عضلۀ تنفسي محسوب مي بزرگ -) استراحت٣  
  كاهش طول عضلۀ اصلي در دم عادي -اي عامل انتقال تمام حجم جاري به بخش مبادله -) استراحت٤  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٣٦  
  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٢٠

  ªهاي شكمي همراه با ............... ماهيچۀ ...............، حجم قفسۀ سينه را ............... . ض ماهيچهانقبا«  
  دهد افزايش مي -بند (ديافراگم) ميان -) استراحت١  
  دهد كاهش مي -اي داخلي دنده بين -) انقباض٢  
  دهد افزايش مي -ناحيۀ گردن -) استراحت٣  
  دهد كاهش مي -خارجي اي دنده بين -) انقباض٤  

ل:  ٦٥٠كد سؤا ٦٨٨  
  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -٢١

  اند و از نظر ضخامت تفاوت زيادي دارند. هاي پردۀ جنب از نظر نوع بافت مشابه ) لايه١  
  ان است.) ميزان مجاورت لايۀ خارجي پردۀ جنب با ماهيچه، بيشتر از ميزان مجاورت آن با استخو ٢  
  تري دارد. ها در انجام فرايند بازدم نسبت به دم نقش مهم ) ويژگي كشساني شش٣  
  شود. اي بيشتر مي دنده هاي بين ) در شروع دم فاصلۀ لايۀ داخلي پردۀ جنب از ماهيچه٤  

ل:  ٦٥٠كد سؤا ٦٨٦  
  درستي بيان شده است؟ در رابطه با مجاري تنفسي انساني سالم، كدام عبارت به -٢٢

  كنند. تر مي هاي حبابكي در اثر ورود هوا را آسان  هاي ديوارۀ آن با ترشحات خود، تغيير حجم كيسه ) برخي از ياخته١  
  دهند. ميها تشكيل  تري نسبت به ساير كيسه ها در مسير مجاري تنفسي، كيسۀ حبابكي كوچك ) همواره اولين حبابك٢  
  توانيم كاهش تبادلات گازي را مشاهده كنيم. مينسبت به حالت ديگر برسد،  ) در صورتي كه هوا از مجرايي فاقد مو به حلق٣  
  تري قرار دارد. ترين مجراي تنفسي در شش سمت راست نسبت به شش چپ، در سطح پايين ) اولين انشعاب مستحكم٤  

ل:  ٦٥٠كد سؤا ٦٨٢  
  كند؟ درستي تكميل مي م، كدام گزينه، جملۀ زير را بههاي مختلف تقسيم كني در صورتي كه دستگاه تنفس را از نظر عملكردي به بخش -٢٣

  ªتواند ...............، برخلاف ............... در ............... مستقيماً نقش دارد. هر بخشي كه مي«  
  ها تسهيل بازشدن حبابك -بخش حاوي حلقۀ كامل غضروف -) تبادل گازهاي تنفسي را انجام دهد١  
  كاهش غلظت اكسيژن خون -بخش مؤثر در افزايش دماي هوا -خوار باشد ستقريافتۀ درشتهاي م ) حاوي ياخته٢  
  تنظيم مقدار هواي ورودي و خروجي -بخش حاوي غشاي پايۀ مشترك -) ساختار مستحكمي در مجاري داشته باشد٣  
  كربنات خون كاهش بي -هاي هوا بخش حاوي مانعي براي ورود ناخالصي -) ساختاري شبيه به خوشۀ انگور تشكيل دهد٤  

ل:  ٦٥٠كد سؤا ٦٨١  
  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -٢٤

  ªشود، همواره ...............  در انسان در نوعي عمل تنفسي كه ............... مي«.  
  ماند بخشي از حجم جاري در مجاري بخش هادي مي -شكل بند (ديافراگم) گنبدي ) طي آن ميان١  
  يابد ها افزايش مي ماندۀ شش حجم هواي باقي -هاي اسكلتي ناحيۀ گردن انجام با كمك ماهيچه) ٢  
  شوند اي داخلي انقباض مي دنده هاي بين ماهيچه -تيمول بلو شدن رنگ محلول برم  ) باعث زردرنگ٣  
  شوند منقبض مياي خارجي  دنده هاي بين ماهيچه -هاي عصبي پل مغزي متوقف ) با فعاليت گروهي از ياخته٤  

ل:    ٦٣٥٥٩٧كد سؤا
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  بيان شده است؟ نادرستي بهدر رابطه با يكي از مجاري كه مستقيماً به حلق متصل است، كدام عبارت  -٢٥
  رو نشود. اي با مانعي روبه در مجرايي حاوي دو نوع سلول ماهيچهشود، حركت غذا  اسبي در آن سبب مي  ) حلقۀ غضروفي نعل١  
  توانيم شروع حركات ديوارۀ حلق را مشاهده كنيم. هاي عصبي به ماهيچۀ آن و حركات ماهيچه، مي دنبال رسيدن پيام ) به٢  
  تواند با رسيدن تودۀ غذايي به حلق، از ورود لقمه غذايي به ناي جلوگيري كند. ) حلقۀ كامل غضروفي دارد كه اين مجرا مي٣  
  كند. هاي حفرۀ شكمي جلوگيري مي اي است كه از فاصله گرفتن اندام ) بخش انتهايي آن در تماس با بخشي از پرده٤  

ل:    ٦٤٧٥٨٠كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ ب درسي، كدام عبارت بهبراساس اطلاعات كتا -٢٦

  شود. ها مي ها در زير سطح تنفسي وارد سرخرگ دار با تنفس پوستي، خون توسط بطن ) در جانوري مهره١  
  دار در لولۀ گوارش، از طريق انشعابات پاياني حاوي منفذ است. هاي جانوري حاوي ساختار دندانه ) ورود اكسيژن از هوا به ياخته٢  
  .شود ميها مشاهده  حجم يكساني از هوا در جلو و عقب شش لزوماًهاي هوادار پرندگان،  دنبال افزايش جريان هوا در كيسه ) به٣  
  اكسيژن وجود دارد. ) در هر رشتۀ آبششي همانند كمان آبششي رگ پراكسيژن و رگ كم٤  

ل:    ٦٧٢٠٧٦كد سؤا
  است؟ نادرستها روي آن قرار دارند، كدام گزينه  م كه ششاي در انسان سال اي ماهيچه در ارتباط با پرده -٢٧

  اي خارجي نيز كاهش يافته است. دنده هاي بين ) در هر زمان كه به حالت مسطح درآمده است، طول ماهيچه١  
  اي در خود حفظ كند. صورت نوعي پليمر ذخيره تواند گلوكز را به ) مي٢  
  يابد. تر از اين ماهيچه كاهش مي هاي پايين دنبال انقباض آن فشار بر روي اندام ) به٣  
  هايي در حاشيه دارند. اي و غيرمنشعب آن ظاهري مخطط و هسته هاي استوانه ) ياخته٤  

ل:  ٦٣كد سؤا ٦٥٧٩  
  است؟ نامناسبدر ارتباط با دستگاه لنفي در بدن انسان، كدام گزينه  -٢٨

  كند. بل از رسيدن به مجراي لنفي از تعدادي گرۀ لنفي عبور مي) لنف خارج شده از طحال همانند لنف خارج شده از لوزه ق١  
  كند. اي از پشت سياهرگ ناحيۀ گردني عبور مي ) مجراي لنفي راست همانند مجراي لنفي چپ قبل از اتصال به سياهرگ زيرترقوه٢  
  هاي لنفي قابل مشاهده است. ) در محل زانو همانند محل آرنج تجمعي از گره٣  
  كند. في چپ برخلاف مجراي لنفي راست، از پشت قلب عبور مي) مجراي لن٤  

ل:    ٦٧٢٠٨١كد سؤا
  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٢٩

  ªسياهرگ زيرين ................ . جريان خون در بزرگ«  
  گيرد تأثير يكي از عوامل كمكي به هدايت جريان خون در سياهرگ صورت مي ) فقط تحت١  
  كند به جريان خون در سرخرگ آئورت، فشار كمتري را به ديوارۀ رگ وارد مي) نسبت ٢  
  شود سمت بالا كشيده مي ) با افزايش فشار بر ديوارۀ سياهرگ هنگام دم، به٣  
  كند هاي لانه كبوتري رو به سمت بالا حركت مي كمك بسته شدن دريچه ) به٤  

ل:    ٦٧٢٠٨٠كد سؤا
  كند؟ درستي تكميل مي ا بهكدام موارد، عبارت داده شده ر -٣٠

  ªطور حتم ............... . در ارتباط با يك جنين سالم، اندامي لنفي كه توانايي توليد گويچۀ قرمز را دارد، به«  
  ) منحصراً در سمت چپ بدن قابل مشاهده است١  
  شود ) خون آن در ابتدا از راه سياهرگ باب به كبد وارد مي٢  
  شوند هاي قرمزي فاقد هسته و كروي مشاهده مي ط با آن قرار دارد، گويچه) در هر رگي كه در ارتبا ٣  
  هاي بدن مؤثر است ) در جلوگيري از خيز (ادم) و تورم بافت٤  

ل:  ٦٣كد سؤا ٦٥٩٤  
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد عبارت زير را به -٣١

  ªبا ............... همراه باشد. نيست، ثبت ............... ممكن در يك انسان سالم در زمان تهيۀ نوار قلب«  
  صعود خون درون حفرات قلبي مرتبط با دو دريچه -ترين موج ) حدفاصل بين بلندترين و طولاني١  
  كمك صفحات بينابيني حركت سريع تحريك الكتريكي به -ترين فاصلۀ بين دو موج متوالي ) طولاني٢  
  افزايش فشار خون بطني در مقايسه با دهليزها -ي قلبا هاي ماهيچه ) حداكثر فعاليت الكتريكي ياخته٣  
  صداي ناشي از ايجاد مانع سرخرگي -هاي ماهيچۀ قلبي در واحد زمان ) كمترين فعاليت الكتريكي ياخته٤  

ل:    ٦٤٩٢٨٨كد سؤا
  كند؟ درستي تكميل مي چند عبارت جملۀ زير را به -٣٢

  ªتواند اي در قلب كه ............... مي هر دريچه «. ...............  
  در سطح عقبي سرخرگ كرونري با انشعابات بيشتر قرار بگيرد -اكسيژن است الف) در تماس با خون كم  
  شود هاي ششي مشاهده مي در نزديكي سياهرگ -كند ب) از بازگشت خون پراكسيژن جلوگيري مي  
  صداي اول مؤثر باشد در شنيدن -ترين دريچه به ورودي سرخرگ كرونر به آئورت است ج) نزديك  
  از سه قطعۀ آويخته تشكيل شود -هاي ديگر داشته باشد د) موقعيت مركزي نسبت به دريچه  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٥٣٤١٢كد سؤا
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  درستي بيان شده است؟ لۀ سالم است. كدام عبارت در اين مورد بهسا ٢١نوار قلب مقابل مربوط به يك فرد  -٣٣

  شود. سمت نوك قلب هدايت مي ، پيام انقباض در ديوارۀ بين دو بطن بهAبرخلاف  D) در لحظۀ ١  

  بطن راست وجود ندارد.  ، مانعي براي ورود خون تيره از دهليز راست بهDهمانند  C) در لحظۀ ٢  

  ، ذخيرۀ موقتي خون در برخي از حفرات قلب قابل مشاهده است.Bبرخلاف  C) در لحظۀ ٣  

  ، گرۀ بزرگتر قلب جهت ارسال پيام انقباض، فعاليت الكتريكي ندارد.Aهمانند  C) در لحظۀ ٤  
ل:    ٦٥٣٤١٦كد سؤا

  ............... . توانند ينم ،رديگ يم قرار ها رگيمو از قبل بلافاصله كه يرگ ۀواريد صاف يها چهيماه ،معمول طور به انسان در -٣٤
  در ارتباط باشند  ها و گيلكوپروتئين اي از پروتئين ) با لايه١  
  نديا يب در استراحت به ي،عصب اميپ به ازين بدون و ييا يميش كيپ ينوع ريثأ ت تحت) ٢  
  دنباش داشته نقش در مويرگ، خون انيجر  ياصل ميتنظ در، خود انبساط و انقباض با) ٣  
  شوند خون انيجر  برابر در مقاومت كاهش و ها رگ نيا  در اديز  ير يپذ  فانعطا باعث) ٤  

ل:    ٥٥٧٨٧٥كد سؤا
  ؟باشد نميير مناسب ز عبارت ليتكم يبرا ،زير موارد از تعداد چه -٣٥

  ªداشت انيب توان يم ،سالم يانسان موادِ گردشِ دستگاه يها رگ ۀهم با ارتباط در، «. ...............  
  است ثرؤمها  آن در مشاهده قابل هاي ياخته ديتول در ي،لنف اندام ينوع) الف  
  دارد شباهت گريكدي باها  آن يا هيپا ساختار ،ها تفاوت يبرخ وجود رغم يعل )ب  
  كنند در نواحي مختلف بدن كمك مي حاوي نوعي بافت پيوندي هستند كه به تنظيم و يكسان كردن دما )ج  
  دارد نقش يتنفس يگازها حمل در نام هموگلوبين ي بهنيپروتئها،  جود در آنمو هاي ياخته يبرخ توپلاسميس در )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٥٦٤٥٢كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -٣٦

  ª ............... در هر جانوري كه«.  
  شود، مويرگ وجود ندارد ) خون از طريق منافذ وارد قلب مي١  
  شوند اي وجود دارد، خون تيره و روشن مخلوط نمي ب چهارحفره) قل٢  
  شود، همولنف وجود دارد ها كنترل مي ) ورود و خروج خون در قلب توسط دريچه٣  
  شكمي بيشتر از سرخرگ پشتي است  ) در قلب خون روشن وجود ندارد، فشار خون در سرخرگ٤  

ل:  ٦٤٠٣كد سؤا ٦٠  
اند. كدام گزينه در ارتباط با اين جاندار درست  مانندي را ايجاد كرده هاي تنفسي مرتبط به هم، ساختار نردبان مهره، لوله در نوعي جاندار بي -٣٧

  است؟
  پذيري چنداني ندارد. دار بوده و انحلال ها نيتروژن ) مادۀ آلي اصلي دفعي آن١  
  سازد. را ممكن مي ي تنفسيازهاها، نوعي مايع، تبادل مواد غذايي، دفعي و گ ) در سامانۀ گردشي غيربستۀ آن٢  
  شود. هاي متصل به روده تخليه مي طرفه از لوله صورت يك شده از قلب، به ) مايع پمپ٣  
  سازد. هاي منشعب تنفسي، نوعي مايع، تبادل گاز را ممكن مي ) در منافذ انتهايي لوله٤  

ل:  ٦٣كد سؤا ٦٥٧٣  
  ؟باشند نميچه تعداد از موارد بيان شده درست  هاي تنفسي در جانوران مختلف، در رابطه با سامانه -٣٨

كند، سرخرگ و رگي كه خون روشن را از اين شبكۀ مويرگي  الف) در دوزيستان، رگي كه خون تيره را به شبكۀ مويرگي زير پوست وارد مي  
  كند، سياهرگ است. خارج مي

ها  هاي آبششي راه دارند و تمام اين برجستگي دارد كه به برجستگي هاي پر از مايع وجود اي از كانال ب) در زير پوست ستارۀ دريايي، شبكه  
  سازند. را به هم مرتبط مي

  هاي آبششي و خروج از آن، بر جهت حركت آب عمود است. هاي ورودي به رشته ها جهت حركت خون در سرخرگ ج) در ماهي  
  پردازند. ها به تبادل گازهاي تنفسي با خون مي ششهاي هوادار در پرندگاني كه قادر به پرواز هستند، علاوه بر  د) كيسه  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

ل:    ٦٥٣٤١١كد سؤا
  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٣٩

  ª. ............... در كليۀ انسان سالم شبكۀ اول مويرگي ............... شبكۀ دوم مويرگي«  
  كننده نقش دارد در بازجذب مواد از لولۀ جمع -) همانند١  
  اي شكل گرديزه (نفرون) را فرا گرفته است هاي لوله اطراف بخش -) برخلاف٢  
  كند خون را از نوعي سرخرگ دريافت و به سياهرگي با قطر بيشتر روانه مي -) همانند٣  
  هاي كوتاه فراوان احاطه شده است هايي با رشته درون كپسول بومن توسط ياخته -) برخلاف٤  

ل:   ٦٧٢٠٨٤ كد سؤا

CA


B
 

D
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد عبارت زير را به -٤٠
  ªتوان گفت، ............... . با توجه به مطالب كتاب درسي مي«  
  شتر است) طول سياهرگ كليۀ راست در انسان از طول سرخرگ كليۀ راست بي١  
  شود ) سرخرگ كليه در فاصلۀ بين سياهرگ كليه و ميزناي به كليه وارد مي٢  
  هاي ديوارۀ بيروني بيشتر است ها در ديوارۀ دروني كپسول بومن از ياخته ) مساحت غشاي ياخته٣  
  فرايند تراوش اثر منفي داردميزان ) كاهش قطر سرخرگ وابران نسبت به آوران بر ٤  

ل:    ٦٦٩٤٩٧كد سؤا
  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -٤١

  اي دارد. اي چندهسته هاي ماهيچه شود، ياخته اي كه مانع بازگشت ادرار به ميزناي مي ) دريچه١  
  شكل ندارد. اي اي استوانه هاي ماهيچه ) بندارۀ خارجي ميزراه ياخته٢  
  ها و شكل تفاوت دارند. اي ديوارۀ ميزناي از نظر تعداد هسته هاي ماهيچه ا ياختهاي موجود در رگ آوران ب هاي ماهيچه ) ياخته٣  
  هاي بيشتري نياز دارند. هاي ديوارۀ بيروني كپسول بومن، براي فعاليت به راكيزه خوردۀ نزديك در مقايسه با ياخته هاي لولۀ پيچ ) ياخته٤  

ل:    ٦٦٩٤٩٦كد سؤا
تواند بدون دخالت شبكۀ مويرگي نيز رخ دهد. كدام عبارت در رابطه با  كليۀ انساني سالم، مي (نفرون) هنوعي مرحلۀ تشكيل ادرار در گرديز -٤٢

  درستي بيان شده است؟ اين مرحله به
  هاي كليه در رخ دادن آن مؤثر است. هاي موجود در گرديزه (نفرون) ترين ياخته هاي ايجادشده توسط بزرگ ) شكاف١  
  جايي مواد توسط پروتئين آلبومين مؤثر باشد. ن جابهتواند بر روي ميزا  ) مي٢  
  دهد. ) هنگام تحريك مركز تشنگي، در خارج از ساختار نفرون بيشتر رخ مي٣  
  شود. ) همانند مراحل ديگر تشكيل ادرار، سبب كاهش مواد سمي خون مي٤  

ل:    ٦٦٣٤٣٨كد سؤا
  هاي كليه در انسان باشد؟ ممكن است از عوارض بيماريبا توجه به مطالب مطرح شده در سطح كتاب درسي، چند مورد  -٤٣

  رساني خون ظرفيت اكسيژنالف) كاهش   
  اي به مويرگ بافتي ياخته ب) كاهش بازگشت مواد از مايع بين  
  هاي نوعي بافت پيوندي كه فاقد كلاژن است. ج) تغيير در فعاليت پروتئين  
  مزه ديابت بي  علت بيماري كز تشنگي بهد) دفع مقدار زيادي ادرار رقيق از بدن و تحريك مر  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٣٣٢٧٠كد سؤا
  كند؟ درستي تكميل مي ساله سالم، كدام عبارت جملۀ زير را به ٣٠در رابطه با مراحل فرايند تشكيل ادرار در گرديزه (نفرون) مردي  -٤٤

  ªتواند ..............  (ها)ي ديگر مي اي كه .............. برخلاف مرحله هر مرحله«.  
  بهر (هماتوكريت) خون را افزايش دهد ميزان خون -دهد شكل رخ نمي اي هاي لوله ) در بخش١  
  ميزان مواد دفعي ادرار را افزايش دهد -دهد شكل زودتر رخ مي اي ) در بخش لوله٢  
  ل كنداي تباد  مواد را با شبكۀ دورلوله -) در تشكيل تركيب نهايي ادرار مؤثر است٣  
  رخ دهد ياختههاي ايجادشده توسط  از شكاف -) مستقيماً وابسته به فشار خون است٤  

ل:    ٦٦٣٤٣٦كد سؤا
  هاي زير در رابطه با دفع مواد زائد در جانوران درست است؟ چه تعداد از عبارت -٤٥

  شود. خرگ وابران ختم مياند كه به سر اي مويرگي را احاطه كرده هاي ديوارۀ دروني كپسول بومن، شبكه الف) ياخته  
  شود. تنظيم اسمزي با كمك انتشار انجام مي اي ياخته ب) در تمام جانداران تك  
  شود. هاي دستگاه تنفس دفع مي ها توسط ياخته ج) در ماهيان ساكن آب شور، برخي يون  
  شود. اسيد از طريق روده به همراه مواد دفعي دستگاه گوارش دفع مي د) در حشرات اوريك  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٧٢٠٨٥كد سؤا
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē- Ĉ˙ĔʩķĤ  ēŗͅŕʨũć- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  ĒʩĘ Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ĈʲŔņ˙ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

    
 Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ  .ĒʴĔʩĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۵ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۲ Ņđ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ Ĉİــ ļĈʴē̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

A  
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ŁđĿĒďļ:  ˭ʩ ̣ʲĮ ۱  : ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۰(  

  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

    هاي داده شده، اصلي هستند؟ كميتهمۀ ر كدام گزينه، د -٤٦
  ) طول، زمان، سرعت، دما٢  ) مقدار ماده، جريان الكتريكي، شدت روشنايي، دما١  
  ) طول، جريان الكتريكي، شدت روشنايي، توان٤    ) جرم، زمان، دما، انرژي٣  

ل:    ٤٣١٠٦١كد سؤا
ترتيب از راست به چپ، دقت ايـن  دهد. به يك كوليس رقمي (ديجيتال) را نشان مي نمايشگر» بªيك فشارسنج مدرج و شكل » الفªشكل  -٤٧

  متر كدام است؟ دو وسيله برحسب كيلوپاسكال و ميلي

  ٣) ١ ،/0 01  

  ١٠) ٢ ،/0 01  

  ١٠) ٣ ،/0 001  

  ٣) ٤ ،/0 001  
ل:    ٥٤٤١٧٥كد سؤا

از دهانۀ يك لوله، آب با آهنگ  -٤٨
m

h

3
ثانيه  متر مكعب بر ميلي شود. آهنگ خروج آب برحسب سانتي خارج مي 270

cm
( )

ms

3
و با نمادگذاري  

  علمي كدام است؟ 

  ٢  ٧٥) ١ (/ 7 5 10  ٤  ٧٥٠) ٣ (/  27 5 10  
ل:    ٥٥٥٩٢٣كد سؤا

/ايم. يك قطعۀ فلزي به جـرم  ريخته ، مطابق شكل مقداري مايع به چگالي cm220اي با سطح مقطع  در ظرفي استوانه -٤٩ kg2 و چگـالي  1

 
g

cm36  نشين شده و  اندازيم. قطعه در ظرف ته ميرا درون آنg135 متر  ريزد. چگالي مايع چند گرم بر سانتي مايع از ظرف بيرون مي

  مكعب است؟

  ١ (/0 7  

  ٢ (/0 8  

  ٣ (/0 9  

  ١) ٤  
ل:    ٦٦٩٥١٠كد سؤا

است. چند درصد حجم اين مجسـمه توخـالي اسـت؟  cm3500و حجم آن  g525م يك مجسمۀ توخالي كه از نقره ساخته شده است، جر -٥٠

(چگالي نقره را 
kg

m31 050   در نظر بگيريد.) 0

  ٩٥) ٤  ١٠) ٣  ٩٠) ٢  ٥) ١  
ل:    ٤٣٠٩٥٩كد سؤا

/ جرم به اي استوانه جسمي است. تعادل حال در جيوه مقداري ،رو روبه شكل U ۀلول در -٥١ kg1  سـطح با دقيقاً كه cm25 مقطع مساحت و 36
 چنـد بـه شـاخه دو رد جيـوه ارتفـاع اخـتلاف تعـادل، از پس دهيم. مي قرار ها شاخه از يكي جيوۀ سطح روي است، برابر لوله داخلي مقطع

[Ã¼½ رسد؟ مي متر سانتي
g

( / )
cm

  313 6  

  ٥ )١  
  ١٠ )٢  
  ٢٠ )٣  
  ٢٥ )٤  

ل:    ٤٣٠٢٦٣كد سؤا
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm10

kPa

30
60

90

120

(þ²H)

mm

(J)
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روي سطح مايعي به چگالي  cm١٠ضلع  شكل مكعب با طول مطابق شكل، يك قطعه چوب به -٥٢
g

/
cm30 از  cm2طوري كـه  شناور است؛ به 8

   اختلاف نيروي مايع به سطح زيرين چوب با نيروي هوا به سطح بالاي چوب، چند نيوتون است؟ارتفاع آن بيرون از مايع مانده است. 

N
(g )

kg
 10  

  ٦) ١  

  ٢ (/6 4   

  ٣ (/7 6   

  ٨) ٤  
ل:    ٤٣٠٥٦٦كد سؤا

 آيد؟ وجود مي يك از حالات ماده اغلب در دماهاي خيلي بالا به كدام -٥٣

  ) مايع٢    ) جامد١  

  ) پلاسما٤    ) گاز٣  
ل:    ٤٣١١١٥كد سؤا

در شكل زير، مايعي با چگالي  -٥٤
g

/
cm

  31 بـه  Aباشد، نسبت فشار در نقطۀ  cmHg70درون ظرف وجود دارد. اگر فشار هواي محيط  7

[Ã¼½كدام است؟  Bفشار در نقطۀ 
g

( / )
cm

  313 6  

  ١ (15
17

  

  ٢ (15
16

  

  ٣ (1
2

  

  ٤ (1
3

  

ل:    ٤٣٠٧٤٦كد سؤا
اي مخـزن  شكل كه درون هر دو مقداري جيوه ريخته شده است، مطابق شكل به هم و يك مخزن گاز متصل هستند. فشار پيمانـهUدو لولۀ  -٥٥

[Ã¼½گاز چند كيلوپاسكال است؟ 
kg N

( , g )
kgm

  313600 10   

  ١ (/2 72   

  ٢( /2 72   

  ٣ (/10 88   

  ٤ (/10 88   
ل:    ٥١٨٣٣٤كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

  

2cm

A

B

80cm

40cm

g
/

cm
 

3
1 7

cm5

cm3
pI¬ ·qh¶

t¼Ld¶ ÁH¼À
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/ مقطع سطح و m1 طول با استوانه شكل  به سنجيجو لولۀ -٥٦ cm20  حـاوي ظرفـي وارد وارون صورت به شكل، مانند و نموده جيوه از پُر را 5
/ محل در هوا فشار اگر كنيم. مي جيوه kPa94    است؟ شده خارج لوله از جيوه مكعب متر سانتي چند رسيدن، تعادل به از پس باشد، 5

½¼Ã] »g N
( / g )

kgcm
  313 5 10   

  ١( /12 5  

  ١٥ )٢  

  ٣( /17 5  

  ٢٠ )٤  

ل:    ٥٢٥٥٤٥كد سؤا
 كنـد. مي تغيير درصد ٤٤ باريك بخش به پهن بخش از آب ورود هنگام آب تندي و دارد جريان لوله در اي لايه صورت به آب ،رو روبه شكل در -٥٧

  است؟ آن باريك بخش شعاع از بيشتر متر ميلي چند لوله پهن بخش شعاع باشد، cm5 لوله باريك بخش مقطع قطر اگر

  ٣ )١  

  ٤ )٢  

  ٥ )٣  

  ٦ )٤  
ل:    ٥٢٥٥٤٨كد سؤا

هـاي هـر جسـم بـا آب و  ين چگاليب را هاي يكسان مطابق شكل در آب شناور هستند. كدام گزينه مقايسۀ درستي با جرم Bو  Aدو جسم  -٥٨
  كند؟ نيروي شناوري وارد بر دو جسم را بيان مي

  ١ (JAbA bB AF F ,     

  ٢ (JAbA bB BF F ,     

  ٣ (JAbA bB AF F ,     

  ٤ (JAbA bB BF F ,     
ل:    ٦٥٣٣٩٠كد سؤا

5با تندي متري سطح زمين ٦٠از بالوني كه در ارتفاع  -٥٩
m

s
تا بسته شود. اگر از لحظۀ رها شدن  رها مي 40kgاي به جرم  در پرواز است، بسته 

6ه توسط نيروي مقاومت هوا بر روي بسته  شد به زمين، اندازۀ كار انجامآن رسيدن  5/ kJ  برخورد با زمين چنـد باشد، تندي بسته در لحظۀ

متر بر ثانيه خواهد بود؟ 
N

(g )
kg

 10   

  ٣٠) ٤  ٢٥) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٤٣٠٥٨٥كد سؤا

1/خودرويي به جرم  -٦٠ 22تن از حال سكون با شتاب ثابت  5
m

s
ثانيـۀ ابتـداي  ٥خودرو در كند. تغيير انرژي جنبشي اين  شروع به حركت مي 

  پوشي شود.) حركتش چند كيلوژول است؟ (از اصطكاك چشم
  ٧٥) ٤  ١٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٣٠٠) ١  

ل:    ٤٣٠٧٨٣كد سؤا
  شود؟ درصد است. در هر دقيقه چند كيلوژول انرژي در اين موتور الكتريكي تلف مي ٨٠وات و بازده آن  ٦٠٠توان مصرفي يك موتور الكتريكي  -٦١

  ١( 7 2/  ٢( 14 4/  ٤  ١٨) ٣ (21 6/  
ل:    ٤٣٠٩٠٣كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm5

m1

cm5

A
B
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/جـايي  كند و تنـدي آن طـي جابـه يم افقي، از حال سكون، شروع به حركت ميدر يك مسير مستق kg٢مطابق شكل، جسمي به جرم  -٦٢ m1 ، بـه 6

4
m

s
/جايي برابر  در اين جابه Fشود. اگر كار نيروي  به جسم وارد مي kfو  Fرسد. در راستاي افقي تنها دو نيروي  مي  J22 باشد، انـدازۀ نيـروي  4

  اصطكاك چند نيوتون خواهد بود؟
  ١) ١  
  ٢) ٢  
  ٣) ٣  
  ٤) ٤  

ل:    ٤٣٠٩٠٧كد سؤا
  است؟ نادرستهاي زير، هنگام بالا رفتن توپ  يك از گزينه كنيم. كدام توپي را در راستاي قائم رو به بالا پرتاب مي -٦٣

  كار نيروي وزن منفي است.) ١  
  يابد. نرژي مكانيكي جسم افزايش ميا) ٢  
  كار نيروي مقاومت هوا منفي است.) ٣  
  يابد. كار كل انجام شده روي جسم منفي است و انرژي پتانسيل گرانشي جسم افزايش مي) ٤  

ل:    ٤٣٠٩٦٧كد سؤا
انرژي پتانسـيل  20%گرداند. اگر  ولد برق را ميهاي توربين متصل به م ريزد و پره متري پايين مي ١٠٠در يك نيروگاه توليد برق، آب از ارتفاع  -٦٤

0/تن آب پايين بريـزد و تـوان الكتريكـي مولـد  ٣٠هاي انتقال آب گرفته شود و در هر دقيقه  ، در اثر تماس آب با لولهآزادشدهگرانشي  3 

)درصد است؟  مگاوات باشد، بازده مجموعۀ توربين و مولد چند )m
g

s2
10   

  ٩٢) ٤  ٧٥) ٣  ٦٦) ٢  ٨٤) ١  
ل:    ٤٣٠٥٣٢كد سؤا

با تندي  A، از نقطۀ kg1، جسمي به جرم زيرمطابق شكل  -٦٥
m

s
شود و پس از برخورد با فنر تا  روي سطح شيبدار به سمت پايين پرتاب مي 2

/جايي، كار نيروي اصطكاك  آيد. اگر در اين جابه بالا مي Bنقطۀ  J4 متر است؟  چند سانتي ABباشد، فاصلۀ  5
m

(g )
s

 210  

  ٢٥) ١    

  ٥٠) ٢  

  ٧٥) ٣  

  ١٠٠) ٤  

ل:    ٤٣٠١٢١كد سؤا
به ارتفـاع  Bكنيم. جسم تا نقطۀ  به سمت بالا پرتاب مي vبا تندي  hمطابق شكل، توپي را از ارتفاع  -٦٦

h ايستد و سپس در مسـير بازگشـت، تنـدي جسـم در ارتفـاع  اي مي بالا رفته، لحظهhبـه  ٢
v

2
 

رسد. نسبت  مي
h

h


  نظر كنيد.)  ا صرفبرابر كدام است؟ (از اثر مقاومت هو 

  ١ (7
2

   ٢ (9
2

   

  ٣ (7
3

   ٣) ٤   
ل:    ٤٣١٣٥٤كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

F

kf

A

C

h
2h

h

B

B


A

30
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  شده مبتني بر انبساط گرمايي است؟ هاي بيان هاي زير، اساس كار همۀ دماسنج از گزينه يك در كدام -٦٧
  سنج كمينه، تف-الكلي، بيشينه) ٢  اي كمينه، نواري دوفلزه، جيوه-بيشينه) ١  
  اي، ترموكوپل گازي، جيوه) ٤  نواري دوفلزه، ترموكوپل، مقاومت پلاتيني) ٣  

ل:    ٤٣٠٤٥٥كد سؤا
g1در يك گرماسنج،  -٦٨ 0 C1آب  0 0 شود. بـا  مي C20كنيم و دماي تعادل  وجود دارد. مقداري يخ صفر درجۀ سلسيوس به آن اضافه مي 0

Fفرض آنكه مبادلۀ گرما با گرماسنج و محيط ناچيز باشد، جرم يخ چند گرم بوده است؟ (
J

L
g

 JAو  336
J

c /
g. C




4 2(  

  ٨٠) ٤  ٦٠) ٣  ٤٠) ٢  ٢٠) ١  
ل:    ٤٣٠٤٢٥كد سؤا

و ظرفيت گرمايي  cm80اي با طول  به ميله -٦٩
J

C
  كند؟  متر تغيير مي دهيم. طول ميله چند ميلي گرما مي kJ16، به ميزان 320

( K )    6 120 10  
  ١ (/0 2  ٢ (/0 4  ٣ (/0 6  ٤ (/0 8   

ل:    ٤٣٠٢٥٢كد سؤا
٧٠- kg1  50آب با دماي C برقي با توان  را درون يك كتريkW2 كنيم. اگر تمام انرژي الكتريكي به آب برسد، در  ريزيم و آن را روشن مي مي

/مدت  s218 2268Vشود؟ ( كه كتري روشن است، چند كيلوگرم از آب بخار مي 4
kJ

L
kg

  وJA
kJ

c /
kg C


 

4 يـر سـطحي و از تبخ 2

  نظر كنيد.) آب صرف
  ١ (/0 05   ٢ (/0 1   ٣ (/0 15   ٤ (/0 2   

ل:    ٤٣٠٦٩٤كد سؤا
  پذيرد. ط ............... صورت ميانتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن توسط ............... و از سطح خورشيد تا زمين توس -٧١

  همرفت طبيعي -همرفت طبيعي) ٢    تابش گرمايي -تابش گرمايي) ١  
  همرفت طبيعي -تابش گرمايي) ٤    تابش گرمايي -همرفت طبيعي) ٣  

ل:    ٤٣٠٦٩٠كد سؤا
 Bسه برابـر جـرم جسـم  Aر جرم جسم دهد. اگ ها نشان مي آن  را برحسب گرماي داده شده به Bو  A، نمودار دماي دو جسم رو شكل روبه -٧٢

  است؟ Bچند برابر گرماي ويژۀ جسم  Aباشد، گرماي ويژۀ جسم 
  ١) ١  

  ٢ (1
6

   

  ٣ (1
2

   

  ٦) ٤  
ل:    ٤٣٠٩٩٨كد سؤا

مانده در ظرف به چنـد  از آب تبخير شود، دماي آب باقي g20وجود دارد. اگر در اثر تبخير سطحي،  C60آب با دماي  g220درون ظرفي  -٧٣

JAرسد؟ (اتلاف گرما و مبادلۀ گرما با ظرف را ناچيز فرض كنيد،  درجۀ سلسيوس مي
kJ

c /
kg K




4 Vو  2
kJ

L
kg

 2268(  

  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٤) ١  
ل:    ٥٥٤٤٤٠كد سؤا

يب انبسـاط طـولي آلـومينيم و مـس اترتيب ضر به 2و  1دهد. اگر  نشان مي آلومينيمي را برابر با  اي كش مسي، طول ميله يك خط -٧٤
  دهد؟ كش طول ميله را برابر با كدام گزينه نشان مي افزايش يابد، اين خط ۀ انداز بهكش  دماي ميله و خط باشد، وقتي

  ١ (( )


 

2

1
1  ٢ (( )  21  ٣ (

( )  
  

1

2

1
1
  ٤ (( )     1 21   

ل:    ٤٧٠٧٣١كد سؤا

5و ضريب انبساط طولي  L٢نجايش اي با گ يك ظرف شيشه -٧٥ 1
10

K
  10در دماي C  از بنزين پر شده است. دماي ظرف و بنزين را افـزايش

30دهيم. تا رسيدن به دماي  مي C ريزد؟  چند ليتر بنزين از اين ظرف بيرون مي¸Äq¹M( )
K

  3 1
10  

  ١ (/  43 88 10   ٢ (/  23 88 10   ٣ (42 5 10/    ٤ (/  22 5 10   
ل:    ٤٣١١٩١كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

0 Q

( C)  A
B

20
30
40
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  ها، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارۀ دو سيارۀ زمين و مشتري و عناصر سازندۀ آن -٧٦

   ترين عنصر سيارۀ زمين، فلز است. ترين عنصر سيارۀ مشتري، نافلز و فراوان فراوان  

   تر سازندۀ اين دو سياره هستند. عنصر فراوان ٨شترك در بين دو عنصر اكسيژن و هيدروژن، عنصرهاي م  

   عنصر فراوان سازندۀ سيارۀ مشتري همگي نافلز هستند. ٨  

   وجود آمده است. ترين عنصر سيارۀ مشتري، نخستين عنصري است كه پس از مهبانگ به فراوان  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣١٣٩٩٤كد سؤا

  است؟ amuچند  جرم اتمي ميانگين آهنها،  درصد فراواني اين ايزوتوپ و ها يزوتوپ است. با توجه به جرم اتمي آنآهن داراي چهار اعنصر  -٧٧

  amuجرم اتمي   ٥٨  ٥٧  ٥٦  ٥٤

/4 5   ٨٩  /5   درصد فراواني  ١   5

  ١ (/56 105  ٢ (/55 985   ٣ (/55 895   ٤ (/56 005   
ل:    ٣١٥٣٦٥كد سؤا

  اي عنصرها تعلق دارد؟  است، به كدام دوره و گروه جدول دوره ٢٠آن » هاي زيراتمي بدون بار ذرهªكه تعداد  X37اتم  -٧٨
 گروه هفتم -دورۀ سوم) ٢   گروه هفدهم -دورۀ پنجم) ١  

  گروه هفتم -دورۀ پنجم) ٤   گروه هفدهم -دورۀ سوم) ٣  
ل:    ٣٨٣٨٦٣كد سؤا

باشد، اين عنصر در لايـۀ سـوم خـود داراي چنـد  ٥هاي آن برابر  ها و نوترون و اختلاف شمار پروتون amu59اگر جرم اتمي عنصري برابر -٧٩

  الكترون است؟

  ١٨) ٤  ١٥) ٣  ٨) ٢  ٦) ١  
ل:    ٤٣٦٠٠٢كد سؤا

O16ايزوتوپ طبيعي  ٣اكسيژن داراي  -٨٠
8 ،O17

O18و  8
هـاي طبيعـي هيـدروژن، تفـاوت جـرم مـولي  است. با در نظـر گـرفتن ايزوتـوپ 8

  ها در نظر بگيريد.) تقريب معادل جرم مولي ايزوتوپ د جرمي را بهترين مولكول آب چند گرم است؟ (عد ترين و سبك سنگين

  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٤) ١ 
ل:    ٤٣٦٠٠٨كد سؤا

xاگر عدد جرمي يون  -٨١ 2  عدد اتمـي و آرايـش الكترونـي لايـه  باشد، ١٣ها در آن برابر  ها و الكترون ف شمار نوترونباشد و اختلا ٨٧برابر

xظرفيت  2 چيست؟ 

  ١ (s p ,2 64 4 38  ٢ (s ,25 38  ٣ (s p ,2 65 5 55  ٤ (s ,16 55  
ل:    ٤٣٦٠١٩كد سؤا

17/در  -٨٢ A(Nچند برابر عدد آووگادرو كلر  هاي اتم شماركلر مونوكسيد،  گرم دي 4 O)؟ است ( ,Cl / : g mol )   116 35 5  
  ١ (A/ N0 4  ٢ (A/ N0 2  ٣ (A/ N0 04  ٤ (A/ N0 02   

ل:    ٣٨٣٨٥٨كد سؤا
  كدام گزينه درست است؟ -٨٣

  شود. ها ايجاد مي اي گسسته از رنگ  وا، گسترههاي آب موجود در ه ) با عبور نور خورشيد از قطره١  

  كند. )هرچه طول موج يك پرتوي الكترومغناطيسي بلندتر باشد، انرژي بيشتري با خود حمل مي٢  

  هاي گوناگون آن، سرخ است. ) رنگ شعلۀ فلز سديم و تركيب٣  

  بلندتر است.تر و از پرتوهاي گاما  ) طول موج پرتوهاي ايكس، از پرتوهاي فرابنفش كوتاه٤  
ل:    ٣٨٢٦٤٦كد سؤا

  گزينه درست است؟  كدام -٨٤

l) در يك زيرلايه، حداكثر ١   2   گيرد. الكترون قرار مي 1

  الكترون بيشتر است. ١٠) حداكثر گنجايش الكتروني لايۀ سوم، از حداكثر گنجايش الكتروني لايۀ دوم، ٢  
  الكترون است. ٧و  ٥، ٣، ١ترتيب  به fو  s ،p ،dهاي  يه) حداكثر گنجايش الكتروني زيرلا٣  

  قرار دارند. f3و  s3 ،p3 ،d3هاي  ) در لايۀ سوم، زيرلايه٤  
ل:    ٢٨٨٧٣٥كد سؤا
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 وجـود دوره باشد، در آخرين لايۀ الكتروني آن چند الكترون هم ١٥گروه و با عنصر شمارۀ  اي هم جدول دوره ٣٤با عنصر شمارۀ  Eاگر عنصر  -٨٥
  دارد و در اين عنصر چند زيرلايه كاملاً پر است؟

  ٣ ،٦) ٤  ٤، ٦) ٣  ٢، ٥) ٢  ٣، ٥) ١  
ل:    ٣٢٢٨٩٤كد سؤا

  ها درست نوشته شده است؟ در چه تعداد از موارد زير، نام و فرمول تركيب -٨٦
   MgSب) منيزيم گوگرديد:     KO2الف) پتاسيم اكسيد:   

Alت) آلومينيم نيتريد:      NaBrپ) سديم برميد:    N2 3   
   CaFث) كلسيم فلوئوريد:   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٢٦٥٠٤كد سؤا
  كدام عبارت زير درست است؟ -٨٧

  كنند. يا چند اتمي توليد مي هاي دو الف) معمولاً در شرايط مناسب، يك اتم فلز با يك اتم نافلز از طريق پيوند اشتراكي، مولكول  
  اند، تركيب يوني دوتايي نام دارند. هاي يوني كه تنها از دو يون ساخته شده ب) تركيب  
  تايي پايدار نرسند. كننده ممكن است به آرايش الكتروني هشت هاي شركت پ) هنگام تشكيل يك تركيب يوني، همۀ يون  
  هاي سازندۀ آن برابر است. ي اتمت) جرم مولي يك تركيب يوني با مجموع جرم مول  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » الفªپ«  
  ٣ª (و » بª٤    »تª (و » پªت«  

ل:    ٣٢٦٥٢٨كد سؤا
  چند مورد از مطالب زير دربارۀ گازي كه بيشترين درصد حجمي را در هواي پاك و خشك دارد، درست است؟ -٨٨

   صورت  ساختار مولكول آن به 
. . . .
X X
.. . .
 .است  

   كنند. بيني، اين گاز را براي مصرف گياهان در خاك تثبيت مي جانداران ذره  

    0/در /مول از آن،  4  234 816   اتم وجود دارد. 10
   هاي بيولوژيك در پزشكي است. يكي از كاربردهاي آن، نگهداري نمونه  
  دو) ٤  چهار) ٣  يك) ٢  سه) ١  

ل:    ٥٢٨٣٩٨كد سؤا
KClOواكنش  در معادلۀ -٨٩ N H N KCl H O   3 2 4 2  دهنده كدام است؟  پس از موازنه مجموع ضرايب مولي مواد واكنش 2

  ٣) ٤  ٥) ٣  ١١) ٢  ١٦) ١  
ل:    ٤٦١١٨٣كد سؤا

  است؟ آنيون به كاتيون در كدام تركيب برابر شمار كاتيون به آنيون در ليتيم فسفات با نسبت شمار نسبت -٩٠
  ) آلومينيم كربنات٢    ) پتاسيم نيتريد١  
  ) منيزيم فلوئوريد٤    نيترات (III)آهن ) ٣  

ل:    ٣٣٣٩٦٦كد سؤا
 در كدام دو ساختار تعداد پيوندهاي كووالانسي برابر يكديگر است؟ -٩١

  ١ (HCN  وCH OH3    ٢ (CO2  وSO2  
  ٣ (CS2  وCH I3    ٤ (N O2  وNH3  

ل:    ٤٤١٩٠٢كد سؤا
)چند مورد از مطالب زير دربارۀ عنصر گوگرد  -٩٢ S)16درست است؟ ،  

  كند. تركيب با اكسيژن، اكسيدي با خاصيت اسيدي توليد مي الف) در  
lالكترون با عدد كوانتومي فرعي  ١٠ب) داراي       است. 1
  رنگ آبي است. پ) شعلۀ سوختن آن به  
Xبا فرمول  هاي يوني تركيب A19و  X13تواند با عنصرهاي  ت) مي   S2   تشكيل دهد. ASو  3
  اكسيد، نخستين مرحله در تهيۀ سولفوريك اسيد در صنعت است. ث) واكنش تبديل آن به گوگرد دي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣٢١٧٢كد سؤا
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  هاي زير درست است؟  در خصوص شيمي سبز چند مورد از عبارت -٩٣

   بر كربن و هيدروژن، اكسيژن نيز وجود دارد.  در ساختار سوخت سبز علاوه  

   هايي از سوخت سبز هستند.  هاي گياهي نمونه اتانول و روغن  

   راكز صنعتي را با ها و م اكسيد توليد شده در نيروگاه دي كربنCaO  وMgO دهند.  واكنش مي  

   گاز، دفن كرد.  هاي قديمي ميدان هاي قديمي نفت و زير زمين و چاه هاي متخلخل سنگ اكسيد را در دي توان كربن مي  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٢٩٣٤٢٤كد سؤا

  ها در مورد فرايند هابر درست هستند؟ كدام عبارت -٩٤

  دهند. د، مخلوطي از گازهاي هيدروژن و نيتروژن در مجاورت كاتاليزگر آهن و جرقه، در دما و فشار اتاق با هم واكنش ميالف) در اين فراين  

  شود. طور غيرمستقيم به خاك اضافه مي عنوان كود شيميايي، به ب) محصول اين فرايند به  

  ، توانست آن را از مخلوط واكنش جدا كند.N2و  H2دليل بيشتر بودن نقطۀ جوش آمونياك نسبت به  پ) هابر به  

  طور كامل به فراورده تبديل شوند. توانند به هاي اين فرايند حتي در شرايط بهينۀ دما و فشار، نمي دهنده ت) واكنش  

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » الفª٤  »تª (و » پªت«  
ل:    ٣٣٣٩٦٣كد سؤا

3/ها در واكنش زير  ها و مجموع حجم فراورده دهنده اگر تفاوت مجموع حجم واكنش -٩٥ دهنـده بـه  ليتر باشد و همۀ جرم هـر دو واكـنش 25

  ليتر است.)  ٢٦ ها تبديل شوند، چند گرم متان در اين واكنش شركت كرده است؟ (در شرايط انجام اين فرايند، حجم هر مول گاز فراورده

(CH ,H O ,CO ,O ,CO : g mol )      1
4 2 2 216 18 28 32 44   

CH (g) O (g) CO(g) CO (g) H O(g)   4 2 2 27 12 4 3 14   

  ٢  ٧) ١ (/10 5  ٢١) ٤  ١٤) ٣  
ل:    ٣٩٣٦٨٧كد سؤا

0/ در اثر سوختن -٩٦ N ،/7و  C ،Hاي از يك تركيب آلي شامل عناصر  نمونه مول 06 CO2 ،/4گرم گاز  92 0/گرم بخار آب و  32 گرم  84

  كدام است؟  برحسب گرمو جرم اين نمونه تركيب آلي  مولكولي شود. فرمول توليد مي N2گاز 

(H ,C ,N ,O : g mol )     11 12 14 16 

  ١ (C H N3 8، /3 480  ٢ (C H N3 10 2، /13 087   ٣ (C H N3 10، /3 480  ٤ (C H N3 8 2، /13 087   
ل:  ٤٦١٢كد سؤا ٦٧  

0/اگر از واكنش  -٩٧ 10/جدول تناوبي جاي دارد با مقدار كافي محلول سولفوريك اسيد،  ١٢مول از يك فلز كه در گروه  05 گـرم سـولفات  42

O)بدون آب آن فلز تشكيل شود، جرم اتمي اين فلز كدام است؟  ,S : g mol )   116 32  

M (s) H SO (aq) MSO (aq) H (g)  2 4 4 2  

  ١ (/65 4   ٢ (/69 7   ٣ (/112 4   ٤ (/114 8   
ل:  ٤٦١٣كد سؤا ٦٦  

Liاز واكنش  در فضاپيماها -٩٨ O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)  2 2 2 2 3 22 2  در يك استفاده شده است. اگر CO2، براي حذف 2

/گاز اكسيژن با چگالي  L128، فضاپيما g L 11   شده است؟  مصرفاكسيد  دي حاصل شده باشد، چند مول كربن 5

(C ,O : g mol )   112 16   

  ١ (/6 4  ٢ (/19 2  ١٢) ٤  ٦) ٣ 
ل:    ٤٦١٤١٩كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -٩٩

  دهد. ) آمونيوم نيترات يكي از كودهايي است كه دو عنصر نيتروژن و گوگرد را در اختيار گياه قرار مي١  

  شود. يون توليد مي ٣م سولفات در آب، و) از انحلال هر واحد آموني٢  

  ) بار يون كربنات با بار يون آمونيوم، مشابه و برابر است.٣  

  پيوند يگانه و يك پيوند دوگانه وجود دارد. ٣ار لوويس يون آمونيوم، ) در ساخت٤  

ل:    ٢٩٣٤٣٥كد سؤا
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0/صورت ناشتا،  غلظت گلوكز خون يك فرد بالغ به - ١٠٠ گيري  مولار است. با توجه به جدول زير كه وضعيت افراد را براساس عدد دستگاه اندازه 0125
  گرم است.) ١٨٠كند، اين فرد از نظر ميزان قندخون در چه وضعيتي قرار دارد؟ (جرم مولي گلوكز برابر با  قندخون (گلوكومتر) مشخص مي

    ١٨٠بيش از   خطرناك

  

ند
ق

شتا
 نا

ون
خ

  

  ١٨٠تا  ١٢٦  هشدار

  ١٢٥تا  ١٠٠  خطر كم

  ٩٩تا  ٧٠  نرمال

  خطر كم) ٢    نرمال) ١  

  خطرناك) ٤    هشدار) ٣  
ل:    ٣٩٥٦٣١كد سؤا

گرم بر ليتر باشد، درصـد جرمـي و غلظـت  ١٢٥٠كنيم. اگر چگالي محلول  گرم آب حل مي ١٧٠گرم كلسيم برميد را در  ٨٠در دمايي معين،  -١٠١

CaBr)ترتيب از راست به چپ كدام است؟  ر محلول بهمولا : g mol )  1
2 200  

  ٣٢) ١ ،/0 64     ٢، ٣٢) ٢  
  ٤٧) ٣ /0 64     ٢ ،٤٧) ٤  

ل:    ٣٩٥٨٠٦كد سؤا
0/ليتر محلول فسفريك اسيد  ميلي ١٥٠ -١٠٢ 0/ليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد  مولار با چند ميلي 1   دهد؟  طور كامل واكنش مي مولار، به 2

H PO (aq) KOH (aq) K PO (aq) H O(l)  3 4 3 4 23 3  

  ٣٠٠) ٢    ١٥٠) ١  
  ٢٢٥) ٤    ٤٥٠) ٣  

ل:    ٤٦١٩٢٧كد سؤا
ريزيم. با توجه به نمـودار  درجۀ سلسيوس، مي ١٠گرم آب با دماي  ٢٠٠يك حاوي زا، هررا در دو ظرف مج KClگرم  ٤٠و  KNO3گرم  ٤٠ -١٠٣

  زير، كدام گزينه در مورد اين دو محلول درست است؟

  ) محلول تهيه شده از هر دو نمك فراسيرشده است.١  

 با درصد جرمي يكسان را نشـان KNO3و  KClهايي از  ، محلولA) نقطۀ ٢  

  دهد. مي

  تأثير كمتري دارد. KNO3پذيري  ) تغيير دما بر انحلال٣  

  است. KClبيشتر از منحني  KNO3) عرض از مبدأ منحني انحلال ٤  

ل:    ٣٣٨٥٥٦كد سؤا

  ند؟ا درستي معرفي شده به» ªdو » ªa« ،ªb« ،ªcدر جدول زير، چه تعداد از موارد  -١٠٤

  قطبيت مولكول  مدل فضا پركن  فرمول شيميايي
  جرم مولي 

(g mol ) 1   

  حالت فيزيكي

( C)25  

 نقطۀ جوش

( C)  

  

 c:   ناقطبي

 

  
  

 :a 

   b:   قطبي d:   جامد

H O2    b ١٠٠  مايع  ١٨  

H S2  a c  ٣٤  d ٦٠-  

  ٢) ٢    ١) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  

ل:    ٤٠٠١٠١كد سؤا
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  صورت تقريبي رسم شده است.) رو، كدام مطلب درست است؟ (نمودار به وبهبا توجه به نمودار ر -١٠٥

دليل تفاوت در قدرت پيوند كووالانسـي  ، بهHIو  HBr) اختلاف نقطۀ جوش ١  
  هاست. آن

دليـل امكـان تشـكيل  ، بـهHBrنسبت به  HClتر بودن نقطۀ جوش  ) پايين٢  
  است. HBrپيوند هيدروژني در 

هـا  دليل تفاوت در جـرم مـولي آن ، بهHClبا  HFش ) تفاوت زياد نقطۀ جو٣  
  است.

  تر است. ، از بقيه قويHF) نيروي جاذبۀ بين مولكولي در ٤  
ل:    ٣٣٦٠٨٦كد سؤا

 .............. ي  گزينه بجزدر تمام موارد، حل شدن با برقراري پيوند هيدروژني است  -١٠٦

  ١( HF    ٢ (HCl  
  ) شكر٤    ) اتانول٣  

ل:    ٤٦١٩٧٦كد سؤا
اتمسفر از جانب گاز نيتروژن مونوكسيد قرار دارد. با توجه به نمودارهـاي زيـر، غلظـت  ٦فشار  درجۀ سلسيوس، تحت ٢٥نمونۀ آبي با دماي  -١٠٧

NO)است؟  ppmتقريب چند  نيتروژن مونوكسيد محلول در اين نمونه آب، به g mol )  130   

  

  ١ (/37 5    ٢ (/66 7  
  ٤٠٠) ٤    ٣٠٠) ٣  

ل:    ٤٠١٧٩٤كد سؤا
  تراوا است. كدام گزينه درست است؟ مربوط به يك غشاء نيمه زير،شكل  -١٠٨

  ١ (A  وB توانند كاتيون و آنيون نمك خوراكي باشند. ترتيب مي به  

شـاء، حركـت هـا در دو طـرف غ ) با برابـر شـدن غلظـت يـون٢  
  شود. هاي آب متوقف مي مولكول

  يابد. مرور زمان، حجم آب در سمت چپ غشاء افزايش مي ) به٣  

) اين پديده اسمز معكوس نام دارد كه براي شـيرين كـردن آب ٤  
  شود.  دريا استفاده مي

ل:    ٥٠٩٩٤٨كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  كدام گزينه درست است؟ -١٠٩
  نشده جدا كرد. ها را از آب تصفيه توان ميكروب ، تنها با روش اسمز معكوس مي»اسمز معكوس، صافي كربن و تقطيرªهاي  ) در بين روش١  
  روند. تر مي ر به محيط غليظت از محيط رقيق يخود طور خودبه هاي آب به ) در فرايند گذرندگي، مولكول٢  
  شوند. هاي آلي فرّار از آب جدا نمي نشده از صافي كربن، تركيب ) با عبور آب تصفيه٣  
  ) در ميان صنايع گوناگون، صنعت پوشاك بيشترين حجم آب مصرفي را به خود اختصاص داده است.٤  

ل:    ٤٠٦٦٨٥كد سؤا
  ها درست هستند؟ كدام عبارت -١١٠

0/الف) اگر    هم بزنيم، محلول حاصل به خوبي جريان الكتريسيته را از خـود عبـور  گرم آب اضافه كنيم و خوب به ١٠٠مول نقره كلريد را به  1
  دهد. مي

  ، اختلاف چشمگيري با هم ندارد.فلوئوريدمولار پتاسيم  ١مولار سديم كلريد و محلول  ١ب) ميزان رسانايي الكتريكي محلول   
  پ) همۀ مواد محلول در آب، الكتروليت هستند.  
0/ت) محلول آبي      مولار هيدروژن فلوئوريد، رساناي ضعيف جريان الكتريكي است. 1
  ١ (ªو  »الفª٢  »پ (ªو  »الفª٣  »ت (ªو  »بª٤  »پ (ªو  »بªت«  

ل:    ٤٠٦٦٨٤كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ćʠʚʩń ņļĈĘ ˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʲ̟ʥė ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
:ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 



 

    
Ļļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫ  .ĒʴĔʩĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۵ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۳  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۲ Ņđ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

ņ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۳۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  
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ŁđĿĒďļ:   ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ :  ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۷۰(  

  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

  دهندۀ يك الگوي خطي باشد؟  تواند نشان جملات الگوي داده شده، مي در كدام گزينه، -١١١
  ١ (1 5 10 15, , , ,       ٢ (29 24 19 14, , , ,        

  ٣ (1 4 9 16, , , ,      ٤ (1 2 3 5, , , ,     
ل:    ٣٧٠٣٦٣كد سؤا

DCاگر  ،ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -١١٢    كدام است؟  ABنيمساز باشد، اندازۀ ضلع  ADو  30

  ١ (15 2  

  ٢ (15 3  

  ٣ (15 3
3

  

  ٤ (15 3
2

  
ل:    ٦٠٩٠٩٢كد سؤا

Aهرگاه  -١١٣   


3 3
3 3

5 2 3
6 9

A، مقدار  3   كدام است؟ 1

  ١ (1
3

  ٢ (4
3

  ٣ (2
3

  ٤ (1
6

   
ل:    ٦٣٣٢٠٧كد سؤا

f نمودار سهمي -١١٤ (x) x ax b   21
2

yاست. نمودار رو  روبهصورت  به  ax bx 2كدام است؟ ،   

  

  ٢    ) ١ (  

  ٣(

 

    ٤ (  

ل:    ٦٣٣٧٥١كد سؤا

اگر رابطۀ  -١١٥  2 2 31 2 2 3 1 5 0f ( , ) ,( , ) ,( ,a a) ,(a , ) ,(a ,   وجود دارد؟  aبراي تابع باشد، چند مقدار  (

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٦٤٧٨٦كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

x

y

x

y

x

y

x

y

2

1

x

y

A

B D
C

60
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

آمـوز  كنيم. احتمال اينكه اين دو دانش كشي انتخاب مي آموز را با قرعه ، دو دانش»بªآموز كلاس  دانش ٤و » الفªآموز كلاس  دانش ٦از بين  -١١٦
  كلاس باشند، كدام است؟ هم

  ١ (1
2

   ٢ (
7
15

   ٣ (19
45

   ٤ (2
5

   
ل:    ٣٨٥٧١٠كد سؤا

Aاگر  -١١٧ ,  1 5 ،B ( , ) 5  و C , 7 A))حاصل  آنگاه، 8 B) C) B   كدام است؟  
  ١ (A  ٢ (B  ٣ (B   ٤ (A C   

ل:    ٣١٣٩٢٢كد سؤا
  است. جملۀ يازدهم اين دنباله كدام است؟ ٣٠ها برابر  لاف آنو اخت ٨٦در يك دنبالۀ حسابي با قدرنسبت مثبت، مجموع جملات پنجم و نهم برابر  - ١١٨
  ٧٥) ٤  ٧٤) ٣  ٧٣) ٢  ٧٢) ١  

ل:    ٣١٥٣١٤كد سؤا

١١٩- a ،b  وc  21سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. اگر
4

a b c    27و
8

abc  مقدار ،a b c   كدام است؟  

  ١ (9
4

  ٢ (13
4

  ٣ (17
4

  ٤ (21
4

   
ل:    ٣٢٠٦٣٢كد سؤا

cosعبارت  معكوس -١٢٠ x
A tan x

sin x
 

1
  كدام است؟ 

  ١ (sin x   ٢ (cos x   ٣ (tan x   ٤ (cot x   
ل:    ٣٢٣٨٠٠كد سؤا

اگر  -١٢١
sin x sin xcos x

cos x




 2
3

0
2 2

sinو   xtan x
cos x

 
1

sinدر كدام ناحيۀ مثلثاتي است؟ ( xانتهاي كمان  آنگاه، 0 x ,cos x  0(  

  ) فقط دوم٤  سوم ) فقط٣  ) سوم يا چهارم٢  ) دوم يا چهارم١  
ل:    ٦٢١٣١٢كد سؤا

Aحاصل عبارت  -١٢٢







33

2
3 43

64 16

2 16

  كدام است؟ 

  ١ (
5
34  ٢ (

1
34  ٣ (


1
32  ٤ (

1
32   

ل:    ٣٢٦٦٤٥كد سؤا

Aحاصل عبارت  -١٢٣ 
  

1

4 2 3 4 2 3
  كدام است؟

  ١ (4 2 3
4 3

  ٢ (3
3

  ٣ (3
6

  ٤ (
1

4 3
   

ل:    ٣٢٦٦٤٩كد سؤا

fنمودار تابع درجۀ دوم  رو روبهشكل  -١٢٤ (x)  است. اگرf ( k) k 2 3 kو عرض رأس سهمي برابر  3   كدام است؟  k24باشد، حاصل  28

  ٤) ١   

  ٢ (1
2

  

  ٣ (1
4

  

  ١) ٤  
ل:  ٦١٨كد سؤا ٦١٣  

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

x
k3k 

y


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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

 ۀمجموعه جواب نامعادل -١٢٥
x 

 
3

1 2
2

a، بازۀ  ,b    .استa b كدام است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٨٤٦٥١كد سؤا

10، محيط برابر aدر يك مستطيل به عرض  -١٢٦ 6a   باشد، اختلاف طول و عرض مستطيل چقدر است؟  ٤٥است. اگر مساحت مستطيل  

  ٩) ٤  ١٨) ٣  ١٥) ٢  ١٢) ١  
ل:    ٣٢٨٤٢٣كد سؤا

axتابع ثابت  -١٢٧ b
f (x)

x

 



2 3

2 3
g(x)و تابع هماني   (a b)x c  2 اند. مقدار  مفروضf (ac) g(b) x)كدام است؟  4 )

2
3

   

  ٢  ١٨) ١ (8   ٤  ٢٤) ٣ (26   
ل:    ٦٣٣٧٥٤كد سؤا

,  ها  توابعي خطي كه دامنۀ آن -١٢٨  1 ,  ها  و برد آن 2  2   كدام است؟  Aول و عرض نقطۀ اند. مجموع ط متقاطع Aباشد، در نقطۀ  مي 5

  ٢  ٤) ١ (/4 5  ٣ (4  ٤ (/4 5  
ل:    ٥١٨٢٧٣كد سؤا

,بازۀ  ها توانيم تعريف كنيم كه دامنۀ آن چند تابع خطي مي -١٢٩  0 ,بازۀ  ها و برد آن 2  3   باشد؟ 0

  شمار بي) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  صفر) ١  
ل:    ٥٣٦٠٩٦كد سؤا

 ؟نباشـندرنـگ  آميزي كرد كه نقاط متصل به هم، هم اي رنگ گونه رنگ مختلف به ٤رو را با استفاده از  توان نقاط شكل روبه به چند طريق مي -١٣٠

  ها نيست.) (الزامي به استفاده از همۀ رنگ

  ٤١٤) ١  

  ٣٨٤) ٢  

  ٥٢٦) ٣  

  ٥٧٦) ٤  
ل:    ٣٨٥٧٠٥كد سؤا

برد. او يك دستۀ گل را به چند  شاخۀ گل متمايز به كار مي ٤تا  ٢نوع گل مختلف دارد. او در هر دسته گل از  ١٠گل فروشي در فروشگاه خود  -١٣١

  تواند درست كند؟ روش مختلف مي

  ٢٥٥) ٤  ٢١٠) ٣  ٣٧٥) ٢  ٥٨٢) ١  
ل:    ٤٠٤٠٦١كد سؤا

اگر  -١٣٢
k k k

    
               

2
1615 15

2 1 2 2 2
k، مقدار  k3   كدام است؟ 2

  ٤) ٤  ١١٥) ٣  ٢١) ٢  ٥٦) ١  
ل:    ٦٣٣٧٥٦كد سؤا

  باشد، كدام است؟  ١٠اندازيم. احتمال آنكه مجموع اعداد روشده كمتر از  دو تاس را با هم مي -١٣٣

  ١ (1
6

  ٢ (11
12

  ٣ (5
6

  ٤ (31
36

  
ل:    ٥٦٩٧٤٠كد سؤا

كنيم. با كدام احتمال حـداقل دو مهـره بـا شـمارۀ عـدد اول خـارج  ، چهار مهره به تصادف خارج مي٩تا  ١هاي  مهره با شماره ٩اي محتوي  از كيسه -١٣٤

  شود؟  مي

  ١ (11
126

  ٢ (9
14

  ٣ (5
14

  ٤ (85
126

  
ل:    ٦٢٩٣٢٨كد سؤا

nحجم يك نمونه برابر  -١٣٥ n22 n21ايم برابر  اي كه نمونه را از آن انتخاب كرده و حجم جامعه 7     چند مقدار طبيعي دارد؟ nاست.  10

  ١١) ٤  ١٠) ٣  ٩) ٢  ٨) ١  

ل:  ٦٢كد سؤا ٦٠١٣  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

mاگر  -١٣٦
cot

m
 


2

1
sinو   m   m)1باشد؟ تواند  كدام مي tan، مقدار 1 )   

  ١ (
1
2

   ٢ (2
4

   ٣ (2
2

   ٤ (2 2   
ل:    ٣٢٣٧٩٦كد سؤا

4در تجزيۀ  -١٣٧ 64x  شود؟  كدام عبارت ديده مي  

  ١ (2 2 8x x   ٢ (2 2 8x x   ٣ (2 4 8x x   ٤ (2 4 8x x    
ل:    ٣٥٥١٣٦كد سؤا

x)مجموعه جواب نامعادلۀ  -١٣٨ )( x x )( x ax b)      2 25 2 3 3 3 )بازۀ  0 , ) 5  است. حاصلa b  كدام است؟  

  ١ (9
4

  ٢ (9
2

  ١٨) ٤  ٩) ٣   
ل:  ٦١٨كد سؤا ٦١٦  

fبرد تابع  -١٣٩ (x) x x     در كدام گزينه آمده است؟ 1

  ١ (,
    

3
4

  ٢ (( , ) 
3
4

   ٣ (( , )
1
4

  ٤ (,
   

3
4

   
ل:    ٥٣٦٠٩٩كد سؤا

با ارقام  -١٤٠ , , , , , ,0 2 3 5 7 8   باشند؟  ٣٢١از  تر بزرگتوان ساخت كه  رقمي با ارقام متمايز مي ، چند عدد سه9

  ١٢١) ٤  ١٤٤) ٣  ١٥٦) ٢  ١٦٩) ١   

  
ل:    ٥٤٧٧٦٠كد سؤا
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ćĤ ʠʚʩń ņļĈĘ˺ŀļˊʔ  ņĻķ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

 برگــزار  ۴۱۴۰ دی ۲۶ جمعــه روز در دو، گزینــه ۶ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد مندهوش های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خـود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. zine2.ir.gowwwآدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۵ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیــرد. می قــرار gozine2.irwww.آدرس  بــه دو گزینــه اینترنتــی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١
  ٦٧٢٠٦٨كد سؤال: 

  شود. آورد، پس در يك اجتماع چندين گونه از جانداران يافت مي كنند، اجتماع را پديد مي هاي مختلف كه در يك مكان زندگي مي تعامل جمعيت  
 ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. كره علاوه بر موجودات زنده، عوامل غيرزنده هم در نظر گرفته مي بوم و زيست  سازگان، زيست : در سطوح بوم١گزينۀ   
  اند. شود كه از نظر اقليم (آب و هوا) و پراكندگي جانداران مشابه سازگان تشكيل مي بوم از چند بوم : زيست٢گزينۀ   
  هاي زمين است. بوم كره است كه شامل همۀ زيست : دهمين سطح، زيست٣گزينۀ   

  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٦٤٠٨٢٧كد سؤال: 

باشـند. بايـد توجـه  ها و ليپيدها مي اند، شامل كربوهيدرات هاي زيستي كه فقط از سه عنصر كربن، هيدروژن و اكسيژن ساخته شده مولكول   
شوند، علاوه بر سه عنصر ذكر شده داراي گروه فسفات (شامل عنصر  اي يافت مي داشت فسفوليپيدها (گروهي از ليپيدها) كه در غشاي ياخته

  .باشند فسفر) نيز مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
  رود. كار مي ها به ساكاريد) ساخته شده در گياهان در كاغذسازي و توليد انواعي از پارچه : سلولز (نوعي پلي١گزينۀ   
  ساكاريد) در كبد و ماهيچه وجود دارد و منبع ذخيرۀ گلوكز در جانوران است. : گليكوژن (نوعي پلي٢گزينۀ   
  (نوعي ليپيد) در ذخيرۀ انرژي نقش مهمي دارند.: تري گليسيريدها ٣گزينۀ   

  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٦٧٦٥٣٤كد سؤال: 

  هاي فسفوليپيدي در تماس هستند. هاي پروتئيني غشا حداقل در بخشي از ساختار خود با سر آبدوست مولكول تمام مولكول  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  توانند مواد را از عرض غشا عبور دهند. هاي سطحي كانال نبوده و نمي : پروتئين٢ۀ گزين  
  جايي مواد شركت ندارند. عنوان كانال در جابه هاي سراسري به : همۀ پروتئين٣گزينۀ   
مـاس نيسـتند. در ضـمن هاي سيتوپلاسمي در ت هاي سطحي كه در سطح خارجي غشا قرار دارند با كربوهيدرات : گروهي از پروتئين٤گزينۀ   

  هاي موجود در سطح خارجي ياخته اتصال ندارند. هاي سطح داخلي با كربوهيدرات پروتئين
  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤

  ٦٧٢٠٧٠كد سؤال: 
  كنند. طور مناسب كامل مي عبارت را به» دªو » الفªموارد   
  بررسي موارد:  
كمك انرژي جنبشي خود و در جهت شـيب  توانند به ها مي هاي غشا، فسفوليپدها هستند كه بعضي مولكول ترين مولكول فراوانالف) درست؛   

  هاي پوششي رودۀ باريك وارد شوند. غلظت از غشا عبور كرده و به ياخته
ها) و با روش انتقال فعال صـورت  شاء (يعني پمپهاي موجود در غ جايي مواد در خلاف شيب غلظت و با استفاده از پروتئين ب) نادرست؛ جابه  

  شود. گيرد كه در اين روش انرژي زيستي مصرف مي مي
گيرد كه در اين روش  شده صورت مي هاي كانالي و با روش انتشار تسهيل جايي مواد در جهت شيب غلظت از طريق پروتئين ج) نادرست؛ جابه  

  شود. انرژي زيستي مصرف نمي
هايي كـه  گيرد و پروتئين ايي مواد در خلافت جهت شيب غلظت و با استفاده از انرژي زيستي با روش انتقال فعال صورت ميج د) درست؛ جابه  

  باشند. كنند از نوع سراسري مي به اين روش كمك مي
  )١(فصل  ١شناسي  * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥

  ٦٤٥٥٧٥كد سؤال: 
هايي ماننـد مـري، معـده و  هاي متفاوت حضور دارند. بافت پوششي سطح دروني انـدام هاي مختلف بدن به نسبت هاي مختلف در بخش بافت   

هاسـت. بافـت پوششـي مـري از جـنس سنگفرشـي  پوشاند؛ بنابراين نسبت اين بافت در سطح دروني مري بيشتر از ساير بافت دهان را مي
  چندلايه است.

كنـد.  هاي بافت پوششي را به بافت زيرين و به يكديگر متصل مي  وتئيني و گليكوپروتئيني است كه ياختههاي پر اي از رشته غشاي پايه شبكه  
  گيرند. هاي سازنده غشاي پايه قرار مي هاي بافت پوششي در مجاورت مولكول در نتيجه ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه  
  است. : بافت پوششي سطح دروني مري از جنس سنگفرشي چندلايه٢گزينۀ   
  اي وجود دارد، ولي اندك! ياخته هاي پوششي اندك است. فضاي بين اي در بين ياخته ياخته : فضاي بين٣گزينۀ   
  اي است. هاي پروتئيني و مادۀ زمينه اي از رشته : بافت پوششي، فاقد شبكه٤گزينۀ   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  )١(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٦٤٠٨٣٦كد سؤال: 

هاي كشـيدۀ  هاي بافت پيوندي سست حالت كشيده دارند و مشابه ياختـه كند. برخي از ياخته صورت سؤال به بافت پيوندي سست اشاره مي   
  بافت پيوندي متراكم هستند.

  ها: بررسي ساير گزينه  
  ديگر متصل شوند.توانند با هم در تماس باشند و به يك هاي پروتئيني در بافت پيوندي سست مي : براساس شكل كتاب درسي، رشته١گزينۀ   
اي به ساخت پروتئين در ياختـه نيـاز  هاي كلاژن، كشسان و گليكوپروتئين موجود در مادۀ زمينه : با توجه به اينكه براي توليد رشته٣گزينۀ   

  هاي بافت پيوندي سست زياد است. داريم، بنابراين فعاليت هسته و رناتن در ياخته
اي ندارد، بنابراين  شود. با توجه به اينكه غشاي پايه ساختار ياخته دي سست، غشاي پايه مشاهده : ممكن است در سطح فوقاني پيون٤گزينۀ   

  تهيه كنيم. در ضمن دنا با بافت پيوندي سست تماس مستقيم ندارد. DNAتوانيم از آن براي پزشكي شخصي،  نمي
  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧

  ٦٧٢٠٧٣: كد سؤال
  شود كه فاقد ريزپرز است. ها در معده آغاز مي گوارش شيميايي پروتئين  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  گردد. طور مستقيم به قلب برنمي هايي از دستگاه گوارش به : خون بخش١گزينۀ   
دهد. ديوارۀ معـده  را كاهش مي pHد كه شو هاي كناري خود مي : معده با ترشح هورمون گاسترين سبب افزايش ترشح اسيد از ياخته٢گزينۀ   

  تواند مستقيماً به زيرمخاط متصل باشد. اي دارد. ماهيچۀ حلقوي بين ماهيچۀ طولي و مورب قرار دارد. بنابراين نمي سه لايۀ ماهيچه
  شود. شود. در دهان هورموني توليد يا ترشح نمي هاي غذا از دهان آغاز مي : گوارش كربوهيدرات٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢اسخ: گزينۀ پ -٨
  ٦٧٢٠٧٢كد سؤال: 

  ها درست است. نادرست و ساير گزينه ٢گزينۀ   
  :٢علت نادرستي گزينۀ   
كند،  پيدا ميشكل غيرارادي ادامه  شود و با رسيدن غذا به حلق، بلع به هنگام بلع با فشار زبان، تودۀ غذا به عقب دهان و داخل حلق رانده مي  

  شكل ارادي متوقف يا انجام شود. تواند به ولي تا رسيدن به حلق، مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
  اند. كنندۀ عامل داخلي هاي ترشح تر از ياخته كنندۀ بيكربنات در معده سطحي هاي ترشح : ياخته١گزينۀ   
  شود. آب انجام مي ها به آمينواسيد با واكنش آبكافت و مصرف : تبديل پروتئين٣گزينۀ   
  كند. گليسريدها) حركات روده و ترشحات صفرا به ريزتر شدن ذرات چربي كمك مي هاي غذا (تري : در تبديل چربي٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٦٥٣٤٠٤كد سؤال: 

  اند. درست» بªو » الفªهاي عبارت   
دهند؛ درنتيجـه جـذب  ا و ريزپرزها سطح داخلي رودۀ باريك را كه در تماس با كيموس است، چندين برابر افزايش ميها، پرزه مجموعۀ چين  

  شود. بيشتر مي
  بررسي همۀ موارد:  
  شوند. هاي فسفوليپيدي در ساختار غشا يافت مي هاي داراي ياخته در بدن جانداران، مولكول الف) درست؛ همواره در تمام بخش  
  شود. ترين مولكول زيستي از نظر عملكرد پروتئين است كه در هر سه ساختار چين، پرز و ريزپرز يافت مي ؛ متنوعب) درست  
  خوردگي غشاي ياخته هستند. ها هستند. ريزپرزها چين اي از رگ ج) نادرست؛ ريزپرزها فاقد شبكه  
  روند. از بين نمي هاي رودۀ باريك د) نادرست؛ توجه داشته باشيد كه در بيماري سلياك چين  

  )٢(فصل  ١شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٦٥٠٦٧٦كد سؤال: 

شود و موادي مانند آهـن و  جملۀ آورده شده در صورت سؤال نادرست است؛ چراكه در كبد از مواد جذب شده گليكوژن و پروتئين ساخته مي   
  .شود ها نيز در آن ذخيره مي برخي ويتامين

تواننـد مسـتقل از  شـوند و مي اي در ديوارۀ اين لوله (از مري تا مخرج) وجود دارند و در سراسر لولۀ گوارش ديده نمي هاي عصبي روده شبكه  
  دستگاه عصبي خودمختار فعاليت كنند.

  ها: بررسي ساير گزينه  
النخاع، فعاليت مركز تنفس را كـه  در اين زمان، مركز بلع در بصل كند كه شكل غيرارادي ادامه پيدا مي : با رسيدن غذا به حلق، بلع به٢گزينۀ   

  شود. كند؛ درنتيجه تنفس براي زمان كوتاهي متوقف مي در نزديك آن قرار دارد، مهار مي
ارد و بـر هـا ارتبـاط د كنند و دستگاه عصبي خودمختار با آن اي تحرك و ترشح را در لولۀ گوارش تنظيم مي هاي عصبي روده : شبكه٣گزينۀ   

  گذارد. ها تأثير مي عملكرد آن
هاي اصلي، باعث افـزايش ترشـح  هاي كناري، باعث افزايش ترشح اسيد معده و با تأثير بر ياخته : هورمون گاسترين با تأثير بر ياخته٤گزينۀ   

  شود. پپسينوژن مي
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  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٦٥٠٦٧٣كد سؤال: 

 HDLباشد كـه زيـاد بـودن  ) ميHDL) و ليپوپروتئين پرچگال (LDLچگال ( هاي ساخته شده در كبد شامل ليپوپروتئين كم ليپوپروتئين   
  دهد. ها را كاهش مي ، احتمال رسوب كلسترول در ديوارۀ سرخرگLDLنسبت به 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  دهد. ها (نه هر رگي!) را كاهش مي رسوب كلسترول در ديوارۀ سرخرگ ، احتمالLDLبه  HDL: زياد بودن نسبت ١گزينۀ   
  را. HDLدهد، نه  را افزايش مي LDLتحركي ميزان   : چاقي و كم٢گزينۀ   
  دهد. را افزايش مي LDL: مصرف بيش از حد كلسترول (نه هر نوع ليپيد!) ميزان ٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ١اسي شن مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٦٥٠٦٧٥كد سؤال: 

هاي كنـاري، ترشـح عامـل داخلـي (فـاكتور  باتوجه به شكل كتاب درسي، سؤال به معده اشاره دارد كه با برداشتن بخشي يا همۀ آن، ياخته   
  خواهد شد. خوني در رودۀ باريك را نخواهند داشت و شخص دچار كم 1٢Bداخلي) لازم براي جذب ويتامين 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  تر است. : ماهيچۀ مورب به لايۀ زيرمخاط نزديك١گزينۀ   
  شوند. شوند؛ بلكه وارد خون مي كنندۀ هورمون گاسترين وارد محوطۀ دروني معده نمي هاي ترشح : ياخته٢گزينۀ   
  در سمت راست بدن قرار دارد.: بيشتر معده در سمت چپ بدن واقع شده است؛ در حالي كه بيشتر كبد ٣گزينۀ   

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٦٤٧٦٠٩كد سؤال: 

  گيرد. شود و سپس انقباض ماهيچۀ مري انجام مي هاي بيني و ناي بسته مي ابتدا راه  
  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي صـاف قسـمت ميـاني و  اي هستند، ماهيچـه ، حلق و ابتداي مري كه چندهستههاي اسكلتي زبان : در عمل بلع علاوه بر ماهيچه١گزينۀ   

  اي هستند، نيز دخالت دارد. هسته پاييني مري كه تك
شود. اين بنداره سمت چپ بدن و پشت بخش باريـك كبـد  : در مراحل انتهايي بلع، بندارۀ انتهاي مري شل شده و غذا وارد معده مي٢گزينۀ   

  قرار دارد.
  شوند. هاي لايۀ مخاطي آن با ترشح مادۀ مخاطي منجر به تسهيل بلع مي : در پشت ناي، لولۀ مري قرار دارد كه غده٤ گزينۀ  

  )٢ فصل( ١ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٦٤٧٦٠٨كد سؤال: 

هـاي بـزاق شـامل  ح شده از غدۀ بزاقي است. در دهان غدهمادۀ آلي مورد نظر نشاسته است و آغاز گوارش آن در دهان تحت اثر آميلاز ترش  
  و تعدادي غدۀ كوچك است. غده)  جفت غدۀ بزرگ (تا اينجا شش سه

  ها بررسي ساير گزينه  
  كند كه بر گوارش پروتئين اثر دارد. پپسين در گوارش نشاسته نقش ندارد. : به آنزيم پپسين اشاره مي١گزينۀ   
  گلوكز (از يك نوع)تشكيل شده است. ادي مونوساكاريد: نشاسته از تعداد زي٣گزينۀ   
  تواند جذب شود و براي جذب ابتدا بايد به گلوكز تبديل شود. : نشاسته مولكول بزرگي است و نمي٤گزينۀ   

  )٢ فصل( ١ شناسي زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٦٤٥٥٩٣كد سؤال: 

  شود. ميروده ختم  رو به راست كولون پايين   
  است، نيز در همان سمت چپ بدن قرار دارد. LDLرو در نيمۀ چپ بدن قرار دارد و بخش كوچكي از كبد كه اندام توليدكنندۀ  كولون پايين  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  : بخشي از لوزالمعده نيز در سمت چپ بدن قرار دارد.١گزينۀ   
  سمت چپ بدن قرار دارد. كند، نيز در : معده كه گاسترين توليد مي٢گزينۀ   
  : بندارۀ پيلور در سمت راست بدن قرار دارد.٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٦٥٣٤٠٦كد سؤال: 

  شكل پوشانندۀ سطح دروني حفرۀ گوارشي فاقد تاژك هستند. اي هاي استوانه مطابق شكل كتاب درسي، گروهي از ياخته   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  : كرم كدو فاقد دستگاه گوارش است.١گزينۀ   
  باشد. ترين بخش لولۀ گوارش است كه قادر به ترشح آنزيم گوارشي نمي دان، حجيم : چينه٣گزينۀ   
  .خوار رودۀ باريك است كه در تماس مستقيم با معده قرار ندارد ترين بخش لولۀ گوارش در پرندۀ دانه : طويل٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٦٦٩٤٨٥كد سؤال: 

كند. هر دو بخش در انبار كردن تودۀ غذايي نقش دارنـد و آنـزيم مربـوط بـه گـوارش  دان ملخ اشاره مي صورت سؤال به معدۀ انسان و چينه  
  كنند. كربوهيدرات را ترشح نمي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. هايي با قابليت جذب ايجاد مي معدۀ ملخ، مولكول معده ارتباط دارد. در رودۀ انسان و پيش دان با پيش : معده با روده و چينه١ينۀ گز  
  معدۀ ملخ و معدۀ انسان است. هايي با قدرت انقباض زياد، مربوط به پيش : وجود ماهيچه٢گزينۀ   
  كند كه قبل از آن بخش، گوارش شيميايي و مكانيكي بر روي آن رخ داده است. مي: هر دو بخش تودۀ غذايي را دريافت ٣گزينۀ   
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  )٣و  ٢هاي  فصل( ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٦٥٠٦٨٥كد سؤال: 

اكسـيد در  دي بـا آب، غلظـت كربن اكسـيد دي دليل تركيب كربن كند. با فعاليت اين آنزيم، به انيدراز اشاره مي صورت سؤال به آنزيم كربنيك   
  شود. يابد و شيب غلظت حفظ مي گلبول قرمز كاهش مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
كربنات است كه حاصـل تجزيـه شـدن محصـولِ آنـزيم  انيدراز نيست؛ بلكه بي شود، محصول كربنيك : تركيبي كه به خوناب وارد مي١گزينۀ   

  اسيد) است. انيدراز (كربنيك كربنيك
بـا ترشـح فـاكتور  يرانـك يها سـلولكند؛ زيرا  هاي كناري معده كاهش پيدا مي در صورت اختلال در سلول هاي قرمز گلبول: ميزان ٣نۀ گزي  

  شكل نيستند. اي هاي كناري معده، استوانه كنند. سلول كمك مي 1٢Bداخلي معده به محافظت از ويتامين 
  اكسيد به هموگلوبين ندارد. دي يدراز ارتباطي با اتصال كربنان : آنزيم كربنيك٤گزينۀ   

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٦٧٦٥٣٦كد سؤال: 

هـواي شود. در هنگام بازدم، فشار  اي داخلي، هنگام عمل بازدم عميق منقبض مي دنده معناي انقباض ماهيچه است. عضلۀ بين افزايش قطر، به  
  يابد. درون حبابك افزايش مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
هـاي صـوتي در بـازدم رخ  شوند. ايجاد صدا و تكلم توسـط پرده اي خارجي و ديافراگم لزوماً منقبض مي دنده : دم عادي، ماهيچۀ بين١گزينۀ   

  دهد، نه دم. مي
دنبال عمل دم در مجاري تنفسـي قـرار  يق را مشاهده كنيم. هواي مرده بهتوانيم بازدم عادي و عم : با استراحت ماهيچۀ ديافراگم مي٣گزينۀ   

  گيرد، نه بازدم. مي
شود. افـزايش طـول  شود و بخش هادي توسط ذخيرۀ دمي پر مي اي مي : با انقباض ماهيچۀ گردني، تمام حجم جاري وارد بخش مبادله٤گزينۀ   

  توانيم انقباض ماهيچۀ ديافراگم را مشاهده كنيم. لحظه نميماهيچۀ گردني هنگام پايان عمل دم عميق است و در اين 
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٠

  ٦٥٠٦٨٨كد سؤال: 
  شود. اي داخلي سبب كاهش حجم قفسۀ سينه مي دنده هاي بين هاي شكمي و انقباض ماهيچه انقباض ماهيچه  
  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. شكل شده و سبب كاهش حجم قفسۀ سينه مي : ديافراگم در حال استراحت گنبدي١گزينۀ    
  كند. هاي ناحيۀ گردن به افزايش حجم قفسۀ سينه كمك مي : هنگام انجام دم عميق انقباض ماهيچه٣گزينۀ    

  شود. اي خارجي سبب افزايش حجم قفسۀ سينه مي دنده هاي بين : انقباض ماهيچه٤گزينۀ   
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١خ: گزينۀ پاس -٢١

  ٦٥٠٦٨٦كد سؤال: 
  درست هستند. اه هنيزگنادرست و ساير  ١ ۀنيزگ  

  نادرست است؛ زيرا دو لايۀ پردۀ جنب تقريباً ضخامت مشابهي دارند. ١گزينۀ    
  ها: بررسي ساير گزينه  
  ها سطح بيشتري دارند. اي در مقايسه با دنده دنده هاي بين ماهيچهشود كه  : باتوجه به شكل كتاب درسي مشاهده مي٢گزينۀ   

  
  ها به حالت اوليه بازگردند. شود كه شش تري دارد و باعث مي ها در بازدم نقش مهم : ويژگي كشساني شش٣گزينۀ   
ب كه به سطح داخلي قفسۀ سينه متصل است از لايـۀ داخلـي پـردۀ : با شروع دم و افزايش حجم قفسۀ سينه، لايۀ خارجي پردۀ جن٤گزينۀ   

  گيرد. جنب فاصلۀ بيشتري مي
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٢

  ٦٥٠٦٨٢كد سؤال: 
  ود.ش شود و تبادل گاز تنفسي كمتر مي در صورتي كه هوا از راه دهان به حلق برسد، به اندازۀ كافي گرم نمي  
  ها: بررسي ساير گزينه  

  : صورت سؤال به مجاري تنفسي اشاره دارد. حبابك بخشي از مجاري تنفسي نيست!١گزينۀ    
  اند، نه كسيۀ حبابكي. صورت منفرد قرار گرفته اي به ها در مسير نايژك مبادله : اولين حبابك٢گزينۀ   
  ري نسبت به اولين انشعاب نايژۀ اصلي سمت چپ قرار دارد.: اولين انشعاب نايژۀ اصلي سمت راست در سطح بالات٤گزينۀ   
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  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٦٥٠٦٨1كد سؤال: 

ها اسـت. بخـش  شود. پوست ابتدايي بيني با داشتن مو، مانعي براي ورود ناخالصي اي مشاهده مي ساختار مشابه خوشۀ انگور در بخش مبادله  
  طور مستقيم مؤثر است. كربنات خون به اي در كاهش بي بادلهم
  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهند. هاي بخش هادي نيز با خون تبادل گاز انجام مي شود! دقت كنيد ياخته دو بخش دستگاه تنفس مشاهده مي در هر تنفسي گازهاي : تبادل١گزينۀ    
شـود و  اي مشـاهده مي توان گفت ماكروفاژ فقط در بخش مبادلـه شود؛ بنابراين نمي ه ميهاي مختلف بدن مشاهد : ماكروفاژ در بخش٢گزينۀ   

  اي در افزايش غلظت اكسيژن خون نقش دارد. بخش مبادله
شود. تنظيم مقـدار  اي غشاي پايۀ مشترك مشاهده مي شود؛ در بخش مبادله : در بخش هادي، غضروف در ديوارۀ مجاري مشاهده مي٣گزينۀ   

  شود. دهد كه در هر دو بخش دستگاه تنفس مشاهده مي ها رخ مي دي و خروجي توسط نايژكهواي ورو
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٤

  ٦٣٥٥٩٧كد سؤال: 
  شوند. اي منقبض مي دنده هاي بين پل مغزي در توقف دم نقش دارد و در هر نوع عمل دم (عادي و عميق) ماهيچه  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  ماند. ماند. بخشي از ذخيرۀ بازدمي در بخش هادي باقي مي : در صورت انجام بازدم عميق، بخشي از حجم جاري در بخش هادي باقي نمي١گزينۀ   
  .مانده ندارد شود، اما تأثيري در حجم هواي باقي هاي اسكلتي ناحيۀ گردن انجام مي : دم عميق با كمك ماهيچه٢گزينۀ   
  شود. هاي تنفسي انجام مي شود. بازدم عادي بدون نياز به انقباض ماهيچه تيمول بلو مي : بازدم باعث زردرنگ شدن محلول برم٣گزينۀ   
  )٣و  ٢هاي  فصل( ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥

  ٦٤٧٥٨٠كد سؤال: 
  كند. ناي مستقيماً به حلق متصل نيست. ه ميصورت سؤال به دهان، مري و حنجره (نه ناي) اشار   

  اسبي براي ناي است. مري داراي دو نوع ماهيچۀ صاف و اسكلتي است. وجود حلقۀ غضروفي نعل  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  دهد. : با حركت زبان و رسيدن لقمه غذايي به حلق، حركت كرمي در ديوارۀ حلق رخ مي٢گزينۀ   
  شود. درسي و نوع برش در حنجره، مشخص است كه حلقۀ كامل غضروف در حنجره مشاهده مي : براساس شكل كتاب٣گزينۀ   
  شود. هاي حفرۀ شكمي در كنار هم مي : پردۀ صفاق در تماس با بخش انتهايي مري است. پردۀ صفاق سبب قرارگيري اندام٤گزينۀ   

  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٦٧٢٠٧٦سؤال:  كد

  اكسيژن وجود دارند مانند هر رشتۀ آبششي. براساس شكل كتاب درسي در هر كمان آبششي رگ پراكسيژن و رگ كم  

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. در قورباغه يك بطن وجود دارد. : تنفس پوستي، در دوزيستان مشاهده مي١گزينۀ   
  ها، فاقد منفذ است. بات انتهايي نايديس: انشعا٢گزينۀ   
  هاي هوادار جلويي دارند. هاي هوادار عقبي حجم بيشتري از كيسه : كيسه٣گزينۀ   
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  )٣و  ١هاي  فصل( ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٦٣٦٥٧٩كد سؤال: 

  دهد. هاي شكمي افزايش مي ام مسطح شدن و انقباض، ديافراگم با حركت رو به پايين فشار را بر روي اندامباشد. هنگ : نادرست مي٣گزينۀ   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. اي خارجي هم منقبض مي دنده هاي بين گيرد، در هنگام دم ماهيچه : در زمان انقباض ديافراگم عمل دم صورت مي١گزينۀ   
  مكان ذخيرۀ گليكوژن وجود دارد.ها ا : در ماهيچه٢گزينۀ   
اي و غيرمنشعب با ظاهري  هاي آن استوانه شود و سلول صورت ارادي و غيرارادي منقبض مي اي اسكلتي است كه به : ديافراگم ماهيچه٤گزينۀ   

  مخطط هستند.
  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٨

  ٦٧٢٠٨1كد سؤال: 
  كند. لنفي چپ از پشت سياهرگ ناحيۀ گردني عبور مي فقط مجراي  
  ها قابل استنباط هستند. با توجه به شكل كتاب درسي، بقيۀ گزينه  

  
  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٩

  ٦٧٢٠٨٠كد سؤال: 
  هاي مشابه كمتر است. گها در مقايسه با سرخر فشار خون در سياهرگ  
  ها: بررسي ساير گزينه  
مانـدۀ فشـار  تأثير تلمبۀ ماهيچۀ اسكلتي و فشار مكشـي قفسـۀ سـينه و باقي  تواند تحت سياهرگ زيرين مي : جريان خون در بزرگ١گزينۀ   

  سرخرگي تداوم يابد.
  شود. هاي ناحيۀ قفسۀ سينه برداشته مي : در هنگام دم، فشار از روي سياهرگ٣گزينۀ   
  هاي دست و پا حضور دارند. هاي لانه كبوتري در سياهرگ : دريچه٤گزينۀ   

  )٤و  ٢هاي  فصل( ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٦٣٦٥٩٤كد سؤال: 

هاي لنفـي هسـتند.  م مغز استخوان اندامشوند. هم طحال و ه هاي قرمز در كبد و طحال نيز ساخته مي در دوران جنيني علاوه بر مغز استخوان، گلبول  
  شود. ها مي جايي مايع خارج شده از خون است كه با اين كار باعث جلوگيري از تورم بافت در اندام لنفي، لنف جريان دارد و وظيفۀ مهم لنف هم جابه

  ها: بررسي ساير گزينه  
  : تنها در مورد طحال صادق است.١گزينۀ   
  با طحال صادق است.: تنها در ارتباط ٢گزينۀ   
  .است نادرست عبارت باشد، يلنف رگ رگ، نيا اگر: ٣ ۀنيگز  

  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٦٤٩٢٨٨كد سؤال: 

اين فاصله، قلب در حالت شود؛ هنگام ثبت  ديده مي Pتا ابتداي موج  Tترين فاصلۀ بين دو موج متوالي در نوار قلب، بين انتهاي موج  طولاني  
  گيرد. هاي ماهيچۀ آن انجام نمي استراحت عمومي قرار دارد و در نتيجه هدايت تحريك الكتريكي بين ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه  
هركدام با  هايي از قلب هستند كه ها حفره آيد؛ در ضمن بطن حساب مي ترين موج نوار قلب به طولاني Tبلندترين و موج  QRS: موج ١گزينۀ   

  سمت بالا جريان دارد. ها به ها در حال انقباض هستند و در نتيجه خون درون آن بطن Tو  QRSهاي  دو دريچه ارتباط دارند. در حدفاصل موج
آن در شود؛ نيمۀ اوّل اين موج در انقباض دهليزها و نيمۀ دوم  ديده مي QRSهاي قلبي در موج  : حداكثر فعاليت الكتريكي ياخته٣گزينۀ   

  يابد. ها نسبت به فشار خون دهليزها افزايش مي ها فشار خون درون آن ها قرار دارد. در طول انقباض بطن انقباض بطن
هاي ماهيچۀ قلب در واحد زمان است؛ كمترين شيب و در نتيجه  دهندۀ ميزان فعاليت الكتريكي ياخته هاي نوار قلب، نشان : شيب موج٤گزينۀ   

هاي سيني كه در  شود. در اواخر اين موج بسته شدن دريچه ديده مي Tهاي ماهيچۀ قلب در واحد زمان در موج  يت ياختهكمترين ميزان فعال
  شود. اند، باعث ايجاد صداي دوم قلب مي هاي متصل به قلب قرار گرفته دهانۀ سرخرگ
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  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٦٥٣٤1٢كد سؤال: 

  كند. درستي كامل مي جمله را به» بªفقط مورد    
  بررسي همۀ موارد:  
تواند در سطح  لختي و سيني سرخرگ ششي، در تماس با خون تيره هستند. دريچۀ سيني سرخرگ ششي نمي هاي سه الف) نادرست؛ دريچه  

  پشتي سرخرگ كرونر باشد.
كنند. هر دو دريچه طبق شكل كتاب درسي، در  خون روشن جلوگيري مي هاي سيني آئورتي و دولختي، از بازگشت ب) درست؛ دريچه  

  شوند. هاي ششي به قلب مشاهده مي مجاورت محل اتصال سياهرگ
  

  

  
  

  

هاي كرونري به سرخرگ آئورت است. صداي اول حاصل بسته شدن  ج) نادرست؛ دريچۀ سيني آئورتي در مجاورت محل ورودي سرخرگ  
  بطني است. -هاي دهليزي ريچهد

هاي ديگر دارد. دريچۀ سيني از سه قطعه تشكيل شده است، اما اين سه  د) نادرست؛ دريچۀ سيني آئورتي موقعيت مركزي نسبت به دريچه  
  صورت آويخته نيستند. قطعه به

  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٦٥٣٤1٦كد سؤال: 

  كند. فعاليت الكتريكي خود را جهت ارسال پيام انقباض شروع مي Pرۀ اول در دهليز راست قبل از شروع موج گ   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  توانيم ارسال پيام در ديوارۀ بين دو بطن را مشاهده كنيم. نمي Aو  D: در هر دو لحظۀ ١گزينۀ   
  اين دريچه باز است. Dلحظۀ  بطني بسته و در -دريچۀ دهليزي C: در لحظۀ ٢گزينۀ   
  شود. بطني، خون در دهليزها ذخيره مي -هاي دهليزي دليل بسته بودن دريچه به Bو  C: در هر دو لحظۀ ٣گزينۀ   
  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٤

  ٥٥٧٨٧٥كد سؤال: 
 ،خون ورود با شود يم باعث زياد در لايۀ مياني، صافِ يها چهيماه وجود ،كوچك يها سرخرگ در. باشد يم كوچك يها سرخرگ ال،ؤس منظور  

  .كنند مقاومت ،خون انيجر برابر در و نكند ياديز رييتغ ها رگ نيا قطر
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  اي، غشاي پايه وجود دارد. : در زير لايۀ ماهيچه١گزينۀ   
  .شود كوچك يها سرخرگ شدن گشاد باعث تواند يم ،است ييايميش كيپ ينوع كه نيستاميه: ٢گزينۀ   
 انجام كوچك يها سرخرگ شدن گشاد و تنگ با يمغذ مواد و ژنياكس به بافت ازين اساس بر ،ها رگيمو در خون انيجر ياصل ميتنظ: ٣گزينۀ   

  .دندار قرار ها رگيمو از قبل كه شود يم
  )٤(فصل  ١ي شناس مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥

  ٥٥٦٤٥٢كد سؤال: 
 ،در دستگاه گردش مواد ،به طبع ،سه نوع رگ داريم ،گويد در دستگاه گردش خون ال گفته دستگاه گردش مواد و كتاب درسي ميؤدقت كنيم س  

مشاهده  ور طبيعي قابلط هاي سفيد به هاي قرمز برخلاف گلبول هاي خوني گلبول هاي لنفي برخلاف رگ هاي لنفي نيز وجود دارند كه در رگ رگ
  .هاي لنفي و خوني نقش دارد مشاهده در رگ قابل هاي ياختهدرست است كه مغز استخوان در توليد » الف ªتنها مورد ف،. با اين اوصا ندنيست

  موارد: بررسي ساير  
  .گونه نيستند ها اين يرگها شباهت دارد و مو ها با سياهرگ اي سرخرگ حتي در دستگاه گردش خون هم ساختار پايهنادرست؛  )ب  
  هاي لنفي، خون ندارند، پس در تنظيم دماي بدن نقشي ندارد. نادرست؛ رگ) ج  
  .مشاهده نيست هاي لنفي قابل هموگلوبين در رگنادرست؛ ) د  
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  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٦٤٠٣٦٠كد سؤال: 

ن است. در اين جانوران فشار خون در سرخرگ شكمي بيشتر از سرخرگ پشتي است، زيرا فشار خون پس از ها، قلب فاقد خون روش در ماهي  
  يابد. هاي آبششي كاهش مي ورود به مويرگ

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. در گردش باز مويرگ و خون وجود ندارد. : ورود همولنف به قلب از طريق منافذ در گردش باز ديده مي١گزينۀ   
ها هنوز كامل نشده است و بنابراين خون تيره و  ها ديوارۀ بين بطن اي وجود دارد، ولي در برخي از آن : در خزندگان قلب چهار حفره٢زينۀ گ  

  شوند. روشن كمي مخلوط مي
دارند در حشرات و  هاي خروجي قرار هايي كه در دهانۀ منافذ و يا رگ : كنترل ورود و خروج خون يا همولنف در قلب توسط دريچه٣گزينۀ   

  شود. كرم خاكي خون دارد، نه همولنف. كرم خاكي ديده مي
  )٥و  ٤، ٣هاي  فصل( ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧

  ٦٣٦٥٧٣كد سؤال: 
  پذيري چنداني ندارد.  اسيد است كه انحلال منظور سؤال حشرات است. مادۀ دفعي در حشرات اوريك  
  ها: ير گزينهبررسي سا  
  : سامانۀ گردش مواد حشرات در انتقال و تبادل گازها نقشي ندارد.٢گزينۀ   
  شود. هاي مالپيگي، همولنف به روده تخليه نمي : از لوله٣گزينۀ   
  ها قرار دارند. بست بوده و فاقد منفذ است. منافذ تنفسي در ابتداي آن ها بن : انتهاي نايديس٤گزينۀ   
  )٣(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٨

  ٦٥٣٤11كد سؤال: 
  باشد. نادرست مي» دªتنها مورد    

  بررسي تمام موارد:  
كند از قلب خارج شده است؛ بنابراين  ها) وارد مي هاي تنفسي دوزيستان (پوست و شش الف) درست؛ رگي كه خون را براي تصفيه به سامانه  

  شود. كند، سياهرگ محسوب مي هاي تنفسي اين جانور به قلب وارد مي و رگي كه خون را از سامانه شود يك سرخرگ محسوب مي
  باشد. ب) درست؛ با توجه به شكل كتاب درسي اين عبارت كاملاً قابل برداشت مي  

  
  باشد. ج) درست؛ با توجه به شكل كتاب درسي اين عبارت كاملاً قابل برداشت مي  

  
  هاي هوادار در پرندگان محل ذخيرۀ موقت هوا هستند، نه محل تبادل گازهاي تنفسي با خون! د) نادرست؛ كيسه  
  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٩

  ٦٧٢٠٨٤كد سؤال: 
هاي كوتاه و پامانند  ها رشته ها احاطه شده است. پودوسيت ار دارد و توسط پودوسيتشبكۀ اول مويرگي (كلافك) درون كپسول بومن قر  

  فراواني دارند.
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. : در شبكۀ اول مويرگي بازجذب مواد انجام نمي١گزينۀ   
  شود. ها محسوب نمي گرديزه مانند هاي لوله : شبكۀ اول مويرگي درون كپسول بومن قرار دارد و كپسول بومن از بخش٢گزينۀ   
ريزد. بنابراين شبكۀ اول مويرگي بين دو سرخرگ قرار  : شبكۀ اول مويرگي خون را از سرخرگ آوران دريافت و به سرخرگ وابران مي٣گزينۀ   

  شود. دارد و به سياهرگ ختم نمي
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  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٦٦٩٤٩٧كد سؤال: 

هاي ديوارۀ  اند. بنابراين مساحت غشاي ياخته هاي ديوارۀ بيروني سنگفرشي ساده هاي ديوارۀ دروني كپسول بومن از نوع پادار و ياخته ياخته  
  دروني از ديوارۀ بيروني بيشتر است.

  ها: بررسي ساير گزينه  
  : طول سياهرگ كليۀ راست از طول سرخرگ كليۀ راست كمتر است.١گزينۀ   

  
  شود. : سياهرگ كليه در فاصلۀ بين سرخرگ كليه و ميزناي از كليه خارج مي٢گزينۀ   
  شود. : كاهش قطر سرخرگ وابران سبب افزايش فشار در سرخرگ آوران و در نتيجه افزايش تراوش مي٤گزينۀ   

  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٦٦٩٤٩٦كد سؤال: 

شود كه در بيشتر موارد فعال است و نياز به  خوردۀ نزديك فرايند بازجذب انجام مي ها نادرست است. در لولۀ پيچ درست و بقيۀ گزينه ٤گزينۀ   
  شود. ها فراهم مي صرف انرژي زيستي دارد كه توسط راكيزه

  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي  خوردگي مخاط مثانه روي دهانۀ ميزناي است و ياخته شود، حاصل چين ت ادرار از مثانه به ميزناي مياي كه مانع بازگش : دريچه١گزينۀ   

  اي هستند. هاي ماهيچۀ مخطط چندهسته اي و ياخته هسته اي صاف تك هاي ماهيچه پوششي دارد. ياخته
  شكل دارد. اي اي استوانه ماهيچه هاي : بندارۀ خارجي ميزراه از نوع ماهيچۀ مخطط و ارادي است و ياخته٢گزينۀ   
  ها از نوع صاف است. اي ديوارۀ رگ هاي ماهيچه : ماهيچۀ ديوارۀ ميزناي مانند ياخته٣گزينۀ   
  اي هستند. هسته شكل و تك اي صاف دوكي هاي ماهيچه ياخته  

  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٦٦٣٤٣٨كد سؤال: 

توانند به نفرون وارد شوند كه در پي اين  سيلين) مي كند. در عمل ترشح، داروها (مثل پنلي هاي نفرون اشاره مي سؤال به ترشح سلولصورت   
  شود. شده توسط آلبومين كمتر مي اتفاق، مواد حمل

  ها: بررسي ساير گزينه  
  ها نقشي در عمل ترشح ندارند. هاي ايجادشده توسط آن هاي پودوسيت هستند كه شكاف هاي نفرون، سلول ترين سلول : بزرگ١گزينۀ   
  دهد. دنبال تحريك مركز تشنگي، بازجذب بيشتر رخ مي : به٣گزينۀ   
شود. بازجذب  جز ترشح، فقط مرحلۀ تراوش سبب كاهش سموم خون مي شوند. به : ترشح و تراوش سبب كاهش مواد سمي خون مي٤گزينۀ   

  شود. باعث كاهش سموم خون نمي
  )٥و  ٤هاي  فصل( ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣

  ٦٣٣٢٧٠كد سؤال: 
  درست هستند.» جªو  »بª ،»الفªموارد   

  بررسي همۀ موارد:   
د دليل كاهش تولي الف) درست؛ اختلال در فعاليت كليه ممكن است باعث كاهش اريتروپويتين شود و هماتوكريت كاهش يابد. در اين حالت به  

  يابد. رساني خون كاهش مي هموگلوبين، ظرفيت اكسيژن
طور غيرطبيعي پروتئين دفع كند. به اين  ها دفع پروتئين ندارند. اگر كليه دچار مشكل شود، ممكن است به طور عادي كليه ب) درست؛ به  

اي به  ياخته ه طي آن بازگشت مواد از مايع بينشود ك هاي پلاسما (مانند آلبومين) كاهش يافته و ادم (خيز) ايجاد مي ترتيب غلظت پروتئين
  شود. مويرگ كاهش يافته و ادم يا همان خيز ايجاد مي

شود  پلاسما از حالت عادي كمتر مي pHاست. اگر كليه نتواند يون هيدروژن اضافي را دفع كند،  pHج) درست؛ يكي از وظايف كليه تنظيم   
ها) دچار تغيير ساختاري شده  ويژه آنزيم هاي پلاسما (به اسيدي ممكن است پروتئين pHدر دانيم كه  رود) و مي سوي اسيدي شدن مي (به

  خوبي كارشان را انجام دهند. و نتوانند به
شود. در اين حالت خود كليه مشكلي  دليل كمبود ترشح هورمون ضدادراري ايجاد مي مزه به د) نادرست؛ در سطح كتاب درسي، ديابت بي  

  ضدادراري) است.  لي در هيپوتالاموس (محل توليد هورمونندارد و مشكل اص
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  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٦٦٣٤٣٦كد سؤال: 

  دهد. هاي تراوشي رخ مي مرحلۀ تراوش به فشار خون وابسته است. تراوش از شكاف  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهند. دهد. تراوش و ترشح هر دو ميزان هماتوكريت خون را افزايش مي شكل نفرون رخ نمي اي : تراوش در بخش لوله١گزينۀ   

شوند. بنابراين ميزان مواد دفعي  دهد. در بازجذب، مواد مفيد دوباره به خون بازگردانده مي : بازجذب نسبت به ترشح زودتر رخ مي٢گزينۀ   

  دهد. ادرار را افزايش نمي

  كننده بازجذب و ترشح هنوز ادامه دارد. شود، نه در نفرون. زيرا در مجاري جمع كننده مشخص مي رار در مجاري جمع: تركيب نهايي اد٣گزينۀ   

  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٦٧٢٠٨٥كد سؤال: 

  اند. درستي آورده شده به» دªو » جªو » الفªهاي  عبارت  

  بررسي موارد:  

  شود. اند كه به سرخرگ وابران ختم مي كرده  ها، كلافك را احاطه رست؛ پودوسيتالف) د  

  شود. ها تنظيم اسمزي با كمك انتشار انجام مي اي ياخته ب) نادرست؛ در بسياري از تك  

  شوند. ها توسط كليه و برخي از طريق آبشش دفع مي ج) درست؛ در ماهيان ساكن آب شور برخي يون  

  شود. هاي مالپيگي به روده تخليه مي شود. محتواي لوله هاي مالپيگي وارد مي ها به لوله اسيد همراه با آب و يون ات، اوريكد) درست؛ در حشر  

  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦

  ٤٣1٠٦1كد سؤال: 
  هستند. SIت كميت اصلي در دستگاه طول، جرم، زمان، دما، مقدار ماده، جريان الكتريكي و شدت روشنايي هف  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٥٤٤1٧٥كد سؤال: 

گيري در ابزار ديجيتالي برابر با يك واحـد از آخـرين  بندي آن ابزار است و دقت اندازه گيري در ابزار مدرج برابر كمينۀ درجه نكته: دقت اندازه  

  خواند. ار ميرقمي است كه آن ابز

است. به اين ترتيب كمتـرين مقـداري كـه ايـن  kPa٣رو هر قسمت برابر با  اين است؛ از kPa٣٠قسمت برابر با  ١٠، هر »الفªدر شكل   

، بعد از مميز سه رقم وجـود دارد (تـا مرتبـۀ »بªاست. در شكل  kPa٣بندي آن)،  گيري كند (كمترين درجه تواند اندازه فشارسنج مي

/گيري كند،  تواند اندازه و به اين ترتيب كمترين مقداري كه مي متر) هزارم ميلي mm٠ ترتيـب  گيري دو وسيله بـه است. پس دقت اندازه ٠٠1

kPaو  ٣/ mm٠   ست.ا ٠٠1

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٥٥٥٩٢٣كد سؤال: 

m m h s cm cm
/

h h s ms msm
      

٣ ٣ ٦ ٣ ٣

٣
1 1 1 ٠

٢٧٠ ٢٧٠ ٧٥ ٧ ٥ 1 ٠
٣٦٠ ٠ 1 ٠ ٠ ٠ 1

  : آهنگ خروج آب از لوله

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٦٦٩٥1٠كد سؤال: 

ايم برابر است با:  فلزي كه درون مايع انداخته حجم قطعه  
m m

V cm
V

     


٣٢1٠٠
٣٥٠

٦
  

است. پس حجم مايعي كه بيرون ريخته برابر  cm٣٢٠٠با توجه به اينكه حجم قسمت خالي ظرف برابر     cm٣٣٥٠ ٢٠٠   خواهد بود. 1٥٠

توان نوشت:  شده مي حال در مورد مايع بيرون ريخته         
g

m V /
cm٣1٣٥ 1٥٠ ٠ ٩  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢زينۀ پاسخ: گ -٥٠
  ٤٣٠٩٥٩كد سؤال: 

½oÿe ®¨ ½o£º

½oÿe
½o£º

V V V

V cmm
V cm

/

  
    

    

٣
٣ ٥٠٠ ٥٠ ٤٥٠٥٢٥

٥٠
1٠ ٥

  

%  
٤٥٠ 1٠٠ ٩٠
٥٠٠

  درصد حجم خالي 

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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۱۱ 

 ĒİA 

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٤٣٠٢٦٣كد سؤال: 

  ۀ ديگر برابر است.تراز خود در شاخ  فشار در زير جسم با فشار در نقطۀ هم  
  

A B
mg m /

P P P P gh h / m cm
A A 

          
   ٤

1 ٣٦
٠ ٢ ٢٠

1٣٦٠٠ ٥ 1٠
    

  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢

  ٤٣٠٥٦٦كد سؤال: 
  شود. كند كه به تمام نقاط مايع از جمله زير چوب نيز منتقل مي كند. از طرفي هوا به سطح مايع نيز نيرو وارد مي هوا به سطح بالايي چوب نيرو وارد مي  

¸ÄoÄp
kg N

P P P (P gh) P gh P ( )( )( m) Pa
kgm


            ٣

1٠ ٢٨٠٠ 1٠ ٦٤٠
1٠٠    

F ( P)A ( / ) / N     ٢٦٤٠ ٠ 1 ٦ ٤  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٣

  ٤٣111٥كد سؤال: 
  آيد. وجود مي پلاسما اغلب در دماهاي خيلي بالا به  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٤

  ٤٣٠٧٤٦كد سؤال: 

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

A A

B B
A

A A
B

B B

P ( gh) P

P ( gh) P
P

gh gh / / h h cm
P

gh gh / / h h cm

  
                


          

٥ ٧٠ ٧٥ 1٥
1 ٧ ٤٠ 1٣ ٦ ٥

1٥ ٧٠ ٨٥ 1٧

٧ 1٢1 ٠ 1٣ ٦ 1٥




  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٥1٨٣٣٤كد سؤال: 

 

A B

C D

P P P gh P
P gh P gh P P gh gh g(h h )

P P P gh P

                        

1 1 ٢
1 1 ٢ 1 ٢ 1 ٢ 1

٢ ٢
 


  

g( / / ) P Pa / kPa        1٣٦٠٠ 1٠ ٠ ٠٣ ٠ ٠٥ ٢٧٢٠ ٢ ٧٢  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٦
٥٢٥٥٤كد سؤال:  ٥  

  جيوه برابر با فشار هواي محيط است. hفشار ناشي از ارتفاع   

P gh / h h / m cm         ٣٩٤ ٥ 1٠ 1٣٥٠٠ 1٠ ٠ ٧ ٧٠  
H ( ) cm   1٠٠ ٧٠ ٥   شده : ارتفاع بخش خالي ٢٥

V AH V ( / cm ) ( cm) / cm    ٢ ٣٠ ٥ ٢٥ 1٢   شده : حجم جيوۀ خارج ٥
  
  

  

  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧

  ٥٢٥٥٤٨كد سؤال: 
دهيم. در هنگام ورود آب از بخـش پهـن بـه بخـش  نشان مي v٢و تندي آب در بخش باريك آن را با  v1تندي آب در بخش پهن لوله را با   

  رو داريم: اين شود؛ از باريك، تندي آن زياد مي

v v v / v  ٢ 1 1 1
٤٤ 1 ٤٤
1٠٠

   

A r
v A v A v A / v A A / A r / r

        
٢ ٢ ٢

1 1 ٢ ٢ 1 1 1 ٢ 1 ٢ 1 ٢1 ٤٤ 1 ٤٤ 1   : معادلۀ پيوستگي ٤٤

r / ( ) r / / cm      ٢ ٢
1 1

٥1 ٤٤ 1 ٢ ٢ ٥ ٣
٢

  

cm ( cm) / cm mm  
٥٣ ٠ ٥ ٥
٢

  : اختلاف شعاع دو بخش لوله 

h cm1 ٥

h cm٢ ٣

A B

C D

P
P٢

P1

h

cm٥

h

BA
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٦٥٣٣٩٠كد سؤال: 

نكـه هـر دو جسـم در تعـادل شود. با توجه بـه اي كدام از اجسام دو نيروي وزن و نيروي شناوري وارد مي به هر  
هستند، پس براي هر دو جسم نيروي شناوري با وزن هر جسم برابر است و چون وزن هر دو جسم يكسان است؛ 

bAنيروي شناوري وارد بر هر دو يكسان است. ( bBF F(  
JAAاز طرفي با توجه به اينكه هر دو شناورند،       وJAB   .است  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٤٣٠٥٨٥كد سؤال: 

  اگر سطح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر بگيريم، خواهيم داشت:  

           f f fW E E W (U K ) (U K ) W ( mv ) (mgh mv )٢ ٢
٢ 1 ٢ ٢ 1 1 ٢ 1

1 1٠
٢ ٢

  

                 
m

/ v v v v
s

٣ ٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢

1 1٦ ٥ 1٠ ٤٠ ٤٠ 1٠ ٦٠ ٤٠ ٥ 1٨٠٠٠ ٢٠ ٩٠٠ ٣٠
٢ ٢

  

  )٣(فصل  ١ال: متوسط * فيزيك مشخصات سؤ ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٤٣٠٧٨٣كد سؤال: 

     1٢1 ٥ 1٥٠٠ ٢ ٥ ٠
m

m / ton kg , a , t s , v
s

   


    


            

٢
٢٢

٢ ٢ ٢ ٤
٢ 1 ٢ 1

٠
٢ 1٠

٥
1 1 1 1

1٥٠٠ 1٠ ٠ ٧ ٥ 1٠ ٧٥
٢ ٢ ٢ ٢

vv m m
a v

t ss

K K K mv mv ( ) / J kJ

   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦١
  ٤٣٠٩٠٣كد سؤال: 

     Áj»n» Áj»n»Áj»n»E P t E J٦٠٠ ٦٠ ٣٦٠٠٠   

      
Â]»oiÂ]»oi

Â]»oi
Áj»n»

kÅnj KveoM ½jpIM
E E

E J
E

1٠٠ ٨٠ 1٠٠ ٢٨٨٠٠
٣٦٠٠٠

   

     Â]»oi½k{ þ±U Áj»n»E E E J / kJ٣٦٠٠٠ ٢٨٨٠٠ ٧٢٠٠ ٧ ٢  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢
  ٤٣٠٩٠٧كد سؤال: 

kt F fW K W W W     W
٠

kfK وزن K / W ( )        
٠

٢ ٢
٢  عمودي ســـــطح1

1
٢٢ ٤ ٢ ٤ ٠ 1٦

٢
   

kf kW / f d cos     ٦ ٤ 1٨٠ k
/

/ f N
/

 
    



1 ٦ ٤
٦ ٤ ٤

1 ٦
   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٤٣٠٩٦٧كد سؤال: 

ها و در نتيجه كار كل انجـام شـده روي  به پايين هستند، پس كار هر دوي آن نيروي وزن و نيروي مقاومت هوا هر دو خلاف جهت حركت و رو  
علّـت وجـود مقاومـت هـوا  كه به  يابد؛ در حالي جسم منفي است. همچنين با افزايش ارتفاع جسم، انرژي پتانسيل گرانشي جسم افزايش مي

  يابد. انرژي مكانيكي آن كاهش مي
  )٣(فصل  ١ار * فيزيك مشخصات سؤال: دشو ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٤

  ٤٣٠٥٣٢كد سؤال: 
                    

K Ut t
t

f

W K K K W K
W / U

(U K ) (U K ) W K U / U K / U
1 ٢ ٠٢ 1 ٢

1
٢ ٢ 1 1 ٢ 1 1 ٢ 1

٠ ٨
٠ ٢ ٠ ٨

  

  
      

 
®¨ ·H¼U tW mgh ( )

: P / W
t t

٣
٥٤ ٣٠ 1٠ 1٠ 1٠٠٠ ٨ ٤ 1٠

٥ ٦٠
  


    



kÃÿ¶

®¨
½jpIM kÅnj KveoM ½jpIM %

P /
/

P

٦

٥
٠ ٣ 1٠

٠ ٧٥ ٧٥
٤ 1٠

  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  ٤٣٠1٢1كد سؤال: 

  در نظر بگيريم، داريم: Bاگر مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي را نقطۀ   

A A A A A AAE K U mv mgh h h           ٢ ٢1 1 1 ٢ 1 1٠ ٢ 1٠
٢ ٢

  

B B B BE K U mv mg( )      ٢1 ٠ ٠ ٠ ٠
٢

  

B A f AE E W ( h ) /      ٠ ٢ 1٠ ٤ ٥  
        ٠ ٢٥ ٣٠ ٠ ٢٥ ٠ ٥ ٥٠Ah / m AB sin / AB / m cm  

B


A


٣٠

Ah٣٠

mg

bF
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 ĒİA 

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٤٣1٣٥٤كد سؤال: 

(1) â¾õMHnA C
v mv

E E mgh mv mg h m( ) mgh mv mgh         
٢

٢ ٢ ٢٣1 1 1 ٤
٢

٢ ٢ ٢ ٨ ٢ ٣
 

   

(1) â¾õMHn
A BE E mgh mv mgh mgh mgh mgh h h          ٢1 ٤ ٧

٢ ٣ ٣  

  )٤(فصل  ١خصات سؤال: ساده * فيزيك مش ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٤٣٠٤٥٥كد سؤال: 

  اي مبتني بر انبساط گرمايي است. كمينه، نواري دوفلزه و جيوه -هاي بيشينه اساس كار دماسنج  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٤٣٠٤٢٥كد سؤال: 

 ½k{ïJ»l gÄ JAgÄ JA JA FC C C : Q mL m c       1 1٠ ٠ ٢٠  

¾Ã²»H JA JAJA JAC C : Q m c    ٢ ٢1٠٠ ٢٠  

  ايم:  ها را برحسب گرم نوشته جرم  

Q Q m m / ( ) / ( ) m m m g                  1 ٢ ٠ ٣٣٦ ٤ ٢ ٢٠ ٠ 1٠٠ ٤ ٢ ٢٠ 1٠٠ ٠ ٣٣٦ ٨٤ ٣٣٦٠٠ ٠ ٨٠  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٤٣٠٢٥٢كد سؤال: 
Q C C        1٦٠٠٠ ٣٢٠ ٥٠  

L L cm / mm          ٦ ٢
1 ٨٠ ٢٠ 1٠ ٥٠ ٨ 1٠ ٠ ٨  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٤٣٠٦٩٤ؤال: كد س

Q P t ( kW) / s / kJ    ٢ ٢1٨ ٤ ٤٣٦ شده توسط كتري  : كل گرماي داده٨
Q

P
t

 


  

kJ
Q mc ( kg) ( / ) ( ) C kJ

kg C
       

 1 1 ٤ ٢ 1٠٠ ٥٠    C1٠٠به  C٥٠آب از  kg1: گرماي لازم براي رساندن دماي  ٢1٠

Q Q Q / / kJ    ٢ 1 ٤٣٦ ٨ ٢1٠ ٢٢٦   مانده براي بخار نمودن آب : گرماي باقي ٨

  مانده برابر است با: جرم آب بخار شده توسط گرماي باقي  

V
/

Q mL m / kg   ٢
٢٢٦ ٨

٠ 1
٢٢٦٨

   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٤٣٠٦٩٠كد سؤال: 

افتد ولي از سطح خورشيد تـا سـطح جـوّ  صورت همرفت طبيعي اتفاق مي در شاره، بهعلت اختلاف دما  انتقال گرما از خورشيد به سطح آن به  

  شود. هاي الكترومغناطيسي از طريق تابش گرمايي منتقل مي زمين، گرما توسط موج

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٤٣٠٩٩٨كد سؤال: 

A A A A A A A
A B

B B B B B B B

Q m c c c c
Q Q

Q m c c c c


          


٢٠ 1

1 ٣ 1 ٦
1٠ ٦

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٥٥٤٤٤٠كد سؤال: 

nIhMJA VQ Q mc m L ( ) C
                      

٢٢٠ ٢٠ ٢٠٠ ٠ ٤٢٠٠ ٦٠ ٢٢٦٨٠٠٠ ٠ ٦٠ ٥٤ ٦
1٠٠٠ 1٠٠٠

   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٤٧٠٧٣1كد سؤال: 

  كش پس از افزايش دما برابر است با: طول هر واحد خط  

( )    ٢1   ش در حالت جديدك واحد خط 1

  طول ميله پس از افزايش دما برابر است با:  

( )   11 طول ميله در حالت جديد  

¾±Ã¶ kÄk] Ï¼ö
kÄk] S²Ienj y¨ïôi KveoM ¾±Ã¶ Ï¼ö

y¨ïôi kÄk] keH»
( )  

 
  

1

٢

1
1
   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٤٣11٩1كد سؤال: 

¾ThÄnï·»oÃM ¸Äq¹M ýoË ¸Äq¹M ¾zÃ{ ¸Äq¹M ¾zÃ{V V V V T V T V ( ) T              1 1 1٣ ٣   

( ) ( / ) / / L                ٣ ٥ ٣ ٣ ٢٢ 1٠ ٣ 1٠ ٢٠ ٤٠ 1٠ 1 ٠ ٠٣ ٤٠ 1٠ ٠ ٩٧ ٣ ٨٨ 1٠   
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 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٦

 ٣1٣٩٩٤كد سؤال: 
  ترين عنصر سيارۀ زمين، فلز آهن است. ترين عنصر سيارۀ مشتري، نافلز هيدروژن و فراوان درست؛ فراوان»: اولªعبارت   
  اي اكسيژن و گوگرد، مشترك هستند.تر زمين و مشتري، عنصره عنصر فراوان ٨نادرست؛ در بين »: دومªعبارت   
  درست»: سومªعبارت   
  ترين عنصر سيارۀ مشتري است. وجود آمده پس از مهبانگ است، فراوان  درست؛ عنصر هيدروژن كه نخستين عنصر به»: چهارمªعبارت   
 )١(فصل  ١* شيمي  طسوتممشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٧

 ٣1٥٣٦٥كد سؤال: 
(M M )F (M M )F (M M )F

M M
  

   ٢ 1 ٢ ٣ 1 ٣ ٤ 1 ٤
1 1٠٠ 1٠٠ 1٠٠

   

/
M /

  
    

٢ ٨٩ ٣ ٥ ٥ ٤ 1
٥٤ ٥٥ ٩٨٥

1٠٠ 1٠٠ 1٠٠
  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٨
 ٣٨٣٨٦٣كد سؤال: 

 p(عدد اتمي) 1٧ n p p     ٣٧   A(عدد جرمي) ٢٠
)عدد اتمي اين عنصر، از گاز نجيب دورۀ سوم    Ar)1واحد كمتر است؛ بنابراين اين عنصر به دورۀ سوم و گروه هفدهم تعلق دارد.يك  ٨  
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٩

 ٤٣٦٠٠٢كد سؤال: 
  كنيم.  ابتدا عدد اتمي عنصر را محاسبه مي  

N Z
N N p

N Z

 
       

٥٩
٢ ٦٤ ٣٢ ٢٧

٥
  

·»oT§²H
X s , s p , s p d , s ٢ ٢ ٦ ٢ ٦ ٧ ٢

٢٧
1٥

1 ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ٤  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٠
 ٤٣٦٠٠٨كد سؤال: 

H1هاي طبيـعي هيـدروژن  ايزوتوپ  
1 ،H٢

H٣و  1
١٨تـرين مولـكول آب با جرم مولي  . سبكدنهست 1

 
ترين  و سنگين  

٢٤ن با جرم مولي مولكول آ
 

      است؛ بنابراين:  ٢٤ 1٨ ٦  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨١
 ٤٣٦٠1٩كد سؤال: 

Xو آرايش  ٣٨عدد اتمي آن    به  ٢s p٢ ٦٤   شود. ختم مي ٤

N e N (p ) N p
N N ,p

N p

         
      

1٣ ٢ 1٣ 11
٢ ٩٨ ٤٩ ٣٨

٨٧
  

x s s p s p d s p ٢ ٢ ٢ ٦ ٢ ٦ 1٠ ٢ ٦
٣٨ 1 ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ٤ ٤  

 )٢و  ١هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٢
 ٣٨٣٨٥٨كد سؤال: 

Clصورت  كلر مونوكسيد به فرمول مولكولي دي   Oاست: ٢  

  
Â²¼¶ ³o]Cl O / g mol     1

٢ ٢ ٣٥ ٥ 1٦ ٨٧  

A
A

mol Cl O N atom Clmol Cl
?atomCl / g Cl O / N atom Cl

g Cl O mol Cl O mol Cl
    ٢

٢
٢ ٢

1 ٢1٧ ٤ ٠ ٤
٨٧ 1 1

  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٣
 ٣٨٢٦٤٦كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  شود. ها ايجاد مي اي پيوسته از رنگ  هاي آب موجود در هوا، گستره : با عبور نور خورشيد از قطره١گزينۀ   
  كند. يك پرتوي الكترومغناطيسي بلندتر باشد، انرژي كمتري با خود حمل مي: هرچه طول موج ٢گزينۀ   
  هاي آن، زردرنگ است. : رنگ شعلۀ فلز سديم و تركيب٣گزينۀ   



O

Cl





Cl


 

O1٨

H٣H٣
)(

O1٦

H1H1
)(

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٤
 ٢٨٨٧٣٥كد سؤال: 

  آيد. دست مي به n٢٢معين از رابطۀ  nحداكثر گنجايش الكتروني يك لايه با   

)بنابراين در لايۀ دوم    ) ٢٢ ٢ )و در لايۀ سوم  ٨ ) ٢٢ ٣    ها برابر است با: گيرد كه اختلاف آن الكترون جا مي 1٨ 1٨ ٨ 1٠  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
l : در يك زيرلايه، حداكثر١گزينۀ    ٤   گيرد.  الكترون قرار مي ٢
s    ها برابر است با:  ، حداكثر گنجايش الكتروني زيرلايه١: با توجه به رابطۀ گزينه ٣گزينۀ    ,p ,d ,f   ٢ ٦ 1٠ 1٤  
  ندارد. f٣: لايۀ سوم، زيرلايۀ ٤گزينۀ   
 )١(فصل  ١ل: متوسط * شيمي مشخصات سؤا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٥

 ٣٢٢٨٩٤كد سؤال: 
در لايۀ ظرفيت خـود دارد و چهـار الكترون  ٦است، پس  ١٦اي قرار دارد و عدد اتمي آن برابر با  و دورۀ سوم جدول دوره ١٦در گروه  Eعنصر   

  طور كامل پر شده است. زيرلايۀ آن به

E : s s p s p٢ ٢ ٦ ٢ ٤
1٦ 1 ٢ ٢ ٣ ٣  

 )١(فصل  ١شخصات سؤال: متوسط * شيمي م ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٦
 ٣٢٦٥٠٤كد سؤال: 

  درست است.» پªفقط مورد   
  بررسي موارد نادرست:  
Kالف) پتاسيم اكسيد:    Oب) منيزيم سولفيد:      ٢MgS   

  CaF٢يد: ث) كلسيم فلوئور     AlNت) آلومينيم نيتريد:   
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٧

 ٣٢٦٥٢٨كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  دهند. الف) اتم يك فلز و اتم يك نافلز معمولاً با دادوستد الكترون تشكيل يك تركيب يوني مي  
  شوند. هاي يوني دوتايي ناميده مي اند، تركيب خته شدههاي يوني كه تنها از دو عنصر سا ب) تركيب  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٨

 ٥٢٨٣٩٨كد سؤال: 
N)گاز موردنظر، گاز نيتروژن    %تقريب برابر  است كه درصد حجمي آن در هواي خشك و پاك به ٢(   است. ٧٨
  ، در مورد اين گاز درست هستند.»اولªجز عبارت  ها به همۀ عبارت  
:صورت  به N٢نادرست؛ ساختار مولكول »: اولªعبارت    :N N .است  
  درست»: دومªعبارت   
  وجود دارد:  Nول اتم م ٢، N٢درست؛ در هر مول از گاز »: سومªعبارت   

mol N / atom N
/ mol N / atom N

mol N mol N


   

٢٣
٢٣

٢
٢

٢ ٦ ٠٢ 1٠
٠ ٤ ٤ ٨1٦ 1٠

1 1
  

  درست»: چهارمªعبارت   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٩

 ٤٦11٨٣كد سؤال: 

KClO N H N KCl H O KClO N H N KCl H O        ٣ ٢ ٤ ٢ ٢ ٣ ٢ ٤ ٢ ٢
٢ ٢

1 1 ٢ ٢ ٣ ٣ ٢ ٦
٣ ٣

  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٠
 ٣٣٣٩٦٦كد سؤال: 

Liبا فرمول شيميايي در ليتيم فسفات    PO٣ ٣نسبت شمار كاتيون به آنيون برابر است با:  ٤
1

   

  :١گزينۀ   
·¼ÃºA jHk÷U

·¼ÃUI¨ jHk÷U
K N ٣

1
٣

   

  :٢گزينۀ   
·¼ÃºA jHk÷U

·¼ÃUI¨ jHk÷U
Al (CO ) ٢ ٣ ٣

٣
٢

   

  :٣گزينۀ   
·¼ÃºA jHk÷U

·¼ÃUI¨ jHk÷U
Fe(NO ) ٣ ٣

٣
1

   

  :٤گزينۀ   
·¼ÃºA jHk÷U

·¼ÃUI¨ jHk÷U
MgF ٢

٢
1
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩١
 ٤٤1٩٠٢كد سؤال: 

  :١گزينۀ   
H
| ..

H C O H , H C N :
. .|

H

       

  :٢گزينۀ   
. . . . . . . . . .
O S O : , O C O
.. . . . . . .
      

  :  ٣گزينۀ   
H
| .. . . . .

H C I : , S C S
.. . . . .|

H

      

  :  ٤گزينۀ   
. . . .

H N H , : N N O :
. .|

H

     

 )٢(فصل  ١ات سؤال: متوسط * شيمي مشخص ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٢
 ٥٣٢1٧٢كد سؤال: 

  ها درست هستند. ، بقيۀ عبارت»تªجز عبارت  به  
  الف) گوگرد يك نافلز است و اكسيدهاي نافلزي، خاصيت اسيدي دارند.  
lب)       :pهاي  يعني زيرلايه 1

S : s s p s p٢ ٢ ٦ ٢ ٤
1٦ 1 ٢ ٢ ٣ ٣   

  تاب درسي، رنگ شعلۀ سوختن گوگرد، آبي است.شكل ك   پ) با توجه به  

Sت) گوگرد داراي آنيون پايدار    و عنصرهاي  ٢X1٣ (Al)  وA1٩ (K) هاي پايدار  ترتيب داراي كاتيون بهX و  ٣A  هسـتند، پـس

  ها چنين است: فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از آن

X S X S  ٣ ٢
٢ ٣   

A S A S  ٢
٢  

  د است.، نخستين مرحله براي تهيۀ سولفوريك اسيSO٢ث) واكنش سوختن گوگرد و تهيۀ   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٣
 ٢٩٣٤٢٤كد سؤال: 

  هاي ذكر شده درست هستند. همۀ عبارت  
  »:سومªعبارت   

CaO (s) CO (g) CaCO (s) ٢ ٣   
MgO (s) CO (g) MgCO (s) ٢ ٣  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٤
 ٣٣٣٩٦٣كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » پªهاي  بارتع  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شوند. حتي در حضور كاتاليزگر و جرقه با يكديگر وارد واكنش نمي H٢و  N٢الف) در دما و فشار اتاق، مخلوط   

  شود. ميعنوان كود به خاك تزريق  طور مستقيم به ب) آمونياك به  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٥

 ٣٩٣٦٨٧كد سؤال: 
مـول فـراوردۀ گـازي  ٢١مول گاز اكسيژن)،  ١٢مول گاز متان و  ٧دهندۀ گازي (شامل  مول واكنش ١٩با توجه به معادلۀ واكنش، از مصرف هر   

مول اختلاف  ٢مول متان،  ٧ازاي مصرف  شود؛ بنابراين به مول بخار آب) توليد مي ١٤اكسيد و  دي  مول كربن ٣مول كربن مونوكسيد،  ٤(شامل 
  آيد؛ بنابراين: ها پديد مي دهنده ها و واكنش در تعداد فراورده

jHk÷U ý°TiH´\e ý°TiH
´\e ý°TiH jHk÷U ý°TiH

mol CH g CHmol
/ L g

L mol mol CH
    ٤ ٤

٤

٧ 1٦1٣ ٢٥ ٧
٢٦ ٢ 1

  كرده در واكنش جرم متان شركت 
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٦
 ٤٦1٢٦٧كد سؤال: 

  آوريم: ترين نسبت مولي عناصر را به دست مي ابتدا تعداد مول هر عنصر و سپس ساده  

mol CO mol C /
mol C / g CO / mol

g CO molCO /
     ٢

٢
٢ ٢

1 1 ٠ 1٨٧ ٩٢ ٠ 1٨ ٣
٤٤ 1 ٠ ٠٦

  

mol H O mol H /
mol H / g H O / mol

g H O mol H O /
     ٢

٢
٢ ٢

1 ٢ ٠ ٤٨٤ ٣٢ ٠ ٤٨ ٨
1٨ 1 ٠ ٠٦

  

mol N mol N /
mol N / g N / mol

g N mol N /
     ٢

٢
٢ ٢

1 ٢ ٠ ٠٦٠ ٨٤ ٠ ٠٦ 1
٢٨ 1 ٠ ٠٦

  

Cفرمول اين تركيب    H N٣   است. ٨

g g g
( / molC ) ( / mol H ) ( / mol N ) / g

molC mol H mol N
      

1٢ 1 1٤٠ 1٨ ٠ ٤٨ ٠ ٠٦ ٣ ٤٨
1 1 1

  جرم نمونه 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣اسخ: گزينۀ پ -٩٧
 ٤٦1٣٦٦كد سؤال: 
M (s) H SO (aq) MSO (aq) H (g)  ٢ ٤ ٤ ٢  

mol MSO ( x)g MSO
?g MSO / mol M / g MSO

mol M mol MSO


   ٤ ٤

٤ ٤
٤

1 ٩٦
٠ ٠٥ 1٠ ٤٢

1 1
  

( x) / x / x / g mol         1٥
٩٦ 1٠ ٤٢ ٩٦ ٢٠٨ ٤ 11٢ ٤

1٠٠
  

  حل دوم: راه  


/ mol / g x / g mol

mol (x )g

M H SO MSO H

   


  

1

٢ ٤ ٤ ٢
٠ ٠٥ 1٠ ٤٢ 11٢ ٤

1 ٩٦


  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٨
 ٤٦1٤1٩كد سؤال: 

/ g O mol O mol CO
?mol CO L O mol CO

L O g O mol O
    ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢
٢ ٢ ٢

1 ٥ 1 ٢
1٢٨ 1٢

1 ٣٢ 1
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٩
 ٢٩٣٤٣٥كد سؤال: 

NH)صورت  : فرمول شيميايي آمونيوم سولفات به٢گزينۀ    ) SO٤ ٢ يـون آمونيـوم و يـك يـون  ٢بوده و از انحلال يـك واحـد آن در آب،  ٤

  شود.  سولفات توليد مي

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

 NH: آمونيوم نيترات ١گزينۀ    NO٤   (فاقد گوگرد) ٣

 دهد. آمونيوم سولفات يكي از كودهايي است كه دو عنصر نيتروژن و گوگرد را در اختيار گياه قرار مي  

CO: يون كربنات، ٣گزينۀ    ٢
NHو يون آمونيوم  ٣

  است. ٤

  صورت مقابل است:  : ساختار لوويس يون آمونيوم به٤گزينۀ   

H
|

H N H
|

H

 
 
  
 
 
 

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٠
 ٣٩٥٦٣1كد سؤال: 

  دهد؛ بنابراين: ليتر از آن نشان مي دسي ١هاي گلوكز خون را در  گرم گيري قندخون (گلوكومتر)، ميلي عدد دستگاه اندازه  

q¨¼±¬ q¨¼±¬
·¼i

·¼i q¨¼±¬
/ mol gL mg

dL mg
dL L mol g

     
٠ ٠1٢٥ 1٨٠1 1٠٠٠

1 ٢٢٥
1٠ 1 1 1

  گيري قندخون عدد دستگاه اندازه 

  بنابراين قندخون اين شخص، در وضعيت خطرناك قرار دارد.  

 نكته:  

q¨¼±¬ Â²¼¶ SÊ±ü oT¶¼¨¼±¬ jkø mg
( ) / mg

dL
    1٨٠٠٠ ٠ ٠1٢٥ 1٨٠٠٠ ٢٢٥  
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 )٣فصل ( ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠١
 ٣٩٥٨٠٦كد سؤال: 

  آوريم: دست مي هاي مسئله، اجزاي محلول را به با توجه به داده  

½kº¼{ï®e ³o] ½kº¼{ï®e Ï¼¶ nHk£¶

Ï¼±d¶ ³o] ½kº¼{ï®e ³o] Ï°e ³o]
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ ´\e Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

mol CaBr
g g CaBr / mol

g CaBr

g

L
g / L

g


    

     

   


٢
٢

٢

1
٨٠ ٨٠ ٠ ٤

٢٠٠
٨٠ 1٧٠ ٢٥٠

1
٢٥٠ ٠ ٢

1٢٥٠

   

½kº¼{ï®e ³o]
Â¶o] kÅnj

Ï¼±d¶ ³o]
½kº¼{ï®e Ï¼¶ nHk£¶

Â²¼¶ SÊ±ü
Ï¼±d¶ ´\e

/ mol
mol L

/ L



    

 
    

1

٨٠1٠٠ 1٠٠ ٣٢
٢٥٠
٠ ٤

٢
٠ ٢

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
 ٤٦1٩٢٧كد سؤال: 
H PO KOH K PO H O  ٣ ٤ ٣ ٤ ٢٣ ٣  

(H PO ) (KOH)M V M V / V / /
V mL

mol H PO mol KOH /

     
     ٣ ٤

٣ ٤

1٥٠ ٠ 1 ٠ ٢ 1٥٠ ٠ 1 ٣
٢٢٥

1 ٣ 1 ٣ ٠ ٢
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٣
 ٣٣٨٥٥٦كد سؤال: 

  گرم آب داريم، پس درصد جرمي هر دو نمك در اين نقطه يكسان است. ١٠٠، جرم يكساني از هر دو نمك را در Aدر نقطۀ   

¦µº
Ï¼±d¶

g
/

g
 

٣٥
1٠٠ ٢٥ ٩

1٣٥
  درصد جرمي نمك در نقطۀA  

  نادرست:هاي  بررسي گزينه  

 g1٠٠) در C1٠(دمـاي  KNO٣و ميزان انحـلال  g٢٥آب حدود  g1٠٠) در C1٠(دماي  KCl: با توجه به نمودار ميزان انحلال ١گزينۀ   

gآب بـه حـدود  g٢٠٠در  C1٠است، پس براي تهيه محلول سيرشده در دمـاي  g1٥آب حدود  KClو  ٥٠g KNOنيـاز اسـت؛  ٣٣٠

و يـك  KCl، در دو ظرف مجزا حل كنيم، يك محلـول سيرنشـده از C1٠گرم آب با دماي  ٢٠٠گرم از اين دو نمك را در  ٤٠بنابراين هرگاه 

  شود. تشكيل مي KNO٣محلول فراسيرشده از 

درجـه  ٢٥تـا  ١٠ن بيشـتر اسـت. بـراي مثـال از تأثير بيشتري دارد، چون شيب نمـودار آ KNO٣پذيري  : تغييرات دما بر انحلال٣گزينۀ  

) KNO٣گراد تغييرات ميزان انحلال  سانتي ) ٣٥ 1٥ ) KClاز  ٢٠ ) ٣٥ ٢٥   بيشتر است. 1٠

 KNO٣بيشـتر از  KClدهد كه در نمك  گراد نشان مي فر درجۀ سانتيپذيري يك نمك را در دماي ص : عرض از مبدأ نمودار، انحلال٤گزينۀ   

  است.

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٤
 ٤٠٠1٠1كد سؤال: 

  صورت زير است: درست است و شكل درست ساير موارد، به» ªbتنها مورد   

  :a  

  cقطبي : 

  dگاز : 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٥
 ٣٣٦٠٨٦كد سؤال: 

  تر است. قوي  ، پيوند هيدروژني دارد و نيروهاي جاذبۀ بين مولكولي آن١٧دار گروه  هاي هيدروژن برخلاف ديگر تركيب HFمولكول   

  ها: دليل نادرستي ساير گزينه  

  هاست. دليل افزايش جرم مولي آن به HIتا  HClفزايش نقطۀ جوش از : ا٢و  ١هاي  گزينه  

  دارد. HClداراي پيوند هيدروژني است و به همين دليل نقطۀ جوش بالاتري از  HF: ٣گزينۀ   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٦
 ٤٦1٩٧٦كد سؤال: 

شوند؛ زيرا در ساختار خود اتم هيدروژن متصل به  ها ، شكر و... با برقراري پيوند هيدروژني در آب حل مي ، الكلHF ،NH٣تركيباتي مانند   

  توانايي برقراري پيوند هيدروژني را ندارد.HClرا دارند. امّا تركيب  Fو  N ،Oيكي از سه اتم 
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 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣گزينۀ پاسخ:  -١٠٧
 ٤٠1٧٩٤كد سؤال: 

گرم  ١٠٠گرم در  ميلي ٥اتمسفر، در حدود  ١درجۀ سلسيوس و فشار  ٢٥پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در دماي  ، انحلال(I)با توجه به نمودار   

 NOپذيري  كند و انحلال صورت خطي تغيير مي فشار به پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد با تغيير يابيم كه انحلال درمي (II)آب است. از نمودار 

  اتمسفر است:  ١پذيري در فشار  برابر انحلال ٦اتمسفر،  ٦گرم آب، در فشار  ١٠٠در 

nIzÎ » ÁI¶j nj mg
atm C : S

g H O
   

٢
٦ ٢٥ ٥ ٦ ٣٠

1٠٠
   

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]
.SwH qÃaIºï,JA oMHoM nj

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]
JA ³o] kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³o]

g
ppm(NO) ppm (NO)

g


     



٣
٦ ٦٣٠ 1٠

1٠ 1٠ ٣٠٠
1٠٠

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٨
 ٥٠٩٩٤٨كد سؤال: 

  شود. جا مي سمت چپ (محيط غليظ) غشا جابه دليل فرايند اسمز، آب به مقدار بيشتر از سمت راست (محيط رقيق) به به  

  هاي نادرست:  بررسي گزينه  

كه با سرهاي مثبت  (B)كه با سرهاي منفي اكسيژن در مولكول آب، احاطه شده است از اندازۀ آنيون  (A): در شكل، اندازۀ كاتيون ١گزينۀ   

Na)اندازۀ كاتيون سديم  (NaCl)تر است، اما در نمك خوراكي  هيدروژن در مولكول آب احاطه شده است، بزرگ ) تـر از آنيـون  كوچك

Cl)كلريد  ) .است  

گيرد. همچنـين  شود و پس از پايان فرايند، حركت آب با سرعت برابر در هر دو جهت صورت مي هاي آب متوقف نمي : حركت مولكول٢گزينۀ   

  شود. جا نمي سمت راست جابه شود؛ زيرا يوني به ها در دو سمت غشا برابر نمي غلظت يون

  : اين پديده، اسمز نام دارد.٤گزينۀ   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٩
 ٤٠٦٦٨٥كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  نشده جدا كرد. ها را از آب تصفيه توان ميكروب برده شده، نمي هاي نام كدام از روش : با هيچ١گزينۀ   

  .شوند جدا ميهاي آلي فرّار از آب  ر آب تصفيه نشده از صافي كربن، تركيب: با عبو٣گزينۀ   

  بيشترين حجم آب مصرفي را به خود اختصاص داده است. كشاورزي: در ميان صنايع گوناگون، صنعت ٤گزينۀ   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١٠
 ٤٠٦٦٨٤كد سؤال: 

  اي كم است كه رسانايي الكتريكي بسيار كمي دارد.  شده به اندازه هاي حل است و غلظت يون نامحلولريد در آب الف) نادرست؛ نقره كل  

شـوند، پـس در  در آب به دو يون تفكيـك مـي KFو  NaClها وابسته است. هر دو نمك  ب) درست؛ رسانايي الكتريكي به غلظت مولي يون  

  تقريب برابر است. ها به آنغلظت مولي برابر رسانايي الكتريكي محلول 

  شوند، غير الكتروليت هستند. در آب حل مي مولكوليصورت  پ) نادرست؛ موادي همانند شكر و اتانول كه به  

  ت) درست؛ محلول آبي هيدروژن فلوئوريد، رساناي ضعيف جريان الكتريكي است.  

 

  )٣، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١١
  ٣٧٠٣٦٣كد سؤال: 

ntنكته: در يك الگوي خطي با جملۀ عمومي    an b   ميزان تغيير جملات متوالي برابر مقدار ثابتa .است  

  پاسخ است.  ٢ميزان اختلاف بين جملات متوالي دنباله مقداري ثابت است. بنابراين گزينۀ  ٢با توجه به نكتۀ فوق، تنها در گزينۀ   

  )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١٢
  ٦٠٩٠٩٢كد سؤال: 

 الزاويۀ شكل زير داريم:  نكته: در مثلث قائم  

®MI£¶ ®MI£¶
oU» n»I\¶

n»I\¶ n»I\¶
oU» ®MI£¶

AB AB
sin , tan

BC AC

AC AC
cos , cot

BC AB

     

     
  

  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

A

B

C 
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  نيمساز است، پس:  ADخط  با توجه به آنكه پاره  
ˆ ˆ ˆA A C     1 ٢ ٣٠ ٣٠  

(1)AB ABˆABC : tanC
BD DC BD

  
 

٣
٣ ٣٠


  

(2)ABˆABD : tan D AB BD
BD

   ٣


  

  داريم:  (1)در  (2)با جايگذاري   

       


(2)BD
BD BD BD AB

BD

٣ ٣ ٣ ٣٠ 1٥ 1٥ ٣
٣ ٣٠

  

  )٤، درس ٣(فصل  ١* رياضي  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١٣
  ٦٣٣٢٠٧كد سؤال: 

(a(اتحاد چاق و لاغر)  b)(a ab b ) a b   ٢ ٢ ٣   ه:نكت ٣
  ابتدا داريم:  

A
( )

  


٣ ٣
٣ ٣ ٣

٥ ٢ ٣
٣ ٢ ٣

   

  كنيم: اكنون مخرج كسر اول را به كمك اتحاد چاق و لاغر گويا مي  

( )
A A

( )( )

 
    

  

٣ ٣٣
٣ ٣

٣ ٣٣ ٣ ٣ ٣
٥ ٤ ٦ ٩ ٥

٢ ٣
٣ ٢ ٣ ٤ ٦ ٩

( )

(

 



٣ ٣٣

٣
٤ ٦ ٩
٣ ٢ ٣ )

 ٣ ٣٢ ٣   

  A      ٣ ٣ ٣ ٣٣ ٣٤ ٤٢ ٣ ٢ ٣
٣ ٣

   

  بنابراين خواستۀ سؤال برابر است با:  

A A   ٣ ٣٤ 1
1

٣ ٣
   

  )٢، درس ٤(فصل  ١ال: ساده * رياضي مشخصات سؤ ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١٤
  ٦٣٣٧٥1كد سؤال: 

نكته: در سهمي     y m(x h) kكه  ٢m  S(hاست، نقطۀ  ٠ ,k) .رأس سهمي است  
)Sنقطۀ    , )٢   زير است:صورت  شده است؛ بنابراين معادلۀ آن به رأس سهمي داده 1

y m (x )  ٢٢ 1   

yبا توجه به ضابطۀ    x ax b   ٢1
٢

 ،m  
1
٢

  ؛ بنابراين:

a
y (x ) (x x ) x x

b

 
              

 
٢ ٢ ٢ ٢1 1 1٢ 1 ٤ ٤ 1 ٢ 1

1٢ ٢ ٢
   

y، نمودار سهمي bو  aبا توجه به مقادير    x x  كنيم: را رسم مي ٢٢  
  
  

nHj¼µº
y x x   ٢٢   

  
  

 پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١٥
  ٣٦٤٧٨٦كد سؤال: 

  مرتب متمايزي داراي مؤلفۀ اول يكسان نيستند.  هاي مرتب، هيچ دو زوج اي از زوج  صورت مجموعه نكته: در نمايش تابع به  

1مرتب  دو زوج fدر تابع  با توجه به نكتۀ بالا و اينكه   ٢( , )٢1و  ( ,a a) شود:  وجود دارد، نتيجه مي  

 
           


٢ ٢ 1

٢ ٢ ٠ ٢ 1 ٠
٢

a
a a a a (a )(a )

a




  

توجه كنيد كه مقدار    1a 1مرتب  قبول است؛ زيرا باعث ايجاد زوج غيرقابل ٥( , پس فقط مقدار  شود، مي ( ٢a قبول است. قابل  
  )١، درس ٧فصل و  ٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١٦

  ٣٨٥٧1٠كد سؤال: 
  شيء متمايز برابر است با:  nشيء از بين   rهاي انتخاب (بدون ترتيب)  نكته: تعداد راه  

  
n n!

r r!(n r)!

 
   

  


1
٢

x

y

A

B D
C

٦٠
٣٠

1 ٢
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نكته:   
n(A)

P(A)
n(S)

  

  آموز است كه برابر است با: دانش ١٠آموز از بين  دانش ٢هاي انتخاب  تعداد اعضاي فضاي نمونه برابر تعداد راه  

!
n(S)

! !

  
    
 

1٠ 1٠ 1٠ ٩
٤٥

٢ ٢ ٨ ٢
   

 ٢هـاي انتخـاب  و تعـداد راه» الـفªز كـلاس آمـو دانـش ٦آموز از  دانش ٢هاي انتخاب  تعداد اعضاي پيشامد مطلوب برابر مجموع تعداد راه  
  است كه برابر است با:» بªآموز كلاس  دانش ٤آموز از  دانش

! !
n(A)

! ! ! !

     
           
   

٦ ٤ ٦ ٤ ٦ ٥ ٤ ٣
1٥ ٦ ٢1

٢ ٢ ٢ ٤ ٢ ٢ ٢ ٢
   

  بنابراين احتمال موردنظر برابر است با:   
n(A)

P(A)
n(S)

  
٢1 ٧
٤٥ 1٥

  

  )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١٧
  ٣1٣٩٢٢سؤال: كد 

 كنيم: ترتيب روي محور مشخص مي ها را به مجموعه  

  

  
  بنابراين داريم:  

  
  )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١٨

  ٣1٥٣1٤كد سؤال: 
1صورت  ، بهdو قدرنسبت  1tاُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nنكته: جملۀ    1nt t (n )d   .است  

 بناميم با توجه به نكته داريم: ntاگر دنباله را   

(1)t t t d t d t d t d            ٥ ٩ 1 1 1 1٨٦ ٤ ٨ ٨٦ ٢ 1٢ ٨٦ ٦ ٤٣   

  نهم از جملۀ پنجم بزرگتر است؛ بنابراين:مطابق صورت سؤال قدرنسبت مثبت است. پس جملۀ   

(2)t t t d t d d d          ٩ ٥ 1 1
1٥٣٠ ٨ ٤ ٣٠ ٤ ٣٠
٢

   

  داريم:  (2)و  (1)از   

1 1
1٥

٦ ٤٣ ٢
٢

t ( ) t       

  بنابراين:  

11 1
1٥

1٠ ٢ 1٠ ٧٣
٢

t t d ( )        

  )٤، درس ١صل (ف ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١٩
  ٣٢٠٦٣٢كد سؤال: 

bجملات متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  cو  a ،bنكته: اگر   
a

r
  وc br  كهr .قدرنسبت اين دنباله است  

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

٣٢٧ ٢٧ ٣
٨ ٨ ٢

b
abc ( )(b)(br) b b

r
        

٢1ار در معادلۀ با جايگذاري اين مقد  
٤

b
a b c b br

r
     ، :داريم  

b( r) ( r) r r
r r r r
             

1 ٢1 ٣ 1 ٢1 1 ٧ 1 ٥1 1 1
٤ ٢ ٤ ٢ ٢

   

  بنابراين:  
b

a b c b br b( r) ( )
r r

               
1 ٣ ٥ ٩1 1

٢ ٢ ٤
   

 1 ٥ ٥((A B) C) B , B , B           
٥1

(A B) C 
B

٠

 1 ٥(A B) C ,   A B

٥1

C

٨٧ ٠

 1 ٥A B ,   

B

٥1
A

٠
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  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢٠
  ٣٢٣٨٠٠كد سؤال: 

نكته:   
sin x

sin x cos x , tan x
cos x

  ٢ ٢ 1   

cos x sin x cos x sin x sin x cos x sin x
A tan x cos x

sin x cos x sin x cos x( sin x) cos x( sin x) cos x A

  
        

   

٢ ٢ 1 1 1
1 1 1 1

   

  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢١
  ٦٢1٣1٢كد سؤال: 

sinنكته:    x cos x , cos x sin x   ٢ ٢ ٢ ٢1 1   
sinداريم:  xنكته: براي هر زاويۀ دلخواه    x , cos x     1 1 1 1   
  ابتدا با توجه به كسر اول داريم:   

sin x sin xcos x sin x( cos x) sin x( cos x) cos x

sin xcos x ( cos x) sin x

   
      

 ٢ ٢ ٢
٣ ٣ ٣ ٣٠ ٠ ٠ ٠

٢ ٢ ٢ 1 ٢
   

cosه اينكهب با توجه   x  1 cosنتيجه ، در1 x  ٢ ٣ sinهمواره مثبت است و چون حاصل كسر منفي است،  كسر صورت ؛ بنابراين٤ x  ٠.  
  اكنون با توجه به عبارت دوم داريم:   

sin x sin x cos x
sin x tan x cos x

cos x cos x cos x cos x cos x

 
           

٢ ٢ ٢1 1 1
٠ ٠ ٠ ٠ ٠   

x .فقط در ناحيۀ سوم استsin x٠  
  )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢٢

  ٣٢٦٦٤٥كد سؤال: 
n

n m nm n m n m n m
m

a
(a ) a , a a a , a

a

     نكته :  

n
mn m nn mn m

n
a , a a , a a

a

   
1

  : نكته 

  حل اول: راه  

( ) ( )
A

( )

        
     

 


٢
٣٣ ٤ ٢ ٤ ٣ ٣ ٤٤ ٤٣٣ ٣ ٣ ٣ ٥٣ ٣ ٣٣

٢ ٥ ٥٣ ٣٣ ٣٤ ٤ ٤ 1٥٣
٣ ٤٣

٢ ٤ ٢ ٤ ٤ ٢٦٤ 1٦ ٢ ٤ 1٦ ٤ ٤ ٢ ٤ ٢

٢ ٢ ٢ ٢1٦ ٢ ٢ ٢
٢ 1٦

  

  
1

٣ ٣٣ ٤ ٢ ٢
٢

   

  حل دوم: راه  

( ) (( ) ) ( ) (( ) )
A

( ) (( ) )



   

   
      

   

1 1 1 1 1
1٤ 1٣ ٣ ٦ ٤ ٣ ٢ ٣ ٥٣ ٣ ٢ ٢ ٣ ٤ ٥
٣ ٣

٢ ٢ 1 ٢ 1 ٢ 1٦ 1٤
٣ ٤ ٤ ٤ ٤٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣

٦٤ 1٦ ٦٤ 1٦ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٢

٢ 1٦ ٢ 1٦ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

   

  )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢٣
  ٣٢٦٦٤٩كد سؤال: 

a)نكته:    b) a b ab   ٢ ٢ ٢ ٢   

نكته:      (a b)(a b) a b٢ ٢   
  حل اول: راه  
  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

A
( ) ( )

  
         


   

   

٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢

1 1 1

٤ ٢ ٣ ٤ ٢ ٣ ٣ 1 ٣ 1٣ 1 ٢ ٣ ٣ 1 ٢ ٣

1 1 1 ٣ ٣
٦٣ 1 ٣ 1 ٢ ٣ ٢ ٣ ٣

   

  حل دوم: راه  

A A
( ) ( ) ( )( )

  
        

٢
٢ ٢

1 1

٤ ٢ ٣ ٤ ٢ ٣ ٤ ٢ ٣ ٤ ٢ ٣ ٢ ٤ ٢ ٣ ٤ ٢ ٣
   

        
    

A
A A

( )
٠٢ 1 1 1 1 1 ٣ ٣

٨ ٢ ٢ 1٢ ٦٤ ٢ ٣ ٤ ٢ ٣ ٢ 1٦ 1٢ 1٢ ٢ ٣ ٣
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  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢٤
  ٦1٨٦1٣كد سؤال: 

A(x: اگر نقاط ١نكتۀ    ,y)1  وB(x ,y)با عرض مساوي، روي سهمي با رأس  ٢S اه: باشند، آنگ  A B
S

x x
x




٢
  

Sصورت  : هر سهمي كه معادلۀ آن به٢نكتۀ    Sy a(x x ) y  با شرط  ٢a  Sاست، رأسي به مختصات  ٠ SS(x , y   دارد.  (

Sبا توجه به شكل اگر    SS(x , y   داريم: شده باشد،  رأس سهمي داده (

S
k k

x k
 

 
٣

٢
  

S Sf (x) a(x x ) y f (x) a(x k) k      ٢ ٢   : معادلۀ سهمي٢٨

fبا توجه به نمودار،    ( k) ٣   است؛ بنابراين:  ٠

(1)k
a( k k) k k a k a f (x) (x k) k

          ٠٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٣ ٨ ٠ ٤ ٨ ٢ ٢ ٨  
  با توجه به فرض مسئله داريم:   

(1)f ( k) k ( k k) k k k k k k k , k                  ٣٢ ٢ ٢ ٢ 1٢ ٣ ٣ ٢ ٢ ٨ ٣ ٣ ٦ ٣ ٣ ٢ 1 ٠ 1
٢

  

nHj¼µº ¾M ¾]¼U IM
k

k k ( )


    ٢
٠

1 1٤ ٤ 1
٢ ٤

  

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢سخ: گزينۀ پا -١٢٥
  ٣٨٤٦٥1كد سؤال: 

  يك عبارت جبري باشد، در اين صورت: uيك عدد حقيقي مثبت و  aكنيم  نكته: فرض مي  

uاگر  -١   a،  :آنگاهa u a  .  

uاگر  -٢   a،  :آنگاهu a  ياu a .  

  مطابق نكته داريم:  

x x x
x x

  
                   

٣ ٣ ٣
1 ٢ ٢ 1 ٢ ٣ 1 ٦ ٣ ٢ ٣ ٥

٢ ٢ ٢
   

,صورت  بنابراين مجموعه جواب به    ٣   است؛ پس: ٥

a b    ٣ ٥ ٢   
  )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٦

  ٣٢٨٤٢٣كد سؤال: 
  باشد؛ پس محيط آن برابر است با:  xكنيم طول مستطيل برابر  فرض مي  

٢ ٢ ٢(a x) a x    
1٠طبق فرض، اين مقدار برابر    ٦a   :است؛ پس  

٢ ٢ 1٠ ٦ ٢ ٨ ٦ ٤ ٣a x a x a x a          
  بنابراين مساحت مستطيل برابر است با:   

     S a x a( a ) a a٢٤ ٣ ٤ ٣  
  است؛ پس:  ٤٥طبق فرض اين مقدار برابر   

٢ ٢ ٣ ٩ 1٦ ٤٥٤ ٣ ٤٥ ٤ ٣ ٤٥ ٠
٤ ٨

b
a a a a a

a

      
          

٠٣ ٧٢٩ ٣ ٢٧ ٢٤ ٣ ٤ ٣ 1٥
٨ ٨ ٨

a
a a x a

   
           

1٢xبنابراين اختلاف طول و عرض اين مستطيل برابر است با:    a .  

  )٣ ، درس٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢٧
  ٦٣٣٧٥٤كد سؤال: 

بناميم، تابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضو را  مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  fنكته: تابعي مانند   

f (x) k دهيم. نمايش مي  

نامند. اگر دامنـۀ  مي »همانيªابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را نكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ ت  

yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rتابع هماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود. هم نمايش داده مي  

fت. اگر ضابطۀ آن ثابت اس fتابع    (x) k :باشد، داريم  

(1)
(2)

a kax b
f (x) k ax b k kx

b k b kx

  
        

     

٣٢ ٣ ٢ ٣ ٢ ٣
٢ ٣ ٢ ٢ ٢ ٣٢ ٣

   

a

x
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g(x)صورت  هماني است؛ پس ضابطۀ آن به gاز طرفي تابع    x :است؛ بنابراين  

(3)a b
g(x) (a b)x c x

c

 
     



٢ 1
٢

٠
   

(1) » (2)» (3)
( k) ( k ) k k a , b               

11٣ ٢ ٣ 1 ٣ 1 ٤ 1٢
٢

   

fمده، با توجه به مقادير به دست آ   (x)  است و خواستۀ سؤال برابر است با: ٤  

f (ac) g(b) f ( ) g( ) ( )            
11 11٤ ٠ ٤ ٤ ٤ ٤ ٢٢ ٢٦
٢ ٢

   

  )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢٨
  ٥1٨٢٧٣كد سؤال: 

yشكل  ها را به نكته: هر تابع كه بتوان آن   ax b   نمايش داد، يكªشود كه در آن مقدار  ناميده مي »بع خطيتاa شيب خـط و مقـدار ،b ،
  باشد.  عرض از مبدأ خط مي

,هايي خطي برابر  اگر دامنۀ تابع    1 ,ها  و برد آن ٢  ٢   دهد: باشد، دو حالت زير رخ مي ٥

  

N( , )
a y x b b b y x

( )


            

 
٢ ٥٥ ٢ 1 ٥ ٢ ٣ ٣

٢ 1
  : حالت اول

  
  


                
 

P( , )a y x h h h y x٢ ٢٥ ٢ 1 ٢ ٢ ٤ ٤
1 ٢

  : حالت دوم

  
  باشد؛ بنابراين داريم:  محل برخورد اين دو خط مي Aنقطۀ   

y x

x x x x y A( , )

y x

 
              
   

٣
1 1 ٧ 1 ٧

٣ ٤ ٢ 1 ٣
٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٤
  

، برابر با Aپس مجموع طول و عرض نقطۀ    
1 ٧

٤
٢ ٢

  است.  

  )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢٩
  ٥٣٦٠٩٦ كد سؤال:

مرتب و برد تابع برابر مجموعۀ  هاي  هاي مرتب نشان دهيم، دامنۀ تابع برابر مجموعۀ عضوهاي اول زوج صورت مجموعۀ زوج نكته: اگر تابع را به  
  هاي مرتب است. عضوهاي دوم زوج

yصورت  نكته: هر تابع به   ax b  )a , b R يك ،(ª شود. ناميده مي »خطيتابع  
)بايد دو نقطۀ    , )٠ )و  ٠ , )٢ )يا دو نقطۀ  ٣ , )٢ )و  ٠ , )٠ توانيم دو تابع خطي زير را تعريـف كنـيم  را به هم وصل كنيم؛ بنابراين مي ٣

,كه دامنۀ آن   ٠ ,و برد آن  ٢  ٣   باشد. ٠

  
  )١، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٠

  ٣٨٥٧٠٥كد سؤال: 
روش وجود داشـته  kmتا  m1تيب تر اُم به kطوري كه براي انجام مراحل اول تا  مرحله باشد، به kنكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل   

  هاي انجام اين كار، برابر است با: باشد، آنگاه تعداد روش
 km m m m     1 ٢ ٣  

 Aتواند هر يك از چهار رنگ باشد. اكنون بـه تعيـين رنـگ نقطـۀ  كنيم كه مي را تعيين مي Oابتدا رنگ نقطۀ   
 Bتواند رنگ شود. رنـگ نقطـۀ  رنگ مختلف مي ٣هم رنگ باشد؛ پس با  Oنبايد با نقطۀ  Aپردازيم. نقطۀ  مي

  رنگ نباشد؛ پـس  هم Oو  Bنيز بايد با نقاط  Cحالت دارد. نقطۀ  ٢متمايز باشد؛ پس  Oو  Aبايد با رنگ نقطۀ 
  ها برابر است با: لت هستند؛ پس تعداد حالتحا ٢داراي  Fو  D ،Eحالت دارد. به همين ترتيب هر يك از نقاط  ٢

٤ ٣ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
1٢ ٣٢ ٣٨٤

O A B C D E F
           

x

y

٣

٢
, x

y

٣

٢

 

 



A B

C

E D

F O

N( , )٢ ٥

M ( , )1 ٢

O( , )1 ٥

P( , )٢ ٢
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  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣١
  ٤٠٤٠٦1كد سؤال: 

اب وجود داشـته باشـد، انتخ nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  نكته (اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد؛ به  
mبراي انجام كار موردنظر  n .روش وجود دارد  

عضـوي از يـك  rعبارتي به هر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

C(nكه آن را با  گوييم مي »شيء nتايي از rتركيب ªعضوي، يك  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  

  صورت سؤال داريم: با توجه به  

           
                        

1٠ 1٠ 1٠ 1٠ ٩ 1٠ ٩ ٨ 1٠ ٩ ٨ ٧ ٤٥ 1٢٠ ٢1٠ ٣٧٥
٢ ٣ ٤ ٢ 1 ٣ ٢ 1 ٤ ٣ ٢ 1

   

  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٢
  ٦٣٣٧٥٦كد سؤال: 

عضـوي از يـك  rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبارتي به هر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  گوييم. تعداد تركيب مي »شيء nتايي از rتركيب ªعضوي، يك  nمجموعۀ  ,r) ا ي
n

r

 
 
 

نمايش  

  دهيم و داريم: مي

n n!
( r n)

r (n r)! r!

 
     

٠   

n n r k

r k r k n

    
           

  : نكته 

n n n

r r r

     
            

1
1 1

  : نكته 

  كنيم: با توجه به نكات بالا، ابتدا سمت چپ تساوي را ساده مي  

k k k

     
             

1٥ 1٥ 1٦
٢ ٢ ٢ 1 ٢ 1

   

  اكنون داريم:  

.jnHkº  Â£Ã£e  ¾â zÄnk k
k k

kk k k k (k )(k )k k
k

                                        

٠٢
٢

٢ ٢٢

٢ ٣ ٠1٦1٦ ٢ 1 ٢
٥٢ 1 ٢ ٢ 1٥ ٠ ٥ ٣ ٠٢ 1 ٢ 1٦ ٣




   

  بنابراين خواستۀ سؤال برابر است با:  

k k   ٣ ٢ ٢٧ ٦ ٢1   
  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٣

  ٥٦٩٧٤٠كد سؤال: 
P(Aباشد، آنگاه:  Sاي  در فضاي نمونه Aمتمم پيشامد  Aنكته: اگر    ) P(A)  1.  
يـا  ١١، ١٠گير است؛ ولي متمم آن يعني اينكه مجموع دو تاس  شود، وقت مي ١٠در پرتاب دو تاس، شمردن حالاتي كه مجموع دو تاس كمتر از   

  صورت زير است:  شود، آسان است كه به ١٢

 A ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , )  ٤ ٦ ٦ ٤ ٥ ٥ ٦ ٥ ٥ ٦ ٦ ٦  
  بنابراين:   

n(A )
P(A )

n(S)


   

٦ 1
٣٦ ٦

  

  پس:   

P(A) P(A )    
1 ٥1 1
٦ ٦

  

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٤
  ٦٢٩٣٢٨كد سؤال: 

  ت با: نمايش داده و برابر اس P(A)را با  Aباشد، آنگاه احتمال رخداد پيشامد  Sاي  پيشامدي در فضاي نمونه Aنكته (احتمال يك پيشامد): اگر   
n(A)

P(A)
n(S)

  

  n(A) تعداد اعضاي پيشامد :A   
  n(S)اي  : تعداد اعضاي فضاي نمونه  
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«هاي  مهره   , ,٧ ٥ ٣ «هاي  هايي با شمارۀ اول و مهره ، مهره٢ , , ,٩ ٨ ٦ ٤   ارۀ غير اول هستند. هايي با شم ، مهره1
  مهره با شمارۀ اول باشد؛ پس داريم:  ٤يا  ٣، ٢مهره خارج شده،  ٤مطابق با اطلاعات مسئله بايد در ميان   

           
                               

!
n(S) , n(A)

! !

٩ ٤ ٥ ٤ ٥ ٤٩ 1٢٦ ٦٠ ٢٠ 1 ٨1
٤ ٢ ٢ ٣ 1 ٤٤ ٥

  

  با توجه به نكته، خواهيم داشت:   
n(A)

P(A)
n(S)

  
٨1 ٩

1٢٦ 1٤
  

  پاسخ است.  ٢بنابراين گزينۀ   
  )٢، درس ٧(فصل  ١شخصات سؤال: متوسط * رياضي م ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٥

  ٦٢٦٠1٣كد سؤال: 
  گويند.  مي »حجم نمونهªيا  »اندازۀ نمونهªرا  اعضاي نمونهو تعداد  »حجم جامعهªيا  »اندازۀ جامعهªرا  اعضاي جامعه: تعداد ١نكتۀ   
گوينـد؛ پـس  »عضو نمونـهªشده را  يا اشياي انتخابگويند و هريك از افراد  »نمونهª: بخشي از جامعه را كه براي مطالعه انتخاب شود، ٢نكتۀ   

  تر يا مساوي تعداد اعضاي جامعه باشد.  هميشه تعداد اعضاي نمونه بايد كوچك
  برقرار باشد؛ پس: » تر يا مساوي تعداد اعضاي جامعه باشد. تعداد اعضاي نمونه بايد كوچكªبايد شرط   

n n n n n n n n n
               ٢ ٤٤٢ ٢ ٢ ٢٢ ٧ ٢1 1 ٠ ٢ ٢٨ 1 ٠ ٠ 1 ٤ ٥ ٠ 1 ٤ ٤٩ ٤٤  

               
 

 
/ /

(n ) n n n٢

٠ ٣ 1٣ ٦

٧ ٤٤ ٧ ٤٤ ٤٤ ٧ ٤٤ ٧ ٤٤ ٧ ٤٤  

nاز طرفي    n٢٢ nو  ٧ ٢1 1   بايد مثبت باشند:  ٠

¥HoT{H
IÄn n n( n ) n / n

n /
n n

          
   



٢٢ ٧ ٠ ٢ ٧ ٠ ٣ ٥ ٠
٣ ٥1٠٢1 1٠ ٠

٢1

  

nاز اشتراك    / ٣ و  ٥ / n /٠ ٣ 1٣ به  ٦ / n /٣ ٥ 1٣  ١٣، ... و ٦، ٥، ٤رد، توانـد بگيـ مـي nرسيم؛ پس مقادير طبيعي، كـه  مي ٦
  شود.  عدد مي ١٠هستند كه شامل 

  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣٦
  ٣٢٣٧٩٦كد سؤال: 

  حل اول: راه  

cotنكته:   
sin

  


٢
٢
1

1   

  با توجه به فرض و با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  



    
   

 
 

 

 
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  حل دوم: راه  

نكته:   
cos x sin x

cot x , tan x
sin x cos x
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sinنكته:    x cos x ٢ ٢ 1  

mcos x m cos x
cot x cos x m

sin x m m
    

 
1٢ ٢

1 1
  

sinبا جايگذاري در رابطۀ   x cos x ٢ ٢   داريم: 1
٢ ٢ ٢ ٢ ٢1 ٢ 1 ٢ 1 ٢ 1 ٣ ٢ ٠ ٣ ٢ ٠(m ) ( m) m m m m m m( m )                

  حل، مانند روش اول است. ادامۀ راه  
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  )٤، درس ٣(فصل  ١* رياضي  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٧
  ٣٥٥1٣٦كد سؤال: 

(a b) a ab b   ٢ ٢   : نكته ٢٢

(a b)(a b) a b   ٢   : نكته ٢

  دست بيايد: كنيم تا عبارت مربع كامل به را كم و زياد مي ٢1٦xبراي تجزيۀ عبارت، مقدار   
٤ ٤ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٦٤ ٦٤ 1٦ 1٦ ٨ 1٦ ٨ ٤ ٨ ٤x x x x (x ) x (x x)(x x)              

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣٨
  ٦1٨٦1٦كد سؤال: 

yنكته: اگر عبارت درجۀ دوم    ax bx c  صورت زير است:  ريشۀ مضاعف داشته باشد، جدول تعيين علامت آن به ٢  
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xصورت  امعادله بهجواب ن    xاست و معادلۀ  ٥ x  ٢٢ ٣ ٣ شـده، بـه  دو ريشۀ حقيقي متمايز دارد؛ پس تعيين علامـت عبـارت داده ٠

xتعيين علامت  ورت صـ هاي پرانتز دوم و سوم برابر باشند تا عبارت بـه وابسته است؛ يعني بايد ريشه ٥k (x )( x x )  ٢ ٢٥ ٢ ٣ ، بـا ٣

kشرط   )درآيد و ريشۀ مضاعف توليد شود؛ زيرا در اين حالت علامت عبارت  ٠ x x ) ٢ ٢٢ ٣   كند:  هايش تغيير نمي در اطراف ريشه ٣
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k (x )( x x ) x x        
٢٢٥ ٢ ٣ ٣ ٠ ٥ ٠ ٥  

  دوم است؛ بنابراين: به عبارت ديگر پرانتز سوم مضربي از پرانتز   

                   x x ( x x ) , x x x ax b a , b a b٢ ٢ ٢ ٢٢ ٩ ٩ ٩ ٩ ٩ ٩٢ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٩
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  )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣٩
  ٥٣٦٠٩٩كد سؤال: 

هاي مرتـب  هاي مرتب است؛ يعني اگر زوج هاي مرتب نمايش دهيم، برد تابع برابر مجموعۀ عضوهاي دوم زوج نكته: اگر تابع را با مجموعۀ زوج  
x)شكل   هب , y)  باشند، برد تابع برابر مجموعۀyازاي  بيان ديگر، برد تابع برابر مجموعۀ مقاديري است كه به ها است؛ بهx هاي متعلق به دامنه

  آيد. دست مي به yبراي 

fضابطۀ تابع    (x) x x     نويسيم: صورت مربع كامل مي را به 1

f (x) x x ( x ) x ( x )         ٢ ٢1 ٣ 1 ٣1
٤ ٤ ٢ ٤

   

)دانيم  مي   x ) ٢1 ٠
٢

)    ؛ پس براي پيدا كردن برد تابع، داريم: x ) f (x)    ٢1 ٣ ٣ ٣
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,برابر است با:  fپس برد تابع   
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  )١، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٠
  ٥٤٧٧٦٠كد سؤال: 

روش، مرحلـۀ  mروش و براي هركدام از ايـن  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  
mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n  .روش قابل انجام است  

انتخاب وجـود داشـته باشـد،  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  توان به دو روش انجام داد بهنكته (اصل جمع): اگر كاري را ب  
mبراي انجام كار موردنظر  n  .روش وجود دارد  

  كنيم:  مسئله را در دو حالت زير بررسي مي  
  حالت اول:   
  ان و يكان محدوديتي وجود ندارد. باشد، براي دهگ ٣تر از  اگر رقم صدگان بزرگ  
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  باشد، براي يكان محدوديتي وجود ندارد.  ٢باشد و رقم دهگان بيشتر از  ٣حالت دوم: اگر رقم صدگان   
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   باشد. ١باشد، رقم يكان بايد بيشتر از  ٢و رقم دهگان  ٣حالت سوم: اگر رقم صدگان   
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پس طبق اصل جمع به تعداد     1٢٠ ٢٠ ٤   توان ساخت.  مي ٣٢١تر از  عدد بزرگ 1٤٤
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