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 دهم و یازدهم، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.  ارزیابی توانید بین شما می سؤال( ـ  52شناسی پایه دهم ) زیست 
 

 قرار دارد، کدام مورد درست است؟  اجتماعیابی که بلافاصله بعد از  درخصوص سطحی از سطوح سازمان  -1

 سازند. ها بر هم این سطح را می( عوامل زنده و غیرزندۀ محیط و تأثیر آن1
 سازند. های گوناگونی که با هم تعامل دارند، این سطح را می( جمعیت2
 شود. اقلیمی و جانداران بررسی می( در این سطح پراکندگی 3
 های زمین است. بوم( این سطح شامل تمامی زیست4

  ای که دیرتر از بقیه ساخته ای در یک یاختۀ گیاهی بالغ، کدام مورد ویژگی لایههای مختلف دیوارۀ یاختهدرخصوص بررسی لایه   -2
 کند؟ شود را بیان میمی

 ها، دارای پکتین در ساختار خود است.( برخلاف سایر لایه1
 ای دورتر است.ها، از غشای یاخته( نسبت به سایر لایه2
 شود.ها مشاهده نمیها، در پلاسمودسم( برخلاف سایر لایه3
 های سلولزی آن در هر لایه با لایۀ دیگر زاویه دارد. ( رشته4

 دستگاه گوارش، کدام مورد، درست است؟  هایاندامدرخصوص بررسی موقعیت    -3

 تر لوزالمعده برخلاف بخش ابتدایی رودۀ بزرگ، در نیمۀ راست بدن قرار دارد. ( بخش پهن1
 کنندۀ گویچۀ قرمز همانند بندارۀ ابتدای مری، در نیمۀ چپ بدن قرار دارد. ( اندام تخریب2
 ترِ کولون افقی همانند محل ذخیرۀ صفرا، در نیمۀ چپ بدن قرار دارد. ( بخش پایین3
 ( محل ورود صفرا به لولۀ گوارش برخلاف بلندترین کولون، در نیمۀ راست بدن قرار دارد. 4

 است؟   حیلخته صح  فرایند تشکیل  ۀ، دربارموردکدام    -4

 . شودیفعال م ن یترشح شده و سپس پروترومب نازیپروترومب  میابتدا آنز( 1
 . کنندیم  جادیا یدرپوش  گر،یکدی به  دن یها دور هم جمع شده و با چسبگرده( 2
 .  است لازم  نوژنیبریبه ف  نیبریف ل یتبد یبرا م یکلسد وجو ، لخته  لیتشک( طی 3
 .کنندیم  فای لخته ا لیرا در تشک  ی ، نقش اصلخونمحلول در  یِ نیپروتئ  یها رشته( 4

شوند، کدام مورد  افزایش رشد گیاهان آبزی سبب کاهش احتمال بقای جانوران آبزی می  با در ارتباط با گروهی از کودها که    -5
 است؟  نادرست

 کند. ( در جبران سریع کمبود مواد معدنی خاک نقش ایفا می1
 های مفید به خاک افزوده شوند.  توانند همراه با کودهای شامل باکتریمی( 2
 های آبی نقش دارد. های موجود در محیطناپذیر ابعاد باکتریدر افزایش برگشت( 3
 دهد.زا را افزایش میها احتمال آلودگی به عوامل بیماریدر صورت استفادۀ بیش از حد آن( 4

 زیر مناسب است؟   عبارتچند مورد، برای تکمیل    -6

 »هر بخش از لولۀ گوارش یک فرد سالم که در آن ...................، ممکن است ................... .«
 کندـ ترکیبات صفرا را دریافت    شودجذب اصلی مواد غذایی انجام می  الف:

 دهدهای محیطی پاسخ  شود ـ به محرکب: ترشح گلیکوپروتئین موسین آغاز می
 شود ـ حاوی پروتئازهای غیرفعال در فضای خود باشدانجام می  دهاینواسیها به آم نیپروتئج: تجزیۀ  

 شود کور    شود ـ با انواعی از حرکات موجب انتقال غذا به رودۀها آغاز مید: گوارش شیمیایی کربوهیدرات
1 )1                           2  )2                              3 )3                           4 )4 
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شود. کدام ویژگی، فقط دربارۀ بعضی واسطۀ شُش انجام میهای بدن با محیط اطراف به، تبادل گازی یاختهجانوراندر گروهی از    -7
 از این جانوران صادق است؟

 ای برقرار کنند.  ای از هوای تازه را در مجاورت بخش مبادلهتوانند جریان پیوسته( نمی1
 توانند از سازوکار فشار منفی برای انتقال هوا از شُش به مجاری تنفسی استفاده کنند. ( می2
 های بدن برسانند.توانند بدون کمک دستگاه گردش مواد خود، گازهای تنفسی را به یاخته( نمی3
 های هوادار متصل به نای در قسمت عقبی دستگاه تنفس، اکسیژن بیشتری دریافت کنند.توانند با کمک کیسه( می4

 ت؟های زیستی، برای تکمیل عبارت زیر درست اس، درخصوص مولکولگزینه کدام    -8

 های زیستی که .................. .« معمول در باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، .................. مولکول  طوربه»

 اند، در ساختار خود دارای عنصر نیتروژن هستنداز واحدهای تکرارشونده تشکیل شده ـ( همۀ 1
 ترین مولکول غشا متصل هستند دارای عنصر فسفر هستند، در شرایطی به فراوان ـ( فقط برخی از 2
 د نشودهندۀ این یاخته مشاهده میاند، در سه بخش اصلی تشکیلفقط از سه نوع عنصر تشکیل شده  ـ( همۀ 3
 های شیمیایی را افزایش دهند توانند سرعت واکنشنوعی شبکۀ آندوپلاسمی در ساخت آن مؤثر است، می ـ( فقط برخی از 4

 های موجود در دیوارۀ حبابک، کدام مورد، درست است؟یاخته  مقایسۀدرخصوص    -9

 با خون را دارند. محلول در آبها برخلاف سایرین، توانایی تبادل گازهای تنفسی تعدادترین یاخته( کم1
 کنند.هایی که دارای زوائد غشایی بلند هستند، برخلاف سایرین در فضای درونی حبابک حرکت می( یاخته2
 کنند. هایی که غشای پایۀ مشترک با دیوارۀ مویرگ دارند، برخلاف سایرین، منافذ حبابک را احاطه می( یاخته3
 های پوششی موجود در دیوارۀ مویرگ هستند. ها برخلاف سایرین، دارای ظاهری متفاوت با یاختهترین یاخته( فراوان4

« تبدیل شده، کدام مورد  2« متعلق به شخصی سالم است. در حالتی که نوار قلب فرد، به نوار قلب »1نوار قلب »ر  یدر شکل ز  -10
 در یک چرخۀ قلبی، کاهش پیدا کرده است؟

 ها ( فرصت دهلیزها برای انقباض و وارد کردن خون به بطن1
 ای بطن های ماهیچهمصرف شده توسط یاخته ( مقدار انرژی2ِ
 لختی ( مدت زمان عبور خون از فاصلۀ بین قطعات دریچۀ سه 3
 های سینی سرخرگ ششی و آئورتی  دریچه ( مدت زمان باز بودن4ِ
 

دیده نقش دارند، درست  های خونی قرمز آسیبهای بدن انسان که در تخریب یاختهکدام مورد، فقط دربارۀ بعضی از اندام  -11
 است؟

 اند.بند )دیافراگم( واقع شدهتر از ماهیچۀ میان( در نواحی پایین1
 های کلسترول هستند. مولکولهای سازندۀ آن قادر به تولید ( یاخته2
 شود.ها به درون سیاهرگ فوق کبدی وارد میشده از آن( خون خارج3
 ها به خون، نقش دارند. شده از مویرگ( در تصفیه و بازگرداندن مواد خارج4

 های مختلف بدن انسان، کدام عبارت درست است؟  و عملکرد قسمت بافتیبا توجه به ساختار    -12

 های سازندۀ موسین درون غده قرار دارند.  ( در دیوارۀ دوازدهه برخلاف دیوارۀ معده، فقط بعضی از یاخته1
 وجود دارند. های عصبی یاخته هایهشبکهای دارای ( در پرز روده همانند چین حلقوی روده، فقط بعضی از لایه2
 های ترشحی قادر به ترشح بیکربنات هستند.یاختهریز لوزالمعده، فقط بعضی از ( در غدۀ معده همانند بخش برون3
 های پوششی ریزپرزدار را با فاصله از ریزپرز مشاهده کرد. توان هستۀ یاختهخوردۀ نزدیک همانند پرز روده، می( در لولۀ پیچ4
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 است؟نادرست  ادرار، کدام موارد زیر    شیمیاییدرخصوص ترکیب    -13

 شود.صورت غیرفعال در کلیه بازجذب میدهندۀ ادرار، در بیشتر موارد بهترین مادۀ تشکیلالف: فراوان
 شود.دهندۀ ادرار، در صورت رسوب در مفاصل، باعث بیماری نقرس میترین مادۀ آلی تشکیلب: فراوان

 شده در کبد، در نتیجۀ تجزیۀ موادی مانند آمینواسید ساخته شده و بسیار سمّی است.ج: مادۀ دفعی آلی ساخته
 شود.اکسید ساخته میدیپذیری اندکی در آب دارد، از ترکیب آمونیاک و کربن  داری که انحلالد: مادۀ دفعی نیتروژن

 ( »الف« و »ب« 2 ( »ج« و »د« 1
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »ب«، »ج« و »د« 3

و منفذ روزنۀ هوایی    ردهخمیدگی پیدا کروزنه    ی نگهبانهاتورژسانس، یاخته  شود هنگام جذب آب وباعث میهر عاملی که    -14
 ای دارد؟، چه مشخصه باز شود

 کند.هایی از جنس کربوهیدرات فعالیت میوجود رشتهتأثیر ( تحت 1
 دهد. های مختلف دیواره اثر خود را بروز میدنبال تفاوت ضخامت بین وجه( به2
 کند. جلوگیری می های کلر و پتاسیم، از افزایش طول یاخته  ( هنگام جذب یون3
 دهد.    ها در یاختۀ مقابل را افزایش میهای انتهایی یاخته و همین بخش( طی تورژسانس، فاصلۀ بین بخش4

 کند؟  درستی تکمیل میمواد در جانوران، به  گردشکدام مورد، عبارت زیر را در ارتباط با دستگاه    -15

 »در هر جانوری که .................. .«

 جایی مواد را بر عهده دارد دستگاه اختصاصی برای گردش مواد شکل گرفته است، خون وظیفۀ جابه (1
 کند    سامانۀ گردش خون مضاعف وجود دارد، خون غنی از اکسیژن را به بطن چپ قلب وارد می (2
 ، فقط یک بطن وجود دارد کندعبور می  بار از قلببار گردش در بدن، یک خون ضمن یک  (3
 است حفرۀ گوارشی وجود دارد، انشعابات این حفره به تمام نواحی بدن نفوذ کرده  (4

ها برای جذب آب و مواد مغذی در گیاهان ترین سازگاریمورد، در ارتباط با یکی از معمول  چند مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -16
 درست است؟ 

هایی از قارچ، بخشی از نیازهای غذایی قارچ فراهم های آوندی ریشۀ گیاه به بخشالف: با دریافت مستقیم مواد آلی از یاخته
 شود.  می

 شود. های پرانرژی، جبران میب: با تشکیل غلافی از قارچ در سطح ریشه، تنها کمبود فسفر گیاه جهت تولید مولکول
 شود. ترین قسمت ریشه، نیاز قارچ به مواد آلی تأمین میهای ظریفی از قارچ به درون رأسیج: با ورود رشته

 کند. دار، به رشد گیاه کمک مید: بیشتر بودن سطح تماس پیکر قارچ با خاک، نسبت به ریشۀ گیاهان دانه

1 )1                           2  )2                              3 )3                           4 )4 

 کند؟درستی تکمیل میشده برای گوارش جانوران، کدام مورد، عبارت زیر را بههای مطرحدرخصوص مقایسۀ انواع روش  -17

  ................... .«در دستگاه گوارشِ»

 هایی برای خرد کردن بیشتر مواد غذایی دارد، در انتهای مری قرار دارد ( ملخ، بخشی که دندانه1
 شود شود و سپس به معدۀ واقعی منتقل میجویده در هزارلا آبگیری میغذای نیمه( گاو، 2
 تواند ترشحات خود را مستقیماً به رودۀ باریک وارد کند خوار، کبد می( پرندۀ دانه3
 های پوشانندۀ لوله گوارش در تکمیل گوارش نقش مؤثر دارند ( هیدر، یاخته4

 است؟   نادرستلپه و دولپه، کدام مورد،  درخصوص مقایسه و بررسی ساختارهای نخستین در گیاهان تک  -18

 شکل در مرکز استوانۀ آوندی قرار دارند.ایصورت ستاره( در ریشۀ گیاه دولپه، آوندهای چوبی به1
 های آوندی کمتر است.لپه، در نزدیکی روپوست نسبت به مرکز، تراکم دسته( در ساقۀ گیاه تک 2
 ای قرار دارند.درمیان روی استوانهصورت یک لپه، آوندهای چوب و آبکش به( در ریشۀ گیاه تک 3
 اند. صورت منظم بر روی یک دایره قرار گرفتههای آوندی به( در ساقۀ گیاه دولپه، دسته4

آزمون  وی ای پی
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کند. کدام مورد، فقط درخصوص  را آسان میخون    حفظ فشار در سامانۀ گردشر گروهی از جانوران،  د  ی قلبهاجدایی کامل بطن  -19
 بعضی از این جانوران درست است؟

 ( توانمندی کلیه برای بازگرداندن آب به دستگاه گردش خون زیاد است.  1
 شود.   ای دفع میرودههای غلیظ از طریق غدد راستصورت قطره( نمک اضافه، به2
 نیز دخالت دارد.( کلیه، علاوه بر دفع مواد زائد، در تنظیم فشار اسمزی مایعات بدن 3
 .دشوبازجذب می آب  و سپس پیدا کرده  افزایش مثانهابتدا حجم هنگام خشک شدن محیط، ( 4

های . کدام مورد در ارتباط با این فرایندها و ماهیچهشودمیهای اسکلتی انجام  فرایندهای تهویۀ ششی توسط انواعی از ماهیچه  -20
 مؤثر در آن، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

 طور حتم .................. .« تهویۀ ششی که ..................، به  فرایند »در انسان، در نوعی  
 سمت بالا و جلو حرکت کرده است جناغ بهعهده دارد ـ ( دیافراگم نقش اصلی را بر1
 دیافراگم کمترین فاصله را تا مثانه دارد گیرند ـ ترین حالت خود قرار میها در مایل( دنده2
 حجم حفرۀ شکمی کاهش پیدا کرده استای خارجی منقبض هستند ـ دندههای بین( ماهیچه3
 ای در حال استراحت هستند دندهبین هایماهیچهکند ـ ( جناغ کمترین فاصله را تا ستون مهره پیدا می4

 است؟   نادرست، کدام مورد  بالغدر ارتباط با ساختار بدن یک انسان سالم و    -21

 بیشتر است.  زانو،های لنفی در کشالۀ ران در مقایسه با  ( میزان تجمع گره1

 کند، مجرای لنفیِ دارای قطر بیشتر است.( تنها رگ حاوی لنف که از پشت قلب عبور می2
 پیوندند. هم میایِ راست و چپ، تقریباً در محل قوس سرخرگ آئورت بههای زیرترقوه( سیاهرگ3
 ریزد.از اندام لنفی مرتبط با لولۀ گوارش، به مجرای لنفیِ سمت مخالف خود میشده ( لنف خارج4

 ، کدام مورد محتمل است؟ و سالم  درخصوص مراحل تشکیل ادرار تا تخلیۀ آن در فرد بالغ  -22

 شود.   ای مثانه دچار کشیدگی می ( ابتدا سازوکار تخلیۀ ادرار فعال شده و در ادامه، دیوارۀ ماهیچه1
 شود.، ادرار از قسمت بالا و وسط مثانه، به درون آن تخلیه مینایهای صاف میزانقباض ماهیچه با( 2
 دهد.( پیش از ارسال پیام عصبی ارادی، بندارۀ موجود در محل اتصال مثانه به میزراه، ادرار را عبور می3
 شود.   کننده تخلیه شده و سپس به سمت لگنچه هدایت می( ادرار موجود در گردیزه ابتدا به مجرای جمع 4

 مشترک یاختۀ پارانشیمی و فیبر باشد؟   مربوط به ویژگی  تواند میچند مورد،    -23

 است.بر داشتن ظاهر چندوجهی، در دیوارۀ ضخیم خود، لیگنین رسوب داده  الف: علاوه
 شود.  پوشاند، مشاهده نمیگاه، در سامانۀ بافتی که سراسر گیاه علفی را میب: هیچ

 گیرد. های زندۀ بافت آوندی قرار میج: در یک دستۀ آوندی، درتماس با یاخته
 های دارای سبزینه )کلروفیل( قرار دارند.د: در بخش مرکزی یاخته، اندامک

1 )1                           2  )2                              3 )3                           4 )4 

 کند؟ خوار متمایز میای درشتکدام مورد یا موارد، غشای واکوئول غذایی در پارامسی را از غشای یاخته  -24

 .اندهای پروتئینی متصلها به مولکولانواعی از کربوهیدرات خوار،  ای درشتدر سطح خارجی غشای یاختهالف:  
 اند. شده در سیتوپلاسم، بخش عمدۀ غشای واکوئول پارامسی را ساختههای گستردهای از لولهشبکهب:  
 خوار وجود دارد.  ای درشتنوعی لیپید فاقد اسید چرب، در غشای یاختهج:   

 تواند به نوعی غشای دیگر متصل شود.د: غشای واکوئول پارامسی می
  ( »الف« و »ج«  2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  1
 ( »د« 4  ( »ب« و »د« 3
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 مورد درست است؟ کداممطابق شکل زیر،    -25

 . ( طول بیشتری دارد3( نسبت به یاختۀ ) 4( یاختۀ )1
 شود. آوندی دیده می ( فقط در سامانۀ بافت2)یاختۀ ( برخلاف 1( یاختۀ )2
   . دارد  و کشش ای با قابلیت گسترش( دیواره1( همانند یاختۀ )3( یاختۀ )3
 باشد. ها دارای دیوارۀ عرضی با منافذ متعدد مییاخته( برخلاف سایر 4( یاختۀ )4
 

 دهم و یازدهم، یکی را به دلخواه انتخاب کنید. ارزیابی توانید بین شما می سؤال( ـ  52دهم ) یازشناسی پایه زیست 
 

 در بدن یک مرد سالم و بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  درسی  کتابمطابق مطالب    -26

از دستگاه تولیدمثل که زامهطور معمول غدد برون»به با یکدیگر  ها عبور نمیها از درون آنریزی   .................. کنند، از نظر 
 .................. هستند.«

  ها ـ مشابهتر از میزنای( قرارگیری پایین1
 ( تأثیرپذیری از دستگاه عصبی خودمختار ـ متفاوت 2
  ترشحات خود به مجرای حاوی ادرار ـ مشابهکردن اضافه (3
 کنندۀ خاصیت اسیدی در مسیر عبور زامه ـ متفاوت ( تولید محتویاتِ خنثی4

 ها است؟فاقد توانایی تولید پیام عصبی وجود دارد. کدام مورد، ویژگی مشترک این یاخته  هایییاختهدر بافت عصبی انسان   -27

 ایستایی مایع اطراف آن مؤثر هستند.( در دفاع از یاختۀ عصبی و حفظ هم1
 کنند. بندی میها را عایقپیچند و آنهای دارینه و آسه می( اطراف رشته 2
 کنند.های عصبی ایجاد میمنظور استقرار یاخته هایی را به( داربست3
 هدایت و انتقال پیام عصبی به یاختۀ دیگر هستند. ( فاقد تواناییِ 4

ها در مادۀ ژلاتینی قرار دارد، کدام مورد قبل از های آنکه مژک  درونیهای قرارگرفته در گوش  درخصوص تحریک گیرنده  -28
 دهد؟ سایرین رخ می

 کند.گریزِ نوعی بسپار تغییر میهای آبکنشهای سدیم به درون یاختۀ گیرنده، برهممنظور ورود یونبه( 1
 شود. های گیرنده، مادۀ ژلاتینی به یک طرف خم میهای یاخته( با خم شدن مژک2
 یابد. پتانسیل غشای یاختۀ گیرنده ابتدا کاهش و سپس افزایش می اختلاف مقدار ( 3
 آید. دایره به حرکت درمیدر نتیجۀ لرزش دریچۀ بیضی، مایع درون مجاری نیم( 4

 منظور تولیدمثل غیرجنسی است؟یافته بههای تخصص، کدام مورد، ویژگی مشترک انواع ساقهدرسیمطابق مطالب کتاب    -29

 .اندهای خوراکی به آن متصلکه برگ دارندساقه کوتاه و تکمه مانندی  ( 1
 متصل هستند. ترین ساختار مؤثر در جذب آب و مواد معدنی از خاک ( به مهم2
 . کندها تولید میهای جدیدی در محل جوانه رشد افقی خود در زیر خاک، پایه اب( 3
 ها، در تولید گیاه جدید مؤثر است.های مریستمی موجود در این ساقه( فعالیت یاخته4

 است؟  نادرستوحشی، گیاه تنباکو و نوزاد حشرۀ آفت، کدام مورد،    زنبوردرخصوص رابطۀ بین    -30

 شود.گذاری زنبور بر روی نوزاد حشره میهای سالم برگ، سبب تخم( ترکیب آزادشده از یاخته1
 شکل حشرۀ آفت بیشتر است. ( سرعت رشد نوزادان زنبور وحشی از نوزاد کرمی2
 ( مادۀ فرار رهاشده از برگ، فاقد توانایی دورکردن نوزاد حشره از برگ است.3
 شکل حشرۀ آفت، اندازۀ بزرگتری از زنبور وحشیِ ماده دارد. ( نوزاد کرمی4
 
 

آزمون وی ای پی
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های زیر، از نظر نوع، با د. کدام گیرندهبندی کربراساس نوع محرک، در پنج دسته کلی طبقه  را  ی بدن انسانهاگیرنده  توانمی  -31
 های قرار گرفته در پشت پردۀ صماخ در پاهای جلویی جیرجیرک تفاوت دارند؟ گیرنده

 دهد.بافتی پاسخ میای که به آسیب  الف: گیرنده
 کند.دریافت می  فشار خون را  ها کهای در دیوارۀ رگهگیرندب:  

 ای غیرچشایی که در درک درست مزۀ غذا تأثیرگذار است.ج: گیرنده
 ای که فقط در ماهیچۀ اسکلتی، زردپی و کپسول مفصلی قرار دارد.د: گیرنده

 ( »الف« و »ب«  4 ( »الف« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »ب« و »د« 1

 ند؟ باش یمنیموجود درون خون و متعلق به دستگاه ا  یهااختهی نوع از    کیمربوط به  توانند  میکدام دو مورد،    -32

 ها را انجام دهد. تواند شناسایی ذرات محلول در خوناب مثل سم ویروسکند و می( اینترفرون نوع دو را ترشح می1
 شکل دارد. کند و هستۀ دو قسمتی دمبلینام هپارین نگهداری می ضدانعقاد خون بهای های تیرۀ خود ماده( در دانه2
 های خود هیستامین دارد. شود و در ریزکیسهبه فراوانی یافت می اندهایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباطدر بخش( 3
 جا شدن دارد.دلیل نداشتن مواد دفاعی زیاد، سرعت زیادی در جابهشود و به( طی التهاب، با تراگذری از مویرگ خارج می4

کند، می ساختاری از مغز که در ارتباط با قشر مخ قرار داشته و در بروز احساساتی از جمله خشم و لذت نقش ایفا   خصوصدر   -33
 عبارت درست است؟  کدام

 تری از مرکز تنظیم گرسنگی قرار گرفته است.( قطورترین بخش آن در سطح پایین1
 پردازد.های بویایی مییی مغز به دریافت و پردازش پیامهای جلوهایی از آن در قسمت( بخش2
 دارد. کنندۀ دمای بدن به یکدیگر نقش های حسی و مرکز تنظیم ( در برقراری ارتباط بین مرکز نهایی پردازش پیام3
 این ساختار قرار دارد.    ترین قسمتمدت به بلندمدت نقش دارد، در پایینی( بخشی از آن که در تبدیل حافظۀ کوتاه4

 بار انقباض ماهیچۀ دوسر بازو، کدام مورد صحیح است؟ طی یک  وقایعخصوص ترتیب  در  -34

 شود. ای، موجی تحریکی در یاخته ایجاد میهای درون یاختۀ ماهیچه( پس از اتصال ناقلین عصبی به گیرنده1
 شوند.تر مینزدیک  Z( پس از جدا شدن سرهای متصل میوزین به اکتین، سرهای میوزین به یکی از خطوط 2
 شود. های میوزین به اکتین متصل شده و سپس، کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی آزاد می( ابتدا سرهای پروتئین3
 شوند. گردد و سپس اکتین و میوزین از هم جدا می( ابتدا کلسیم بدون صرف انرژی به شبکۀ آندوپلاسمی باز می 4

 غیرکنند،  های الکلی را مصرف میصورت روزانه میزان زیادی از نوشیدنیوقوع کدام مورد از اتفاقات زیر در بدن افرادی که به  -35
 است؟   محتمل

 هایی از قشر مخ  گیری و قضاوت با اثر بر روی بخش( کاهش قدرت تصمیم1
 مری  انتهاییِهای حلقوی موجود در بخش ( افزایش مصرف انرژی توسط ماهیچه2
 شدن فعالیت مغز  های محیطی در اثر کندواکنش فرد به محرک زمان مدت( افزایش 3
 قلب   میانیِ ۀ مخططِ موجود در لای ی هارسانی و مرگ برخی از یاخته( کاهش اکسیژن4

 های چشم انسان، کدام مورد درست است؟کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ بیماری  اطلاعاتمطابق با    -36

شود، ممکن است فاصلۀ بین عدسی و لکۀ زرد کمتر از  هایی که دیدن اجسام نزدیک دچار مشکل می( فقط در برخی از بیماری1
 حد طبیعی باشد. 

تر از حد طبیعی  شود، ممکن است اندازۀ کرۀ چشم بزرگهایی که به کمک عدسیِ مشابه چشم انسان درمان می( در همۀ بیماری2
 باشد.

شوند، ساختار قرنیه و عدسی دچار تغییر  هایی که پرتوهای نور در یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی( فقط در برخی از بیماری3
 شود.می

 شود.شود، تصویر اجسام نزدیک جلوی شبکیه تشکیل میهایی که دیدن اجسام دور دچار مشکل می( در همۀ بیماری4
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های مشترک این تواند از ویژگیشده در کتاب درسی دهم و یازدهم، چند مورد میدرخصوص افراد مبتلا به انواع دیابتِ مطرح  -37
 افراد باشد؟ 

 یابد. های خوناب، افزایش میالف: مقدار تجزیۀ پروتئین
 شود. ب: فعالیت مرکز تشنگی و خواب در مغز، دچار تغییر می

 شود. ج: افزایش هورمون کورتیزول، منجر به بهبود علائم بیماری می
 یابد. ها، افزایش میدلیل کاهش بازجذب آب در کلیهها بهد: حجم ادرار موجود در نفرون

1 )1                           2  )2                              3 )3                           4 )4 

بار، که فردی پس از گذشت چهار هفته از مواجه شدن با نوعی عامل بیگانه برای اولین مطابق با اطلاعات کتاب درسی، با فرض آن  -38
 مجدداً آلوده به همان عامل بیگانه شده باشد، کدام مورد در ارتباط با فعالیت دستگاه ایمنی این فرد درست است؟ 

کننده بیش از یک هفته  های عمل ( در پاسخ ایمنی اولیه همانند پاسخ ایمنی ثانویه، رسیدن به بیشترین میزان فعالیت لنفوسیت1
 زمان لازم دارد. 

های  ژن به یاختهکنندۀ بیشتری در نتیجۀ اتصال آنتیهای عمل( در پاسخ ایمنی ثانویه نسبت به پاسخ ایمنی اولیه، لنفوسیت2
 شود. خاطره تولید می

های خاطرۀ بیشتری جهت تسریع پاسخ به عوامل بیگانه در برخورد  ( در پاسخ ایمنی اولیه نسبت به پاسخ ایمنی ثانویه، یاخته3
 شود.  بعدی تولید می

ویژه4 انواع  فعالیت  نتیجۀ  در  اولیه،  ایمنی  پاسخ  برخلاف  ثانویه  ایمنی  پاسخ  در  پروتئین(  از  فعالیت  ای  میزان  دفاعی،  های 
 یابد.خوارها افزایش میدرشت

 طور حتم درست است؟ ای یک یاخته از بدن انسان، کدام مورد بهمختلف تقسیم یاخته  مراحلدرخصوص    -39

 شوند.)تتراد(ها متصل میهای دوک تقسیم به چهارتایه ، رشتهدر حال تجزیه شدن است( در هر پروفازی که پوشش هسته  1
تن )نوکلئوزوم(ها در کمترین مقدار خود هسته( در هر متافازی که در آن هر سانترومر به دو رشتۀ دوک متصل است، فاصلۀ بین  2

 است.
تن )کروموزوم(ها  شود، فشردگی فامفامینکی تشکیل میتن )کروموزوم( تک فام 23( در هر تلوفازی که پوشش هسته در اطراف 3

 ثابت است.
از تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ  های دوک تقسیم پس  شود، رشتهبرابر می  ( در هر آنافازی که در طی آن مقدار دنای یاخته دو4

 شوند.سانترومر کوتاه می

دهد. با ( در یک زن جوان و غیرباردار را نشان می28ضخامت رحم طی یک دورۀ جنسی )از روز صفر تا    تغییرات،  زیرنمودار    -40
 توجه به نمودار، چند مورد درست است؟ 

«، اووسیت در حاشیۀ فولیکول قرار  2« همانند بخش »1الف: در بخش »
 دارد.  

« بخش  در  »4ب:  بخش  همانند  تخمدان 5«  در  پروژسترون  هورمون   ،»
 شود. تولید می

 FSH«، بازخورد مثبت بین استروژن و  1« برخلاف بخش »3ج: در بخش »
 وجود دارد.  

 باشد.«، میزان فعالیت تشریحی دیوارۀ رحم کمتر می4« نسبت به بخش »2د: در بخش »
1 )1 2 )3 3 )2 4 )4 

 شده در کتاب درسی، کدام مورد درست است؟های حواس ویژۀ جانوران مطرحدرخصوص مقایسۀ گیرنده  -41

 های گیرندۀ نور در یک سطح قرار دارند.( در واحد بینایی چشم مرکب حشرات، هستۀ یاخته1
 شود. واسطۀ آن با بیرون مرتبط می( در مگس، در ابتدای موی حسی منفذی وجود دارد که دارینه به2
 اند.تری قرار گرفتهتری دارند، در سطح پایینهایی که هستۀ بزرگ( در ساختار خط جانبی ماهی، یاخته3
 ( در پاهای جلویی جیرجیرک، در محل مفصل بین بند اول و دوم، محفظۀ هوای قرارگرفته در زیر پردۀ صماخ وجود دارد. 4

آزمون وی  ای پی
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شود.  مطابق مطالب کتاب درسی، کاهش نسبت یک هورمون گیاهی به هورمونی دیگر، باعث پیدایش ریشه از تودۀ کال می  -42
 درخصوص این هورمون گیاهی، کدام مورد درست است؟

 تواند اثر نوعی بازدارندۀ رشد بر جوانۀ جانبیِ گیاه را از بین ببرد.می( 1
 یابد. گیاه افزایش می های انتهاییِ در فرایند چیرگی رأسی، تولید آن در جوانه( 2
 شود.لایۀ جداکننده در دمبرگ می افزایش نسبت آن به اتیلن، مانع از تشکیلِ ( 3
 شود. های دوک تقسیم، باعث حفظ آب گیاه در شرایط نامساعد میرشته  با تحریک تولیدِ (4

های زیر، مفصل  کنند، با چند مورد از استخوانکه از تعدادی استخوان کوچک محافظت می انساندر بدن   پهن هایی استخوان  -43
 شوند؟می

 الف: استخوانی از سر با قابلیت حرکت کردن
 دیوارۀ خارجی کاسۀ چشم   ب: استخوانی دخیل در تشکیل

 ترین لوب مخ کننده از عقبیهای محافظتهمۀ استخوان  ج:
 ترین لوب مخ کننده از بزرگهای محافظتد: فقط بعضی از استخوان

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ریز  های دستگاه درونمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت نسبت به سایر عبارات، دربارۀ تعداد کمتری از هورمون  -44
 انسان سالم صادق است؟ 

 ها مؤثر است.طور مستقیم روی میزان کلسیم موجود در استخوان( به1
 شوند.میکلیه به خون ترشح  طور مستقیم از بخش قشری غدۀ فوق( به2
 شود. طور مستقیم باعث افزایش مقدار گلوکز محلول در خوناب می( به3
 شود. های جنسی در مرد و زن میطور مستقیم باعث تنظیم کار غده( به4

 درخصوص فعالیت سومین خط دفاعی بدن، چند مورد درست است؟   -45

 .شودیمتصل م   گانهیعامل ب  ک یهر پادتن فقط به  الف:  
   . کندیم   ک یرا تحر  B  تینوع لنفوس  کیفقط    کروبیهر م ب:  
 .دارد  یپادگن  ۀرندی نوع گ  ک یفقط    کنندهعمل  B  تیهر لنفوسج:  
   .کندینوع مولکول پادتن را ترشح م   کی ساز فقط  پادتن  ۀاختیهر  د:  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

از راست به چپ، در چه صورت    بی ترتمشاهده شده است. به  اختهی  ی متشکل از تعداد  یتومور  ،فردی   گوارش   ۀلول  ۀواریدر د  -46
 منظور درمان آن استفاده کرد؟ به  توانیم  یجیاست و از چه روش را  میتومور بدخ  نی اظهار داشت که ا  تیبا قطع  توانیم 

 ی قو یبا استفاده از پرتوها هااختهی  می سرکوب تقس ـاندام  یع یطب  عملکرداختلال در ( 1
 شده  جاد ای  ۀمنظور برداشتن تودبه ی جراح ـتومور  یهااختهی  عیسر ار یبس  می رشد و تقس( 2
 یبرداربافت ـمجاور  یلنف یهادستگاه گردش خون و گرههای رگتومور به  ی هااختهیورود  ( 3
 ی درمانیمشی  با  بدن ۀ در هم  هااختهی  می سرکوب تقس  ـ گرید یتومور در اندام یهااختهیاستقرار ( 4

 کند؟ طور مناسب تکمیل میهای قرارگرفته در دیوارۀ لولۀ زامه )اسپرم(ساز، کدام مورد عبارت زیر را بهدرخصوص یاخته   -47

 ای که .................. .«»هر یاخته
 است  تن )کروموزوم(های مضاعففاممتصل است، دارای  ساززامه ۀلول ۀواریدر د های دیگر ( به یاخته1
 ها استترین هسته نسبت به سایر یاخته)کروموزوم(های همتا و دو فامینکی دارد، دارای بزرگتن ( فام2
 تنی یکسانی با یاختۀ سازندۀ خود داردحاصل از تقسیم آن توانایی تقسیم میوز دارد، عدد فام هایهیاخت همۀ( 3
 های خود در اینترفاز استبرابر کردن تعداد سانتریول گیرد، فاقد توانایی دو( در تماس با محتویات مایع منی قرار می4
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 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، یکتاب درس  با اطلاعاتمطابق    -48

 دهد، .................. .«»در هر گونۀ جانوری که .................. رخ می
 به هم اتصال دارند  ی در نقاط یطناب عصب   ۀ ( ـ دو رشتتوز یرشتمان )م می تقس ۀجی گامت در نت د یتول (1
 کند یغضروف از بدن جانور محافظت م یطول روز ـ اسکلتِ دارا ریتأثها به آب تحت ورود همزمان گامت( 2
 دارد  ها را در بدن خود نگه میها به هم در بدن جانور تولیدکنندۀ زامه )اسپرم( ـ جنس نر جنین( برخورد گامت3
 هایی برای دریافت پرتوهای فروسرخ بازتابیده از بدن شکارچی وجود دارد های تخمک ـ گیرندهتن( دو برابر شدن فام4

 درخصوص مراحل تشکیل رویان در دانۀ یک گیاه دولپه، کدام مورد درست است؟  -49

 ها با یکدیگر برابر است.دهندۀ رویان به گیاه مادر، اندازۀ تمامی یاخته( در بخش اتصال1
 شود.شکل دارد و در نهایت کشیده میترین بخش رویان، در ابتدا ظاهری قلبی( مشخص2
 کنند.شوند و فتوسنتز میشده در دو انتهای رویان، از خاک خارج می( همۀ ساختارهای تشکیل3
 کنند. صورت نامساوی تقسیم میهای حاصل از تقسیم تخم اصلی، سیتوپلاسم خود را به( همۀ یاخته4

 است؟  نادرستهای گیاهان به محیط پاسخ دربارۀکدام عبارت،    -50

 توانند در پاسخ به تماس یا تاریکی، بسته شوند.  ( ساختارهای رویشی یا زایشی گیاه، می1
 دار را انجام دهد.   جانبه یا گرانش، رشدی جهتتواند در پاسخ به نور یک ( ساقۀ گیاه، می2
 تواند ترکیباتی برای دور کردن یا جذب کردن حشرات تولید کند.  ( گیاه تنباکو برای دفاع از خود، می3
 توانند در پاسخ به محرک تماسی، سرعت رشد خود را تغییر دهند. های ساقه یا قاعدۀ برگ، می( یاخته4
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 انتخاب کنید. دلخواهبهدهم و یازدهم، یکی را  ارزیابی  بین    توانیدمی( ـ شما  سؤال  ۲۰دهم )  ۀپای  فیزیک

 های زیر صحیح است؟ عبارتچه تعداد از   -51

/الف: یک ریزسنج دیجیتال، طول جسمی را  mm6  است.m−610گیری این ریزسنج گیرد. دقت اندازهاندازه می008

 نظر کرد.توان از نیروی مقاومت هوا صرف، میبسکتبالسازی حرکت توپ  ب: در مدل

های ای نیاز داریم که تغییر نکنند و دارای قابلیت بازتولید در مکانگیریهای درست به یکاهای اندازهگیریاندازه: برای انجام  پ

 مختلف باشند.

1استاندارد کنونی، هر ثانیه برابر  براساس:  ت
86400

 شود. میانگین روز خورشیدی تعریف می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

کنیم. وجود دارد. بار اول این حفره را با آب و بار دوم این حفره را با روغن پر می  Rای به شعاع  شکل زیر، حفره  ۀ کردرون نیم  -5۲

 متر است؟ چند سانتی  Rاز حالت اول باشد،    تر کمگرم    5۰اگر جرم مجموعه در حالت دوم،  

g
( , )

cm
 =  = 

3
5 1 3
4JA ¸š»n

 

1 )4 

2 )8 

3 )10 

4 )5 

 ذکر شده است؟   درستیبهیکای آهنگ تغییرات نیروی وارد بر یک جسم در کدام گزینه    -53

1)
kgm

s

2

2
 2)

kgm

s2
 3)

kgm

s

2

3
 4)

kg.m

s3
 

روزنۀ خروج بخار آب    -54 تا فشار متر مربع  میلی  5در یک دیگ زودپز، مساحت  باشد،  است. جرم وزنۀ روی روزنه چند گرم 

 باشد؟  ترکمدرصد از فشار مطلق بخار داخل دیگ   4۰داشته شود که    ای بخار داخل دیگ در مقداری نگهپیمانه

(m
g

s
=

2
10 ،g

/
cm

 =
3

13 6
½¼Ã]

 است.(  cmHg75و فشار هوای محیط   

1 )71 2 )5/73 3 )75 4 )5/76 
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است و   B  ۀاز فشار در نقط  تربیش  A  ،Pa194۰  ۀ شدنی درون ظرفی قرار دارند. فشار در نقطمطابق شکل، سه مایع مخلوط  -55

متر مکعب  چند گرم بر سانتی  ترتیببه(  3( و ) ۲های )است. چگالی مایع  C  ۀاز فشار در نقط  تربیش  B  ،Pa146۰  ۀ فشار در نقط

mاست؟ 
(g )

s
=

2
10 

1 )1/1 ،4/1 

2 )2/1 ،5/1 

3 )1/1 ،5/1 

4 )2/1 ،4/1 

است و مجموعه در حالت تعادل قرار دارد. چند درصد از حجم مخلوط    bar16۲/۰برابر    Aای مخزن  در شکل زیر، فشار پیمانه  -56

gآب و الکل را الکل تشکیل داده است؟  m
( / , g )

cm s
 =  = =

3 2
1 25 1 10

JA ®§²H
 

1 )25 

2 )50 

3 )75 

4 )60 

 

mm(،۲( و )1های )ای در جریان است. اگر اختلاف تندی آب در قسمتپایا و لایه  صورتبهزیر    ۀآب درون لول  -57

s
باشد، تندی 315

 متر بر ثانیه است؟ ( چند میلی3آب در قسمت ) 

1 )40 

2 )80 

3 )160 

4 )20 

ای به شعاع کند. این زیردریایی تعدادی پنجره کوچک دایرهحرکت می  آرامی بهیک زیردریایی تفریحی در اعماق اقیانوسی    -58

cm20  ها برابر  دارد. اگر فشار آب در محل هر یک از این پنجرهPa 59 باشد، بزرگی نیروی عمودی که آب بر سطح خارجی    10

N ؟ن استوکند، چند نیوتهر پنجره وارد می
(g , )

kg
=  =10 3 

1 )27000 2 )54000 3 )108000 4 )126000 
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وضعیت دو جسم مطابق شکل زیر شده است. اگر اندازۀ   درنهایتایم و ( را درون یک مایع فرو برده و رها کرده۲( و )1جسم )   -59

)b  ترتیببهنیروی شناوری وارد بر این دو جسم در این حالت   )F )b  و   1 )F باشد، کدام گزینه   2و   1  ترتیببهها  چگالی آن  و  2

 وزن هستند.( درست است؟ )دو جسم، هم

1  )b( ) b( ), F F = =1 2 1 2 

2  )b( ) b( ), F F  =1 2 1 2 

3  )b( ) b( ), F F  1 2 2 1 

4  )b( ) b( ), F F = 1 2 2 1 

Fنیروی   -6۰ ( N)i ( N) j= +30 dاندازۀ بهشود و آن را  به جسمی وارد می40 ( m)i ( m) j= −5 در  Fکند. کار نیروی جا میجابه4

 جایی چند ژول است؟این جابه

1 )10 2 )10 - 3 )310 4 )310 - 

/اختلاف انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل گرانشی یک هواپیمای مسافربری به جرم    -61 kg 47 50 kmکه با تندی    10

h
در    864

) پا حرکت می  3۰۰۰۰ارتفاع   Nکند، چند گیگاژول است؟ 
g

kg
= پتانسیل   مبدأاست و سطح زمین را    cm3۰، هر پا برابر  10

 بگیرید.(  درنظرگرانشی  

1 )12/6 

2 )59/4 

3 )43/6 

4 )12/4 

mگرم مطابق شکل از سطح زمین با تندی   4۰۰توپی به جرم   -6۲
v

s
=1 کار نیروی  ۀشود. اگر اندازای پرتاب میصخره طرفبه 40

mباشد، تندی گلوله هنگام برخورد به صخره چند کیلومتر بر ساعت است؟   J۲۰مقاومت هوا در طول مسیر  
(g )

s
=

2
10 

1 )20 

2 )30 

3 )108 

4 )72 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 
 

 

از کامیونی، در مسیری افقی و در مدت  شکل زیر، خودرویی را نشان می  -63 را ازs4دهد که برای سبقت گرفتن  ، تندی خود 
km

v
h

=1 kmبه72
v

h
=2 اسب بخار باشد،    5۰اگر توان متوسط موتور خودرو برای انجام این کار، برابر    .تغییر داده است108

hp)   جرم خودرو چند کیلوگرم است؟ W1  ، نیروی اتلافی را نادیده بگیرید.( 750

1 )600 

2 )800 

3 )1000 

4 )1200 

حرکت است. اگر کار    درحال  دارشیبسطح    ن ییثابت به سمت پا  ی با تند  دارشیبسطح    ی از بالا  ی جسم  زیر،  مطابق شکل  -64

 است؟ حیصح  نهیدر کدام گز   شدهداده  ۀ سیمقا  ، باشدW2وW1ترتیب به  Bتا    Aاز    ییجاوزن و اصطکاک در جابه یروین

1  )W W= −1 2 

2  )W W=1 2 

3  )W W1 2 

4  )W W1 2 

J  ۀ جنس با گرمای ویژدو مکعب توپر و هم  ۀدر شکل زیر، دمای اولی  -65

kg .K
مشخص شده است. مطابق شکل، به این دو   400

است؟   SIها چند واحد  مکعب  ۀسازند  ۀ دهیم. اگر دمای نهایی دو جسم برابر باشد، چگالی مادرا می  Q2و    Q1جسم گرماهای  

 (.دهند)اجسام تغییر حالت نمی

1 )25000 

2 )20000 

3 )2500 

4 )2000 

انبساط طولی   -66 با ضریب  یک ظرف 
K

−5 گلیسیرین    110 با  پر کرده  طوربهرا  را  کامل  گلیسیرین  و  درجۀ    4۰ایم. دمای ظرف 

متر شود. حجم اولیۀ ظرف چند سانتیمتر مکعب گلیسیرین از ظرف سرریز میسانتی  76/3دهیم و  سلسیوس افزایش می

مکعب است؟ )ضریب حجمی گلیسیرین 
K

− 4 15  (.است  10

1 )200 2 )150 3 )250 4 )120 
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فرض شود و به آن گرما دهد تا نصف نقره ذوب شود، تقریباً   C20گرم نقره در اختیار دارد. اگر دمای نقره   mیک جواهرساز    -67

Jو  C960شود؟ )دمای ذوب نقره  صرف ذوب نقره می شدهدادهچند درصد از گرمای 
c

kg. C


= 200
½o£º

Fو   
kJ

L
kg

و از 80=

 کنید.(  نظرصرفاتلاف گرما  

1 )40 2 )5/35 3 )5/30 4 )5/17 

Jدرون ظرفی با ظرفیت گرمایی    -68

kg
6300  ،kg2    آب با دمایC16  تعادل قرار دارد. مقداری یخ با دمای صفر درجۀ   درحال

به تعادل گرمایی، حجم مخلوط درون ظرف کمینه میسلسیوس درون آب می از رسیدن  ادامه اندازیم و پس  شود. اگر در 

 شود؟ ، دمای تعادل چند درجۀ فارنهایت میبیندازیمرا درون ظرف    C86گرم و دمای   5۰۰ای آلومینیمی با جرم  گلوله 

F Al
J J J

L ,c ,c )
Kg kg.K kg.K

= = =336000 4200 840
JA

 ، تبادل گرما با محیط ناچیز است.( 

1 )6 2 )8/42 3 )5 4 )41 

 است؟  نادرست  ر یز  یهاچه تعداد از جمله  -69

 هاست.از اتم تربیشآزاد در رسانش گرما    یها، سهم الکترونی فلز  یدر رساناها  :الف

 است.   یعیاز همرفت طب  یگرم مثالگردش خون در جانوران خون  براثر مختلف بدن    ی ها گرم و سرد شدن بخش  :ب

 دارد.   یسیتابش الکترومغناط  ییهر جسم در هر دما  :پ

 شود.یم به نام دمانگاشت استفاده   ی فروسرخ از ابزار  یها تابش یآشکارساز  ی برا  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

سلسیوس قرار دارند. اگر به هر دو صفحه گرمای   ۀجنس با ضخامت یکسان در دمای صفر درجفلزی هم  ۀدر شکل زیر، دو صفح  -7۰

 ( خواهد بود؟۲) ۀ( چند برابر افزایش مساحت صفح1)   ۀبرابری بدهیم، افزایش مساحت صفح

1  )
1
2

 

2 )2 

3 )4 

4 )1 
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 انتخاب کنید.  دلخواهبهدهم و یازدهم، یکی را  ارزیابی  بین   توانیدمیشما  ( ـ  سؤال  ۲۰هم )یازد  ۀپای  فیزیک

 Aراند و اگر  قرار دهیم، آن را با نیروی الکتریکی می  Bرا در نزدیکی    Aدر اختیار داریم. اگر   Cو    A ،Bسه جسم مشابه   -71

 صحیح است؟  الزاماً گیری  رباید. کدام نتیجهقرار دهیم، آن را با نیروی الکتریکی می  Cرا نزدیک 

 مثبت است. C( بار الکتریکی جسم  1

 نام است. ناهم Cو  Aهای  ( بار الکتریکی جسم2

 نام است. هم Bو  Aهای  ( بار الکتریکی جسم3

 منفی است. B( بار الکتریکی جسم  4

نقطه  زیر، در شکل    -7۲ الکتریکی  بار  بر  سه  وارد  خالص  الکتریکی  نیروی  و  دارند  قرار  روی یک خط  کدام   q3ای  است.  صفر 

 گیری صحیح است؟ نتیجه

qیکسان است و   q2و   q1( علامت  1 q1  است. 2

qیکسان است و   q2و   q1( علامت  2 q2  است. 1

qمتفاوت است و   q2و   q1( علامت  3 q1  است. 2

qمتفاوت است و   q2و   q1( علامت  4 q2  است. 1

حرکت کند و نمودار تغییرات اندازۀ نیروی الکتریکی رانشی بین دو بار برحسب   yتواند روی محور  میq2، بارزیردر شکل    -73

N.mچند میکروکولن است؟ q1شده است. اندازۀ   مطابق شکل داده  yتغییرات  
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1 )9 

2 )10 

3 )18 

4 )20 

 

0/ای به جرم  مطابق شکل، ذره  -74 شود. بدون سرعت اولیه رها می  Aمیکروکولن بار الکتریکی است، در نقطۀ    8گرم که دارای    2

 نظر کنید.(چند متر بر ثانیه است؟ )از نیروی وزن و نیروهای مقاوم صرف  Bتندی ذره در نقطۀ 

1  )2 

2  )2 2 

3  )8 

4  )4 2 

 

 

 

 

 

A B
cm20

V
E

m
= 4000



 

7 
 

 

قرار می  -75 نزدیکی هم  در  را  هلیم  و یک هستۀ  الکترون  اطراف آنیک  در  الکتریکی  میدان  گزینه  دهیم. خطوط  در کدام  ها 

 است.(  2)عدد اتمی هلیم برابر   رسم شده است؟  درستیبه

 

 

1) 2) 

 
 

 

 

3) 4) 

 

 

و  mآلفا به جرم   ذرۀ اند. یک وصل شده Vاز یکدیگر قرار دارند و به اختلاف پتانسیل d  فاصلۀرسانای موازی به  صفحۀ دو   -76

مستقیم و با سرعت ثابت از سوی   صورتبهکنیم. این ذره  عمود بر میدان الکتریکی این صفحه پرتاب می  صورتبهرا    qبار  

با عدد   م یهل ۀآلفا از جنس هست ۀ ذر) شود. اختلاف پتانسیل این دو صفحه و جهت میدان بین آن کدام است؟دیگر خارج می

 (است. ۲  یاتم

1  )
mgd

V
e

(  2 رو به پایین  - =
mgd

V
e

=
2

 رو به بال  - 

3  )
mge

V
d

(  4 رو به بال  - =
mge

V
d

=
2

 رو به پایین  - 

های آن مطابق شکل است. اگر مساحت  شده در یک خازن تخت برحسب اختلاف پتانسیل صفحهنمودار تغییرات بار ذخیره  -77

cmهای خازن  صفحه
ای که فضای بین دو صفحه را پر کرده الکتریک مادهباشد، ثابت دی  mm9ها از هم  و فاصلۀ آن  21000

Fاست، چقدر است؟ 
( )

m
− =  12

0 9 10 

1  )1 

2  )2 

3  )3 

4  )4 
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مقادیر اختلاف پتانسیل دو سر یک رسانا و جریان عبوری از آن در چند حالت مختلف بیان شده است. با توجه    زیر، در جدول    -78

 به این جدول چه تعداد از موارد زیر دربارۀ این رسانا درست است؟

 کند.مقاومت این رسانا با عوض شدن ولتاژ دو سر آن، تغییر نمی  :الف

 باشد.  (LED)تواند یک دیود نورگسیل  این رسانا می  :ب

 نمودار جریان برحسب ولتاژ برای این رسانا یک خط راست است.  :پ

 ( »ب« و »پ« 2 ( »الف« و »پ« 1

 ( فقط »الف« 4 ( فقط »ب« 3

)دو سیم مسی در دمای ثابت مطابق شکل است. اگر قطر مقطع سیم    ولتاژ- جریان نمودار    -79 )برابر قطر مقطع سیم    4،  1( )2 

)باشد، طول سیم  )چند برابر طول سیم   1(  است؟   2(

1  )6 

2  )
3
2

 

3  )
1
6

 

4  )
2
3

 

وصل   k2را باز و کلید    k1دهد. سپس کلید  را نشان می  I1وصل شود آمپرسنج، عدد    k1در مدار شکل زیر، اگر فقط کلید    -8۰

دهد، نسبت  را نشان می  I2شود، در این حالت آمپرسنج عدد می
I

I
2

1
 کدام است؟   

1  )
3
2

 2  )
2
3

 

3  )
4
3

 4  )
3
4

 

یابد. مقاومت درونی باتری چند اهم  درصد کاهش می  1۰دهد  سنج نشان میعددی که ولت  kدر مدار شکل زیر، با بستن کلید    -81

 است؟

1 )5/0 

2 )1 

3 )5/1 

4 )2 

 

 

 

 

 

 

 

 V)ولت(   I)آمپر(  

/0 001 
/0 002 
/0 03 
/0 4 

/0 5 
/0 6 
/0 7 
/0 8 
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رسانا( است که به یک باتری آرمانی وصل شده است. اگر مطابق شکل  از جنس سیلیسیم )نیم Rدر مدار شکل زیر، مقاومت    -8۲

 کند؟ دهد از راست به چپ چگونه تغییر میسنج و آمپرسنج نشان میبگیریم، عددهایی که ولت  Rیک شمع را زیر مقاومت 

 افزایش  -  ( کاهش1

 کاهش  -  ( افزایش 2

 کاهش   -  ثابت( 3

 افزایش -  ( ثابت4

 

 

/آن    ۀکه مقاومت ویژ  cm25سیمی به طول    -83 .m
− 42 4 ایم. اگر متصل کرده  V30است را به اختلاف پتانسیل ثابت    10

/توان مصرفی در سیم برابر  kW0 )متر است؟باشد، قطر سیم چند میلی  18 ) = 3 

1  )8 2  )80 3  )4 4  )40 

بندیم. اگر توان می2مقاومت درونیطور موازی به یک باتری با  طور متوالی و بار دوم بهچهار مقاومت مشابه را بار اول به  -84

حالت اول   ها درشده در مقاومتاز توان الکتریکی مصرف  تر کمدرصد    51حالت دوم،    ها درشده در مقاومتالکتریکی مصرف

 ها چند اهم است؟باشد، اندازۀ هریک از این مقاومت

1)
12
11

 2)
11
12

  3)
7
6

 4)
6
7

 

قرار دارد. نیروی مغناطیسی   G40در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی    A20از سیم حامل جریان    cm30،  زیردر شکل    -85

sin)وارد بر این سیم چند نیوتن و در کدام جهت است؟  / ) =53 0 8 

1  )/0  سو ، برون0144

2  )/0  سو ، درون0144

3  )/0  سو ، برون072

4  )/0  سو ، درون072

است و دو    ................... قطب .  A، مطابق شکل است. در این شکل،  ای میلهخطوط میدان مغناطیسی در اطراف دو آهنربای    -86

 کنند.می  ................... .آهنربا با نیروی مغناطیسی یکدیگر را  

1  )N -  2 جذب  )N -   دفع 

3  )S -  4 جذب  )S -   دفع 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون  وی ای پی
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گذرد. اگر الکترون با از آن می  A4دور سیم تشکیل شده است و جریان    200از    cm50ای بدون هسته و به طول  سیملوله  -87

mتندی  

s
 55 ورود   ۀدر جهت عمود بر میدان سیملوله به درون آن پرتاب شود، نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون در لحظ  10

e)   شود؟به میدان سیملوله چند نیوتون می / C
−=  191 6 و 10

T.m

A
− =  7

0 12 10) 

1  )/ − 151 92 10 2  )/ − 151 536 10 3  )/ − 161 92 10 4  )/ − 161 536 10 

فلزی در نزدیکی یک سیم راست و بلند حامل جریان الکتریکی قرار دارد. اگر حلقه در جهت محور    ۀ، یک حلقزیرمطابق شکل    -88

x    کاهش یابد، جریان القایی در    تدریجبهخواهد بود و اگر جریان سیم راست  ...................  .حرکت کند، جریان القایی در آن

 خواهد بود. ...................  .حلقه  

 پاد ساعتگرد   -  ( ساعتگرد1

 ساعتگرد  -  ( ساعتگرد2

 پاد ساعتگرد  -  ( صفر3

 ساعتگرد  -  ( صفر4

 زمان - القایی ، نمودار نیروی محرکه  زیربا توجه به نمودار تغییرات شار مغناطیسی گذرنده از یک حلقه برحسب زمان در شکل    -89

 کدام است؟ 

 

 

1) 2) 

 

 

 

3) 4) 

 

 

1در یک مولد جریان متناوب در مدت    -9۰
400

ین مقدار جریان است، تربیشآمپر که    5ثانیه برای اولین بار جریان القایی از صفر به    

 کدام است؟  SIدر    جریان متناوب   ۀرسد. معادلمی

1  )I sin t= 5 200 2  )I sin t= 10 200 3  )I sin t= 5 100 4  )I sin t= 10 100 
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 ، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.بین ارزیابی دهم و یازدهمتوانید  سوال(ـ شما می  20)  شیمی پایه دهم

𝑿             داده شده، کدام مورد درست است؟  عنصرهایالکترونی اتم    آرایشبا توجه به    -91 ∶ [𝑨𝒓]۳𝒅10۴𝒔1    ,    𝒀 ∶ [𝑲𝒓]۵𝒔2 

 ای اولین گاز نجیب است.نقطه-الکترون، مشابه آرایش 𝑌 ای عنصرنقطه-آرایش الکترون( 1
𝑙 الکترون با مشخصات  𝑋برخلاف عنصر  ،و این عنصر بوده ۳۸برابر  𝑌عدد اتمی عنصر  (۲ =  ندارد.۲
 کند.ها، از قاعده آفبا پیروی میو آرایش الکترونی آن دادهدر واکنش با یکدیگر ترکیب یونی تشکیل  𝑌و 𝑋 عنصرهای  (۳

 رسد.می دومعدد اتمی عنصری است که با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب دوره  با برابر ،𝑌و  𝑋تفاوت عدد اتمی  (۴

 ؟نیستهای ظرفیتی دو عنصر با هم برابر   الکترون  شماردر کدام گزینه    -92

1)𝐸, 𝐺 ۲۳
 

۳۳
  ۲ ) 𝑀, 𝐽1۴

 
۲1
  ۳) 𝐷, 𝐴 ۲۲

 
۳۲
  ۴ )𝑍, 𝑋۴

 
۲۰
  

 های داده شده درست است؟کدام مورد از عبارت  -9۳

H1انرژی مورد نیاز برای انتقال الکترون از لایه اول به دوم در اتم  %5۰با تامین  (1
 گیرد. الکترون بین این دو لایه قرار می ، 

 تر کلر برابر است.در ایزوتوپ سبک  با تعداد نوترون ،ها خالی از الکترون استدر اتم آن 𝑑 های( تعداد عنصرهایی که زیرلایه۲
 یقین پر از الکترون است.به ۴𝑓درحال پر شدن از الکترون باشد، زیرلایه  ۶𝑝اگر زیرلایه  ای،از جدول دوره ر( در اتم یک عنص۳
H1خطی -ی طیف نشریئخطوط مر انرژیدقیق  یینبا تع( ۴

 .دست یافتالکترونی  هایلایهرژی توان به تصویر دقیقی از انمین ، 

را   هر عنصر  )عدد جرمی  ؟تقریبا برابر چند گرم است  𝑨2𝑩2با در نظر گرفتن اطلاعات موجود در جدول زیر، جرم یک مولکول    -9۴
 در نظر بگیرید.( میانگین آن  جرم اتمی  برابر با

  

       

 

1) 1/۴ × 1۰−۲۲ ۲ )۴۲/1۴ ۳ )7 × 1۰−۲۳ ۴ )۸۴/۲۸ 

 کدام موارد زیر درست است؟  -9۵

 هوا ممکن نیست.  جزءجزءبهاز روش تقطیر    تهیه آرگون با خلوص بالا،  نقطه جوش آرگون و اکسیژن،  یبا توجه به نزدیک  :آ

 استفاده شده  برای جدا کردن اجزای مختلف هوا است.  تنها روش  تغییر دما  نمونه هوا،یک  جزء  بهدر فرایند تقطیر جزء:  ب

 انجام واکنش دارد. بهتمایل زیادی    ، شودسومین گازی که از مخلوط جدا می  ، ℃200−با دمای  هوا  نمونهیک  با گرم کردن    :پ
 شوند.الت جامد جدا میدر دو دمای متفاوت به ح  ، اکسیدو گاز کربن دی  هوا  رطوبت  ای از هوا، با کاهش دمای نمونه  :ت
 پ و ت (۴ آ و ت( ۳ ب و پ (۲ آ و ب( 1

گرم فلز سدیم با  1۷/2۵در شرایط معین از واکنش  .دهندزیر با آب واکنش می موازنه نشدهمعادله  مطابقفلزات گروه اول   -96
میلی   6۴0از همان گروه،    گرم از یک فلز دیگر  1/۵6لیتر گاز هیدروژن تولید شده است. تحت همان شرایط    12مقدار کافی آب،  

𝑵𝒂)               لیتر گاز هیدروژن تولید کرده است. جرم مولی این فلز بر حسب گرم بر مول کدام است؟ = 2۳ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑴(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍) → 𝑴𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈) 
1 )۳۹ ۲ )7 ۳ )۸5/5 ۴ )1۳۳ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 𝑨 یزوتوپا
6  𝑨 

۸  𝑩 
۳۵  𝑩 

۳۷  
 2۵ ۷۵ ۳2 6۸ درصد فراوانی
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شوند  و هر دو واکنش، به آرامی انجام می  موازنه نشدهها،  ؟ )معادله واکنششده، کدام مورد درست استدرباره دو واکنش داده  -9۷
𝜤)  𝑪6𝑯۳𝑵۳𝑶۷(𝒔)                                  کنند.(و گرما تولید می + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵2(𝒈) 

𝜤𝜤)  𝑪۷𝑯1۵𝑶𝑯(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 

 ها در دو واکنش برابر است.دهندههر دو واکنش از نوع سوختن بوده و مجموع ضرایب واکنش (1

 شود.تولید می 𝛪𝛪ها، آب بیشتری در واکنش آنو با مصرف مول برابر گاز اکسیژن در  ( هر دو واکنش از نوع اکسایش بوده۲
 شود.مول فراورده تولید می 𝛪 ،7۲دار در واکنش ه کربندهندمول واکنش ۸صرف هر دو واکنش از نوع سوختن بوده و با م (۳
  است. ۶برابر با  𝛪𝛪ها در واکنش ها و فراوردهتفاوت مجموع ضرایب واکنش دهنده هر دو واکنش از نوع اکسایش است و (۴

 با توجه به ویژگی گازها چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -9۸

(𝑶 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 1۴ = 12 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 متری هواکره توصیف درستی از یک نمونه گاز است.  20گاز در ارتفاع    مقداری  :آ
 دهنده ویژگی متمایزکننده گازها از سایر حالات فیزیکی است.نشان  مقابلشکل    :ب
 شود.یهای گاز در محیط منتشر م دهد مولکولنشان می  ،در اتاق  کسیدنووپخش شدن بوی گاز کربن م   :پ

 با هم برابر است.  𝑵2 و 𝑪𝑶 گرم از گاز های  یک موجود در  هایچگالی و شمار اتم  در شرایط یکسان،  :ت

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

.𝒑منظور از ؟ )های مربوط به ترکیب درست استجدول زیر، داده هاییفدر کدام رد  -99 𝒆پیوندی و هایالکترون ، جفت𝒏. 𝒆 ،
 ساختار آنیون مدنظر است.(ی،  ترکیب های یون  رابطه با  و در  بودهها  اتموی  ندی رناپیوهایالکترون  جفت

.𝒑  شمار فرمول شیمیایی نام ترکیب دیف ر 𝒆 
𝒑. 𝒆

𝒏. 𝒆
 

𝑺𝑭2 2 1 فلوئوریدگوگرد دی 1
۴

 

𝑵𝒊۳(𝑷𝑶۴)2 ۴ 1 فسفات  (𝚰𝚰)نیکل  2
۴

 

𝑨𝒔𝑪𝒍۳ ۳ 1 کلریدآرسنیک تری ۳
۳

 

𝑪𝒖2𝑪𝑶۳ ۴ 1 کربنات  (𝚰)مس ۴
2

 

1 )1  ،۳ ۲ )۲  ،۴ ۳ )۲  ،۳ ۴ )1 ،۴ 

 کدام موارد زیر درست است؟  -100

 شود.های یونی یافت نمیشود و در این دو بخش، ترکیبکره، پیوسته مواد گوناگونی مبادله میکره و هوابین آب  :آ
 آب دریا است.د، روش مهمی برای استخراج سدیم کلرید از  جام   شونده از محلول به شکل بلورهایجداسازی حل  :ب
 .ترین کارها برای رسیدگی به بیمار استاز ضروری  ، های بدنهای موجود در خون و دیگر محلولغلظت گونه  ینتعی  :پ
 شود.استفاده می   𝒑𝒑𝒎آتشه، از  آلی در گلاب دو  دریا و مواد  در آب  +𝑵𝒂های رقیق مانند غلظت  غلظت محلولبرای بیان    :ت
 پ و ت( ۴ ب و پ( ۳ آ و ت( ۲ آ و ب( 1

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

13 

گرم میلی 196گرم از این محلول،  200است. اگر به  𝒑𝒑𝒎 2۷60غلظت یون سدیم در محلولی از سدیم سولفات، برابر   -101
صرف  غییر جرم محلولشود؟ )از تمی 𝒑𝒑𝒎سولفات اضافه شود، غلظت یون سولفات در محلول جدید برابر چند  (𝚰𝚰𝚰)کروم

 نظر شود.(

(𝑪𝒓 = 𝑺 و ۵2 = 𝑵𝒂 و ۳2 = 𝑶 و 2۳ = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )57۶۰ ۲ )۶۴۸۰ ۳ )۶۰۰۰ ۴ )۶۲۴۰ 

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -102

 .بالا اشاره کردجوش  طهنق  تنماد و داشنجحجم هنگام ا  کاهش  کردن اغلب مواد،   توانایی حلتوان به  های آب، میاز ویژگی  :آ
 شونده خالص، بیشتر است.های حلال و حلقطبی در محلول اتانول در آب، از میانگین نیرودو- نیروی جاذبه یون  :ب
 های سازنده آب است.نقطه جوش آب و هیدروژن سولفید، ساختار خمیده و قطبی مولکول  ℃160علت تفاوت :  پ
 زیکی جامد، مایع و گاز، پیوند هیدروژنی دارد. ت فیای در طبیعت است که بین ذرات خود در هر حالآب تنها ماده  :ت
 تری در آب دارد. پذیری کمقطبی بیشتر، انحلال، اکسید با گشتاور دو𝑵𝑶و   𝑪𝑶2در مقایسه گازهای   :ث
1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 2/۵این نمک با غلظت  گرم محلول از 2۵0گرم آب است. اگر  100گرم در  12/۵، برابر ℃۵پذیری یک نمک در دمای انحلال  -10۳
کند؟ )چگالی محلول ، چند گرم از این نمک رسوب می℃۵موجود باشد، با سرد کردن این محلول تا دمای    ℃2۵مولار در دمای  

 گرم است.(  ۸0برابر چگالی آب بوده و جرم مولی نمک برابر  

1 )5۰ ۲ )5/1۲ ۳ )۳۰ ۴ )۲5 

 ام مورد درست است؟کد  -10۴

 .فی را به خود اختصاص داده استورزی بیشترین حجم آب مصردر میان صنایع، صنعت کشا (1
 بوده و کمبود این یون بین افراد جامعه، شایع است. یمبه یون پتاسیم دو برابر یون سد غبال نیاز روزانه بدن هر فرد (۲
 ارد.زنی ندو صافی کربن، پیش از مصرف نیاز به کلر های اسمز معکوسشده با استفاده از روشآب تصفیه (۳
 شوند.جا میتر جابهتر به محیط رقیقشونده از محیط غلیظدر فرایند اسمز معکوس، با اعمال فشار خارجی، ذرات حل (۴

زیر به طور کامل  نشدهموازنهلیتر محلول سدیم هیدروکسید مطابق معادله میلی 200سولفات با  (𝚰𝚰)گرم آهن 11/۴مقدار   -10۵
بری داشته باشد، به کدام صورت زیر که با محلول اولیه سدیم هیدروکسید غلطت مولار برا  دهد برای تولید محلولیمیواکنش  

𝑭𝒆)                                                       ؟توان عمل کردمی = 𝑺  و ۵6 = 𝑵𝒂 و ۳2 = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑭𝒆𝑺𝑶۴(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝑵𝒂2𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) 

 𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  75/۰لیتر محلول میلی ۲۰۰با  𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  5/۰لیتر محلول میلی 1۰۰مخلوط کردن  (1

 لیتر ۲لیتر آب و رساندن حجم محلول به میلی 1۰۰در  𝑁𝑎𝑂𝐻گرم  ۶۰حل کردن  (۲
 تفاده از تبخیر آب موجود در آناس با 𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  5/1لیتر محلول میلی ۲۰۰نصف کردن حجم  (۳

 𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  ۲/۰لیتر محلول میلی 1۰۰به  𝑁𝑎𝑂𝐻مول  ۰5/۰افزودن  (۴
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𝒏د در لایه  های موجویک از عناصر زیر، شمار الکتروندر کدام  -106 = معادل با نصف حداکثر گنجایش الکترونی این لایه بوده و   ۳
 وب آن خواهد بود؟شماره گروه این عنصر، چند برابر شماره تنا

1 )V۲۳
51 – 75/1 ۲ )V۲۳

51 – ۲5/1 ۳ )Sc۲1
۴5 – 5/1 ۴ )Sc۲1

۴5 – 75/۰ 

 2تر از آن که با گرفتن و عنصری سبک 𝑨است. اگر بین عنصر  ۷ها برابر الکترونها و ، اختلاف تعداد نوترون+𝑨۳در یون   -10۷
 کدام است؟   𝑨د جرمی عنصر  ای وجود داشته باشد؛ عدعنصر در جدول دوره  9رسد،  گاز آرگون می  الکترون به آرایش الکترونی

1 )۴۲ ۲ )۴۸ ۳ )5۲ ۴ )5۶ 

 ند سوختن مواد مختلف درست است؟های زیر، در رابطه با فرآیکدام موارد از عبارت  -10۸

 وختن کامل متان، آبی است. : نور حاصل از واکنش سوختن گوگرد، همانند رنگ شعله اجاق گاز طی فرآیند سآ

 پیوند اشتراکی وجود دارد.  ۴شود که در ساختار آن، ب: در فرآیند سوختن زغال سنگ، اکسیدی از گوگرد حاصل می
 رنگ و سمی است.ترین گاز نجیب هواکره، بیتن ناقص متان بوده و همانند فراوانپ: کربن مونوکسید، فراورده سوخ

 آیند سوختن کامل مواد، به مقدار کافی در محیط حضور دارد.  تر از نیتروژن بوده و طی فرپذیرت: اکسیژن، گازی واکنش
 ( پ و ت۴ ( آ و ت۳ ( ب و پ۲ ( آ و ب1

 یک از موارد زیر نادرست است؟باشد، کدام  𝑵2پذیری گاز برابر انحلال  𝑶2  ،2ری گاز پذیاگر در دمای ثابت و معینی انحلال  -109

 خواهد بود. 𝑁۲پذیری گاز برابر مقدار انحلال 𝑂۲ ،۲پذیری گاز لرها مقدار انحلافشا ( در همه1

 در همان فشار برابر است. 𝑁۲پذیری پذیری این دو گاز، با انحلالفشارها، اختلاف انحلال ( در همه۲

 خارج شده است. 𝑁۲برابر گاز  ۲خارج شده از محلول،  𝑂۲( با نصف کردن فشار، مقدار گاز ۳
 شود.می 𝑁۲برابر درصد جرمی  5در محلول،  𝑂۲برابر کردن فشار، درصد جرمی گاز  5( با ۴

، اضافه %۸0و درصد جرمی لیتر گرم بر میلی ۴/1لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید با چگالی میلی 12۵لیتر آب به چند میلی  -110
𝑲مولار آن به دست آید؟ )  ۴کنیم تا محلول   = 𝑶 و ۳9 = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۶۲5 ۲ )1۲5 ۳ )۲5۰ ۴ )5۰۰ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

15 

 .توانید بین ارزیابی دهم و یازدهم، یکی را به دلخواه انتخاب کنیدسوال(ـ شما می  20)  شیمی پایه یازدهم

چند مورد از موارد   رسد.است که کاتیون پایدار آن، به آرایش گاز نجیب می 𝒑در جدول تناوبی، نوعی فلز از دسته  𝑿عنصر   -111
 ، درست است؟𝑿زیر درباره عنصر 

 شوند.و فشار اتاق، به حالت گاز یافت میدارد، دو عنصر در دما  جای  𝑿 ای که عنصر در دوره  :آ
 فلز است.قرار گرفته، نوعی شبه  𝑿، برخلاف عنصری که در سمت راست عنصر  𝑿عنصر بالای  :ب
 ، متعلق به این عنصر است.𝒑های موجود در دسته  ترین عدد اتمی در میان فلزکوچک  :پ
 ن عنصر واسطه هم دوره است.و با نخسی  1۴فلزی گروه  این عنصر، با نخستین عنصر شبه  :ت
1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ،زیر موازنه نشدهنواکسید طبق معادله وم مقدار کافی کربن با  گرم ناخالصی 2۵اکسید دارای  (𝚰𝚰𝚰)از واکنش مقداری آهن  -112
اکسید در نمونه اولیه کدام است و برای  (𝚰𝚰𝚰)درصد خلوص آهن. یابدگرم کاهش می ۴/۵ به اندازهجرم مواد جامد مجموع 

𝑭𝒆)  اکسید حاصل به چند گرم منیزیم اکسید نیاز است؟جذب گاز کربن دی = 𝑴𝒈 و ۵6 = 𝑶 و 2۴ = 16 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭𝒆2𝑶۳(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) 

𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) → 𝑴𝒈𝑪𝑶۳(𝒔) 

1 )11/۲5− ۳7/5 ۲ )11/۲5− 17/۹ ۳ )۴/1 − ۳7/5 ۴) ۴/1 − 17/۹ 

 متیل اتر است؟نام آلکانی با ساختار مقابل کدام است و جرم مولی این ماده، به تقریب چند برابر جرم مولی دی  -11۳

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

  7/۳متیل هپتان؛ تری-۶،5،5-لاتی-۳( 1
 ۲/۳متیل هپتان؛ تری-۶،5،5-اتیل-۳ (۲
 7/۳متیل هپتان؛ تری-۳،۳،۲-اتیل-5 (۳
 ۲/۳متیل هپتان؛ تری-۳،۳،۲-اتیل-5 (۴

دی  گرم فراورده گازی تولید شود، بازده درص  ۳/1، مقدار𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳گرم  10زیر، اگر از تجزیه  موازنه نشدهبا توجه به معادله   -11۴
𝑵𝒂)واکنش کدام است؟  = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔)
      ∆      
→    𝑵𝒂2𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈) 

1 )۳۲ ۲ )۸۴ ۳ )75 ۴ )۴۲ 

شود.  گرم آب تولید می  1۴/۴ید و اکسگرم گاز کربن دی  ۸۸مول از نوعی هیدروکربن در دمای اتاق، 0/2 در اثر سوختن کامل   -11۵
است؟ )هیدروکربن مورد   نادرستگرم برم مایع به طور کامل واکنش دهد، کدام مورد    9/6گرم از این هیدروکربن با    2/۵6اگر  

𝑩𝒓گانه است. نظر فاقد پیوند سه = 𝑶 و ۸0 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝐶تعداد پیوند  (1 = 𝐶 نظر، با تعداد پیوند های در هیدروکربن مورد𝐶 − 𝐶  ست.آروماتیک برابر ا مواد در سرگروه خانواده 
 .کاربرد داشته است ها به عنوان ضدبید برای نگهداری فرشمدتتواند ترکیب آروماتیکی باشد که هیدروکربن مورد نظر می (۲
 حلقه در ساختار خود است. ۴حاصل دارای  دهد و فراوردهگرم گاز هیدروژن واکنش می ۶یک مول از این هیدروکربن با  (۳

 توان ساختار های متنوعی در نظر گرفت که همگی با هم ایزومر هستند.میبرای این هیدروکربن  (۴
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 کدام موارد زیر در ارتباط با دوره چهارم جدول تناوبی درست است؟  -116

 .الکترون ظرفیتی در ساختار خود است ۵دارای    شود، اتاق به حالت مایع یافت می شرایطکه در    این تناوبتنها عنصر از   :آ
 تری دارد.شعاع اتمی بزرگ  ،صر با بیشترین خصلت فلزی نسبت به عنصر با بیشترین خصلت نافلزیعن  در این دوره،  :ب
 شود.دهد، در اثر ضربه خرد نمیهر عنصر از این دوره که در حالت جامد جریان برق را از خود عبور می  :پ

 تر است.دوره خود کمز قلیایی همپذیری آن در مقایسه با فلصر این دوره، چگالی کمی دارد و واکنشچهارمین عن  :ت
 ( ب و ت۴ ( ب و پ ۳ ( آ و پ۲ ( آ و ت1

𝑯2(𝒈)واکنش   𝑯∆شده، های گرماشیمیایی دادهبا توجه به واکنش  -11۷ + 𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑯𝑪𝒍(𝒈) برابر چند کیلوژول است؟ 

  𝑵2(𝒈) + ۳𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯۳(𝒈)                                      ،       ∆𝑯 = −91/۸  𝒌𝑱 
  𝑵2(𝒈) + ۴𝑯2(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑵𝑯۴𝑪𝒍(𝒔)                ،       ∆𝑯 = −62۸/۸  𝒌𝑱    

𝑵𝑯۳(𝒈) + 𝑯𝑪𝒍(𝒈) → 𝑵𝑯۴𝑪𝒍(𝒔)                                ،       ∆𝑯 = −1۷6/2  𝒌𝑱    
1 )−۹۲/۳ ۲) −1۸۴/۶ ۳) −۳۶۸/۲ ۴) −1۸۲/۶ 

  𝒁های ماده برابر سرعت متوسط تغییر شمار مول 𝑿 ،2/۵های ماده در یک واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تغییر شمار مول  -11۸
 است. در این رابطه، کدام مورد به یقین درست است؟

 است.  ۳برابر  𝑍و ضریب استوکیومتری ماده  𝑋( تفاوت ضریب استوکیومتری ماده 1
 است. 𝑍بیشتر از تغییرات غلظت ماده  𝑋 ( در یک بازه زمانی معین، تغییرات غلظت ماده ۲
 است. 𝑍برابر ضریب استوکیومتری ماده  𝑋 ،۲/5( در معادله واکنش، ضریب استوکیومتری ماده ۳
 ز این دو ماده در ظرف موجود است.های متفاوتی امقدار مول ارکدر انتهای  واکنش به طور کامل انجام شود، اگر( ۴

 کدام مورد درست است؟  -119

 است.مواد انرژی گرمایی این  در تفاوت مول گرافیت و الماس، هرعلت تفاوت در گرمای حاصل از سوختن  در شرایط یکسان، (1
 شیمیایی است.های ی بنیادی در همه واکنش، یک ویژگیرسوبمواد برخلاف تولید  ،ستد گرما با محیط پیرامون و ( داد۲
 خواهد بود.حاصل از سوختن این نمونه، به حالت بخار  H۲Oو  داشتهاتاق، مقداری گاز متان آنتالپی معینی  شرایطدر  (۳
 تر است.مناسب (میانگین آنتالپی پیوند)، به کار بردن واژه 𝐶𝑂و  𝐶𝐶𝑙۴ ،𝑁𝐻۳ هایدر مولکولبرای پیوندهای موجود ( ۴

گرم بر لیتر بر  6/۴در اثر سوختن کامل گاز بوتان در یک ظرف با حجم مشخص، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن، برابر با   -120
مصرف شود، حجم ظرف واکنش برابر با چند لیتر 𝑺𝑻𝑷 لیتر گاز بوتان در شرایط  میلی  ۴۴۸ثانیه،    ۷۸دقیقه است. اگر در مدت  

𝑶)است؟  = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۰/5 ۲) 1 ۳) ۲ ۴) ۴ 

 با توجه به ساختار داده شده، چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -121

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 است. ۴2  با  برابر  ، آن  کامل  در معادله سوختن  مواد  مجموع ضرایب استوکیومتری  :آ
 متصل نیستند.  𝑯است که به اتم نی  کرب  هایاتم های ناپیوندی آن برابر شمارشمار جفت الکترون  :ب
 های عاملی مشترکی با این ماده هستند. دارای گروه  ، های آلی موجود در گشنیز و رازیانهترکیب  :پ
 برابر نیست.  و غیرحلقوی  عاملی سیرشدهبا جرم مولی هیچ الکل تک  این ترکیبجرم مولی   :ت

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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شود. ارزش سوختی پروپان برحسب  کیلوژول گرما آزاد می ۴۴۵و  ۴16و متان به ترتیب  گرم اتان ۸گانه به ازای سوختن جدا  -122
𝑪)یک از اعداد زیر نزدیک تر است؟کیلوژول بر گرم به کدام = 𝑯 و 12 = 1: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)       

1 )5۴/۴ ۲ )5۳/1 ۳ )5۰/7       ۴ )5۸/۲ 

 است؟د زیر درست  با توجه به ساختار داده شده، کدام موار  -12۳

(𝑪 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)  

 آمید شرکت کند.تواند در واکنش تشکیل پلیو می  بودهدارای گروه استری   :آ
𝑪شمار پیوندهای   :ب − 𝑯  ها در مولکول سیانواتن برابر است.در آن با شمار اتم 
 خود پیوند هیدروژنی برقرار کند.  ذراتواند با  تو می  بوده  𝑯های اتمبرابر جرم   1۳/2 ،کربن در آنهای  اتمجرم    :پ
𝑪شمار پیوندهای   :ت − 𝑵  استیرن برابر است.  ساختار مولکول  در آن با شمار پیوندهای دوگانه در 

 ( آ و پ۴ ( آ و ب۳ ( پ و ت ۲ ( ب و ت 1

 است؟  نادرستکدام مورد    -12۴

 کنند.های کشاورزی تهیه میاستفاده از فراوردهرا با  ها( پلیمرهای سبز، انواعی از پلیمرهای مصنوعی هستند که آن1
 پذیر است.، برگشت𝑁𝑂۲به  𝑁۲𝑂۴ها، همانند واکنش تبدیل گاز اسیدها و الکل( واکنش میان کربوکسیلیک ۲
 لسی است.ها از نوع واندروامولکولی غالب در آنو نیروی بین بودهدارای گروه عاملی کربوکسیل  ،𝐾و  𝐷های ( ویتامین۳
 اتم کربن، محلول در آب است. 5زنجیر و دارای الکل یک عاملی و راست ای ازنمونه( ۴

 در کدام گزینه نام پلیمر با کاربرد آن مطابقت ندارد؟  -12۵

  تهیه سرنگـ  پروپن( پلی۲ تهیه پتو ـسیانواتن ( پلی1
 بار مصرف تهیه ظرف یک ـ  ( کولار۴ دندانتهیه نخـ  تفلون (۳

𝒏های موجود در لایه یک از عناصر زیر، شمار الکتروندر کدام  -126 = ها در ساختار هر اتم معادل با نصف شمار این الکترون ۳
 سلنیم است و شماره گروه این عنصر، چند برابر شماره تناوب آن خواهد بود؟

1 )V۲۳
51 – 75/1 ۲ )V۲۳

51 – ۲5/1 ۳ )Sc۲1
۴5 – 5/1 ۴ )Sc۲1

۴5 – 75/۰ 

گرم آب در شرایط مناسب وارد مخزنی از گاز فلوئور   ۵۷0ثانیه در یک واحد صنعتی تولید هیدروفلوئوریک اسید، در هر   -12۷
درصد باشد، تولید هیدروفلوئوریک اسید در این واحد، برابر با چند تن در   ۷۵شود. در صورتی که بازده این فرایند برابر با  می

 هر ساعت است؟ 

𝑭معادله واکنش موازنه شود. ) = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)
 
→𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑶2(𝒈)

1 )۲۶/1۰ ۲ )1۳/5 ۳ )۴۲/۳ ۴ )۸۴/۶ 
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دهد. در رابطه با ای را در دمای ثابت نشان مینمودار مقابل، مراحل انجام یک واکنش دو مرحله  -12۸
 رد درست است؟  این فرایند، کدام مو

𝑌( با انجام شدن واکنش 1 → 𝑋 + ۲𝐷شود.، گرما از سامانه خارج می 

𝑋( مخلوطی از ۲ + ۲𝑀 در مقایسه با یک مول از ماده ،𝐴 .ناپایدارتر است 
 کند.( با انجام مرحله اول واکنش، مجموع انرژی پتانسیل مواد کاهش پیدا می۳
 رحله دوم آن، به یقین بیشتر از مرحله اول است.( واکنش کلی گرماده بوده و سرعت انجام م۴

𝑵2𝑶۳(𝒈)اگر در واکنش موازنه نشدة   -129 + 𝑯2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) لیتر از گاز قطبی با حجم  ۷۵/۵، به ازای مصرف
 ب کیلوژول کدام است؟ انرژی گرمایی آزاد شود، آنتالپی معادله موازنه شده واکنش بر حس  ۴1۳/2۵𝒌𝑱لیتر، مقدار   2۳مولی  

1 )551- ۲ )5/۸۲۶-  ۳ )1۶5۳- ۴ )۲۲۰۴-  

𝑶درست است؟ )کدام موارد از مطالب زیر، درباره مولکول استون،    -1۳0 = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

 ها است.: جرم مولی آن برابر جرم مولی چهارمین عضو خانواده آلکانآ

 آن برابر این نسبت در سیکلوهگزان است. های هیدروژن به کربن درب: نسبت تعداد اتم
 پیوند هیدروژنی دارد.   ، به هر نسبتی در آب حل شده و با آب توانایی برقراری𝑪۳𝑯۷𝑶𝑯پ: همانند 

 تر از صفر بوده و برخلاف یک نمونه هگزان، توانایی انحلال مواد ناقطبی را ندارد.ت: گشتاور دوقطبی آن بزرگ
 ( ب، پ، ت۴ آ، ب، پ (۳ ( پ، ت۲ ( آ، ب1
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مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.
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30 سوال
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ریاضى پایه بسته 1

ریاضى پایه بسته 2
انتخابى



 

1 
 

 

 ، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.2و   1بسته    ارزیابیتوانید بین  سوال( ـ شما می  20)  1ریاضی پایه بسته  
 

=n(A)مجموعۀ مرجع و   Uاگر   -131 =n(B)و   14 n(Aو  12 B )  n(Aو   30= B )   کدام است؟   n(U)باشد، مقدار  48=
1 )48 2 )50 3 )52 4 )54 

 

 خط بیشتر از شکل نهم دارد؟  در الگوی مقابل، شکل دهم چند پاره  -132

1 )1520 

2 )1536 
3 )3060 
4 )3072 
 

 

ونه باشد، ویکم برابر بیستدر یک دنباله حسابی اگر مجموع جملات سوم و هفتم برابر پانزده و مجموع جملات نهم و بیست  -133

 ی دهم برابر کدام است؟ جمله

1 )11 2 )12 3 )10 4 )9 
 

,ایم، جمع این دو واسطه با جمله چندم دنباله حسابی  دو واسطه هندسی درج کرده  27و    8بین دو عدد    -134 , , ...98 94 برابر   90

 است؟

1 )24 2 )34 3 )16 4 )18 
 

+حاصل    -135
−++

− +

18 27 211 6
5 6 2 3

 برابر کدام است؟   

1 )5 2 )−2 2 1 3 )+2 2 1 4 )1 
 

)در بازۀ    -136 )a,b   مقادیر تابعx
f(x)

x

+
=

−

3
2 1

xاز مقادیر تابع   
g(x)

x

+
=

−

6
4

bتر است. ماکزیمم مقدار  بزرگ   a−   کدام است؟ 

1 )/+30 3 5 2 )2 30 3 )/ −7 5 30 4 )7 
 

xمجموعه جواب نامعادلۀ    -137 xx − +−  512  شامل چند عدد صحیح است؟   1

 ( صفر4 شمار ( بی3 2( 2 3( 1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1  2  3 

آزمون وی ای پی



 

2 
 

 

yشکل مقابل نمودار تابع   -138 f(x)=  دهد، اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  و نیمساز ناحیه اول و سوم را نشان میf (x) xf (x)− 2 0 

به صورت   a,b−   باشد، حاصلa b−    کدام است؟ 

1 )1 -  
2 )2 -  
3 )3 - 
4 )4 - 

 

xهای معادلۀ  ریشه  و   اگر   -139 x− + =2 16 4 −باشند، حاصل   0
 

1  کدام است؟   1

1 )2 2 )3 3 )6 4 )2 2 
 

xهای معادله ریشه  واگر   -140 x− − =2 2 4 )گاه باشند، آن  0 ) − −2 3 )و1 ) − −2 3  های کدام معادله هستند؟  ریشه1

1 )x x+ − =2 4 0 2) x x− + =2 4 0 3) x x+ − =2 4 1 0 4) x x− − =2 4 1 0 
 

yنمودار سهمی   -141 f(x)=  رو است. اگر چهارضلعی  به شکل روبهOABC  باشد و حداقل مقدار سهمی   4، یک مربع به مساحت

fصفرهای تابع  ضرب  باشد، حاصل  4− (x)   چه عددی است؟ 

1 )−
5
2

  

2 )−
3
2

 

3 )−1  
4 )−3 

 

yرأس سهمی    -142 x mx m= − yروی خط    2+ x= −2 ناحیۀ سوم محورهای مختصات عبور کند،   1 از  دارد. اگر سهمی  قرار 

 معادلۀ خط تقارن آن کدام است؟  

1 )x =1 2 )x = −1 3 )x = 2 4 )x = −2 

 

)، نمودار سهمی به معادله  mبه ازای کدام مقادیر  -143 ) ( )m x m x+ + − +21 2  گذرد؟، فقط از یک ناحیه محورهای مختصات نمی1

1) ( , ) ( , )− +0 8  2) ( , )0 8  
3) ( , )+8  4) ( , ) ( , )− +10 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

x

y

4-

A O

CB

y

x2
2-

f(x)

y x=



 

3 
 

 

144-  x1وx2  های معادله  ریشه( )m x (m m)x m− + − + − =2 2 25 4 xهستند. اگر    0 x , x x  2 1 1 باشد، مجموع مقادیر   20

 تواند اختیار کند چقدر است؟  می  mصحیح مثبتی که  

1 )5 2 )6 3 )7 4 )10 
 

−xxمعادلۀ   -145 = −+3  چند جواب دارد؟    72

 4( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1
 

x)های متمایز معادلۀمجموع ریشه  -146 x) (x x)− − − − =2 2 22 3 2 4  برابر کدام است؟   0

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 

xxlogنمودار تابع   -147
f (x) x= −

2
 به نمودار موجود در کدام گزینه شبیه است؟ 2

 
 
 
1) 2) 3) 4) 
 

 

)هرگاه   -148 x ) (x )
log log

+ +
− =

22 1 2
3 3 )، مقدار   1 x )

log
−4 2

2 2
 چه عددی است؟    

1 )2 2 2 )2 3 )4 2 4 )4 
 

)های معادلهریشهx2وx1اگر   -149 )xlog
x

− +
=51 xباشند)5 x1 xگاه حاصل (، آن2

x
log 1

2
 کدام است؟ 

1) 3 2) −3 3) 2 4) −2 
 

یابد، پس از گذشت  درصد از قیمت موجود آن کاهش می  25سال    4واحد پولی است. به طوری که هر    Aقیمت یک اتومبیل    -150

1تقریباً چند سال قیمت اتومبیل به 
5

)قیمت اولیه آن خواهد رسید؟     )log / , log /= =2 0 3 3 0 47 

1 )/21 5 2 )23 3 )/24 5 4 )/18 5 
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 ، یکی را به دلخواه انتخاب کنید.2و   1بسته    ارزیابیتوانید بین سوال( ـ شما می  20)  2ریاضی پایه بسته  

 مربع کامل باشند؟  عدد طبیعی و  توان نوشت به طوری که یکان و دهگان آنمیچند عدد هفت رقمی با ارقام متمایز    -151

1 )30240 2) 15120 3) 352۸0 4) 604۸01 
 

ها یکی در میان    sهمواره کنار هم باشند و    eتوان نوشت که حروف  میچند کلمه ده حرفی    "assessment"با حروف کلمه    -152

 قرار گیرند؟ 

1 )48 2 )120 3 )96 4 )240 
 

اگر   -153 A , , ,...,= 1 2 3  12و بزرگترین عضو آن    4عضوی دارد که کوچکترین عضو آن    6چند زیرمجموعه   Aباشد، مجموعه    20

 باشد؟ 

1 )21 2 )35 3 )56 4 )42 
 

 است؟   8کنیم. با کدام احتمال مجموع اعداد روشده حداقل  میدوتاس را پرتاب    -154

1) 
5
36

 2) 
5
12

 3) 
5
18

 4) 
2
9

 

 

نفره تشکیل دهیم. با چه    5خواهیم یک گروه  آموز انسانی، میدانش  2آموز ریاضی و  دانش  4آموز تجربی،  دانش  4از بین    -155

 آموز تجربی در این گروه است؟ دانش  3احتمالی حداقل  

1 )
11
42

 2 )
1
4

 3 )
13
42

 4 )
1
3

 

 

P(Aاگر   -156 B)− =
1
2

 ،P(B A)− =
1
3

P(B)و    / P(A)= 0 P(Aگاه باشد، آن  7 B )     کدام است؟ 

1 )
1
6

 2 )
1
9

 3 )
1
18

 4 )
1
27

 
 

5در یک مسابقه تیراندازی، احتمال اینکه احسان به هدف بزند    -157
8

4و این احتمال برای مهدی    
5

است. احتمال اینکه دقیقاً   

 ها به هدف بزند، کدام است؟ یکی از آن

1 )
17
40

 2 )
3
8

 3 )
7
16

 4 )
2
5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

5 
 

 

 است؟  6باشد، با کدام احتمال، یکی از اعداد رو شده   4کنیم. اگر تفاضل اعداد رو شده مضرب دو تاس را پرتاب می  -158

1 )/0 5 2 )/0 2 3 )/0 3 4 )/0 4 
 

0/احتمال موفقیت امین در آزمون اول    -159 0/و در آزمون دوم   6 است. اگر او در آزمون اول موفق شود، احتمال موفقیتش در   5

0/آزمون دوم   شود؟ است. با کدام احتمال امین حداقل در یک آزمون موفق می  75

1 )/0 5 2 )/0 55 3 )/0 6 4 )/0 65 

2آرش و بهروز به ترتیب با احتمال    -160
5

7و    
20

روند. اگر بهروز به ورزشگاه برود، آرش برای دیدن مسابقه فوتبال به ورزشگاه می   

4به احتمال 
7

 رود؟ رود. اگر آرش به ورزشگاه نرود، بهروز با کدام احتمال به ورزشگاه نمیبه ورزشگاه نمی  

1 )
2
3

 2 )
4
5

 3 )
3
5

 4 )
3
7

 
 

,های آماری  در داده   -161 , , , ,a, , , ,16 9 17 13 10 10 17 11 13/ها  ، انحراف معیار داده16 ها ها است. میانۀ دادهبرابر ضریب تغییرات آن  1

 کدام است؟ 

1 )/11 5 2 )12 3 )/12 5 4 )13 
 

,هایدادهدر    -162 , , , , , , ,−9 1 1 0 7 8 5 10 های کنیم، به همه دادههای کمتر از چارک اول و بیشتر از چارک سوم را حذف می، داده10

 های باقی مانده تقریباً کدام است؟ کنیم. انحراف معیار دادهواحد اضافه می  6باقی مانده  

1 )/2 2 2 )/2 4 3 )/2 6 4 )/2 8 
 

برابر   Cو   Aهای مقابلمفروض است. چند نقطه درون مربع وجود دارد که فاصله آنها از رأس  32به مساحت    ABCDمربع   -163

 باشد؟   4

 4( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1
 

 ذوزنقه است، محیط آن کدام است؟   MNCBدر شکل زیر   -164
1 )40  
2 )42  
3 )43  
4 )45 
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را به   ABو   ACکنیم، تا امتداد اضلاع  رسم می  Aخط موازی نیمساز متناظر با رأس  دو نیم  Cو    Bاز رئوس   ABCدر مثلث   -165

BEقطع کنند. اگر   Fو   Eترتیب در نقاط   = CFو   16 =  کدام است؟   Aس  أ باشد، طول نیمساز ر  12

1 )
48
7

 2 )
48
9

 3 )
46
7

 4 )
46
9

 
 

 کدام است؟   EFهای مشخص شده با هم برابرند، اندازهدر شکل مقابل زاویه  -166

1 )8 
2 )10 
3 )12 
4 )14 

 

MBمقابل،   ABCDالاضلاع  در متوازی  -167 = =AHو9 2  الاضلاع کدام است؟ است. مساحت متوازی  13

1 )70 
2 )72 
3 )76 
4 )7۸ 

 

 کدام است؟ Aمجموع طول و عرض نقطه چهارضلعی مقابل، مربع است.  -168

1 )5 
2 )8 
3 )4 
4 )7 

 

yمعادلۀ قطر مربعی   -169 x= −2 )Aیو نقطه  3 , )1  یکی از رئوس آن است. مساحت مربع کدام است؟   4

1 )/2 5 2 )5 3 )10 4 )20 
 

)Cاگر   -170 , ) , B( , )−3 5 1 yروی خط   Aباشند و نقطۀ  5با مساحت    ABCدو رأس مثلث  2 x= با طول   Aباشد، مختصات   1−

 مثبت کدام است؟ 

1 )( , )−2 1 2 )( , )−3 2 3 )( , )−17 16 4 )( , )−4 3 
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171-  MN  های  باشد. لایهسطح گسل مقابل است که حاصل تنش فشاری میa  وb   توانند باشند؟ به ترتیب متعلق به کدام دوره می 
 ( پرمین ـ کربنیفر1
  ـ پرمین ( تریاس2
  ـ دونین ( کامبرین3
 ـ کامبرین ( کربنیفر4

 

ها به مرور زمان افزایش یافته است. کدام عامل در شور شدن  از شهرهای ساحلی کشور، مقدار شوری آب در چاهدر برخی   -172
 های آب این مناطق موثر بوده است؟چاه

 ( احداث تعداد زیاد سد در مسیر رودها2 های زیرزمینیبرداری زیاد از آببهره (1
 بالا آمدن سطح ایستابی در طی زمان  (4 میپایین رفتن تراز آب دریا در اثر تغییرات اقلی (3

 

 شود؟ ای میچه نوع نقشه  ۀپلومبیسم، اقدام به تهی  شناسی موثر بر ایجاد بیماریجهت بررسی عوامل زمین  -173
 شناسی عنصر سرب             زمین ۀ( نقش2 ژئوشیمیایی عنصر آرسنیک ۀ( نقش1
 ژئوشیمیایی عنصر سرب  ۀ( نقش4 شناسی عنصر آرسنیکزمین ۀ( نقش3

 

 است؟  آمده  گزینه  کدام  در  چپ  به  راست  از  ترتیب  به  زیر  هایپرسش  صحیح  پاسخ  -174
 دارند؟  را  مشابه  کانسنگ  نوع  دو  در  تشکیل  امکان معدنی، ذخایر  از دسته  کدام  •
 هستند؟  مثبت هنجاریبی  با  مناطقی  یافتن  دنبال  به  عناصر،  اکتشافی  هایجوییپی  در  شناسانزمین  چرا  •
 اقتصادی ارزشمند هایکانی مس ـ شناسایی و سرب( 1
 اقتصادی ارزشمند هایکانی مولیبدن ـ شناسایی و مس( 2
 کمتر هزینه با عناصر مس ـ استخراج و ( سرب3
 کمتر هزینه با عناصر مولیبدن ـ استخراج و مس( 4

 

 اند؟ها قابل مشاهدهشکل مقابل کدام نوع از گسل  در  -175
 دو عادی( 1
 ( یک معکوس و یک عادی2
 ( دو امتداد لغز3
 ( دو معکوس4

 

هنجاری منفی سبب ایجاد بیماری در انسان هنجاری مثبت و چه در مقادیر دارای بیکدام عناصر، چه در مقادیر دارای بی  -176
 شوند؟می

 نیم ـ جیوه ـ فلوئور( سل2 ( فلوئور ـ کلسیم ـ روی1
 ( ید ـ آهن ـ کادمیم4 ( آرسنیک ـ کادمیم ـ لیتیم3

 

درصد از کربن پرتوزا به نیتروژن پایدار تبدیل شده است. قدمت این فسیل تقریبا چند هزار سال  87.5در یک نمونه فسیل،   -177
 سال(  5730است؟ )نیم عمر کربن پرتوزا = 

1) 11.5 2 )17.2  3 )22.9 4) 28.6 
 

 است؟  درست  سنندج ـ سیرجان  پهنۀ  در  روی  و سرب  هایکانسنگ  مورد  در  گزینه  کدام  -178

   .باشد رسوبی نوع از تواندمی هاکانسنگ  این( 1
 .اندشده متمرکز هاشکستگی و هاحفره در هاییرگه صورت به( 2
   .شوندمی تشکیل ماگما مخزن در تبلور مراحل ابتدای در( 3
 .اندشده نشینته پلاسری صورت به خاص شرایط در( 4
 
 
 
 
 

 

M 
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دهندۀ سه مرحلۀ متوالی از اکتشاف در زیر، مراحل اکتشاف یک معدن به صورت نامرتب آورده شده است. کدام گزینه نشان  -179
 درمعدن فوق است؟

 شناسی و بازدید صحراییهای زمینب: بررسی نقشه  : انجام مطالعات آزمایشگاهیلفا
 های ژئوفیزیکید: استفاده از روش   یهای نرم افزارج: تحلیل

 یبردارو نمونه  یحفار:  هـ

1)œ²H - À -j 2)À - œ²H -J 3)œ²H -Z - À 4)Z -j - J 
 

 ؟استشکل درست   نیبا توجه به ا  نهیکدام گز  .دهدیرا نشان م   یااز امواج لرزه  یشکل مقابل نحوه حرکت نوع  -180
 .شوندیم دینوع از امواج در کانون تول نیا( 1
 .شودینگار ثبت م توسط لرزه Sاز موج  بعد( 2
 .شودیتوسط لرزه نگار ثبت م Pاز موج  بعد( بلافاصله 3
  .کندیجامد عبور م یهاطیموج فقط از مح نیا( 4
 



تاریخ: ١٩ مهر و اما بودجه آزمون بعدیت . . .

میزان پ�یشروی

پایهدوازدهمپایهدوازدهم

پایهدوازدهمپایهدوازدهم
زمین شناسی

مولکول هاى اطلاعاتى
صفحه هاى 1 تا 14

زیست شناسى 1:
دنیاى زنده/ گوارش و جذب 

مواد
صفحه هاى 1 تا 32

حرکت بر خط راست
(تا انتهاى تعیین سرعت لحظه اى 

به کمک نمودار)
صفحه هاى 1 تا 10

فیزیک 1:
فیزیک و اندازه گیرى
صفحه هاى 1 تا 22

مولکول ها در خدمت 
تندرستى

(تا انتهاى اسیدها و بازها)
صفحه هاى 1 تا 16

شیمى 1:
کیهان زادگاه الفباى 

هستى
صفحه هاى 1 تا 23

تابع
ریاضى 3: 

صفحه هاى 1 تا 14
ریاضى 1: 

صفحه هاى 94 تا 117
ریاضى 2: 

صفحه هاى 47 تا 56

آفرینش کیهان و 
تکوین زمین

صفحه هاى 9 تا 22

معادله، نامعادله، تعیین
علامت

ریاضى 1:
صفحه هاى 83 تا 93

ریاضى 2:
صفحه هاى 19 تا 24

فیزیکزیست شناسی

ریاضیشیمی

نیم سال اول دوازدهم 1
پایه دهم8 1

5



0 
�� 

�) 

-

http://t.me/Azmoonha_Azmayeshi
http://t.me/Azmoonha_Azmayeshi


A

12
1

کدکنترل

پنجشنبه
1403/07/05

پاسخنامه آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 6

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستارانگزینشگردرس

محمد داوودآبادى فراهانى شایان تاکىزیست شناسى

سجاد صادقى زادهفیزیک

فرشاد هادیان فرد ـ بنیامین بهرامىشیمى

فرشاد حسن زاده محدثه شیخعلى ـ سیدجواد نظرىریاضى

حدیث طلوع مهرـ آوا سرهندىحمیدرضا بهیادزمین شناسى

مدیر آزمون: رسول خنجرى

محمد داوودآبادى فراهانى ـ  عالیه میرزایى

علیرضا ملک حسینى

t.me/Azmoonha_Azmayeshi برای استفاده از تمام آزمونهای آزمایشی، حتما در کانال اصلی ما، به نشانی مقابل عضو شوید
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 سلام خوبین؟  
کنین، یعنی کنکور رو جدی گرفتین بندیه. راستش همین که الان توی این آزمون شرکت می تابستونم تموم شد و الان دیگه وقت جمع 

 خوبی و با انرژی تا انتها طی کنین. به و شروع خوبی داشتین. امیدوارم این مسیر رو 
ای توی این توی این آزمون قراره مباحثی رو که توی تابستون خوندیم، مرور کنیم و ببینیم وضعیتمون تا اینجا چطوریه. اما هر نتیجه

خوایم کل مباحث رو از  تون چطوریه. اما از آزمون بعدی که می وضعیت اولیه بدونین  آزمون کسب کردین، فقط به درد این میخوره که  
تونین خوشحال باشین تر بررسی کنیم، باید تلاش کنین این وضعیت اولیه رو بهتر کنین. البته اگه نتیجتون خوب شده، می اول و دقیق

تری در ادامه دارین. اما اگه هم خوب نشدین، اصلًا ناراحت نباشین و بدونین با تلاش بیشتر، به نتیجۀ خیلی خوبی چون کار راحت 
 رسین. می 

خُب دیگه شروع کنین تحلیل آزمون رو. سعی کنین بفهمین ایراداتتون کجاها هست تا بتونین در ادامۀ مسیر، این ایرادات رو برطرف  
 تر بشین. کنین و به نتیجۀ مطلوبتون نزدیک

 گروه آموزشی ماز   شناسی زیست   و مسئول درس   92کنکور    9رتبۀ    -   دکتر حمیدرضا زارع 
 

 
 یابی که بلافاصله بعد از اجتماع قرار دارد، کدام مورد درست است؟ درخصوص سطحی از سطوح سازمان  -1

 سازند.ها بر هم این سطح را می( عوامل زنده و غیرزندۀ محیط و تأثیر آن1
 سازند. های گوناگونی که با هم تعامل دارند، این سطح را میجمعیت( 2
 شود.( در این سطح پراکندگی اقلیمی و جانداران بررسی می3
 های زمین است. بوم( این سطح شامل تمامی زیست4

 (1001خط _ به)آسان _ خط          1 ۀپاسخ: گزین 

 سازند.آن را می ها بر همعوامل زنده و غیرزندۀ محیط و تأثیر آناست که   سازگان بوممنظور از صورت سؤال،  

  

 (. نه بوم سازگانسازد )را می  اجتماعباهم   هاتعامل جمعیت 

 . شودیم  یبررس و جانداران ی میاقل یپراکندگ بوم  در سطح زیست 

 است. نیزم یهابومستیز یتمامشامل کره زیست 
 یابی حیات سطوح سازمان

 توضیحات  اجزا  نام سطح 

 ـ یاخته۱
ها و مادۀ  غشا + سیتوپلاسم )اندامک

 ای( + هستهزمینه 
ـ واحد ساختار و عملکرد در ۳ـ در همۀ جانداران وجود دارد،  ۲یابی حیات، ترین سطح سازمانـ پایین۱

 های حیات. ـ دارای همۀ ویژگی۴جانداران، 
 ـ بافت۲

در   ته 
اخ

پری
ی 

ا
 ها

 عصبی ـ۴ای، ماهیچه ـ ۳پیوندی،  ـ۲پوششی،  ـ۱ اصلی انسان:نوع بافت  ۴ تعدادی یاخته
 استخوان از بافت اسفنجی و متراکم تشکیل شده است.  تعدادی بافت  ـ اندام۳
 ها است. ها و استخواندستگاه حرکتی گوزن شامل ماهیچه  تعدادی اندام ـ دستگاه ۴

ها  ها( یا دستگاهاییاخته )تک یاخته  ـ جاندار )فرد(۵
 ها( ای)پریاخته 

 یک جاندار، فردی از جمعیت است. 

ماندن( هایی شبیه به خود و زیستا )قابلیت زندهگونه شامل افرادی شبیه به هم است که با تولیدمثل، زاده گونه در یک زمان و مکان افراد هم ـ جمعیت ۶
 آورند. میو زایا )قابلیت تولیدمثل( به وجود 

 کنند. اجتماع شامل افراد چند گونه است که در یک زمان و مکان زندگی می چند جمعیت در تعامل  ـ اجتماع ۷

عوامل زنده )اجتماع( + عوامل غیرزنده +   سازگانـ بوم۸
 تأثیر این عوامل بر یکدیگر

 شود.  سازگان، اولین سطحی است که در آن عوامل غیرزنده هم در نظر گرفته میـ بوم۱
 سازگان چند گونه وجود دارند. ـ در یک بوم2
 سازگان نقش دارند.  ـ تأثیر عوامل زنده و غیرزنده بر یکدیگر نیز در تشکیل بوم۳

 پراکندگی جانداران  ـ۲وهوا(، اقلیم )آب ـ۱ بوم:های یک زیستسازگانبوم شباهت سازگانچند بوم بوم ـ زیست۹
 کره وجود دارد. در حال حاضر، فقط یک زیست های زمین بومهمۀ زیست کرهـ زیست۱۰

 

 یابی حیات مقایسۀ سطوح مختلف سازمان
 کره زیست بوم زیست سازگان بوم اجتماع جمعیت  سطح

 چند جاندار  چند جاندار  چند جاندار  چند جاندار  جاندار چند  جاندار )فرد(
 چند جمعیت  چند جمعیت  چند جمعیت  چند جمعیت  یک جمعیت  جمعیت 
 چند اجتماع چند اجتماع یک اجتماع یک اجتماع ـــــ اجتماع

 سازگان چند بوم سازگان چند بوم سازگان یک بوم ـــــ ـــــ سازگان بوم
 بوم چند زیست بوم یک زیست ـــــ ـــــ ـــــ بوم زیست

 ✓ ✓ ✓ ✘ ✘ عوامل غیرزنده

 

 پایه دهم )بخش انتخابی( 
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 کند؟شود را بیان میمی  ای که دیرتر از بقیه ساختهای در یک یاختۀ گیاهی بالغ، کدام مورد ویژگی لایههای مختلف دیوارۀ یاختهدرخصوص بررسی لایه  -2

 است.ها، دارای پکتین در ساختار خود ( برخلاف سایر لایه1
 ای دورتر است.ها، از غشای یاخته( نسبت به سایر لایه2
 شود.ها مشاهده نمیها، در پلاسمودسم( برخلاف سایر لایه3
 های سلولزی آن در هر لایه با لایۀ دیگر زاویه دارد.( رشته4

 (1006)آسان _ مفهومی _         4  ۀپاسخ: گزین 

 دیوارۀ پسین است. 

  

 دارند.  زاویه با لایۀ دیگرهر لایه  سلولزی در    هایرشته،  پسیندر دیوارۀ  

  

 است.  فاقد پکتینها،  برخلاف سایر لایه پسیندیوارۀ   

 دورتر است.   یا اختهی  یاز غشا  ها،هیلا  رینسبت به سا تیغۀ میانی 

 . شودمشاهده نمی ای  ای از دیوارۀ یاخته هیچ لایه در پلاسمودسم دقت کنید که   
 ایهای مختلف دیواره یاخته مقایسه قسمت

 دیوارۀ پسین  دیوارۀ نخستین  تیغۀ میانی  نام بخش 
 جدیدترین بخش  جدیدتر از تیغۀ میانی  ترین بخش قدیمی سن

 در یاختۀ مسن  هنگام رشد یاخته هنگام تقسیم سیتوپلاسم  زمان تشکیل 
 زیاد  متوسط  کم ضخامت 
 چند لایه ـــــ یک لایه ها تعداد لایه 
 ها( دار بین لایه های سلولزی )موازی در یک لایه و زاویه رشته  های سلولزی پکتین + رشته  پکتین  جنس
 ترین بخش ترین و محکمضخیم دربرگیرندۀ یاخته قالب اتصال دو یاختۀ گیاهی  ویژگی 

 توقف رشد یاخته گسترش همراه با رشد یاخته  تأثیر بر رشد یاخته
 ایپنبه های اسکلرانشیمی، آوند چوبی و چوبیاخته  ها همۀ یاخته  محل حضور 

 

 ای:تعبیرهای دیوارۀ یاخته 
 ای گیاهی که .................. هر بخش از دیوارۀ یاخته 

 جواب تعبیر  تعبیر 
 تیغۀ میانی  . های گیاهی است ای در یاخته یاخته ترین بخش آن به فضای بیننزدیک

 دیوارۀ نخستین  . های گیاهی استترین بخش آن به مایع سیتوپلاسمی در بسیاری از یاخته نزدیک
 دیوارۀ پسین  . های گیاهی است ترین بخش آن به مایع سیتوپلاسمی در برخی از یاخته نزدیک

 دیوارۀ پسین  . های گیاهی است ای در برخی از یاخته یاخته دورترین بخش آن از فضای بین
 دیوارۀ نخستین  . های گیاهی است ای در بسیاری از یاخته یاخته دورترین بخش آن از فضای بین

 تیغۀ میانی   .های گیاهی است دورترین بخش آن از مایع سیتوپلاسمی در یاخته 
 دیوارۀ پسین  . گیاهی استهای قطورترین بخش آن در برخی از یاخته 

 تیغۀ میانی  . های گیاهی استترین بخش آن در یاخته نازک
 دیوارۀ پسین  . گیردجلوی رشد پروتوپلاست را می

 دیوارۀ پسین  . های گیاهی استترین )جدیدترین( بخش آن در برخی از یاخته جوان
 دیوارۀ نخستین  . است های گیاهی ترین )جدیدترین( بخش آن در بسیاری از یاخته جوان

 تیغۀ میانی  . های گیاهی استترین( بخش آن در یاختهترین )قدیمیمسن
 تیغۀ میانی  . های مجاور استهای نخستین یاخته در تماس با دیواره

 دیوارۀ نخستین  . های گیاهی پر کندتواند فضای بین غشای پلاسمایی و تیغۀ میانی را در بسیاری از یاخته می
 دیوارۀ پسین  . ای )لان( وجود نداردشدۀ دیوارۀ یاخته های واجد دیوارۀ پسین، در مناطق نازکیاخته در 

 تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین  . ای )لان( وجود دارددر مناطق نازک شدۀ دیوارۀ یاخته 

 
 های دستگاه گوارش، کدام مورد، درست است؟درخصوص بررسی موقعیت اندام  -3

 تر لوزالمعده برخلاف بخش ابتدایی رودۀ بزرگ، در نیمۀ راست بدن قرار دارد.پهن( بخش 1
 کنندۀ گویچۀ قرمز همانند بندارۀ ابتدای مری، در نیمۀ چپ بدن قرار دارد.( اندام تخریب2
 ترِ کولون افقی همانند محل ذخیرۀ صفرا، در نیمۀ چپ بدن قرار دارد.( بخش پایین3
 ( محل ورود صفرا به لولۀ گوارش برخلاف بلندترین کولون، در نیمۀ راست بدن قرار دارد.4
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 ( 1002)متوسط _ نکات شکل _           4  ۀپاسخ: گزین 

 
 تر لوزالمعده: نیمۀ راست بخش پهن 

 بخش ابتدایی رودۀ بزرگ: نیمۀ راست 
 کنید که طحال جزئی از دستگاه گوارش نیست( کنندۀ گویچۀ قرمز )کبد(: عمدتاً نیمۀ راست )دقت اندام تخریب 

 مری نداریم. ابتدای بندارۀ ابتدای مری: توجه کنید که در کتاب درسی چیزی به اسم بندارۀ  
 ترِ کولون عرضی: نیمۀ راست بخش پایین 

 محل ذخیرۀ صفرا )کیسه صفرا(: نیمۀ راست 
 محل ورود صفرا به لولۀ گوارش )دوازدهه(: نیمۀ راست 

 رو(: نیمۀ چپ بلندترین کولون )کولون پایین 

  

   برخلاف سایر موارد درست است.  4، مورد  در کادر بالا  مطابق مطالب ذکرشده

 
 مری،رو، اسفنکتر )بندارۀ( انتهای ساختارهای حفرۀ شکمی که فقط در سمت چپ بدن قرار دارند: طحال )اندام لنفی(، کولون پایین 

 ده(،  ـای معـر انتهـور )اسفنکتـۀ پیلـه، دریچـساختارهای حفرۀ شکمی که فقط در سمت راست بدن قرار دارند: کیسۀ صفرا، دوازده
 راس  ـراوی و پانکـات صفـن ترشحـاسفنکتر )بندارۀ( انتهای رودۀ باریک، رودۀ کور، آپاندیس )اندام لنفی(، کولون بالارو، محل ریخت

 رودۀ   ر چپ(،ـده )بیشتـت(، مع ـر راسـ)بیشت دـد: کبـشونده می ـدن دیـدوازدهه، ساختارهای حفرۀ شکمی که در هر دو نیمۀ ببه 
 رایی  ـق مجـود را از طریـات خـترشح ت،ـاس غدۀ بزاقـی ترینبزرگبناگوشـی که دۀ ـی: غ ـدد بزاق ـباریک، کولون افقی، پانکراس غ

 ر از زبان و در فک پایینی  ـتن ـای، پاییرآرواره ـی و زی ـهای زیرزبانا مجراهای غده ـزد. امـریدر فک بالایی و بالاتر از زبان به دهان می
 قرار دارند.  

 ها با پانکراس: معده جلوتر و عمدتاً بالاتر از پانکراس قرار دارد. دریچۀ پیلور و بخشی از دوازدهه نیز بالاتر از پانکراس قرار مجاورت
 اند.  گرفته 

 کولون افقی نیز جلوتر از بخشی از پانکراس قرار دارد.  
مت چپ به معده متصل  مری در قفسۀ سینه متمایل به نیمۀ راست بدن است ولی پس از عبور از دیافراگم و ورود به حفرۀ شکمی، به نیمۀ چپ بدن متمایل شده و در س

 شود. می
 و در نیمۀ چپ بدن است.  ترکوچک و در سمت راست بدن قرار دارد. لوب چپ کبد   تربزرگلوب راست کبد کبد دارای دو لوب چپ و راست است.  

 لوب چپ کبد جلوی محل اتصال مری و معده قرار دارد.  

 
 است؟  حیلخته صح فرایند تشکیل ۀکدام مورد، دربار  -4

 . شودیفعال م نیترشح شده و سپس پروترومب نازیپروترومب م یابتدا آنز( 1
 .کنندیم جادیا  یدرپوش گر،یکدیبه   دنیها دور هم جمع شده و با چسبگرده( 2
 .  است لازم نوژن یبر یبه ف ن یبریف لیتبد  یبرا میکلسد وجو ، لخته لیتشک( طی 3
 .کنندیم فای لخته ا لیرا در تشک  ی، نقش اصلخونمحلول در  یِنیپروتئ یهارشته( 4

 ( 1004)آسان ـ مفهومی ـ  1 ۀپاسخ: گزین 

  

  .بینیدها و عوامل انعقادی دیگر را در نمودار میانعقاد خون با کمک گِرده  مراحل

آزاد شده و سپس این    های آسیب دیدهتوسط بافت و گرده   ابتدا آنزیم پروترومبینازمطابق نمودار،  

 شود. می تولید ترومبین، باعث فعال شدن آن و  پروترومبینآنزیم با اثر روی  

  

نمی،  لختهتولید    در  انجام  درپوش  به  ایجاد  مربوط  درپوش،  ایجاد  ازشود!    جلوگیری 

 دهد. مثل آقای همین سؤال!  دلیل بعضی شرایط بدن رخ میهای شدید و همچنین بهریزیهای محدود است. تولید لخته در انعقاد خونریزی خون 

 شود. نه برعکس! برای تشکیل لخته لازم است. طی تشکیل لخته، فیبرینوژن به فیبرین تبدیل می  Caو یون   Kوجود ویتامین   

 د.، نقش اصلی دارنخون لختۀدر تولید  هاگِرده 
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 است؟  نادرستشوند، کدام مورد در ارتباط با گروهی از کودها که با افزایش رشد گیاهان آبزی سبب کاهش احتمال بقای جانوران آبزی می  -5

 کند.( در جبران سریع کمبود مواد معدنی خاک نقش ایفا می1
 های مفید به خاک افزوده شوند.  توانند همراه با کودهای شامل باکتریمی( 2
 های آبی نقش دارد.های موجود در محیطناپذیر ابعاد باکتریدر افزایش برگشت ( 3
 دهد. زا را افزایش میها احتمال آلودگی به عوامل بیماری( در صورت استفادۀ بیش از حد آن4

 ( 1007خط ـ به)آسان ـ خط  4  ۀپاسخ: گزین 

 کودهای شیمیایی   

  

  خاک را جبران کنند.   یمغذّ  ، کمبود موادبه سرعت  توانندی م  نیبنابرا  رند؛یگی قرار م  اهیگ  اریدر اخت  یهستند که به راحت یمعدنشامل مواد    ییایمیش  یکودها

  با شسته شدن توسط   ،یطرف  از  کند.   بیو بافت خاک را تخر  وارد  ست یز  طیبه خاک و مح  یادیزی  هاب یآس  تواندیم  ییایمیشی  کودها  از حد  شیب  مصرف

 مانع نفوذعوامل   نیا شیشود. افزایم  یآبز  اهانیگ و ها جلبک ،های باکتر  عیسر رشد باعث )در آب( مواد نیشوند. حضور ای م ها واردمواد به آب  نیها، ابارش 

عوامل به    ی، احتمال آلودگی آلیکودها  بیاز معا. اما توجه داشته باشید که  شود یجانوران آبز  ریوممرگباعث    تواندیشود و میم به آب یکاف ژنینور و اکس

 !نه کودهای شیمیایی زاستیماریب

  

 کنند.می خاک را جبران    یمغذّ   به سرعت، کمبود موادهمانطور که اشاره شد، این کودها   

کودها    نیدهند. استفاده از ایم  شیرا افزا  خاکی  خود، مواد معدن  ریو تکث  تی و با فعّال  دیخاک مف  یهستند که برا   ییهای شامل باکتر   یستیز  یکودها 

 را ندارند.   گریدو نوع کود د  بی و معا  شوندی به خاک افزوده م ییایمیش یکودها همراه بهکودها معمولاً    ن یتر است. انهیتر و کم هزساده  اریبس

 شود. انجام می  ناپذیرصورت برگشتها بهافزایش ابعاد آنها با  شوند که رشد باکتری می هاسبب رشد باکتریکودهای شیمیایی   

 
 توانند همراه یکدیگر به خاک اضافه شوند.  کودهای شیمیایی و زیستی می 

 شود.  استفاده از کودهای زیستی معمولاً همراه با نوعی کود دیگر )کود شیمیایی( انجام می 
 تولید کنند.             توانند آمونیوم      ساز خاک با مصرف کودهای آلی، می های آمونیاک باکتری 

 ، بیشترین شباهت را به نیازهای جانداران دارند ولی کودهای زیستی دارای کمترین معایب هستند.  آلیکودهای 
 کودهای آلی < کودهای زیستی < در صورت مصرف بیش از حد: کودهای شیمیایی   مهمرسانی کودهای میزان آسیب 

 زا وجود ندارد.  اما احتمال آلودگی کودهای زیستی به عوامل بیماری   ،زا وجود دارداحتمال آلودگی کودهای آلی به عوامل بیماری
 در کودهای آلی و زیستی، هم ترکیبات آلی وجود دارند و هم ترکیبات معدنی اما کودهای شیمیایی فقط شامل ترکیبات معدنی هستند.  

 اما میزان آسیب کودهای آلی کمتر است.   ،گیاهان شودتواند باعث ایجاد آسیب به مصرف بیش از حد کودهای آلی و کودهای شیمیایی می 
 بنابراین کودهای آلی شباهت زیادی به گیاخاک دارند.   ؛ها تشکیل شده استویژه اجزای در حال تجزیۀ آن طور عمده از بقایای جانداران و به گیاخاک )هوموس(، به 

 

 انواع کودهای مهم 
 زیستی )بیولوژیک(  شیمیایی  آلی  نوع کود 

 اجزا 
بقایای در حال تجزیۀ  

 جانداران 
 هایی که برای خاک مفید هستند. باکتری گیرند. راحتی در اختیار گیاه قرار میمواد معدنی که به 

 ✓ ✘ ✓ داشتن ترکیبات آلی 
 ✓ ✓ ✓ داشتن ترکیبات معدنی 
 ها در پی فعالیت و تکثیر باکتری سرعت به  آهستگی به  آزادسازی مواد معدنی 

 ـــــ کمترین شباهت  بیشترین شباهت  نیازهای جانداران شباهت به 
 ـــــ آسیب زیاد به خاک و محیط زیست و تخریب بافت خاک  آسیب کم به گیاهان  عوارض مصرف بیش از حد 

احتمال آلودگی به  معایب 
 زا عوامل بیماری

علت ورود این کودها به آب و تسریع مرگ و میر جانوران آبزی به 
ها و گیاهان آبزی که باعث کاهش نفوذ نور  ها، جلبکباکتریرشد 

 شود. و اکسیژن کافی به آب می
✘ 

 معمولًا همراه کودهای شیمیایی  ـــــ ـــــ روش مصرف 

 
 شود: کود زیستی + کود شیمیایی کودی که همراه با نوع دیگری از کودها به خاک افزوده می 

 شامل مخلوطی از ترکیبات آلی و معدنی است: کود آلی + کود زیستی کودی که 
 زند: کود آلی + کود شیمیایی کودی که مصرف بیش از حد آن به گیاه آسیب می 

 کودی که شباهت زیادی به نیازهای جانداران دارد: کود آلی 

 

 ) NH +
4 ( 
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -6

 »هر بخش از لولۀ گوارش یک فرد سالم که در آن ...................، ممکن است ................... .« 

 کندـ ترکیبات صفرا را دریافت  شودجذب اصلی مواد غذایی انجام می الف:

 دهد های محیطی پاسخ شود ـ به محرکب: ترشح گلیکوپروتئین موسین آغاز می

 شود ـ حاوی پروتئازهای غیرفعال در فضای خود باشد انجام می دهاینواسیها به آمنیپروتئج: تجزیۀ 

 شود کور   شود ـ با انواعی از حرکات موجب انتقال غذا به رودۀها آغاز مید: گوارش شیمیایی کربوهیدرات

1 )1                                           2 )2                                      3 )3                                       4 )4 

 ( 1002)متوسط ـ مفهومی ـ    3 ۀپاسخ: گزین 

  

 نادرست است.   «د»  موردفقط  

  

 پردازد. صفرا دارای انواعی از لیپیدها است. شود. رودۀ باریک به دریافت صفرا می می جذب اصلی مواد غذایی در رودۀ باریک انجام   

 
 شود. پپسین سبب تولید آمینواسید نمی 

 شوند. مونوساکاریدها بدون گوارش جذب می 
 باشند. ترین لیپیدهای رژیم غذایی می گلیسریدها، فراوان تری 
 شوند. گلیسریدها برخلاف فسفولیپیدها در صفرا یافت نمی تری 

 گیرد. ها توسط صفرا صورت نمی ها به ساختارهای سازندۀ آنتجزیۀ چربی
 گیرد. ها، همراه با مصرف آب صورت می شکستن پیوند بین مونومرهای کربوهیدرات 

 شوند. توانند گوارش یابند و به مونوساکارید تبدیل  ساکاریدها می ساکاریدها و پلی دی 
 شکند اما دقت کنید توانایی شکست هر پیوند بین آمینواسیدها را ندارد. پپسین پیوند بین آمینواسیدها را می 

 گیرد. شکستن پیوند بین آمینواسیدها در رودۀ باریک و تحت تأثیر پروتئازهای لوزالمعده و رودۀ باریک صورت می 
 . شوندی ها مشدن آن  زتریبلکه سبب ر شوند؛ینم های چرب یی سبب گوارش نها ماً یمستق کی بار ۀصفرا و حرکات رود 

 .ابدیی م  شیگوارش افزا ۀلول  ی فشار اسمز   جهیو در نت شودی آب مصرف م دها،یبه مونوساکار دهای ساکاری و پل دهای ساکاری د  لیضمن تبد

های محیطی پاسخ  های زنده بدن به محرک یاخته  مۀههای لولۀ گوارش امکان ترشح مادۀ مخاطی وجود دارد. همۀ جانداران از جمله  خشب  تمامیدر    

 دهند.می

پروتئین   نهایی  انجام می گوارش  باریک  رودۀ  در  آنزیمها  باشید که  شود.  داشته  توجه  غیرفعال هستند.  ابتدا  در  لوزالمعده  از  ترشح شده  پروتئازی  های 

 شود. مشاهده می  غیرفعالاز پروتئازهای   انواعیهستند. پس در رودۀ باریک،    پروتئازهای لوزالمعده متنوع

 شود نه دهان. لوله گوارش فقط در رودۀ باریک دیده می  انواعی از حرکاتاست، ولی  دهان  در  ها آغاز گوارش شیمیایی کربوهیدرات 

  شوند.غدد بزاقی جزء لولۀ گوارش محسوب نمی   

 
دربارۀ بعضی از این جانوران صادق  شود. کدام ویژگی، فقط  واسطۀ شُش انجام می های بدن با محیط اطراف بهدر گروهی از جانوران، تبادل گازی یاخته  -7

 است؟

 ای برقرار کنند. ای از هوای تازه را در مجاورت بخش مبادلهتوانند جریان پیوسته( نمی1
 توانند از سازوکار فشار منفی برای انتقال هوا از شُش به مجاری تنفسی استفاده کنند.( می2
 های بدن برسانند.توانند بدون کمک دستگاه گردش مواد خود، گازهای تنفسی را به یاخته( نمی3
 های هوادار متصل به نای در قسمت عقبی دستگاه تنفس، اکسیژن بیشتری دریافت کنند.توانند با کمک کیسه( می4

 (  1003)متوسط ـ  مفهومی ـ ۱ ۀگزین پاسخ:  

 ، شُش دارند.   پستانداران و  پرندگان ، خزندگان ، دوزیستان بالغو همچنین  حلزون زی نظیر مهرگان خشکی گروهی از بی  ←

  
برقرار شود. این سازوکارها به    ایبخش مبادلهاز هوای تازه در مجاورت    ایجریان پیوستهشود  وجود دارد که باعث می   سازوکارهایی  دار داران ششمهرهدر  

   ای وجود ندارند.دار نظیر حلزون، سازوکارهای تهویهمهرگان ششدر بیشهرت دارند.    ایسازوکارهای تهویه 
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ها  کاربرد دارد و خروج هوا از شش   هامجاری تنفسی به شش از  هوای دمی سازوکار فشار منفی فقط برای انتقال   

شود که در  ها انجام می ها و خاصیت کشسانی شش واسطۀ وارد آمدن فشار به ششدار، بهداران شش در همۀ مهره

 . اصلا وجود ندارد  یا  هیکار تهووو در حلزون هم سازواقع، نوعی پمپ فشار مثبت است.  

در همۀ جانوران دارای تنفس پوستی، تنفس آبششی و یا تنفس ششی، دستگاه گردش مواد در انتقال گازهای  
   .نقش ندارد  یسیدیفقط در ناو    های بدن نقش داردتنفسی به یاخته

 های هوادار عقبی پرندۀ اتصالی به نای پرنده ندارند. همانطور که در شکل مشخص است، کیسه 

 
 ت؟درست اسهای زیستی، برای تکمیل عبارت زیر کدام گزینه، درخصوص مولکول  -8

 های زیستی که .................. .« طور معمول در باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، .................. مولکول»به

 اند، در ساختار خود دارای عنصر نیتروژن هستنداز واحدهای تکرارشونده تشکیل شده  ـ( همۀ 1
 ترین مولکول غشا متصل هستنددارای عنصر فسفر هستند، در شرایطی به فراوان  ـ( فقط برخی از 2
 د نشودهندۀ این یاخته مشاهده میاند، در سه بخش اصلی تشکیلفقط از سه نوع عنصر تشکیل شده  ـ( همۀ 3
 های شیمیایی را افزایش دهندتوانند سرعت واکنشنوعی شبکۀ آندوپلاسمی در ساخت آن مؤثر است، می  ـ( فقط برخی از 4

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی / ترکیبی ـ             2 ۀپاسخ: گزین 

 
 ها  ها و برخی کربوهیدرات اسیدها، پروتئین اند: نوکلئیک های زیستی که از واحدهای تکرارشونده تشکیل شده مولکول 
 اسیدها، فسفولیپید های زیستی که دارای عنصر فسفر هستند: نوکلئیک مولکول 
 هاجز فسفولیپید(، کربوهیدرات اند: لیپیدها )بهعنصر تشکیل شده های زیستی که فقط از سه نوع  مولکول 
   (4نادرستی گزینۀ  کدام )دقت کنید که باکتری اندامک ندارد. های زیستی که نوعی شبکۀ آندوپلاسمی در ساخت آن مؤثر است: هیچ مولکول 

  

اسیدها نیز، فقط دنای اصلی به غشا متصل است و دنای  های غشا )فسفولیپیدها( متصل باشند. از بین نوکلئیکترین مولکول توانند به فراوان می   فسفولیپیدها

 دیسک و رنا فاقد اتصال به غشا هستند. 

  

 فاقد عنصر نیتروژن هستند.   هاکربوهیدراتهای ذکرشده،  دقت کنید که از بین مولکول  

 هسته ندارند.   ها،ی وجود دارد و باکتر  های در باکتر   توپلاسمیو هسته(، فقط غشا و س  توپلاسمی)غشا، س  اختهی  یسه بخش اصل  نیاز ب 

 در باکتری شبکۀ آندوپلاسمی وجود ندارد.  
 

 های موجود در دیوارۀ حبابک، کدام مورد، درست است؟درخصوص مقایسۀ یاخته  -9

 با خون را دارند.  محلول در آبها برخلاف سایرین، توانایی تبادل گازهای تنفسی تعدادترین یاخته( کم1
 کنند. هایی که دارای زوائد غشایی بلند هستند، برخلاف سایرین در فضای درونی حبابک حرکت می( یاخته2
 کنند. هایی که غشای پایۀ مشترک با دیوارۀ مویرگ دارند، برخلاف سایرین، منافذ حبابک را احاطه می( یاخته3
 های پوششی موجود در دیوارۀ مویرگ هستند.ها برخلاف سایرین، دارای ظاهری متفاوت با یاختهترین یاخته( فراوان4

 ( 1003)متوسط _ نکات شکل _          3 ۀپاسخ: گزین 

 
 دوم های موجود در دیوارۀ حبابک: نوع یاخته   تعدادترینکم

 های دیوارهٔ حبابک نیست.()جزء یاخته  خواریاختۀ دارای زوائد بلند غشایی: درشت 
 یاختۀ دارای غشای پایۀ مشترک موجود در دیوارۀ حبابک: نوع اول 

 اول ترین یاخته موجود در دیوارۀ حبابک: نوع کم تعداد 
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 کند.موجود در دیوارۀ حبابک را احاطه می  منافذبرخلاف یاختۀ نوع دوم   یاختۀ نوع اول

  

 با خون نقش دارند.   محلول در آب های دیوارۀ حبابک هستند، در تبادل گازهای تنفسیترین یاختههای نوع اول که فراوان یاخته 

 شود. ی محسوب نم  حبابک  ۀواریداز    یجزئ  درشت خوار 

 های سنگفرشی دارند.( ظاهری متفاوت با یاختهنه نوع اول )دوم یاختۀ نوع  

 
 باشند.می  فاقد زائدههای نوع اول، یاخته

 شوند. یافت می  هادرون حبابک  هاخواردرشت 
 شود. ترشح می  دومهای نوع سورفاکتانت از یاخته 

 ها مؤثر نیستند. خوارها در تشکیل دیوارۀ حبابک درشت 
 ! شوندنمیها، منافذ دیده  همۀ حبابک  دیوارۀ  در ساختار

 ها را پوشانده است. حبابک  دروناز آب، سطح   نازکییۀ لا
 در سطح خود هستند.  دارای زوائدی های نوع دوم و ماکروفاژها یاخته

 شوند. منفذ یافت می   چندینحبابکی،  هایکیسه های در ساختار حبابک 
 ها هستند. با سایر حبابک مستقیمو ارتباط  فاقد منفذهای منفرد حبابک
 دارند.  تریکوچک  هستۀهای حبابک، نسبت به سایر یاخته  دومهای نوع یاخته

 تر است. از هستۀ یاختۀ دیوارۀ مویرگ بزرگ  حبابک دیوارۀهستۀ یاختۀ سنگفرشی 
 . ندارندمشکل کمبود سورفاکتانت  لزوما  اند، همۀ نوزادانی که زودهنگام به دنیا آمده

 شوند. های نوع اول مشاهده می یاختهها وجود دارد، حبابکبین که  اطراف منافذیدر  
 ها انجام دهد. باشد و تبادلات گازی را با آن  مشترکتواند بین چند حبابک مجاور، یک مویرگ می
 شوند.  جاجابه ها، از حبابکی به حبابک دیگر حبابک بینمنافذ موجود در  طریق  ازتوانند ماکروفاژها می

 دارند.  نوع اولهای یاخته  به نسبت ضخامت بیشتریو  سطح کمترحبابک   دیوارۀهای نوع دوم در یاخته
 شوند. نمیها ختم به آن  ایمبادلههای اند و نایژکقرار گرفته ایمبادلههای نایژک بر روی منفرد های حبابک
 شوند. می  احاطه  اولهای نوع و در دیواره، توسط یاخته نداشتهخود ارتباط   مشابه های های نوع دوم با یاختهیاخته
   شود.ها دور می از حبابک های ششیسیاهرگتوسط   روشنها آمده و خون به اطراف حبابک ششی  سرخرگتوسط  تیرهخون 

 فسفولیپیدی عبور کنند )دو لایه هنگام ورود به یاخته و دو لایه هنگام خروج از آن(.  لایۀ ، باید از چهار یک یاختهدقت کنید مواد برای گذر از 
های دیگر بدن نیز  های مشابه آن در قسمتبوده و یاخته  لایهتکهای نوع اول نیز از نوع سنگفرشی شوند، یاختهنیز یافت می  سایر نقاط بدنبه جز ماکروفاژها که در 

 وجود دارند. 
ها دریافت کنند  است هوای دمی را از طریق سایر حبابک  ممکنای ارتباط ندارند و  با نایژک مبادله  مستقیمصورت  های موجود در یک کیسۀ حبابکی، بههمۀ حبابک  الزاما  

 ها(. واسطۀ منافذ بین حبابک)به
اکسیدی  دیـ از خون )کربن 3ها و یا ـ از منافذ بین حبابک2ای و مجاری تنفسی بالاتر،  مبادله ـ از نایژک  1شود:  انجام می طریق  چندورود گاز تنفسی به یک حبابک از  

   شود(که از طریق انتشار از مویرگ به حبابک وارد می 
کند و از  عبور می کمتربوده و به همین دلیل گازهای تنفسی از این قسمت  بیشترهای دیوارۀ مویرگ و حبابک، در قسمتی که هسته وجود دارد، ضخامت غشا در یاخته

 ها در آن بسیارکم باشد. کنند که ضخامت یاخته مسیری گذر می
 

خوار درشت  نوع دوم  ۀیاخت  نوع اول  ۀیاخت   ویژگی  
 متعلق به بافت پوششی است؟  بله  بله  خیر 
 دارای ظاهر سنگفرشی است؟  بله  خیر  خیر 
خوردگی غشایی است؟ دارای چین خیر  بله  بله   
باشد. حبابک می  ۀترین یاخت بزرگ  بله  خیر  خیر   
شکل است. دارای یک هسته بیضی بله  بله  بله   
باشد. در تماس با سورفاکتانت می بله  بله  بله   
کنند؟ گازهای تنفسی از غشای آن عبور می  بله  بله  بله   
دهد؟ ای انجام میتنفس یاخته  بله  بله  بله   
شود؟مویرگ دیده می ۀدر مجاورت دیوار بله  بله  بله   
.حبابک است  ۀهای دیوار بیشترین یاخته بله  خیر  خیر   
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« تبدیل شده، کدام مورد در یک چرخۀ قلبی، کاهش 2فرد، به نوار قلب » متعلق به شخصی سالم است. در حالتی که نوار قلب  «  1نوار قلب »ر  یدر شکل ز  -10

 پیدا کرده است؟ 

 ها ( فرصت دهلیزها برای انقباض و وارد کردن خون به بطن1
 ای بطن های ماهیچهمصرف شده توسط یاخته  ( مقدار انرژی2ِ
 لختی( مدت زمان عبور خون از فاصلۀ بین قطعات دریچۀ سه3
 های سینی سرخرگ ششی و آئورتی  دریچه باز بودنِ( مدت زمان 4
 

 ( 1004)سخت _ مفهومی _  3 ۀپاسخ: گزین 

 تر شده است. مرحلۀ استراحت عمومی کوتاه   

  

  ی)نادرست استراحت عمومی کوتاه شده است و مراحل انقباض دهلیزی و انقباض بطنی بدون تغییر مانده است.  مرحلۀ، فقط  صورت سؤال  با توجه به شکل

 ( 4و    2و  1  ۀنیگز

 یابد. کاهش می  )و دولختی(  یلختسه  ۀچیقطعات در  نیب  ۀمدت زمان عبور خون از فاصل  با کوتاه شدن مرحلۀ استراحت عمومی،

 
 دیده نقش دارند، درست است؟های خونی قرمز آسیبهای بدن انسان که در تخریب یاختهاندامکدام مورد، فقط دربارۀ بعضی از   -11

 اند. بند )دیافراگم( واقع شدهتر از ماهیچۀ میان ( در نواحی پایین1
 های کلسترول هستند. های سازندۀ آن قادر به تولید مولکول( یاخته2
 شود. ها به درون سیاهرگ فوق کبدی وارد میشده از آن( خون خارج 3
 ها به خون، نقش دارند. شده از مویرگ( در تصفیه و بازگرداندن مواد خارج 4

 (   1004)متوسط ـ ترکیبی ـ  4  ۀپاسخ: گزین 

 دیده نقش دارند: کبد و طحال های خونی قرمز آسیب های بدن انسان که در تخریب یاخته اندام   

  

و مرده در طحال و کبد انجام    دهیدبیقرمز آس  یخون  یهااختهی  بیشود. تخر  نیگز یجا  دی شود و بایم  بیقرمز، روزانه تخر  یهاچه یدرصد از گو  کی  باًیتقر

  یلنف یهاو اندام  یلنف یهاگره  ،یلنف یمجار ، یلنف یهاشامل لنف، رگ  یدستگاه لنف. طحال جزئی از دستگاه لنفی استاز میان این دو اندام فقط  .شودیم

 .کنندیم  دا یپ  نشت  یبافتانی م  یها به فضارگی است که از مو  یگریو بازگرداندن آب و مواد د  هیآن، تصف  یاصل  کار  است.

  

 تر از دیافراگم قرار دارند. در نواحی پایینها  هر دوی این اندام  

و    را دارند یژگیو نیها ااندام  نیا  یبلکه هر دو و این ویژگی فقط منحصر به کبد نیست؛های زندۀ بدن قادر به ساخت کلسترول هستند تمامی یاخته  

 های جانوری کلسترول قرار دارد. در غشای یاخته

شده از طحال نیز ابتدا از طریق سیاهرگ باب به کبد وارد و  شود. خون خارجصورت مستقیم به سیاهرگ فوق کبدی وارد میشده از کبد بهخون خارج 
 شود. میسپس به سیاهرگ فوق کبدی وارد  

 
 های مختلف بدن انسان، کدام عبارت درست است؟ با توجه به ساختار بافتی و عملکرد قسمت  -12

 های سازندۀ موسین درون غده قرار دارند.  ( در دیوارۀ دوازدهه برخلاف دیوارۀ معده، فقط بعضی از یاخته1
 وجود دارند. های عصبی یاخته هایهشبکهای دارای  ( در پرز روده همانند چین حلقوی روده، فقط بعضی از لایه2
 های ترشحی قادر به ترشح بیکربنات هستند.ریز لوزالمعده، فقط بعضی از یاخته( در غدۀ معده همانند بخش برون3
 های پوششی ریزپرزدار را با فاصله از ریزپرز مشاهده کرد. توان هستۀ یاختهخوردۀ نزدیک همانند پرز روده، می( در لولۀ پیچ4
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 (  1002ـ  )سخت ـ ترکیبی ۴  ۀپاسخ: گزین 

  

ها نزدیک، هستۀ یاخته  خوردۀپیچهای لولۀ  در یاخته

در قاعدۀ یاخته و دور از غشای دارای ریزپرز قرار دارد.  

ای  های ریزپرزدار هسته قاعده در پرز روده، نیز یاخته 

 )به دور از ریزپرز( دارند.  

     

توانند در غدۀ روده یا خارج از  کنندۀ مادۀ مخاطی در روده، میهای ترشح یاخته 

ـ یاختۀ 1های سازندۀ موسین، دو نوع یاخته هستند:  آن قرار داشته باشند. در معده نیز یاخته

های پوششی سطحی در حفرۀ  کنندۀ مادۀ مخاطی. یاخته ـ یاختۀ ترشح 2پوششی سطحی و  

 اند.  معده و خارج از غده قرار گرفته

ماهیچهلایه  و  زیرمخاطی  شبکۀ  های  دارای  مخرج(  تا  مری  )از  گوارش  لولۀ  دیوارۀ  در  ای 

های عصبی هستند. در چین حلقوی روده، لایۀ زیرمخاط وجود دارد اما در پرز، فقط لایۀ یاخته

 شود.  مخاطی دیده می 

ها در  توانند بیکربنات را ترشح کنند. این یاختههای پوششی سطحی میدر معده، فقط یاخته 
 حفرۀ معده قرار دارند نه غدۀ معده.  

 
 است؟نادرست درخصوص ترکیب شیمیایی ادرار، کدام موارد زیر   -13

 شود.صورت غیرفعال در کلیه بازجذب میدهندۀ ادرار، در بیشتر موارد بهترین مادۀ تشکیلالف: فراوان

 شود. دهندۀ ادرار، در صورت رسوب در مفاصل، باعث بیماری نقرس میترین مادۀ آلی تشکیلب: فراوان

 شده در کبد، در نتیجۀ تجزیۀ موادی مانند آمینواسید ساخته شده و بسیار سمّی است.ج: مادۀ دفعی آلی ساخته

 شود.اکسید ساخته میدیپذیری اندکی در آب دارد، از ترکیب آمونیاک و کربن داری که انحلالد: مادۀ دفعی نیتروژن

 ( »الف« و »ب« 2 ( »ج« و »د«1
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »ب«، »ج« و »د« 3

 ( 1005)متوسط _ مفهومی _       4  ۀپاسخ: گزین 

 
 دهندۀ ادرار: آب ترین مادۀ تشکیل فراوان 
 دهندۀ ادرار: اوره ترین مادۀ آلی تشکیل فراوان 

 شده در کبد: اوره مادۀ دفعی آلی ساخته 
 اسید پذیری اندکی در آب دارد: اوریک داری که انحلال مادۀ دفعی نیتروژن 

  

 هستند.   نادرستهمۀ موارد  

  

 شود.صورت غیرفعال بازجذب می بههمواره  دقت کنید که آب در کلیه   

 شود. ( با رسوب در مفاصل باعث بیماری نقرس می نه اورهاسید )اوریک   

 سنگ در بدن انسان هستند.   لی تشک یهاجزء روش ه،ی در کل دیاسک ی صفرا و رسوب اور   ۀسیصفرا در ک  باتی رسوب ترک  

 شود و بسیار سمیّ است. آمونیاک )نه اوره( در نتیجۀ تجزیۀ موادی مانند آمینواسیدها ساخته می   

 شود. اکسید ساخته می دی   ( از ترکیب آمونیاک و کربن اسیدنه اوریک اوره )  
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 اسید( : اوره )+ اوریک پذیر است امکان دفع آن با فواصل زمانی امکان  که انسان  بدن  در دارنیتروژن  زائد دۀنوعی ما
 گیرد: آمونیاک آمینواسیدها منشأ می  مانند یۀ موادیتجز که از   انسان  بدن  در دارنیتروژن  زائد دۀنوعی ما

 باشد: اوره می و آمونیاک 2CO محصول ترکیب  که انسان  بدن  در دارنیتروژن  زائد دۀنوعی ما
 اسید که تمایل به رسوب و تشکیل بلور دارد: اوریک  انسان  بدن  در دارنیتروژن  زائد دۀنوعی ما

 
ای ، چه مشخصه و منفذ روزنۀ هوایی باز شود  ردهخمیدگی پیدا ک روزنه    ی نگهبانهاتورژسانس، یاخته   شود هنگام جذب آب وباعث میهر عاملی که    -14

 دارد؟ 

 کند.هایی از جنس کربوهیدرات فعالیت می وجود رشتهتأثیر ( تحت 1
 دهد.های مختلف دیواره اثر خود را بروز میدنبال تفاوت ضخامت بین وجه( به2
 کند.های کلر و پتاسیم، از افزایش طول یاخته جلوگیری می( هنگام جذب یون3
 دهد.    ها در یاختۀ مقابل را افزایش میهای انتهایی یاخته و همین بخشطی تورژسانس، فاصلۀ بین بخش( 4

 ( 1007)متوسط ـ مفهومی ـ  1 ۀپاسخ: گزین 

 اختلاف ضخامت در دیوارۀ یاخته +  های سلولزیآرایش شعاعی رشته   

  
های نگهبان روزنه دخیل  ها، در خمیدگی یاختههای سلولز که از جنس کربوهیدرات هستند و آرایش شعاعی آن رشته

های سلولز است و بنابراین با اختلاف ضخامت بین دو دیوارۀ پشتی و شکمی، مقدار  ای نیز حاوی رشته است. دیوارۀ یاخته

  شود.ها در زمان تورژسانس میهای سلولز در این دو دیواره نیز متفاوت است و باعث خمیدگی یاختهرشته

  

 « درست است.اختلاف ضخامت در دیوارۀ یاختهاین گزینه فقط درخصوص » 

و  هنگام جذب یون  یاخته شده  وارد  نگهبان، آب هم  یاختۀ  افزایش غلظت سیتوپلاسم در  و  پتاسیم  و  های کلر 

 .شوند مانع افزایش طول یاخته نمی، ولی  مانع از گسترش عرضی یاخته شدهتورژسانس یاخته،    کمربندهای سلولزی، هنگامافتد.  تورژسانس اتفاق می 

 .کندافزایش پیدا نمیها در یاختۀ مقابل، های انتهایی یاختۀ نگهبان روزنه و همین بخشمطابق شکل، هنگام تورژسانس، فاصلۀ بین بخش 
 

 کند؟  درستی تکمیل میکدام مورد، عبارت زیر را در ارتباط با دستگاه گردش مواد در جانوران، به  -15

 »در هر جانوری که .................. .« 

 جایی مواد را بر عهده دارددستگاه اختصاصی برای گردش مواد شکل گرفته است، خون وظیفۀ جابه (1
 کند    سامانۀ گردش خون مضاعف وجود دارد، خون غنی از اکسیژن را به بطن چپ قلب وارد می (2
 ، فقط یک بطن وجود دارد کندعبور می بار از قلب بار گردش در بدن، یکخون ضمن یک (3
 است حفرۀ گوارشی وجود دارد، انشعابات این حفره به تمام نواحی بدن نفوذ کرده  (4

 ( 1004)متوسط _ مفهومی _          3 ۀپاسخ: گزین 

  

دو  بار از قلبیکگردش در بدن،    باریکخون، ضمن  ،  ساده. اما در سامانۀ گردش خون  کندعمل میدو تلمبه  صورت  ، قلب بهمضاعفخون    گردشۀ  در سامان

 .کندآن عبور می   )یک دهلیز + یک بطن(  ایِحفره 

 کند.فعالیت می  یک بطنبا یک دهلیز و   ایدو حفرهیک قلب  وجود دارد. در این حالت   دوزیستاننوزاد ها و ماهیدر   سادهگردش خون  

  

در این جانوران، دو نوع   جایی مواد وجود دارد.جابه  مایعی برای  ،گیرد که در آنتر، دستگاه اختصاصی برای گردش مواد شکل میدر جانوران پیچیده 

جایی مواد  در سامانۀ گردش باز، همولنف باعث گردش و جابه .  سامانۀ گردش بسته_2  سامانۀ گردش باز  _ 1ود:  شمشاهده می   مواد  سامانۀ گردش

 ! نه خونشود،  می

 دارد و اصلاً جدایی بطن و فشار خون بالا و... ندارند!   فقط یک بطنها  دوزیستان بالغ، گردش خون مضاعف دارند و قلب آن 
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انشعابات حفرۀ  نفوذدارد اما  . هیدر نیز حفرۀ گوارشیکنندانشعابات حفرۀ گوارشی به تمام نواحی بدن نفوذ میمثل پلاناریا،  های پهن آزادزیدر کرم 

  .نه هیدرویژگی پلاناریا است گوارشی به تمام نواحی بدن 

 
 هابرخی خزندگان، نظیر کروکودیل  : اندهای آن کاملًا از هم جدا شده ای که بطن خزنده 

 گردشی باز دارند.  ۀبندپایانی مانند ملخ که سامان  : اندازدها به جریان میجانوری که مویرگ ندارد و همولنف را در مجاورت یاخته 
 ماهی : گردشی )قلب( آن در سطح شکمی قرار دارد  ۀکننده سامان جانوری که اندام پمپ 

 
 ها برای جذب آب و مواد مغذی در گیاهان درست است؟ترین سازگاریمطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد، در ارتباط با یکی از معمول  -16

 شود.  هایی از قارچ، بخشی از نیازهای غذایی قارچ فراهم میهای آوندی ریشۀ گیاه به بخشالف: با دریافت مستقیم مواد آلی از یاخته

 شود. های پرانرژی، جبران میب: با تشکیل غلافی از قارچ در سطح ریشه، تنها کمبود فسفر گیاه جهت تولید مولکول

 شود. ترین قسمت ریشه، نیاز قارچ به مواد آلی تأمین میهای ظریفی از قارچ به درون رأسیج: با ورود رشته

 کند. دار، به رشد گیاه کمک میسطح تماس پیکر قارچ با خاک، نسبت به ریشۀ گیاهان دانهد: بیشتر بودن 

1 )1                                    2 )2                                  3 )3                                4 )4 

 ( 1007)متوسط ـ مفهومی ـ    1 ۀپاسخ: گزین 

 ای قارچ ریشه   

  

 درست است.   «د»فقط مورد  

  ازی  با انواع  اهانیگ  ۀشیر  یستیهمز  ،یجذب آب و مواد مغذّ   ی ها برا ی سازگار   نیتراز معمول  یکی

 .شودیگفته م  یاهشیها است که به آن قارچ رقارچ 

  

ای ریشه  های سامانه بافت زمینههای ظریف قارچ در مجاورت یاخته مطابق شکل مقابل، رشته  

  های آوندی!نه یاختهکنند  ها دریافت میحضور داشته و مواد آلی مورد نیاز خود را از این یاخته 

   .کندیفراهم م  !(نه فقط فسفات) فسفات خصوصو به  یمواد معدن  اه،یگ  یو برا   ردیگیم  اهیگ  ۀشیرا از ر  یقارچ، مواد آل  ،یاشهیدر قارچ ر 

 شوند. ترین قسمت ریشه )کلاهک( وارد نمی های قارچ به درون رأسیمطابق شکل مقابل، رشته 

. این اتفاق  را جذب کند یشتریب یتواند مواد معدنی در تماس است و م خاک از  یشتریبا سطح ب اهیگ ۀشیها، نسبت به رقارچ  فیظر اریو بس یا رشته کریپ  

 تواند سبب افزایش رشد گیاه شود. می

 
 کند؟ درستی تکمیل میشده برای گوارش جانوران، کدام مورد، عبارت زیر را بههای مطرحدرخصوص مقایسۀ انواع روش  -17

  ................... .« در دستگاه گوارشِ»

 مواد غذایی دارد، در انتهای مری قرار دارد هایی برای خرد کردن بیشتر ( ملخ، بخشی که دندانه1
 شود شود و سپس به معدۀ واقعی منتقل میجویده در هزارلا آبگیری می( گاو، غذای نیمه2
 تواند ترشحات خود را مستقیماً به رودۀ باریک وارد کند خوار، کبد می( پرندۀ دانه3
 های پوشانندۀ لوله گوارش در تکمیل گوارش نقش مؤثر دارند ( هیدر، یاخته4

 ( 1002)متوسط _ نکات شکل _          3 ۀپاسخ: گزین 

  

شکل، در پرنده دانه خوار، کبد از طریق مجرایی به رودۀ باریک متصل است و ترشحات خود را وارد آن    مطابق

 کند.می

  

دان بخش انتهایی  هایی برای خرد کردن مواد غذایی دارد. درحالی که چینهمعده دندانه در ملخ، پیش  

 شود. مری محسوب می 

 شود. در هزارلا آبگیری می  (نه نیمه)  شدهجویده کاملدر گاو، غذای   
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  هیدر که لولۀ گوارش نداره!!!! 

 
 مسیر حرکت غذا در مری، سیرابی و نگاری دو طرفه است.  

 بخش معده است.   ترینکوچکبخش معده و هزارلا،  ترینبزرگسیرابی، 
 های  مانـد و در تماس با بخش در بلع اول، غذا مدت زمان بیشتـری را در سیرابی و نگاری می 

 گیرد.  ها قرار می بیشتری از این قسمت 
 ساختار فضای درونی نگاری و سیرابی مشابه نیسـت و در ساختـار فضـای درونی هزارلا نیـز  

 شود.  هایی مشاهده می خوردگی چین
 مراحل گوارش غذا در نشخوارکنندگان: 

جویدن کامل غذا در    مری    سیرابی    نگاری    ها  گوارش ناکامل غذا توسط میکروب   سیرابی    مری    بلع اول غذا   طور ناکامل در دهان  جویدن غذا به 
ورود   گوارش شیمیایی غذا در شیردان    آبگیری حدودی غذا در هزارلا  نگاری   پیدا کردن غذا   بیشتر حالت مایع  سیرابی  مری  بلع دوم غذا  دهان 

 دفع مدفوع  تکمیل گوارش و جذب مواد  مواد غذایی به رودۀ کوچک 

 
 شود. دان وارد می غذایی به کمک مری طی عمل بلع به چینه ۀمطابق شکل مقابل تود 

 مری وجود دارد.   ۀهایی در دیوار خوردگیدر بخش ابتدایی مری در مجاورت منقار پرنده، چین
 موقتی غذا را ایفا   ۀای است و نقش محل ذخیر ماهیچه  ۀشود که یک کیسدان مشاهده میبعد از مری، چینه

 کند. می
 ی آب به  ـواقع میزان شود؛ درتر میغذایی به صورت موقت ذخیره شده و نرم  ۀخوار توددانه ۀپرنددان در چینه

 شود. غذایی افزوده می ۀتود
 شود. دان ملخ، گوارش مکانیکی انجام نمیدان پرنده همانند چینهدر چینه

 تر است.  باریک به سطح شکمی پیکر پرنده نزدیک  ۀشود و همانند رودترین بخش محسوب میگوارش پرنده، حجیم ۀدان در لول چینه 
 شود. غذایی و گوارش مکانیکی مشاهده می ۀجانور قرار دارد که در آن گوارش شیمیایی تود ۀدان، معدبعد از چینه 

 . خوار در سطح بالاتری نسبت به کبد قرار گرفته است دانه ۀپرند  ۀمعد
  ۀها باعث گوارش مکانیکی تود)نه همه پرندگان(، بخشی حجیم به نام سنگدان منشأ گرفته است که به کمک سنگریزهخوار  از بخش انتهایی معده در پرندگان دانه 

 شود.  غذایی می
  ۀ بلکه توسط یک مجرا به رود   ؛،کند طبق شکل کتاب درسی، سنگدان در مجاورت کبد جانور قرار گرفته است؛ اما توجه کنید که کبد ترشحات خود را به سنگدان وارد نمی

 کند.  باریک تخلیه می
  ۀترین بخش لولباریک طویل  ۀشوند. رودباریک جذب می  ۀیابد و پس از گوارش یافتن در همین رودخوار فرایند گوارش مواد غذایی ادامه میدانه  ۀباریک پرند  ۀدر رود

 شود. خوار محسوب میدانه ۀگوارش پرند
 شوند. های متفاوت مشاهده میانگشت با اندازه 4خوار، دانه ۀمطابق شکل در پاهای پرند 

 
 تاژک(  2های دارای زائده)ـ یاخته۱ های پوششی وجود دارند: در حفرۀ گوارشی، انواع مختلفی از یاخته

 های بدون زائده )بدون تاژک( ـ یاخته2  
 ای )مکعبی( وجود دارد. لایهدر سطح خارجی بدن هیدر، نوعی بافت پوششی یک 

 ای( وجود دارد. ای )استوانه لایه در سطح داخلی حفرۀ گوارشی هیدر، نوعی بافت پوششی یک 
 انشعابات این حفرۀ گوارشی به درون بازوهای اطراف دهان جانور نیز وارد شده است. 

 گیرند. ای در سطح درونی پیکر هیدر، در تماس مستقیم با ذرات غذایی قرار میهای استوانهیاخته
 باشند.  های دارای دو )زائده( تاژک می دهند، یاختهای را انجام می هایی که گوارش درون یاخته یاخته
 شوند. مشاهده می ای نیز در پیکر هیدر  های عصبی و ماهیچههای فوق در سال آینده خواهید خواند که یاختهبر یاختهعلاوه

 باشد و فقط یک دهان برای ورود و خروج مواد غذایی دارد.  این جانور فاقد لولۀ گوارش بوده و در نتیجه فاقد مخرج می
 کنند. کتاب دهم ( وجود دارند که در ورود غذا به دهان نقش مؤثر ایفا می  19عدد طبق شکل  6در اطراف دهان هیدر تعدادی بازو )

دار  های زیستی هستند؛ پس هر یاختۀ زنده و هستهکنندۀ مولکول های تجزیهتن هستند که حاوی انواعی از آنزیم اندامک کافنده دار، دارای  های جانوری هسته همۀ یاخته 
 های گوارشی را ندارند. ها توانایی ترشح آنزیمتن را دارد؛ اما لزوماً هر یک از این یاختهکنندۀ کافندههای تجزیهپیکر هیدر توانایی تولید آنزیم

 
 است؟  نادرستلپه و دولپه، کدام مورد، درخصوص مقایسه و بررسی ساختارهای نخستین در گیاهان تک  -18

 شکل در مرکز استوانۀ آوندی قرار دارند. ایصورت ستاره( در ریشۀ گیاه دولپه، آوندهای چوبی به1
 های آوندی کمتر است.نزدیکی روپوست نسبت به مرکز، تراکم دستهلپه، در ( در ساقۀ گیاه تک2
 ای قرار دارند. درمیان روی استوانهصورت یکلپه، آوندهای چوب و آبکش به( در ریشۀ گیاه تک3
 اند. صورت منظم بر روی یک دایره قرار گرفتههای آوندی به( در ساقۀ گیاه دولپه، دسته4
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 ( 1006)سخت _ نکات شکل _          2 ۀپاسخ: گزین 

  

های آوندی در نزدیکی  ، تراکم دستهلپهتکدر ساقۀ گیاه  

 است. بیشتر  روپوست نسبت به مرکز ساقه  

  

    سایر موارد ذکرشده مطابق شکل درست هستند.

 

 ای دولپه  ای لپه تک  مقایسۀ کلی 
 واران گیاهان تیرۀ پروانه  یان گیاهان تیرۀ گندم مثال

 . دار دارند ریشۀ مستقیم و انشعاب  غالباً ریشۀ افشان  ریشه ویژگی عمومی 

 . برگ دارای پهنک و دمبرگ است  های موازیبرگ نواری و فاقد دمبرگ ـ دارای رگبرگ  ویژگی عمومی برگ 
 . های منشعب است دارای رگبرگ 

 5یا  2مضربی از عدد  3مضربی از عدد  هاتعداد گلبرگ 
 ای دولپه  ای لپه تک  مقایسۀ ریشه 

 تر کم بیشتر  قطر استوانۀ آوندی 
 زیاد  تر ها کماینسبت به دولپه  ضخامت پوست 

 دارد  دارد  لایۀ آندودرم 
 دارد  دارد  زا لایۀ ریشه 

 ممکن است داشته باشند  ندارد  رشد پسین 
 ای دولپه  ای لپه تک  مقایسۀ برگ 
 دارای پهنک و دمبرگ  دارای پهنک  اجزای برگ 

 ای و اسفنجی( دو نوع )نرده  اسفنجی  های میانبرگ یاخته وضعیت 
 هر دو فتوسنتزکننده هستند. 

 منشعب  موازی وضعیت رگبرگ 
 های مختلفی دارد( پهن )شکل  باریک و بلند  شکل ظاهری برگ 

 
 گیاهان دولپه: 

 ی،ـطـور کلبـهای است و بیشترین ضخــامت پوست مربـوط به ریشۀ دولپه 
 ضخامت پوست در ریشه بیشتر از ساقه است. 

 اند و در مرکز هـای آوندی روی یک دایره قرار گرفته ای، دسته در ســاقۀ دولپه 
 شود. اندام، یاختۀ آوندی دیده نمی 

 های پارانشیمی وجود دارد. در مرکز ساقۀ گیاهان دولپه امکان مشاهدۀ یاخته 
 لپه بیشتر است. دستۀ آوندی در ساقۀ گیاهان دولپه از همین مقدار در تک مقدار آوندها در هر 

 تر است. تر باریک های کناریدر مرکز ریشۀ گیاهان دولپه، آوندهای چوب با سطح مقطع بیشتر در مرکز و آوندهای چوب در بخش 
 اند.  صورت متناوب قرار گرفته ها، آوندهای آبکشی به شوند و در اطراف آن شکل( دیده می Xشکل )ایصورت ستاره ای، آوندهای چوبی در مرکز اندام به در ریشۀ دولپه 

 لپه:  گیاهان تک 
 شود. های پارانشیمی دیده می لپه، یاخته در مرکز ریشۀ گیاهان تک 

 شوند. صورت پراکنده در کل اندام دیده می های آوندی به ای، دسته لپه در ساقۀ تک 
 است. مشاهده به وضوح قابل ای، پوست ای و ساقۀ دولپه ای، ریشۀ دولپه لپه در ریشۀ تک 
 په در اطراف برش عرضی نسبت به مرکز بیشتر است. لهای آوندی در ساقۀ گیاهان تک تراکم دسته 
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درخصوص بعضی از این جانوران کند. کدام مورد، فقط را آسان میخون   حفظ فشار در سامانۀ گردشر گروهی از جانوران، د ی قلبهاجدایی کامل بطن   -19

 درست است؟

 ( توانمندی کلیه برای بازگرداندن آب به دستگاه گردش خون زیاد است.  1
 شود.   ای دفع میرودههای غلیظ از طریق غدد راست صورت قطره( نمک اضافه، به 2
 ( کلیه، علاوه بر دفع مواد زائد، در تنظیم فشار اسمزی مایعات بدن نیز دخالت دارد.3
 . دشوبازجذب می  آب و سپس  پیدا کرده  افزایش مثانهابتدا حجم هنگام خشک شدن محیط، ( 4

 ( 1005)متوسط ـ مفهومی ـ  1 ۀپاسخ: گزین 

آسان دهد. این حالت، حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را  ها رخ میمثل کروکودیل  برخی خزندگان و    پستانداران و    پرندگان ها در  جدایی کامل بطن   
 کند. می

  

 د.دار بازجذب آبتوانمندی زیادی در   پرندگان و   خزندگان درکلیه  

  

ماهیمثل کوسه)  ماهیان غضروفی  و سفره  برهستند،    ساکن آب شورکه    (هاها  دارای  کلیه  علاوه  محلول    ایرودهغدد راستها،    نمک هستند که 

 د.کننمی  ترشح  به رودهرا   غلیظر بسیا(  کلریدسدیم)

همۀ این  . بنابراین این گزینه در مورد  کلیه دارند  دارانمهره  همۀکلیه، علاوه بر دفع مواد زائد، در تنظیم فشار اسمزی مایعات بدن نیز دخالت دارد.   

 ها!  درست است. نه فقط درخصوص بعضی از آن  جانوران

 شود و سپسمی تربزرگآب  ذخیرۀ بیشترمثانه برای  ، وکمادرار  دفع، محیطست. به هنگام خشک شدن ا هاذخیرۀ آب و یونمحل  دوزیستانمثانۀ  

 .کندپیدا میافزایش   از مثانه به خونآب  بازجذب

 
های مؤثر در آن، برای تکمیل  شود. کدام مورد در ارتباط با این فرایندها و ماهیچههای اسکلتی انجام میفرایندهای تهویۀ ششی توسط انواعی از ماهیچه  -20

 عبارت زیر مناسب است؟

 طور حتم .................. .« »در انسان، در نوعی فرایند تهویۀ ششی که ..................، به 

 سمت بالا و جلو حرکت کرده استجناغ به عهده دارد ـ  ( دیافراگم نقش اصلی را بر1
 دیافراگم کمترین فاصله را تا مثانه دارد گیرند ـ ترین حالت خود قرار میها در مایل( دنده2
 حجم حفرۀ شکمی کاهش پیدا کرده است ای خارجی منقبض هستند ـ دندههای بین( ماهیچه3
 ای در حال استراحت هستند دندهبین  هایماهیچهکند ـ ( جناغ کمترین فاصله را تا ستون مهره پیدا می4

 ( 1003)متوسط ـ مفهومی ـ               3 ۀپاسخ: گزین 

 
 دیافراگم نقش اصلی را برعهده دارد: دم عادی

 گیرند: بازدم عمیق ترین حالت خود قرار میها در مایل دنده 
 ای خارجی منقبض هستند: دم عادی + دم عمیق دنده های بین ماهیچه 

 کند: بازدم عمیق می جناغ کمترین فاصله را تا ستون مهره پیدا 

  

این  شوند. هممنقبض می  ای خارجیدنده های بینماهیچه،  عمیقو    دم عادیدر هر دو نوع   انقباض  با  زمان 

حجم حفرۀ شکمی  کاهش  گیرد و باعث  منقبض شده و حالت مسطح به خود می   دیافراگمها، ماهیچۀ  ماهیچه

 شود. می

  

 رود. کند و بالا نمیحرکت می   جلورو به  تنها  ، جناغ  دمرا برعهده دارد. در هنگام  اصلی  نقش   دیافراگم،  تنفس آرام و طبیعیدر   

فاصله را  بیشترین حالت گنبدی دارد و   دیافراگمحالت خود قرار دارند. در این هنگام ترین مایلها در ، دندهبازدم عمیقمطابق شکل مقابل، در هنگام  

  تا مثانه دارد.

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

 15   
 

 

 منقبض هستند. ای داخلیدندههای بینماهیچه، بازدم عمیقشود. در میحداقل  ها ، فاصلۀ جناغ تا ستون مهرهبازدم عمیقدر  

 
 است؟ نادرستدر ارتباط با ساختار بدن یک انسان سالم و بالغ، کدام مورد   -21

 بیشتر است.  زانو،های لنفی در کشالۀ ران در مقایسه با  ( میزان تجمع گره1

 کند، مجرای لنفیِ دارای قطر بیشتر است. ( تنها رگ حاوی لنف که از پشت قلب عبور می2
 پیوندند. هم میایِ راست و چپ، تقریباً در محل قوس سرخرگ آئورت بههای زیرترقوه( سیاهرگ3
 ریزد.شده از اندام لنفی مرتبط با لولۀ گوارش، به مجرای لنفیِ سمت مخالف خود می( لنف خارج4

 ( 1004)سخت ـ نکات شکل ـ  2 ۀپاسخ: گزین 

  

 کند.نیز از پشت قلب عبور می  رگ لنفی دیگر، یک  بر مجرای لنفی چپعلاوه،  شکل با توجه به  

 مجرای لنفی چپ در مقایسه با مجرای لنفی راست، دارای طول و قطر بیشتری است.   

  

 است.   بیشتر  ،هاهای لنفی در کشالۀ ران در مقایسه با زانوها و آرنج میزان تجمع گره با توجه به شکل،   

هم ای راست و چپ، تقریباً در محل قوس سرخرگ آئورت بههای زیرترقوه سیاهرگ با توجه به شکل،   
 پیوندند. می

بدن(،  راستشده از اندام لنفی مرتبط با لولۀ گوارش )آپاندیس در سمت با توجه به شکل، لنف خارج 

 ریزد.می چپبه مجرای لنفی 
 

 
 ، کدام مورد محتمل است؟ و سالم درخصوص مراحل تشکیل ادرار تا تخلیۀ آن در فرد بالغ  -22

 شود.   کشیدگی میای مثانه دچار ( ابتدا سازوکار تخلیۀ ادرار فعال شده و در ادامه، دیوارۀ ماهیچه 1
 شود. ، ادرار از قسمت بالا و وسط مثانه، به درون آن تخلیه مینایهای صاف میزانقباض ماهیچه  با( 2
 دهد. ( پیش از ارسال پیام عصبی ارادی، بندارۀ موجود در محل اتصال مثانه به میزراه، ادرار را عبور می3
 شود.   کننده تخلیه شده و سپس به سمت لگنچه هدایت می( ادرار موجود در گردیزه ابتدا به مجرای جمع4

 ( 1005)متوسط ـ مفهومی ـ  3 ۀپاسخ: گزین 

  

نام دارد، از نوع ماهیچۀ صاف و    میزراه  داخلی  بندارهکه    شود. این بنداره،ای قرار دارد که به هنگام ورود ادرار باز میمثانه به میزراه، بنداره  اتصالل  در مح

بنابراین قبل از ارسال پیام    ؛توجود دارد که از نوع ماهیچۀ مخطط و ارادی اس  میزراه  خارجی  بندارهدیگری به نام    است. بعد از این بنداره، بنداره  غیرارادی

 تواند ادرار را عبور دهد. ارادی، بندارۀ داخلی میزراه می

  

مشخصی فراتر رود، کشیدگی دیوارۀ مثانه  در آن از حد  شدهکند. چنانچه حجم ادرار جمعای که ادرار را موقتاً ذخیره میای است ماهیچهمثانه، کیسه 

 دهد. بنابراین فعال شدن این سازوکار، پس از ایجاد کشیدگی در دیوارۀ مثانه رخ می  ؛شودمی ادرار ۀفعال شدن سازوکار تخلیث  باع

ماهیچۀ صاف دیوارۀ آن    کرمی دیوارۀ میزنای، که نتیجۀ انقباضات  شود. حرکتادرار پس از ساخته شدن در کلیه، از طریق میزنای به مثانه وارد می 

در بخش کنار و پشت مثانه است و در بالا و وسط    شود،. اما دقت کنید: محلی که محتویات میزنای، به مثانه تخلیه میراندیاست، ادرار را به پیش م

 مثانه نیست!  

 ادرارریزد، آنچه به لگنچه میدهند و کننده، تغییر میگردیزه و مجرای جمع ، ترکیب مایع تراوش شده را هنگام عبور ازبازجذب و ترشحدو فرایند  

 توانیم به محتویات گردیزه بگوییم ادرار.. بنابراین نمیاست
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 پارانشیمی و فیبر باشد؟ مشترک یاختۀ   تواند مربوط به ویژگیچند مورد، می  -23

 است.بر داشتن ظاهر چندوجهی، در دیوارۀ ضخیم خود، لیگنین رسوب داده الف: علاوه

 شود. پوشاند، مشاهده نمیگاه، در سامانۀ بافتی که سراسر گیاه علفی را میب: هیچ

 گیرد.های زندۀ بافت آوندی قرار میج: در یک دستۀ آوندی، درتماس با یاخته

 های دارای سبزینه )کلروفیل( قرار دارند.د: در بخش مرکزی یاخته، اندامک

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1006)متوسط _ مفهومی _        2 ۀپاسخ: گزین 

  

های زندۀ  یاختهدر یک دستۀ آوندی، درتماس با    شوند و درخصوص هر دو یاخته درست است. فیبر و پارانشیم در روپوست مشاهده نمی  «ج»و    «ب»موارد  

 ند. گیرقرار می   های آوند آبکش()یاخته بافت آوندی 

   است )نادرستی مورد د(.فیبر فاقد سبزدیسه  است )نادرستی مورد الف(. همچنین  فاقد لیگنین  یاختۀ پارانشیمی دارای دیوارۀ چندوجهی و  

 
 کند؟  خوار متمایز میای درشتکدام مورد یا موارد، غشای واکوئول غذایی در پارامسی را از غشای یاخته  -24

 .اندهای پروتئینی متصلها به مولکولانواعی از کربوهیدراتخوار، ای درشتدر سطح خارجی غشای یاختهالف: 

 اند. شده در سیتوپلاسم، بخش عمدۀ غشای واکوئول پارامسی را ساختههای گستردهای از لولهشبکه ب: 

 خوار وجود دارد. ای درشتنوعی لیپید فاقد اسید چرب، در غشای یاختهج:  

 تواند به نوعی غشای دیگر متصل شود. د: غشای واکوئول پارامسی می

 ( »د«4 ( »ب« و »د« 3 ( »الف« و »ج«  2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  1

 ( 1001ـ  )سخت ـ ترکیبی ۲ ۀپاسخ: گزین 

  

 ، درست هستند.  «ج»و    «الف»موارد  

   

ای که در فرایند  ها و گلیکولیپیدها در سطح خارجی غشا قرار دارند. اما در ریزکیسه ای، گلیکوپروتئینهمانطور که در شکل مشخص است، در غشای یاخته  

بینین که فسفولیپیدهای بری دقت کنین، میاگه به شکل مربوط به فرایند درونشود، سطح درونی و خارجی غشا برعکس غشای یاخته است.  بری تشکیل میدرون
   زردرنگ که در سطح خارجی غشای یاخته قرار گرفتن، در سطح داخلی غشای ریزکیسه قرار دارن.

خوار، لیپیدها توسط شبکۀ آندوپلاسمی  های یوکاریوتی نظیر پارامسی و درشت شود. در یاختههای فسفولیپید ساخته میبخش عمدۀ غشا توسط مولکول   

 ها در سیتوپلاسم گسترده شده است.  ای از لوله صورت شبکه شوند. شبکۀ آندوپلاسمی صاف، بهصاف ساخته می

خوار( وجود دارد اما در غشای پارامسی )نوعی آغازی( دیده  های جانوری )مانند درشت کلسترول نوعی لیپید فاقد اسید چرب است که فقط در غشای یاخته   

 شود.  نمی

 
تواند به غشا  خوار نیز می های لیزوزومی، وارد واکوئول شوند. غشای درشت تواند با غشای لیزوزوم ادغام شود و آنزیم غشای واکوئول غذایی پارامسی می  

 ریزی شده و... متصل شود.  های دیگری مانند یاختۀ دچار مرگ برنامه ها و یا یاختهریزکیسه

 
 مطابق شکل زیر، کدام مورد درست است؟  -25

 .( طول بیشتری دارد3( نسبت به یاختۀ )4( یاختۀ )1

 شود.آوندی دیده می ( فقط در سامانۀ بافت2)یاختۀ  ( برخلاف  1( یاختۀ )2

     . دارد و کشش  ای با قابلیت گسترش ( دیواره1( همانند یاختۀ )3( یاختۀ )3

 باشد.ها دارای دیوارۀ عرضی با منافذ متعدد می( برخلاف سایر یاخته4( یاختۀ )4
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 ( 1006)متوسط _مفهومی _        2 ۀپاسخ: گزین 

 
 : عنصر آوندی 4: تراکئید / یاختۀ  3یاختۀ : فیبر / 2: آوند آبکش / یاختۀ 1یاختۀ 

  

 ای و آوندی قرار دارد. آوند آبکش فقط در سامانۀ آوندی و فیبر در هر دو سامانۀ زمینه 

  

 تر )نه بلندتر( هستند.عناصر آوندی از تراکئیدها کوتاه  

 دقت کنید که تراکئید دارای دیوارۀ چوبی است و دیوارۀ آن قابلیت کشش و گسترش ندارد.  

 .ای تشکیل شده استو لولۀ پیوسته از بین رفتهدیوارۀ عرضی در عناصر آوندی  

 

 
 در بدن یک مرد سالم و بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  مطابق مطالب کتاب درسی  -26

 .................. با یکدیگر .................. هستند.«کنند، از نظر ها عبور نمیها از درون آنریزی از دستگاه تولیدمثل که زامهطور معمول غدد برون»به

 ( تأثیرپذیری از دستگاه عصبی خودمختار ـ متفاوت 2 ها ـ مشابه تر از میزنای( قرارگیری پایین1
 کنندۀ خاصیت اسیدی در مسیر عبور زامه ـ متفاوت ( تولید محتویاتِ خنثی4 کردن ترشحات خود به مجرای حاوی ادرار ـ مشابه اضافه (3

 (1107)آسان ـ مفهومی ـ               1 ۀپاسخ: گزین 

 میزراهی و وزیکول سمینال است. غدد پیازی  

  

 ها قرار دارند.  تر از میزنای ، پایینمیزراهیپیازیو   وزیکول سمینالغدد  

  

 گیرند.تمامی این غدد از دستگاه عصبی خودمختار تأثیر می 

 ریزد.بر که فاقد ادرار است، می محتویات خود را به مجرای زامه سمینال وزیکول 

 سازد.کنندۀ خاصیت اسیدی مسیر عبور زامه را می)نه پیازی میزراهی( محتویات خنثی پروستاتمطابق متن کتاب درسی، غدۀ  
 

 

 

 

 

 

 
 

 های آوندیانواع یاخته 

 نوع آوند 
 آوند چوبی 

 آوند آبکش 
 عنصر آوندی  تراکئید 

 یاخته شامل غشای یاخته و میان ✘✘ پروتوپلاست 
 ✘✘✘ هسته 
 دیوارۀ نخستین سلولزی  شده دیوارۀ پسین چوبی شده دیوارۀ پسین چوبی دیواره 

 _ دارای انتهای گِرد کوتاه و  شکل و باریک دراز، دوکی شکل یاخته 
 کم زیاد  متوسط قطر دهانه 

 صورت صفحۀ آبکشی دیوارۀ منفذدار به ✘ دیوارۀ منفذدار  دیوارۀ عرضی 
 ترابری شیرۀ پرورده )آب و مواد آلی(  ترابری شیرۀ خام )آب و مواد معدنی(  ترابری شیرۀ خام )آب و مواد معدنی(  نقش 

 در تمام جهات  سمت بالابهفقط  سمت بالافقط به جهت ترابری مواد 

 دهم )بخش انتخابی( یاز پایه  
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 های دستگاه تولیدمثل مردان اندام 
 وظیفه محل  تعداد  اندام

 تولید اسپرم + تولید هورمون تستوسترون  در بخش پایینی کیسۀ بیضه  ۲ بیضه  اصلی 

کی 
کم

 

ها + کسب توانایی  ایجاد محیطی مناسب برای نگهداری از اسپرم  در بخش بالایی کیسۀ بیضه  ۲ دیدیم اپی 
 هاحرکت توسط اسپرم 

 ۲ برمجرای اسپرم 
شروع از کیسۀ بیضه و حرکت  

 به سمت مثانه 
دیدیم به  اسپرم به خارج از بدن: انتقال اسپرم از اپی نقش در انتقال 

 سمت وزیکول سمینال 
 هاترشح مایع غنی از فروکتوز برای تأمین انرژی لازم برای فعالیت اسپرم  پشت مثانه  ۲ وزیکول سمینال 

رنگ و قلیایی برای خنثی کردن مواد اسیدی  ترشح مایعی شیری  زیر مثانه  ۱ پروستات 
 مسیر عبور اسپرم به سمت گامت ماده موجود در 

غدۀ پیازی  
 به میزراه  کنندهاضافه کردن ترشحات قلیایی و روان  زیر پروستات  ۲ میزراهی 

 انتقال مایع منی )یا ادرار( به خارج از بدن  شوداز مثانه شروع می  ۱ میزراه 

 
 ها است؟وجود دارد. کدام مورد، ویژگی مشترک این یاختههایی فاقد توانایی تولید پیام عصبی در بافت عصبی انسان یاخته  -27

 ایستایی مایع اطراف آن مؤثر هستند.( در دفاع از یاختۀ عصبی و حفظ هم1

 کنند.بندی میها را عایقپیچند و آنهای دارینه و آسه می( اطراف رشته2

 کنند.های عصبی ایجاد میمنظور استقرار یاختههایی را به( داربست3

 هدایت و انتقال پیام عصبی به یاختۀ دیگر هستند. ( فاقد تواناییِ 4

 (  1101)متوسط ـ مفهومی ـ  4  ۀپاسخ: گزین 

 باشد.های پشتیبان )نوروگلیاها( می منظور صورت سؤال یاخته   

  

 هستند.های پشتیبان فاقد توانایی هدایت و انتقال پیام عصبی به یاختۀ دیگر  یاخته  تمامی

  

 های پشتیبان صادق است.  یاخته برخی از درخصوص  فقط  و        این موارد   

 صادق است.  سازپشتیبان میلینهای  درخصوص یاخته فقط  این مورد   

 
 دهد؟ میها در مادۀ ژلاتینی قرار دارد، کدام مورد قبل از سایرین رخ های آنهای قرارگرفته در گوش درونی که مژکدرخصوص تحریک گیرنده  -28

 کند. گریزِ نوعی بسپار تغییر میهای آبکنشهای سدیم به درون یاختۀ گیرنده، برهممنظور ورود یونبه( 1
 شود. های گیرنده، مادۀ ژلاتینی به یک طرف خم میهای یاخته( با خم شدن مژک2
 یابد.پتانسیل غشای یاختۀ گیرنده ابتدا کاهش و سپس افزایش می اختلافمقدار  ( 3
 آید.دایره به حرکت درمیدر نتیجۀ لرزش دریچۀ بیضی، مایع درون مجاری نیم( 4

 (1102)آسان ـ مفهومی ـ              1 ۀپاسخ: گزین 

 های گیرندۀ تعادلی است. یاخته  

  

(، سپس به منظور  2های گیرنده به یک طرف خم شده )نادرستی گزینۀ  یک طرف، مژک به    شدن مادۀ ژلاتینیبا خم در طی تحریک یاختۀ گیرندۀ تعادلی، ابتدا  

( و پس از آن پتانسیل عمل ایجاد شده و مقدار اختلاف پتانسیل  1کند )درستی گزینۀ  گریز کانال تغییر میهای آب کنشدار سدیمی، برهمبازشدن کانال دریچه

   ، دقت کنید که لرزش دریچۀ بیضی در تحریک گیرندۀ شنوایی )نه تعادلی( مؤثر است.4درخصوص گزینه (.  3یابد )نادرستی گزینۀ  ابتدا کاهش و سپس افزایش می 

 
 منظور تولیدمثل غیرجنسی است؟یافته بههای تخصصمطابق مطالب کتاب درسی، کدام مورد، ویژگی مشترک انواع ساقه  -29

 . اندهای خوراکی به آن متصلکه برگ دارندساقه کوتاه و تکمه مانندی ( 1
 ترین ساختار مؤثر در جذب آب و مواد معدنی از خاک متصل هستند.( به مهم2
 .کندها تولید میهای جدیدی در محل جوانهرشد افقی خود در زیر خاک، پایه  اب( 3
 ها، در تولید گیاه جدید مؤثر است.های مریستمی موجود در این ساقه( فعالیت یاخته4
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 (1108)متوسط _ مفهومی _           4  ۀپاسخ: گزین 

  

در تولید گیاه جدید    مریستمیهای  یافته، فعالیت یاختههای تخصص ساقهتمامی  در  

موردنیاز برای    هایشوند و یاختهدائماً تقسیم می  مریستمیهای  یاخته   مؤثر است.

 .کنندبافتی را تولید می های  ساختن سامانه 

  

برگ  که  مانندی  تکمه  و  کوتاه  متصل ساقه  آن  به  خوراکی    فقط،  اند های 

 درخصوص پیاز درست است. 

ریشه،    یعنی  خاک،  از  معدنی  مواد  و  آب  در جذب  مؤثر  ساختار  به  اتصال 

 . صادق نیستدرخصوص غده  

های جدیدی در محل  رشد افقی خود در زیر خاک، پایه  ابساقه  فقط زمین 
 . کندها تولید میجوانه 

 
 است؟ نادرستدرخصوص رابطۀ بین زنبور وحشی، گیاه تنباکو و نوزاد حشرۀ آفت، کدام مورد،   -30

 شود.گذاری زنبور بر روی نوزاد حشره میهای سالم برگ، سبب تخم( ترکیب آزادشده از یاخته1
 شکل حشرۀ آفت بیشتر است. ( سرعت رشد نوزادان زنبور وحشی از نوزاد کرمی2
 ( مادۀ فرار رهاشده از برگ، فاقد توانایی دورکردن نوزاد حشره از برگ است. 3
 شکل حشرۀ آفت، اندازۀ بزرگتری از زنبور وحشیِ ماده دارد.( نوزاد کرمی4

 (1109)متوسط ـ مفهومی ـ               1 ۀپاسخ: گزین 

  

 شود. دیدۀ )نه سالم( برگ رها می های آسیب فرار از یاخته   ترکیب

  

 منظور تغذیه از نوزاد حشره، سرعت رشد نوزادان زنبور بیشتر از نوزاد حشره است. به 

 مادۀ فرار، باعث جذب زنبور وحشی شده و نقشی در دورکردن حشره ندارد. 

 شکل حشرۀ آفت، اندازۀ بزرگتری از زنبور وحشیِ ماده دارد.نوزاد کرمی 
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های قرار گرفته های زیر، از نظر نوع، با گیرندهد. کدام گیرنده بندی کررا براساس نوع محرک، در پنج دسته کلی طبقه  ی بدن انسانهاگیرنده  توانمی  -31

 در پشت پردۀ صماخ در پاهای جلویی جیرجیرک تفاوت دارند؟ 

 . دهدبافتی پاسخ میای که به آسیب الف: گیرنده

 کند.دریافت می فشار خون را ها کهای در دیوارۀ رگ هگیرندب: 

 ای غیرچشایی که در درک درست مزۀ غذا تأثیرگذار است.ج: گیرنده

 ای که فقط در ماهیچۀ اسکلتی، زردپی و کپسول مفصلی قرار دارد.د: گیرنده

 ( »الف« و »ب«  4 ( »الف« و »ج« 3 ( »الف« و »د«2 ( »ب« و »د« 1

 (1102)آسان _ مفهومی _               3 ۀپاسخ: گزین 

 
 درد و    نوری،  دمایی  شیمیایی،  مکانیکی،های  بندی کرد: گیرندهاساس نوع محرک، در پنج دسته کلی طبقه  ها را برتوان آن می   اند؛ ولیهای حسی انسان گوناگون گیرنده
 هستند.  های مکانیکیگیرندههای قرار گرفته در پشت پردۀ صماخ در پاهای جلویی جیرجیرک، گیرنده

  

 د. هستن  درست  «ج»و    «الف»موارد  

 
 ( قرار دارند. نه ی )نه در محل اتصال پا به س رک یرجیج ی محل مفصل پادر   یکیمکان یهارنده یگ

 از آن قرار دارد.   ترین جزء پای جلویی ملخ و جزء بعدطویل محفظۀ هوا بین 
که توسط پردۀ صماخ پوشیده شده است. دقت کنید که در اطراف    یک محفظۀ پر از هوا قرار دارند های صدا در جیرجیرک در  گیرنده

 شود. مشاهده می این پردۀ صماخ زوائد مومانند
اند و پیام عصبی تولیدشده  جانور قرار گرفته   بین بند اول و دوم پاهای جلوییهای مکانیکی صدا در جیرجیرک در محل اتصال  گیرنده

 شود.  وارد می عصبی شکمی  ابتدا به گره دوم طنابها در توسط آن 

  

 .  دهندبه آسیب بافتی پاسخ می دردهای  گیرنده 

 هستند. مکانیکیهای  ها، گیرندههای فشار خون در دیوارۀ رگهگیرند 

 هستند. شیمیایی هایها، جزء گیرندهدر درک درست مزۀ غذا تأثیر دارد. این گیرنده بویاییگیرندۀ های چشایی،  علاوه بر گیرنده 

 آید. به حساب می مکانیکیاست که نوعی گیرندۀ   حس وضعیتای که فقط در ماهیچۀ اسکلتی، زردپی و کپسول مفصلی قرار دارد، گیرندۀ  گیرنده 

 
  ناپذیر هستند.های سازشهای درد، گیرنده گیرنده 

 شود.  های حواس ویژه نیز دیده می سازش در گیرنده
 های مختلف متفاوت است. سرعت سازش در گیرنده

 شود.  می   و نخاع پیام عصبی توسط اعصاب حسی وارد مغز
 شود. های حواس ویژه شناسایی می محرک نور، فقط توسط گیرنده 

 شوند. های حواس پیکری شناسایی می دما، فقط توسط گیرنده درد و  
 کنند و هم حواس پیکری. های حواس ویژه را تحریک می شیمیایی و مکانیکی، هم گیرنده  هایمحرک 

 شود.  های دستگاه عصبی مرکزی می پیام عصبی توسط اعصاب حسی )بخش حسی دستگاه عصب محیطی( وارد بخش
 های مربوط به حواس ویژه. های حواس پیکری وجود دارند هم گیرنده حواس ویژه، مثل گوش، هم گیرنده های مربوط به در اندام 

 های حواس پیکری قرار ندارند )مکانیکی، شیمیایی، دمایی و درد وجود دارد(.  گیرند، در گیرندههایی که در دستۀ نوری قرار میفقط گیرنده
 کنند.  های حسی، پیام خود را به یاختۀ دیگری منتقل می کنند. اما سایر گیرنده های حسی، مستقیماً پیام خود را وارد مغز می بعضی از گیرنده 
 های حسی، نه مربوط به حواس پیکری هستند و نه مربوط به حواس ویژه؛ مثل گیرندۀ حساس به اکسیژن خون در سرخرگ.بعضی از گیرنده 

های حواس پیکری در  های مربوط به حواس ویژه مثل گیرندههای حواس پیکری وجود دارند هم گیرنده های مربوط به حواس ویژه، مثل گوش، هم گیرنده در اندام 
 پوست لاله گوش. 

  ی که برخ   یدر صورت  اما مخابره شود    یمرکز   یو به دستگاه عصب   دیتول  یعصب   امیپ  رندهی باشد تا در گ  یشدت محرک کاف   دیبا  ی حس پیکریهارندهی گ  کی تحر  ی برا
 د. ندرد شو   یهارندهی گ کی موجب تحر  ندن تواید منباش  دی شد ییو دما ی کیو مکان ییایمیش  یهامحرک

را    ییدما  یهارندهی کاهش دما ابتدا گ  ای  شیافزا   مثلاً   کند؛ شدت محرک نیز در تحریک گیرنده اهمیت دارد.هر محرکی، الزاماً گیرندۀ مربوط به خود را تحریک نمی
 د. شون ی م کیدرد تحر یهارندهیگ شود،  دیشد ی گرما ایبه سرما  لیو تبد ابد ی شیدما افزا راتی که شدت تغ یدر صورت  کندیم  کیتحر

النخاع پیام  خون حساس هستند و در صورت کاهش میزان اکسیژن خون، به بصل   های شیمیایی وجود دارد که نسبت به میزان اکسیژندر سرخرگ آئورت، گیرنده
 کند. ها در نهایت افزایش پیدا می رسانی به یاختهشوند. در پی این اتفاق میزان اکسیژنکنند که سبب افزایش تعداد تنفس و تعداد ضربان قلب می ارسال می 
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ها هم نسبت به کاهش میزان فشارخون نسبت به حد طبیعی و شود که این گیرندههای مکانیکی حساس به فشارخون مشاهده میهای خونی، گیرندهدر دیوارۀ رگ
النخاع و در نتیجه تأثیر بر دستگاه عصبی خودمختار  هم نسبت به افزایش میزان فشارخون حساس هستند و در صورت تحریک شدن، با ارسال پیام عصبی به بصل 

 شوند. باعث تغیر در میزان فشارخون انسان می

 
 ند؟باش یمنیموجود درون خون و متعلق به دستگاه ا یهااختهینوع از  کیمربوط به توانند میکدام دو مورد،   -32

 ها را انجام دهد. تواند شناسایی ذرات محلول در خوناب مثل سم ویروسکند و می( اینترفرون نوع دو را ترشح می1
 شکل دارد. کند و هستۀ دو قسمتی دمبلینام هپارین نگهداری میای ضدانعقاد خون بهتیرۀ خود ماده های ( در دانه2
 های خود هیستامین دارد. شود و در ریزکیسهبه فراوانی یافت می  اندهایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباطدر بخش( 3
 جا شدن دارد.دلیل نداشتن مواد دفاعی زیاد، سرعت زیادی در جابهشود و به( طی التهاب، با تراگذری از مویرگ خارج می4

 (1105)آسان _ مفهومی _           4  ۀپاسخ: گزین 

  

  با تراگذری از خون  هامونوسیتو    هانوتروفیل  شوند کههای شیمیایی باعث میخوارها با تولید پیکها و درشتهای دیوارۀ مویرگیاختهطی فرایند التهاب،  

 .  شوندخارج  

 . ندهست  کنند و چابکیمواد دفاعی زیادی حمل نم هانوتروفیل

  

 ها یا ذرات محلول مثل سمپادگِن سطح میکروب B لنفوسیت.  شودرشح میت  T  هاینفوسیتلو    های کشندۀ طبیعییاختهاز    دو  نوعترفرون  این 

 کنند. ها سم ترشح نمید ضمناً ویروس کنها را شناسایی میمیکروب

و سیتوپلاسم با  روی هم افتاده هستۀ دو قسمتی    بازوفیل،ت.  دارند. هپارین ضد انعقاد خون اس  هپارین ای به نام  هیستامین و ماده  هابازوفیلهای  دانه 

 است.  ائوزینوفیلشکل مربوط به  هستۀ دو قسمتی دمبلی  های تیره دارد.دانه

از بدن که  در بخش  ایهای دارینهیاختهو    ماستوسیت  ارتباطهایی  بیرون در  نام  ای بهماده  هاماستوسیتشوند.   به فراوانی یافت می  اندبا محیط 
خوار بافتی است و درون خون  ماستوسیت یک بیگانهتواند در مورد ماستوسیت درست باشد اما دقت کنید که  ؛ بنابراین این گزینه میدارند  هیستامین

 های موجود در خون است! های یاختهدنبال ویژگی. سؤال بهحضور ندارد
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انسان  محل استقرار در بدن  نوع گیرندۀ حسی  نوع محرک  

بافت  ها حضور دارد. سرخرگ  ۀهای بدن مثل پوست و دیواراکثر بافت در  به  یا آسیب  )بریدگی(  مکانیکی  عوامل  اثر  در  ها 
 درد  اسید( گرما و سرمای شدید و مواد شیمیایی )مثل لاکتیک 

 دمایی  گرما یا سرما  های بزرگ پوست، مرکز تنظیم دما در هیپوتالاموس و در برخی سیاهرگ 
ارتعاش و تماس، فشار های اسکلتیماهیچه   و  شنوایی و تعادلی(، زردپی  های)بخشرونی  پوست، گوش د  مکانیکی )تماسی(  

ه( شبکیچشم )   نوری نور  
های شیمیایی حساس  بینی )گیرندۀ بویایی(، دهان )گیرندۀ چشایی(، گیرنده

های بودار مانند مولکولمواد شیمیایی مختلف  های هیدروژن اکسیدکربن و یون به میزان اکسیژن، دی   شیمیایی  
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فقط در خون؛ پس از  
دیاپدز، به ماکروفاژ یا  
یاختۀ دندریتی تبدیل  

 شود. می 

ک   ماکروفاژ 
ی

 

 منشأ مستقیم: ـ ــ ـ ۱
حاصل تغییر مونوسیت  

 پس از دیاپدز 
 منشأ اولیه:  

 میلوئيدی یاختۀ بنیادی  

 هافقط در بافت 

ک   سلول دندریتی 
ی
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 عبارت درست است؟   کند، کداممیدر خصوص ساختاری از مغز که در ارتباط با قشر مخ قرار داشته و در بروز احساساتی از جمله خشم و لذت نقش ایفا    -33

 تری از مرکز تنظیم گرسنگی قرار گرفته است.( قطورترین بخش آن در سطح پایین1
 پردازد. های بویایی مییی مغز به دریافت و پردازش پیامهای جلو هایی از آن در قسمت( بخش2
 دارد. کنندۀ دمای بدن به یکدیگر نقشهای حسی و مرکز تنظیم( در برقراری ارتباط بین مرکز نهایی پردازش پیام3
 این ساختار قرار دارد.    ترین قسمتپایینیمدت به بلندمدت نقش دارد، در ( بخشی از آن که در تبدیل حافظۀ کوتاه4

 (1101)متوسط _ مفهومی ـ   4  ۀپاسخ: گزین 

 ایکناره   ۀسامان  
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با    ای  ده،یدبی که اسبک مغز آنان آس  یافراد   ۀدارد. حافظ  نقش  یریادگیحافظه و    لیاست که در تشک  یاکناره   ۀسامان  یاز اجزا   یکی  (پوکامپیه)مغز    اسبک

  ی ها. نام بسپارند   ها در تماس باشند، به خاطر هر روز با آن   اگر  یرا حت  دی توانند نام افراد جدی افراد نم  نیا  شود.ی م  اختلال  برداشته شده است، دچار  یجراح

  ی مشکل چندان  ،یدگیدبیآوردن خاطرات مربوط به قبل از آسادی  به  یمانند. البته آنان برا ی م  یافراد باق  نیدر ذهن ا  قه یچند دق  یحداکثر فقط برا   د،یجد

. با توجه به شکل مقابل، اسبک مغز در بلندمدت نقش دارد ۀآن به حافظ لیمدت و تبدکوتاه ۀحافظ جادیاسبک مغز در ا که باورند نیندارند. پژوهشگران بر ا

 دارد. ای قرار  های سامانه کناره ترین قسمتپایینی

ترین بخش  ای قرار دارد. پایینهای این سامانه قطر بیشتری دارد و در سطح بالایی رابط پینه بالاترین بخش سامانۀ لیمبیک، نسبت به سایر بخش   
 اند.  های مغزی است که در دو سمت درون لوب گیجگاهی قرار گرفتهسامانه نیز شامل اسبک

  

بالایی آن و   هایای در قسمتباتوجه به شکل مقابل، قطورترین بخش سامانۀ کناره  

در سطحی بالاتر از تالاموس قرار دارد. هیپوتالاموس که مرکز تنظیم گرسنگی است  

 در سطح پایینی تالاموس قرار دارد. 

پیام لوب   بویایی در دریافت  این بخش های  دارند.  نقش  بویایی  با  های  ارتباط  ها در 

همچنین دقت کنید   شوند.ای هستند اما جزء این بخش محسوب نمی سامانه کناره 

 های بویایی نقشی ندارد؛ بلکه قشر مخ این وظیفه را بر عهده دارد. سامانۀ لیمبیک در پردازش پیام

   ارتباط دارد   پوتالاموسیبا قشر مخ، تالاموس و ه  (کیمبیل)  یاکناره   ۀسامان 

 
 بار انقباض ماهیچۀ دوسر بازو، کدام مورد صحیح است؟  خصوص ترتیب وقایع طی یکدر  -34

 شود.ای، موجی تحریکی در یاخته ایجاد می های درون یاختۀ ماهیچه( پس از اتصال ناقلین عصبی به گیرنده 1
 شوند. تر مینزدیک  Z( پس از جدا شدن سرهای متصل میوزین به اکتین، سرهای میوزین به یکی از خطوط 2
 شود. های میوزین به اکتین متصل شده و سپس، کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی آزاد می( ابتدا سرهای پروتئین3
 شوند.  گردد و سپس اکتین و میوزین از هم جدا می( ابتدا کلسیم بدون صرف انرژی به شبکۀ آندوپلاسمی باز می4

 (1103)آسان _ مفهومی _           2 ۀپاسخ: گزین 

  

 دائماًو اکتین    میوزین  های اتصاللغزیدن میوزین و اکتین در مجاورت هم به انرژی نیاز دارد. برای این کار، باید پل

سرهای متصل جدا و به بخش   سمت هم کشیده شوند؛ سپسهب  Z  تشکیل و با حرکتی مانند پارو زدن، خطوط

در ثانیه تکرار و در نتیجه   صدها مرتبه  این لیز خوردن، اتصال و جدا شدن سرهای میوزین  . جلوتر وصل شوند

 . شودماهیچه اسکلتی منقبض می

  

، یک  )نه درون یاخته(  اییاخته ماهیچه  سطح  های خود دربه گیرندهعصبی  اتصال ناقلین  با   

 . شودموج تحریکی در طول غشای یاخته ایجاد می

د. در نتیجه ن شوهای کلسیم از شبکه آندوپلاسمی آن آزاد میای، یونماهیچه  با تحریک یاختۀ 
 د. شون های اکتین متصل میهای میوزین به رشتهپروتئین  این عمل، سرهای

به )با مصرف انرژی(  انتقال فعالهای کلسیم به سرعت با توقف پیام عصبی انقباض، یونبا  

 د.شونهم جدا می اکتین و میوزین ازآندوپلاسمی بازگردانده و در نتیجه  شبکۀ
 

 است؟   محتمل غیرکنند، های الکلی را مصرف میصورت روزانه میزان زیادی از نوشیدنیوقوع کدام مورد از اتفاقات زیر در بدن افرادی که به  -35

 هایی از قشر مخ  گیری و قضاوت با اثر بر روی بخش( کاهش قدرت تصمیم1

 مری  انتهاییِ های حلقوی موجود در بخش  ( افزایش مصرف انرژی توسط ماهیچه2

 شدن فعالیت مغز  های محیطی در اثر کندواکنش فرد به محرک زمانمدت( افزایش 3

 قلب   میانیِ  ۀ مخططِ موجود در لای ی هارسانی و مرگ برخی از یاخته( کاهش اکسیژن4
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 ( 1101خط ـ به)آسان ـ خط 2 ۀپاسخ: گزین 

  

گیرد و میزان مصرف  قرار می   استراحتهای ماهیچۀ حلقوی بنداره در حالت  . در این حالت یاختهشودالکل سبب شل شدن بندارۀ انتهایی مری و ریفلاکس می

 یابد.می (نه افزایش) کاهشها  انرژی در این یاخته 

  

 . دهندیم  کاهشفرد را   یخودکنترلو  یریگ م یتصمقضاوت،   ییگذارند و توانایم  تأثیر  زین از قشر مخ ییهابخشبر    )مانند الکل(  ادآوریمواد اعت 

 . کندیم  دایپ  شیافزا  یطیمح  یهاواکنش فرد به محرک زمان    جهیو درنتکند  ی مغز را کند م  تی الکل فعال 

 یهااختهیو  رسدن ژنیاکسقلب،  ۀچیاز ماه یبخش به در حالتی که الکل است. بلندمدتمصرف  یهاامدیو انواع سرطان از پ یقلب ۀسکت ،یمشکلات کبد 

 شود.، سکتۀ قلبی ایجاد میبمیردآن 
 

 های چشم انسان، کدام مورد درست است؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ بیماری  -36

 شود، ممکن است فاصلۀ بین عدسی و لکۀ زرد کمتر از حد طبیعی باشد. هایی که دیدن اجسام نزدیک دچار مشکل میبیماری( فقط در برخی از 1

 تر از حد طبیعی باشد. شود، ممکن است اندازۀ کرۀ چشم بزرگهایی که به کمک عدسیِ مشابه چشم انسان درمان می( در همۀ بیماری2
 شود.شوند، ساختار قرنیه و عدسی دچار تغییر میهایی که پرتوهای نور در یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی( فقط در برخی از بیماری3
 شود.شود، تصویر اجسام نزدیک جلوی شبکیه تشکیل میهایی که دیدن اجسام دور دچار مشکل می( در همۀ بیماری4

 (1102)متوسط ـ مفهومی ـ  1 ۀپاسخ: گزین 

 
 شود: دوربینی و پیرچشمی و آستیگماتیسم هایی که دیدن اجسام نزدیک دچار مشکل می بیماری
 شود: دوربینی هایی که به کمک عدسیِ مشابه چشم انسان درمان می بیماری
 بینی  و نزدیک  شوند: آستیگماتیسم و دوربینیهایی که پرتوهای نور در یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی بیماری
 ی  نیبک ی نزدشود: هایی که دیدن اجسام دور دچار مشکل می بیماری

  

 است اندازۀ کرۀ چشم کاهش بیابد و فاصلۀ بین لکۀ زرد و عدسی کمتر از حد طبیعی شود.   ممکندر دوربینی  

  
 (. نه اینکه بزرگ شودبیابد ) کاهشدقت کنید که در دوربینی ممکن است اندازۀ کرۀ چشم   

 کند.( عدسی تغییر مینه و)  یادقت کنید در آستیگماتیسم ساختار قرنیه   

 شود.( جلوی شبکیه تشکیل مینه نزدیک) اجسام دوری تصویر نیبکینزددر  
 

 های مشترک این افراد باشد؟ تواند از ویژگیشده در کتاب درسی دهم و یازدهم، چند مورد میدرخصوص افراد مبتلا به انواع دیابتِ مطرح  -37

 یابد.های خوناب، افزایش میالف: مقدار تجزیۀ پروتئین 

 شود. ب: فعالیت مرکز تشنگی و خواب در مغز، دچار تغییر می

 شود. ج: افزایش هورمون کورتیزول، منجر به بهبود علائم بیماری می

 یابد. ها، افزایش میدلیل کاهش بازجذب آب در کلیهها بهد: حجم ادرار موجود در نفرون

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1104)آسان _ مفهومی _             1 ۀپاسخ: گزین 

  

 درست است.   «ب»فقط مورد  

 کند.مزه تغییر میبنابراین فعالیت آن در انواع دیابت شیرین و بی  ؛تنظیم فشار اسمزی مؤثر استهیپوتالاموس )مرکز تنظیم تشنگی و خواب(، در  
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 افتد.مزه اتفاق نمی این مورد در دیابت شیرین رخ داده و در دیابت بی 

کند. این هورمون تأثیری بر بهبود علائم بیماری دیابت  شود و لذا، علائم بیماری دیابت شیرین را تشدید میافزایش کورتیزول، باعث افزایش قند خون می  

 مزه هم ندارد.  بی

 !!! های کلیه ادرار وجود نداردضمناً در نفروندر دیابت شیرین، افزایش حجم ادرار به علت کاهش بازجذب گلوکز )نه آب( است.   

 مزه دیابت بی 
 دیابت شیرین

 2نوع  1نوع 

شود یا به انسولین ترشح نمی شود.می هورمون ضدادراری ترشح ن علت 
 شود. اندازۀ کافی ترشح نمی

های انسولین به آن پاسخ  گیرنده
 دهند. نمی

 بیشتر از حد طبیعی  بیشتر از حد طبیعی  طبیعی  گلوکز خون
 + + ـ تجزیۀ چربی و پروتئین 
 + + ـ ایجاد محصولات اسیدی 

 + + ـ احتمال اغما و مرگ
 + + ـ کاهش مقاومت بدن 
 + + + افزایش حجم ادرار 

 + + ـ کاهش وزن
 + + + احساس تشنگی بیش از حد 

 + + + هابرهم زدن توازن آب و یون
 + + ـ یافت شدن گلوکز در ادرار 

 
بار، مجدداً آلوده به همان که فردی پس از گذشت چهار هفته از مواجه شدن با نوعی عامل بیگانه برای اولینمطابق با اطلاعات کتاب درسی، با فرض آن  -38

 عامل بیگانه شده باشد، کدام مورد در ارتباط با فعالیت دستگاه ایمنی این فرد درست است؟

 کننده بیش از یک هفته زمان لازم دارد.های عمل( در پاسخ ایمنی اولیه همانند پاسخ ایمنی ثانویه، رسیدن به بیشترین میزان فعالیت لنفوسیت1
 شود. های خاطره تولید میژن به یاختهکنندۀ بیشتری در نتیجۀ اتصال آنتیهای عمل( در پاسخ ایمنی ثانویه نسبت به پاسخ ایمنی اولیه، لنفوسیت2
 شود.  های خاطرۀ بیشتری جهت تسریع پاسخ به عوامل بیگانه در برخورد بعدی تولید می( در پاسخ ایمنی اولیه نسبت به پاسخ ایمنی ثانویه، یاخته3
 یابد. خوارها افزایش میهای دفاعی، میزان فعالیت درشتای از پروتئین( در پاسخ ایمنی ثانویه برخلاف پاسخ ایمنی اولیه، در نتیجۀ فعالیت انواع ویژه4

 (1105)متوسط ـ مفهومی ـ    1 ۀپاسخ: گزین 

  

اولیه و ثانویه برای رسیدن به  شکل مطابق با   های مقابل، در پاسخ ایمنی 

بیشترین شدت پاسخ به بیش از یک هفته زمان لازم است. بیشترین شدت  

در   ایمنی  لنفوسیت   نتیجۀ پاسخ  عملفعالیت  ترشح  های  در  کننده 

 گیرد.های دفاعی شکل می پروتئین 

  

شود اما  کننده بیشتری تولید می های عملمطابق شکل، در پاسخ ایمنی ثانویه نسبت به پاسخ ایمنی اولیه، لنفوسیت  

 ای وجود نداشته است. باید توجه داشته باشید که در برخورد اول بدن با عامل بیگانه، هنوز یاختۀ خاطره 

 شوند نه بالعکس! های خاطرۀ بیشتری تولید می ، یاختهمطابق شکل، در پاسخ ایمنی ثانویه نسبت به پاسخ ایمنی اولیه 

شوند که ها ترشح میهایی همچون پادتنکننده، پروتئینهای عملدر هر دو پاسخ ایمنی در نتیجۀ فعالیت لنفوسیت 

 خوارها شوند. توانند در نهایت سبب افزایش فعالیت درشتها میاین پروتئین
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 طور حتم درست است؟ ای یک یاخته از بدن انسان، کدام مورد بهدرخصوص مراحل مختلف تقسیم یاخته  -39

 شوند. )تتراد(ها متصل میهای دوک تقسیم به چهارتایه ، رشتهدر حال تجزیه شدن است( در هر پروفازی که پوشش هسته 1

 تن )نوکلئوزوم(ها در کمترین مقدار خود است. ( در هر متافازی که در آن هر سانترومر به دو رشتۀ دوک متصل است، فاصلۀ بین هسته2

 تن )کروموزوم(ها ثابت است. شود، فشردگی فامفامینکی تشکیل میتن )کروموزوم( تکفام 23تلوفازی که پوشش هسته در اطراف ( در هر 3

 شوند. های دوک تقسیم پس از تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر کوتاه میشود، رشتهبرابر می  ( در هر آنافازی که در طی آن مقدار دنای یاخته دو4

 (1106)متوسط _ مفهومی _       2 ۀپاسخ: گزین 

 
 و پروفاز میتوز  2و  1 پروفازهر پروفازی که طی آن پوشش هسته در حال تجزیه شده است: 

  2 متافاز میتوز و متافاز هر متافازی که هر سانترومر به دو رشتۀ دوک متصل است: 
 2تلوفاز شود: فامینکی تشکیل می تن )کروموزوم( تک فام 23هر تلوفازی که پوشش هسته در اطراف 

مضاعف شده و مقدار دنا ثابت است )نادرستی    تنو فام  سانترومرتعداد    2کدام )در آنافاز میتوز و آنافازهیچ شود:  هر آنافازی که در طی آن مقدار دنای یاخته دوبرابر می 
 ( 4 گزینه

  

 است. فشردگی مادۀ وراثتی در بیشترین مقدار خود    متافازیدر هر  

  

 صادق است.    1های دوک تقسیم به تترادها فقط دربارۀ پروفاز  اتصال رشته 

 یابد. می تن کاهشفشردگی فام 2طی تلوفازدر   

 آنافاز متافاز پرومتافاز  پروفاز 1G S 2G مرحله 
 تلوفاز

 هسته(  ۲)
تقسیم  

 سیتوپلاسم 
 ۴۶ ۹۲ ۹۲ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ کروموزوم 

 ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ کروماتید هر کروموزوم 
 ۴۶ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۴۶ کل کروماتیدها

DNA ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۱ هر کروموزوم 
 ۴۶ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۹۲ ۴۶ هاDNAکل 

 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ سانترومر هر کروموزوم 
 ۴۶ ۹۲ ۹۲ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ ۴۶ کل سانترومرها 

 ۲ ۴ ۴ ۴ ۴ ۴ ۴ ۲ ۲ سانتریول 

 
دهد. با توجه به نمودار، چند مورد ( در یک زن جوان و غیرباردار را نشان می28، تغییرات ضخامت رحم طی یک دورۀ جنسی )از روز صفر تا زیرنمودار   -40

 درست است؟ 

 «، اووسیت در حاشیۀ فولیکول قرار دارد. 2« همانند بخش »1الف: در بخش »

 شود. «، هورمون پروژسترون در تخمدان تولید می5« همانند بخش »4ب: در بخش »

 وجود دارد.    FSH«، بازخورد مثبت بین استروژن و 1« برخلاف بخش »3ج: در بخش »

 باشد.«، میزان فعالیت تشریحی دیوارۀ رحم کمتر می4« نسبت به بخش »2د: در بخش »

1 )1 2 )3 
3 )2 4 )4 

 (  ۱۱۰۷)سخت ـ مفهومی ـ  ۳ ۀگزین پاسخ:  

دورهٔ جنسی )دومین    ۷ـ حدود روز  ۱اند از:  ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص دهندهٔ تغییرات ضخامت رحم در یک دورهٔ جنسی است و بخششکل نشان 
دورهٔ    ۱۴ـ روز  ۳دورهٔ جنسی )سومین مرحله از رشد فولیکول و تمایز اووسیت در شکل پایین(،    ۱۰ـ حدود روز  ۲مرحله از رشد فولیکول و تمایز اووسیت در شکل پایین(،  

حواستون باشه که در این سؤال، ما شکل چرخۀ تخمدانی و رحمی رو با هم تطابق دادیم  ـ شروع تحلیل جسم زرد.  ۵ـ زمان تشکیل جسم زرد و  ۴گذاری(،  جنسی )تخمک 
 بینین.یافتۀ این دو تا هم چیزی هست که در شکل مقابل میهای این دو چرخه مورد سؤال قرار گرفتن. تطابق زمانیو هم
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 ، درست هستند.  «د»و    «ج»موارد  

   

«، اووسیت تقریباً در مرکز فولیکول  1همانطور که در شکل مشخص است، در بخش » 

 «، اووسیت به حاشیۀ فولیکول رفته است. 3قرار دارد اما در بخش »

تخمدان متوقف «، تحلیل جسم زرد شروع شده و لذا تولید پروژسترون در  ۵در بخش » 

 شده است. 

در حدود روز چهاردهم دورۀ جنسی، بازخورد مثبت ایجاد شده توسط استروژن باعث    

های دورۀ جنسی، بازخورد منفی بین  شود. در سایر زمانمی  FSHو    LHافزایش ترشح  

 ها وجود دارد.  این هورمون 

 شود.  میبعد از نیمۀ دورۀ جنسی )روز چهاردهم( نسبت به قبل از نیمۀ دورۀ جنسی، سرعت رشد دیوارۀ رحم کمتر شده و میزان فعالیت ترشح آن بیشتر   

 
 شده در کتاب درسی، کدام مورد درست است؟ های حواس ویژۀ جانوران مطرحدرخصوص مقایسۀ گیرنده  -41

 های گیرندۀ نور در یک سطح قرار دارند.( در واحد بینایی چشم مرکب حشرات، هستۀ یاخته1
 شود.واسطۀ آن با بیرون مرتبط میمگس، در ابتدای موی حسی منفذی وجود دارد که دارینه به( در 2
 اند. تری قرار گرفتهتری دارند، در سطح پایینهایی که هستۀ بزرگ( در ساختار خط جانبی ماهی، یاخته3
 ( در پاهای جلویی جیرجیرک، در محل مفصل بین بند اول و دوم، محفظۀ هوای قرارگرفته در زیر پردۀ صماخ وجود دارد.4

 (1102)سخت ـ نکات شکل ـ  4  ۀپاسخ: گزین 

  

 مطابق شکل، این مورد درست است. 

  

 های گیرندۀ نور در یک سطح قرار ندارد. مطابق شکل، در واحد بینایی، هستۀ یاخته 

 در مگس، در انتها )نه ابتدای( موی حسی، منفذ چشایی وجود دارد.  

 تری قرار دارند. تر( در سطح پایینهای پشتیبان )دارای هستۀ کوچکماهی، یاخته در خط جانبی   
 

شود. درخصوص این هورمون  مطابق مطالب کتاب درسی، کاهش نسبت یک هورمون گیاهی به هورمونی دیگر، باعث پیدایش ریشه از تودۀ کال می  -42

 گیاهی، کدام مورد درست است؟ 

 تواند اثر نوعی بازدارندۀ رشد بر جوانۀ جانبیِ گیاه را از بین ببرد. می( 1
 یابد. گیاه افزایش می های انتهاییِ در فرایند چیرگی رأسی، تولید آن در جوانه( 2
 شود.لایۀ جداکننده در دمبرگ می افزایش نسبت آن به اتیلن، مانع از تشکیلِ( 3
 شود. های دوک تقسیم، باعث حفظ آب گیاه در شرایط نامساعد میرشته با تحریک تولیدِ (4

 (1109)آسان _ مفهومی _             1 ۀپاسخ: گزین 

 شود؛ بنابراین منظور صورت سؤال هورمون سیتوکینین است.زایی می به اکسین، باعث تحریک ریشه سیتوکینین کاهش نسبت هورمون   

  

 شود. رشد جوانۀ جانبیو باعث   از بین ببردتواند اثر بازدارندگی هورمون اتیلن بر جوانۀ جانبی را  هورمون سیتوکینین، می

  

 یابد. میافزایش  ( در جوانۀ انتهایی  نه سیتوکینین) اکسیندر چیرگی رأسی، غلظت   

 . شودی جداکننده در دمبرگ م  یۀ لا  لِیاز تشک  مانع  ،لنیبه ات  اکسیننسبت    ش یافزا  ( درست است.نه سیتوکینین)  اکسیناین مورد درخصوص هورمون   

های هوایی این کار را انجام اسید با بستن روزنهبسیزیکآ ضمناً( است. نه سیتوکینین) اسیدآبسیزیکمربوط به  حفظ آب گیاه در شرایط نامساعددقت کنید که  

 .یاختههای دوک و تقسیم دهد و نه تولید رشتهمی
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 شوند؟ های زیر، مفصل میکنند، با چند مورد از استخوان در بدن انسان که از تعدادی استخوان کوچک محافظت می پهنهایی استخوان  -43

 الف: استخوانی از سر با قابلیت حرکت کردن 

 دیوارۀ خارجی کاسۀ چشم  ب: استخوانی دخیل در تشکیل

 ترین لوب مخ کننده از عقبیهای محافظتهمۀ استخوان ج:

 ترین لوب مخکننده از بزرگهای محافظتد: فقط بعضی از استخوان

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1103)سخت ـ نکات شکل ـ  4  ۀپاسخ: گزین 

 اند. گرفته های کوچک شنوایی قرار کند. در گوش میانی، استخوانچه ( از گوش میانی محافظت می6)استخوان نارنجی در شکل گیجگاهیاستخوان    

  

 . انددرست همۀ موارد  

  

 شود. استخوان فک پایین توانایی تحرک دارد.مفصل می فک پاییناستخوان گیجگاهی با استخوان    

مشخص شده است، در تشکیل دیوارۀ خارجی حفرۀ استخوانی کاسۀ    6در شکل  رنگ آبی روشناستخوانی که با    

 گیجگاهی نیز مفصل شده است. چشم نقش دارد و با استخوان  

سری نقش دارند. استخوان  ، در محافظت از لوب پس 6در شکل  قرمزو بخش عقبی استخوان    ای تیرهقهوهاست. استخوان    سری لوب پسترین لوب مخ،  عقبی  

 ها مفصل شده است.  گیجگاهی با هر دوی این استخوان

رنگ، در محافظت از لوب پیشانی نقش دارند. استخوان گیجگاهی    قرمزرنگ و بخش جلویی استخوان    زرد  است. استخوان  لوب پیشانیترین لوب مخ،  بزرگ  

 . شودمفصل می برخلاف استخوان زرد با استخوان قرمز

 
 ریز انسان سالم صادق است؟ های دستگاه درونمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت نسبت به سایر عبارات، دربارۀ تعداد کمتری از هورمون  -44

 ها مؤثر است. طور مستقیم روی میزان کلسیم موجود در استخوان( به1
 شوند. کلیه به خون ترشح میطور مستقیم از بخش قشری غدۀ فوق( به2
 شود.طور مستقیم باعث افزایش مقدار گلوکز محلول در خوناب می( به3
 شود.های جنسی در مرد و زن می طور مستقیم باعث تنظیم کار غده( به4

 ( 1104ـ مفهومی ـ  متوسط)  4  ۀپاسخ: گزین 

  

و    LHهورمون    2  هستند. یعنی  های محرک غدد جنسیهورمونشوند،  های جنسی در مرد و زن میباعث تنظیم کار غده  طور مستقیمبهکه    هاییهورمون

FSH. 

  

 رشد و هورمون    پاراتیروئیدی، هورمون  تونین کلسیهورمون    3ها مؤثرند،  موجود در استخوانروی میزان کلسیم    طور مستقیمبههایی که  هورمون 

ای استخوان جدا  کند. هورمون پاراتیروئیدی، کلسیم را از مادۀ زمینهها جلوگیری میتونین از برداشت کلسیمِ استخوانهستند. چطور؟! هورمون کلسی

ها، باعث رسوب  شود و با این کار، از طریق استخوانی شدن یاختههای استخوانی جدید توسط صفحات رشد میکند. هورمون رشد باعث ایجاد یاختهمی

 شود.  ای استخوان می کلسیم در مادۀ زمینه

 های جنسی است. شوند :کورتیزول، آلدوسترون و هورمونکلیه ترشح میاز بخش قشری غدۀ فوق   طور مستقیمبههایی که  هورمون 

نفرین نور اپی  ،نفریناپی،  گلوکاگونهورمون    4شوند، حداقل  باعث افزایش قند خون می  طور مستقیم بههایی که  در سطح اطلاعات کتاب درسی، هورمون 

 د.هستن  و کورتیزول
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 درخصوص فعالیت سومین خط دفاعی بدن، چند مورد درست است؟   -45

 . شودیمتصل م گانهیعامل ب کیهر پادتن فقط به الف: 

  .کندیم کیرا تحر B تینوع لنفوس کیفقط  کروبیهر مب: 

 . دارد یپادگن ۀرندینوع گ  کی فقط  کنندهعمل B تیهر لنفوسج: 

  .کندینوع مولکول پادتن را ترشح م کیساز فقط پادتن ۀاختیهر د: 
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ( 1105)متوسط ـ نکات شکل ـ  4  ۀگزینپاسخ:  

  

 فقط مورد »د« درست است. 

  

 اند. باکتری متصل شده دوها به  از پادتن  بعضیها مطابق با شکل،  هم چسباندن میکروبدر به   

تواند چندین پادگن داشته باشد و باعث تحریک چندین گیرندۀ پادگنی  مطابق شکل، یک میکروب می  

های میکروب  مختلف را تحریک کند. در این شکل، یکی از پادگن  Bمختلف شود و در نتیجه چند لنفوسیت  

 توانند یک لنفوسیت را تحریک کنند.دایره است که هر کدام، میها به شکل نیمبه شکل مثلثی و یکی دیگر از پادگن 

 ها هستند که فاقد گیرندۀ پادگنی هستند.کننده همان پلاسموسیت عمل  B لنفوسیت  

شده  های ترشح . بنابراین همۀ پادتنترشح کند  مشابه با گیرندۀ خودساز، پادتنی تواند پس از تبدیل به پادتنمی B هر لنفوسیت 

 ساز، همگی از یک نوع هستند.توسط یک یاختۀ پادتن
 

 
اظهار   تیبا قطع  توانیاز راست به چپ، در چه صورت م  بیترتمشاهده شده است. به  اختهی  یمتشکل از تعداد   یتومور   ، فردی   گوارش  ۀلول  ۀواریدر د  -46

 منظور درمان آن استفاده کرد؟ به توانیم یجیاست و از چه روش را میتومور بدخ نیداشت که ا

 ی قو یبا استفاده از پرتوها   هااختهی  میسرکوب تقس  ـاندام  یعیطب عملکرداختلال در ( 1
 شده   جادای   ۀمنظور برداشتن تودبه ی جراح ـتومور   ی هااختهی  عیسر  ار یبس میرشد و تقس( 2
 ی برداربافت  ـمجاور  یلنف یهادستگاه گردش خون و گرههای رگتومور به   یهااختهی ورود ( 3
 ی درمان یمشی  با بدن ۀدر هم  هااختهی  میسرکوب تقس  ـ گری د یتومور در اندام ی هااختهی استقرار ( 4

 (1106)متوسط _ مفهومی _               4  ۀپاسخ: گزین 

  

 .کنند در آنجا مستقر شوند و رشدجدا شوند و همراه با جریان خون، یا به ویژه لنف به نواحی دیگر بدن بروند،    توانندمیی بدخیم  از تومورها  هایییاخته

  همۀ بدن ها در  با استفاده از داروها باعث سرکوب تقسیم یاخته  درمانیشیمی .درمانی و پرتودرمانی استروش های رایج درمان سرطان شامل جراحی، شیمی

 . شودمی

  

تواند  بیش از اندازه بزرگ شود، می  های مجاور خود آسیب بزند. البته در مواردی که تومورشود که به بافتمعمولاً آن قدر بزرگ نمیخیم  خوش تومور   

خیم تومور بدخیم و خوش   ویژگی مشترک هر دو نوعتواند  ، میاندام  یعیطب  عملکرداختلال در  . بنابراین  در انجام اعمال طبیعی اندام اختلال ایجاد کند

 باشد. 

طور حتم باعث تمایز تومور بدخیم از  تواند به خیم ممکن است سرعت رشد سریعی داشته باشند. تنها موردی که میتومور بدخیم و خوش  هر دو نوع  

 های آن در نواحی دیگر است.  های تومور به دستگاه گردش مواد و استقرار تعدادی از یاختهیاختهخیم شود، ورود  خوش

های مخصوص به تومورهای بدخیم است. اما دقت کنید که  ، از ویژگیمجاور  یلنف  یهادستگاه گردش خون و گره های  رگتومور به    یهااخته یورود   
 درمانی، پرتودرمانی و جراحی هستند.  های رایج درمان سرطان شامل شیمیاست و روشروشی تشخیصی  برداری  مطابق با متن کتاب، بافت 

 

 

 
 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

 30   
 

 

 تومور بدخیم  خیم تومور خوش ویژگی
 زیاد  کم مقدار رشد 

 + ـ حمله به بافت مجاور 
 + ـ وارد شدن به دستگاه گردش مواد 

 + حد بزرگ شود.(+ )در صورتی که بیش از  های مجاورتوانایی ایجاد اختلال در بافت 
 دار پوست( های رنگدانه ملانوما )تودۀ یاخته  های چربی( که در افراد بالغ متداول است. لیپوما )تودۀ یاخته  مثال

 
 کند؟ طور مناسب تکمیل میهای قرارگرفته در دیوارۀ لولۀ زامه )اسپرم(ساز، کدام مورد عبارت زیر را بهدرخصوص یاخته  -47

 .................. .« ای که »هر یاخته

 است  تن )کروموزوم(های مضاعففاممتصل است، دارای  ساز زامه  ۀ لول ۀوار یدر د های دیگر ( به یاخته1

 ها است ترین هسته نسبت به سایر یاخته)کروموزوم(های همتا و دو فامینکی دارد، دارای بزرگتن ( فام2

 تنی یکسانی با یاختۀ سازندۀ خود دارد حاصل از تقسیم آن توانایی تقسیم میوز دارد، عدد فام هایهیاخت همۀ( 3

 های خود در اینترفاز است برابر کردن تعداد سانتریول  گیرد، فاقد توانایی دو( در تماس با محتویات مایع منی قرار می4

 ( 1107)سخت _ مفهومی _            3 ۀپاسخ: گزین 

 
 اختک یزام  ه،یو ثانو  هیاول  ۀاختیزا، زام زامه  ،یمتصل است: سرتول  گرید یهااخته یکه به  یااخته یهر 
 ه یاول  ۀاختیزا و زام دارد: زامه  ینکیهمتا و دو فام  ی)کروموزوم(ها تن که فام  یااخته یهر 
 ه ی اول ۀاخت یدارد: زام  وزیم میتقس ییآن توانا  میحاصل از تقس  ۀاختیکه هر   یااخته یهر 

 گیرد: زامه ای که در تماس با محتویات مایع منی قرار می هر یاخته 

  

تنی یکسانی دارد. )هر دو یاخته دولاد  زا )یاختۀ سازندۀ آن( عدد فام اولیه با زامه   یاختۀزام  

  )دیپلوئید( هستند(

  

 است.  شدهتن مضاعفیاختک فاقد فامزامدقت کنید که   

 را دارد. ترین هستهیاختۀ سرتولی بزرگهای دیوارۀ لوله،  در بین یاخته 

صورت سؤال درست است که زامه توانایی دو برابر کردن سانتریول را ندارد، ولی به 

 .های دیوارۀ لوله نیستزامه جزء یاختهدقت کنید. 
 

 

 

 

 
 های حاوی دو کروماتید خواهری ناتوان است: اسپرماتید + اسپرم در تولید کروموزوم 

 کند: اسپرماتوگونی + اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه می های مضاعف خود را در استوای یاخته ردیف کروموزوم 
 شود: اسپرماتوگونی + اسپرماتوسیت ثانویه + اسپرماتید  ها میبدون تشکیل ساختارهای تترادی سبب تشکیل نوعی دیگر یاخته 
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 ساززامه های دیوارۀ لوله زایی در مرتبط به زامه های انواع یاخته 

 نوع یاخته 
 اسپرماتوگونی 

 زا( )زامه 
 اولیه  اسپرماتوسیت 

 یاخت اولیه( )زام 
 اسپرماتوسیت ثانویه 

 یاخته ثانویه( )زام 
 اسپرماتید 

 یاختک( )زام 
 اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  اسپرماتوگونی  یاختۀ سازنده 

 ۲۳ ۲۳ ۴۶ ۴۶ کروموزوم و سانترومر 
 کروماتیدی تک  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  هانوع کروموزوم 

 DNA 92 92 46 23کروماتید و 
 DNA 184 184 92 46رشتۀ 

 هاپلوئيد(  ؛n) ۱ ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ دیپلوئيد( 2n) ۲ ؛ دیپلوئيد( 2n) ۲ مجموعۀ کروموزومی 
 )یک جفت(  2 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 تعداد سانتریول 

 ✘ IIمیوز  Iمیوز  میتوز  نوع تقسیم 

اسپرماتوسیت اولیه و  حاصل از تقسیم یاختۀ 
 یابد تمایز می ✘ اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوگونی 

 ✘ ✘ تتراد   ۲۳✓ ✘ تشکیل تتراد 

 ✘ ✘ ✘ تاژک
)البته در مراحل تمایز خود،  ✘

 شود(دار می تاژک

 
 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، یکتاب درس با اطلاعاتمطابق   -48

 دهد، .................. .« »در هر گونۀ جانوری که .................. رخ می

 به هم اتصال دارند  یدر نقاط  یطناب عصب ۀ( ـ دو رشتتوزیرشتمان )م میتقس ۀ جیگامت در نت د یتول (1
 کند یغضروف از بدن جانور محافظت م یطول روز ـ اسکلتِ دارا ریتأث ها به آب تحت ورود همزمان گامت( 2
 دارد  ها را در بدن خود نگه میها به هم در بدن جانور تولیدکنندۀ زامه )اسپرم( ـ جنس نر جنین( برخورد گامت3
 هایی برای دریافت پرتوهای فروسرخ بازتابیده از بدن شکارچی وجود دارد های تخمک ـ گیرندهتن( دو برابر شدن فام4

 ( 1107و  1101)متوسط _ ترکیبی _        1 ۀپاسخ: گزین 

 
 جانوری که تولید گامت در نتیجۀ تقسیم میتوز است: زنبور نر 

 مهرگان آبزی ها، دوزیستان، بی دهد: ماهیتأثیر طول روز رخ می ها به آب تحت جانوری که ورود همزمان گامت 
 دهد: کرم خاکی، کرم کبد، اسبک ماهی ها به هم در بدن جانور سازندۀ اسپرم رخ می جانوری که برخورد گامت 

 کند: مار مادۀ های تخمک را دو برابر میتن جانوری که فام

  

 دو رشتۀ طناب عصبی در نقاطی به هم متصل هستند. ،  از جمله زنبور نردستگاه عصبی حشرات  شکل، در    مطابق

  

 کند.از بدن جانور محافظت می  غضروف، اسکلت دارای  دارانمهره فقط در دستگاه اسکلتی   

کرم خاکی و کرم کبد هرمافرودیت  درست است،    فقط درخصوص اسبک ماهی  داری جنین در بدن جنس نر،نگه 
 هستند. )نرماده(

( نه بازتابیده ) تابیدهبرای دریافت پرتوی فروسرخ  گیرندۀ پرتوهای فروسرخ(، دارای نه هر ماری ) مار زنگی 

 ( است.نه شکارچی) شکارشده از بدن 

 
و توقع نداری  ه نوزاد دوزیست، گردش خون ساده دارحواست هست که  تواند با انجام میوز، تعداد زیادی گامت تولید کند. نمی لزوماً  هر جانور دارای گردش خون ساده، 

 آموزان!  ها دارن که جون میده واسه گیر انداختن دانشگامت تولید کنه! کلًا خیلی به نوزاد دوزیست و دوزیست بالغ توجه کن چون خیلی تفاوت ،نوزاد هکه ی
 های داخلی اشاره دارد. به لقاح خارجی و یا اغلب لقاح ،! و لقاح خارج از بدن جانور نرلقاح در بدن فرد نریا   لقاح خارجی استلقاح خارج از بدن جانور ماده، یا 

شود ولی در هر دو تقسیم، کروماتیدهای خواهری از هم جدا  عسل نر( از تقسیم میتوز حاصل می  ها از تقسیم میوز و در برخی دیگر )زنبوردر اغلب جانوران، گامت
 شوند.  می

   مهرگان دارای لقاح داخلی.بی مانند   ،همۀ جانورانی که لقاح داخلی دارند، الزاماً استخوان ندارند
 نمود یکسانی دارند.  ها ژن کنندۀ گامتهای تولید هایی مثل کرم کبد، یاختهدر هرمافرودیت

 شود.  های نر و ماده به محیط میدر جانورانی که لقاح خارجی دارند، نوعی رفتار و آزادسازی ترکیبات شیمیایی، باعث آزاد شدن همزمان گامت
 توانند خودلقاحی )مثل کرم کبد( و یا دگرلقاحی )مثل کرم خاکی( انجام دهند.  جانوران هرمافرودیت )نرماده( می
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   دارد. . این جانور لقاح داخلی ماهی نوعی جانور آبزی است اسبک 
حواستون باشه   شود. نیافته ایجاد می تواند حاصل لقاح بین اسپرم و تخمک نباشد؛ در واقع در بعضی مارها بکرزایی وجود دارد که در آن، فرد از تخمک لقاح مار می

 نمود خالص دارد.  ای خود، ژن بوده ولی در همۀ صفات هسته  n2مار حاصل از بکرزایی،  که 
 اساس تولیدمثل جنسی در همۀ جانوران مشابه است.  

 ترین دستگاه گردش خون بسته و تنفس پوستی است.  ساده دارای ای مثل کرم خاکی جانور نرماده 
 شود. از جانوران آبزی مشاهده می  بعضیزی و لقاح داخلی در همۀ جانوران خشکی

 همتا است.    یهادر تولیدمثل جانوران، جانور بکرزا توانایی انجام میوز دارد؛ بنابراین قطعاً دارای کروموزوم

 
 درخصوص مراحل تشکیل رویان در دانۀ یک گیاه دولپه، کدام مورد درست است؟  -49

 ها با یکدیگر برابر است. دهندۀ رویان به گیاه مادر، اندازۀ تمامی یاختهاتصال( در بخش  1
 شود.شکل دارد و در نهایت کشیده میترین بخش رویان، در ابتدا ظاهری قلبی( مشخص2
 کنند.شوند و فتوسنتز میشده در دو انتهای رویان، از خاک خارج می( همۀ ساختارهای تشکیل3
 کنند. صورت نامساوی تقسیم میهای حاصل از تقسیم تخم اصلی، سیتوپلاسم خود را به( همۀ یاخته4

 ( 1108شکل _ )متوسط _ نکات            2 ۀپاسخ: گزین 

  

 شوند. می کشیدهدر نهایت  داشته و   شکلقلبیظاهری  ابتدا  بخش رویان( در    ترینمشخص ها )لپه

  

 .نیست ها برابر یاختههمۀ اندازۀ گیاه مادر به رویان،   دهندۀبخش اتصالدر   

 . شودنمی خارج  از خاک   ریشۀ رویانیشود که  تشکیل می دو انتهای رویان ساقه و ریشۀ رویانیدر   

 کند.تقسیم می مساویصورت یاختۀ بزرگ، سیتوپلاسم خود را بهبرخلاف  یاختۀ کوچک  

 
 شود.  کیسۀ گرده خارج می افشانی، دانۀ گردۀ رسیده از  در گرده 

 بافت خورش توسط پوشش دولایۀ تخمک احاطه شده است. 
 اند، از نظر مقدار مادۀ ژنتیکی مشابه نیستند.   هایی که توانایی لقاح را دارند و در کیسۀ رویانی قرار گرفته یاخته

 تر از یاختۀ زایشی است(.  صورت نامساوی است )یاختۀ رویشی بزرگهای نارس به تقسیم سیتوپلاسم در گرده
 های تخم اصلی، لزوماً ژنوتیپ یکسانی ندارند!  در یک تخمدان دو تخمکی، یاخته !حواستون باشهتواند یک یا چند تخمک وجود داشته باشد. درون تخمدان می

های هاپلوئید حاصل از تقسیم میتوز های رویشی و زایشی، یاختههای هاپلوئید حاصل از تقسیم میوز و یاختههای نارس، یاختهدر کیسۀ گرده یک گیاه دیپلوئید، گرده
 هستند.  

سیم یاختۀ تخم  تقسیم نامساوی سیتوپلاسم هم در پرچم )تقسیم گردۀ نارس( و هم در مادگی گل )تقسیم یاختۀ تخم اصلی + تقسیم یاختۀ بزرگ ایجادشده از تق
 شود.   اصلی( مشاهده می 

لولۀ گرده از رشد یاختۀ رویشی ایجاد و وارد خامه و فضای    ! حواستون باشهکند.  ها را ایجاد میدهد و اسپرمیاختۀ زایشی درون لولۀ گرده تقسیم میتوز انجام می 
 شود.  تخمدان در مادگی می 

زا و یاختۀ قابلیت لقاح )اسپرم، تخم  داراینوع یاخته  3زا( و  نوع یاختۀ جنسی )اسپرم و تخم 2در زمان ورود اسپرم به کیسۀ رویانی جهت انجام لقاح، در کیسۀ رویانی 
 شود.  ای( مشاهده میدوهسته

 
 است؟  نادرستهای گیاهان به محیط کدام عبارت، دربارۀ پاسخ  -50

 توانند در پاسخ به تماس یا تاریکی، بسته شوند.  ( ساختارهای رویشی یا زایشی گیاه، می1
 دار را انجام دهد.   جانبه یا گرانش، رشدی جهتتواند در پاسخ به نور یک( ساقۀ گیاه، می2
 تواند ترکیباتی برای دور کردن یا جذب کردن حشرات تولید کند.  ( گیاه تنباکو برای دفاع از خود، می3
 توانند در پاسخ به محرک تماسی، سرعت رشد خود را تغییر دهند.های ساقه یا قاعدۀ برگ، می( یاخته4

 ( ۱۱۰۹خط ـ به )متوسط ـ خط ۴پاسخ: گزینهٔ   

  

شود. این پاسخ  زدن به برگ گیاه حساس، باعث تا شدن برگ می شود. ضربه های مختلف ساقۀ درخت مو، باعث پیچش ساقۀ این گیاه میتفاوت رشد در بخش 

ناپذیر ابعاد یاخته  دهد که در قاعدۀ برگ قرار دارند. دقت داشته باشید که تورژسانس باعث تغییر برگشت هایی رخ میعلت تغییر فشار تورژسانس در یاختهبه

 شود.  شود و لذا، رشد محسوب نمینمی
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های بعضی گیاهان نیز در شب )در پاسخ به تاریکی(  شود. گلبرگ برگ در گیاه گوشتخوار، در پاسخ به تماس بسته شده و سبب به دام افتادن حشره می  

 شود.  بسته می

 دار ساقه و ریشۀ گیاه شوند.  توانند باعث رشد جهت جانبه و گرانش زمین، می نور یک 

دیدۀ برگ گیاه تنباکو،  های آسیب توانند با تولید نیکوتین )نوعی آلکالوئید(، حشرات گیاهخوار را از خود دور کند. همچنین یاختهگیاه تنباکو می 
 کند.  سمت گیاه جذب می شود و این زنبور را به توانند ترکیب فراری را متصاعد کنند که توسط نوعی زنبور وحشی شناسایی میمی
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 یکنکور  یهابچه  ۀسلام به هم
 .نیدرس خوندن استفاده کرده باش یاز تابستون برا  یحالتون خوب باشه و حساب دوارمیام
و چقدر نسبت به اول تابستون   ن یگرفت  ادیچقدر خوب مطالب رو    نینیو بب  نی بد  امتحان  نیتابستون خوند  یکه تو  یزمون امروز قراره از مطالبآ  یتو
 ! همهم یلیزمون خ آ نیخاطر ا  نیبه هم ن، یکرد شرفتیپ 
  تون یقبل  یهازمونآمشابه با    ییهادهیالات ا ؤاز س  یکنکور باشن، بعض  یالات در سطح متوسط و در راستاؤس  ۀمجموع  میکرد  ی سع  کیز یدرس ف   یتو

  ی قبل   یهازمون آمتفاوت با    هاش نسبتا  دهیالات هم ا ؤاز س  یو بعض  ؛ نیکرد  لیتابستون رو تحل  یهازمون آچقدر خوب    ن یکن  یبررس  نیداره تا بتون
 ه...به چالش بکش ور تونت یخلاق کمیهست تا 

 و مسئول درس فیزیک گروه آموزشی ماز   ۹۲کنکور    ۱رتبۀ    - زاده  سجاد صادقی 

 

 های زیر صحیح است؟چه تعداد از عبارت  -51

/الف: یک ریزسنج دیجیتال، طول جسمی را  mm6 mگیری این ریزسنج گیرد. دقت اندازهاندازه می008
 است.610−

 نظر کرد. توان از نیروی مقاومت هوا صرف، میبسکتبالسازی حرکت توپ ب: در مدل

 های مختلف باشند.ای نیاز داریم که تغییر نکنند و دارای قابلیت بازتولید در مکانگیریهای درست به یکاهای اندازهگیری: برای انجام اندازهپ

1استاندارد کنونی، هر ثانیه برابر براساس: ت
86400

 شود. میانگین روز خورشیدی تعریف می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1001)آسان ـ براساس متن کتاب درسی ـ  3 پاسخ: گزینۀ 

  

 ( ✓)است.    m−610معادل    mm−310دقت ریزسنج برابر    الف:

 ( ✓) نظر کرد.  توان از آن صرف نیروی مقاومت هوا در حرکت توپ اثری جزئی است و می  ب:

 ( ✓)گیری نباید تغییر کنند و باید قابلیت بازتولید داشته باشند.  یکاهای اندازه   :پ

 ( ) استاندارد کنونی مورد قبول نیست.    براساس، تعریف قدیمی یکای ثانیه است و  شدهارائه تعریف    :ت

 
سازی یک پدیدۀ  شود تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود. هنگام مدل ساده و آرمانی می  قدرآن فرایندی است که طی آن یک پدیدۀ فیزیکی    ،سازی در فیزیکمدل 

 کنیم.را در مسئله اعمال می   کنندهن ییتعگیریم و اثرهای مهم و فیزیکی، اثرهای جزئی را نادیده می 
 
 

 کنیم صورت ذره فرض می در فیزیک اصولاً اجسام را به  نکته:
 کنیم. کل جسم فقط مرکز جسم را رسم می یجابهو 

 
 
 

 سازی این شکل:نکات مربوط به مدل 
 کند. از اصطکاک ترسیم شده است جعبه به سمت چپ حرکت می  تربزرگدر این شکل چون نیروی شخص  
 ایم.ها را ترسیم نکرده اند، به همین علت آن متوازن بودن یکدیگر را خنثی کرده  علتبه نیروی وزن و نیروی عمودی سطح 

پوشی کرد که ابعاد جسم در مقایسه با وزن  توان از مقاومت شاره چشمکنیم. اصولاً زمانی می مقاومت شاره )هوا( را همواره خلاف جهت حرکت جسم رسم می   نکته:
 جسم کوچک باشد. 

 پوشی کرد. توان از مقاومت هوا و وزش باد چشممثل حرکت پر، چترباز، بالون و قایق بادبانی نمی  سؤالاتیپس در 
 سازی سقوط برگ درخت مدل 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )بخش انتخابی(  دهم  ۀپای
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 سازی این شکل:نکات مربوط به مدل 
 است.  تربزرگکند پس نیروی وزن از مقاومت هوا برگ به سمت پایین حرکت می  درنهایت چون  -1
اند و این نشان از وزش باد به سمت راست دارد به همین علت نیروی وزش باد را به  به سمت راست متمایل شده  هابرگ شوید که اگر به شکل دقت کنید متوجه می  -2

 ایم.سمت راست ترسیم کرده 
نظر کردن از وزن هیچ نیرویی وجود  نظر کرد چون در صورت صرف توان از آن صرف با وجود سبک بودن برگ، نیروی وزن یک اثر مهم و تعیین کننده است و نمی  -3

 ندارد که باعث پایین آمدن برگ شود. 
 گاه مقاومت هوا صفر خواهد شد. مقاومت هوا. چون اگر برگ درخت را ذره فرض کنیم آن  علتبه را ذره فرض کرد؟ درخت توان برگ سقوط برگ چرا نمی  سازیمدل در 

 نظر کرد. های جسم در حین حرکت صرف توان از چرخش در حرکت اجسامی مثل توپ می  نکته:

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 . کنیممی  نظرصرف  توپ چرخش از -1    . چرخدمی  حرکت هنگام توپ -1
 .کنیممی  نظرصرف   ارتفاع تغییر  اثر  در  گرانش  نیروی تغییر اثر از -2   . کندمی  تغییر ارتفاع تغییر با توپ وزن -2

 . کند می  حرکت خلأ در توپ کنیممی  فرض و گرفته نادیده  را  باد و هوا مقاومت   اثر -3  . کنندمی  وارد نیرو  توپ به باد و هوا مقاومت -3
 . گیریممی  درنظر ذره یک را  آن و کنیممی   نظرصرف  توپ ابعاد  از -4 . دارد  هاییبرجستگی  و درزها و نیست کامل کرۀ توپ -4

کرد که وقتی توپی به بالا پرتاب شود در یک  بینی میما پیش   گاه مدل گرفتیم، آن مقاومت هوا نیروی جاذبه زمین را نادیده می  جایبه سازی توپ بسکتبال اگر  در مدل 
 رود.خط مستقیم بالا می 

 
 . میکنی م مناسب آن استفاده یکایمعمول از عدد و  طور به  ی،ر یگاندازه  جینتا ان یب یاست و برا  یر یگاندازه  ،شیتجربه و آزما اساس

 شود.ی گفته م یکیزیف  تی کم ،که بتوان آن را اندازه گرفت ی ز یبه هر چ کیزیف  در
 باشند. ی م گیریاندازه قابل چون  هستند، ت ی و زمان کم روین ی،تند  ،جرم ،طول

 ها در عمل ناممکن است. هم آن یمستقل برا  یکای نییاست که تع ادیچنان زآن  یکیزیف یهات ی تعداد کم
 . مختلف باشند  یهادر مکان  دی بازتول تی قابل ینکنند و دارا رییکه تغ میدار  ازین  یر یگاندازه  یکاهایبه  اطمینانقابل درست و  یهای ر یگانجام اندازه  ی برا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  7غیر از این   ،یکا اصلی هستند 7فقط و فقط این 
 شود. یکا بقیه فرعی محسوب می 

 

 ویژگی یکاها 
 تغییر نکنند. -1

 د.نهای مختلف را داشته باشقابلیت بازتولید در مکان -2

انواع 

 کمیت

 ای )اسکالر یا عددی(نرده

 اندازه )عدد و یکا( دارد.
 (علامت ندارد.) جهت دارد

 جمع و تفریق آن جبری است.

 برداری

 اندازه )عدد و یکا( دارد.
 (علامت دارد.)جهت دارد 

 برداری است.جمع و تفریق آن 
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کنیم. اگر جرم مجموعه در حالت وجود دارد. بار اول این حفره را با آب و بار دوم این حفره را با روغن پر می  Rای به شعاع  شکل زیر، حفره  ۀکردرون نیم  -52

متر است؟ چند سانتی Rاز حالت اول باشد،  ترکمگرم  50دوم، 
g

( , )
cm

 =  = 
3

5 1 3
4JA ¸š»n

 

1 )4 

2 )8 

3 )10 

4 )5 

 ( 1001ـ محاسباتی ـ  متوسط)  4  پاسخ: گزینۀ 

  

 توان نوشت: از جرم روغن درون حفره است، بنابراین می   تربیش گرم    50با توجه به متن سؤال، جرم آب درون حفره،  

m m g V V g

V / V V cm

− =  − =

  −  =  = 3

50 50

1 0 8 50 250

JA ¸š»n JA ½oŸe ¸š»n ½oŸe

½oŸe ½oŸe ½oŸe

 

  

 کنیم.با توجه به حجم حفره، شعاع آن را محاسبه می

V R R R cm=    =3 32
250 2 5

3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشند. ای هم میهای اصلی که همگی نرده جدول کمیت 
)یکای   نماد کمیت  )SI  یکای غیر  نوع  نوعSI 

)متر   L طول )m  اصلی  ای نرده AU ،ft ،in 

)کیلوگرم   m جرم )kg  گرم، مثقال، تن  اصلی  ای نرده 

)ثانیه   t زمان  )s  اصلی  ای نرده min , h , day 

)کَندِلا )شمع(   I شدت روشنایی  )cd  اصلی  ای نرده  

)آمپر   I جریان الکتریکی  )A  اصلی  ای نرده  

)مول  n مقدار ماده  )mol  اصلی  ای نرده  
 درجۀ سلسیوس، درجۀ فارنهایت  اصلی  ای نرده  Kکلوین   T دما

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

37 
 

 

 
 . بدانیم را هاشکل  این حجم محاسبۀ  روابط  باید بنابراین؛ گیرندقرار می بررسی مورد مخروط  و کره  استوانه، مکعب،  مثل هاییدر این سؤالات شکل  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

grجسم توخالی مقابل از آهن با چگالی   مثال:

cm3
)ساخته شده است. جرم آن چند کیلوگرم است؟   8 ) 3 

 
 
 
 

  کرۀ نیم  و  تربزرگ   کرۀ نیم   حجم  اختلاف   برابر  آن  حجم  بنابراین  است،  شده   خارج  آن  داخل  از  ترکوچک   کرۀنیم   یک  که  است   ایکره نیم   بالا  شکل  بینید،می   که  طورهمان
 : داریم و است ترکوچک 

( ) ( )v R R cm

m
m v g

v

m / kg

=  − =   − =

 =  =  =  =

 =

3 3 3 3 3
2 1

2 2
3 10 4 1872

3 3

8 1872 14976

14 976

 

 
 ذکر شده است؟  درستیبهیکای آهنگ تغییرات نیروی وارد بر یک جسم در کدام گزینه   -53

1 )
kgm

s

2

2
 2 )

kgm

s2
 3 )

kgm

s

2

3
 4 )

kg.m

s3
 

 

 

 

 

 

V a= 3 

 

 مکعب 

V abc= 

 

 ل یمستطمکعب 

V R h=  2 

 

 استوانه 

V R=  34
3

 

 

 کره

V R h=  21
3

 

 

 مخروط 
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 ( 1001مفهومی ـ )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 آید:می  دستبه آهنگ تغییرات نیروی وارد بر جسم از تقسیم نیرو بر واحد زمان  

 
 
 

kg.m

kg.ms

s s
 = = =

2

3

»oÃº»oÃº

»oÃº oÃÃ™U ª¹ÀA

·I¶p ·I¶p

 = آهنگ تغییر نیرو  

 
 باشد را حفظ باشید: زیر می صورتبهیکای فرعی نیرو و انرژی که  ،جهت سرعت بخشیدن به حل این تیپ از مسائل

kg.m
N

s
 =

2
 ( 1نیرو ) 

kg.m
J

s
 =

2

2
 ( 2انرژی )  

 
ای بخار داخل دیگ در  متر مربع است. جرم وزنۀ روی روزنه چند گرم باشد، تا فشار پیمانه میلی   5در یک دیگ زودپز، مساحت روزنۀ خروج بخار آب    -54

 باشد؟ ترکمدرصد از فشار مطلق بخار داخل دیگ  40داشته شود که  مقداری نگه

(m
g

s
=

2
10  ،

g
/

cm
 =

3
13 6

½¼Ã]
 است.( cmHg75و فشار هوای محیط  

1 )71 2 )5/73 3 )75 4 )5/76 

 ( 1002)سخت ـ محاسباتی ـ  4  پاسخ: گزینۀ 

  

 توان نوشت: از فشار مطلق آن است، بنابراین می  ترکمدرصد    40ای داخل مخزن  فشار پیمانه 

P P P

P P P P P

P P P P P P P P

P cmHg P / cmHg

P / / cmHg

P gh

= −

= − = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −  = −  =

 =  =

= − =

 =  = 

0 0 0

40 60 3
100 100 5

3 20
5 5

2
75 187 5

5

187 5 75 112 5

13600 10

ÁH¾ºIµÃQ ¢ ± ‰¶

ÁH¾ºIµÃQ ¢ ±‰¶ ¢ ±‰¶ ¢ ± ‰¶ ¢ ±‰¶

¢ ±‰¶ ¢ ±‰¶ ¢ ±‰¶ ¢ ±‰¶

¢ ±‰¶ ¢ ±‰¶

ÁH¾ºIµÃQ

ÁH¾ºIµÃQ

ÁH¾º IµÃQ =

/
Pa =

112 5
153000

100

 

 توان نوشت: ای گاز درون مخزن برابر باشد، بنابراین میشده با فشار پیمانه با قرار دادن وزنه روی روزنۀ خروج، باید فشار ایجاد

mg m
P P m / kg / g

A

−

−


=  =  =  =  =



3
6

10
153000 153000 76 5 10 76 5

5 10
¾ºp» ÁH¾ºIµÃQ

 

 
 B  ،Pa1460  ۀاست و فشار در نقط  B  ۀاز فشار در نقط  تربیش   A  ،Pa1940  ۀشدنی درون ظرفی قرار دارند. فشار در نقط مطابق شکل، سه مایع مخلوط  -55

mمتر مکعب است؟  چند گرم بر سانتی ترتیببه( 3( و )2های )است. چگالی مایع  C ۀاز فشار در نقط تربیش
(g )

s
=

2
10 

1 )1/1 ،4/1 

2 )2/1 ،5/1 

3 )1/1 ،5/1 

4 )2/1 ،4/1 
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 ( 1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 پاسخ: گزینۀ 

  

 توان نوشت: است، بنابراین می   Pa1460برابر    Cو    Bاختلاف فشار    

B CP P g / g /− =   + 1 20 04 0 1 
/ /

kg g
/

m cm

 =   +  

 = +   = =

2

2 2 3 3

1460 900 10 0 04 10 0 1

1460 360 1100 1 1
 

  

 است، بنابراین داریم:  Pa1940برابر    Bو    Aاختلاف فشار  

A BP P g / g /

/ /

kg g
/ /

m cm

− =   + 

 =   +  

 = +    = =

2 3

3

3 3 3 3

0 1 0 06

1940 1100 10 0 1 10 0 06

1940 1100 0 6 1400 1 4

 

 
گیریم. مطابق شکل الف،  می   درنظررا در داخل یک شاره ساکن    Aو سطح مقطع  hبه ارتفاع   لیمستطمکعب برای محاسبۀ فشار ناشی از وزن یک شارۀ ساکن، یک  

 دهیم.نمایش می  P2و فشار در سطح پایین آن را با   P1را   مستطیلمکعب فشار در سطح بالایی این 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شود. از طرفی طبق قانون اول نیوتن مجموع این سه نیرو باید اثر همدیگر را  مطابق شکل ب، سه نیرو در راستای قائم به این بخش )یا حجم( از شاره وارد می حال  
 بنابراین داریم: ؛ خنثی کنند )چون شاره ساکن است(

F
P F PA

A
m V

: F F mg F F mg
= → =

=
− − =  = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 1 2  مطابق شکل ب  10

v Ah
P A P A vg P A P A Ahg P P gh

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +2 1 2 1 2 1 

 
از سطح شاره قرار داشته باشد، آن موقع فشار وارد بر    h)مطابق شکل( قاعدۀ بالایی آن روی سطح شاره و قاعده پایینی آن هم در عمق  مستطیلمکعب حال اگر این  

 برابر است با:  مستطیلمکعب این 

Pاز سطح آزاد شاره است. hاین همان فشار کل در عمق  P gh⎯⎯⎯⎯⎯→ = + →0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 Aطرفین را تقسیم بر  

 کنیم. می

P( فشار جو ) P=1 0 

 )الف( 
 ( ب )

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

40 
 

 

است و مجموعه در حالت تعادل قرار دارد. چند درصد از حجم مخلوط آب و الکل را الکل تشکیل    bar162/0برابر    Aای مخزن  در شکل زیر، فشار پیمانه  -56

داده است؟  
g m

( / , g )
cm s

 =  = =
3 2

1 25 1 10
JA ®§²H

 

1 )25 

2 )50 

3 )75 

4 )60 

 

 

 ( 1002)سخت ـ محاسباتی ـ  3 پاسخ: گزینۀ 

  

 ستون آب است، بنابراین داریم:   cm60و فشار    Bبرابر مجموع فشار گاز مخزن    Aفشار گاز مخزن  

A B B

B B

P P gh / P /

P P Pa

= +   = +  

 = +  =

50 162 10 1000 10 0 6

16200 6000 10200
 

 است.   Bای مخزن  ، فشار پیمانه آمدهدستبهدقت کنید فشار  

  

 ستون مخلوط است، بنابراین داریم:  cm120برابر فشار    Bای مخزن  فشار پیمانه 

BP gh /

kg g
/

m cm

=   =   

  = =
3 3

10200 10 1 2

850 0 85

ó¼²h¶ ó¼²h¶

ó¼²h¶

 

  

 درصد حجم الکل در مخلوط برابر است با: 
V V V / V

/
V V V V

/ V / V V / V

/ V / V V V

 + +
 =  =

+ +

 + = +

 =  =

0 8
0 85

0 85 0 85 0 8

0 15 0 05 3

JA JA ®§²H ®§²H JA ®§²H

ó¼²h¶

JA ®§²H JA ®§²H

JA ®§²H JA ®§²H

JA ®§²H ®§²H JA

 

3برابر حجم آب است، یعنی   3حجم الکل  
4

 درصد است.   75کل حجم مخلوط را الکل تشکیل داده که معادل    

 
شکل محتوی )آب یا  uلوله   یک   به  را  آن   محفظه،  یک  داخل  فشار   گیری شکل است. برای اندازه u  فشارسنج  محصور،  شارۀ   فشار   گیرییکی از وسایل ساده برای اندازه 

 . کنیممتصل می جیوه( به چگالی 
 
 
 
 

 خواهیم می  که  مخزنی  به  را  مانومتر   ۀلول  هاییکی از ساق که هنگامی دو ستون برابر است، اما   دو ساق لوله در مجاورت هواست، ارتفاع جیوه یا آب در هر هر  که هنگامی 
 . کندمی  مقابله دیگر ساق بر  وارد هوای  فشار  با لوله ساق یک بر  وارد فشار کنیم،متصل می  کنیم،  گیریاندازه  را آن  فشار

 
 شود. از فشار هوا باشد، باعث پایین رفتن مایع در ساق متصل به مخزن می  تربیش اگر فشار مخزن گاز،  ✓
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 رود.از فشار هوا باشد، سطح مایع در ساق متصل به مخزن بالا می  ترکم و اگر فشار مخزن گاز،  ✓
 
 
 
 
 
 

 : مثلاً را محاسبه کرد.  hتوان فشار مخزن گاز یا  بنابراین می ؛  فشارندساکن با یکدیگر هم  ۀتراز در یک شاردانیم نقاط همبرای حل مسائل می 
 
 

A BP P

P P gh

=

= +0·qh¶

 

 
 گویند. ای می اختلاف فشار مطلق مخزن گاز با فشار هوا را فشار پیمانه : gPای  فشار پیمانه 

gP P P= − 0 

Pهوا اگر  gباشد  Pمخزن گاز 0 gP gh , P= + 0.در این حالت خواهد بود 

Pهوا و اگر  gباشد  Pمخزن گاز 0 gP gh , P= − 0 شود.در این حالت می 

 
mm(،2( و )1های )ای در جریان است. اگر اختلاف تندی آب در قسمتپایا و لایه  صورتبهزیر    ۀآب درون لول  -57

s
چند  (  3باشد، تندی آب در قسمت )315

 متر بر ثانیه است؟ میلی

1 )40 

2 )80 

3 )160 

4 )20 

 ( 1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  پاسخ: گزینۀ 

  

 ( داریم:2( و )1های )پیوستگی بین قسمت  ۀبا نوشتن معادل  

mm
v v

s

A v A v d v d v v v v v

mm
v v v

s

− =

=  =  =  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  =
1 2

2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2

315

2 2 2

5 40 64

64 315 5

 

  

 نویسیم: ( می3( و )2های )پیوستگی را بین قسمت  ۀاین بار معادل  

A v A v d v d v

mm
v v

s

=  =

  =  =

2 2
2 2 3 3 2 2 3 3

2 2
3 340 5 20 20

 

 
  A2زمانی از سطح مقطع   ۀاست که در همین باز  ایشاره درست برابر مقدار    گذرد یمA1مقطع   از سطح  tزمانی   ۀکه در باز  ایشاره ، مقدار  ناپذیرتراکم   ۀدر یک شار

 . گذردیم
A v A v=1 1 2 2 

 . یابدمی در مسیر حرکت شاره، با افزایش تندی شاره، سطح مقطع آن کاهش 

 
 خواد. طراح چی می  واقعاً ها در ممیز یا صفر فرق دارن، حواست به تبدیل واحدها باشه! یعنی قبل زدن گزینه یه بار بررسی کن ببین وقتی در تستی گزینه 

 
 پیوستگی را بنویس.  ۀ هر وقت بحث تغییر سطح مقطع و سرعت بود معادل 
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توان هم متر بر ثانیه برای دو طرف نوشت و هم کیلومتر بر ساعت  برای سرعت می  مثلاً ؛  هر واحدی سمت چپ نوشته بشه، سمت راست هم همون باید نوشته بشه 

 در دو طرف معادله یکاها سازگار باشن کافیه.  کهن یهمبرای دو طرف. 

 
 بگیرین خوبه:  ها این تبدیل واحد رو یاد بچه 

s

km

h

m




⎯⎯⎯→⎯⎯⎯

5
18
18
5

 

 
دارد. اگر فشار آب    cm20ای به شعاع  کند. این زیردریایی تعدادی پنجره کوچک دایرهحرکت می آرامیبهیک زیردریایی تفریحی در اعماق اقیانوسی    -58

Paها برابر در محل هر یک از این پنجره 59  ؟ ن استوکند، چند نیوتباشد، بزرگی نیروی عمودی که آب بر سطح خارجی هر پنجره وارد می 10

N
(g , )

kg
=  =10 3 

1 )27000 2 )54000 3 )108000 4 )126000 

 ( 1002)آسان ـ محاسباتی ـ  3 پاسخ: گزینۀ 

  

 کنیم:ابتدا مساحت پنجره را محاسبه می

A r ( / ) / / (m )

F
P F P A / F (N)

A

=  =  =  =

= → =  =   → =

2 2 2

5

3 0 2 3 0 04 0 12

9 10 0 12 108000
 

 
وضعیت دو جسم مطابق شکل زیر شده است. اگر اندازۀ نیروی شناوری وارد بر این   درنهایتایم و  ( را درون یک مایع فرو برده و رها کرده2( و )1جسم )  -59

)b  ترتیببهدو جسم در این حالت  )F )b و 1 )F  وزن هستند.( باشد، کدام گزینه درست است؟ )دو جسم، هم 2و 1  ترتیببهها چگالی آن و 2

1  )b( ) b( ), F F =  =1 2 1 2 

2  )b( ) b( ), F F   =1 2 1 2 

3  )b( ) b( ), F F   1 2 2 1 

4  )b( ) b( ), F F =  1 2 2 1 

 ( 1002)متوسط ـ مفهومی ـ  2  پاسخ: گزینۀ 

  

 ور شده است، پس: ( درون مایع، غوطه 1چون جسم )

b( )F W ( )

( )

=

 = 

1

1

1

2
”ÄI¶

 

 ( روی سطح مایع، شناور است، پس: 2و چون جسم )

b( )F W ( )

( )

=

  

2

2

3

4
”ÄI¶

 

 توان نوشت: ( می3( و )1از ترکیب نتایج )

b( ) b( )F F=1 2 

 توان نوشت: ( می4( و )2و از ترکیب نتایج )
  1 2 
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 Wدهند. زمانی که جسمی به وزن  نمایش می  bFشود. این نیرو را با  نیروی شناوری، نیرویی رو به بالا است که از طرف شاره بر جسمی که درون آن قرار دارد، وارد می 

 تواند رخ دهد: کنیم، سه حالت برای آن می ای فرو برده و رها میرا به درون شاره 
bFچهچنان  -1 W شود. در این حالت: نشین می باشد: جسم به پایین رفته و در ته ظرف ته 

  
”ÄI¶ ´v]

 

bFچهچنان  -2 W= ماند. در این حالت: ور باقی می ، غوطه رهاشدهباشد: جسم در همان نقطۀ 
 = 

”ÄI¶ ´v]
 

bFچهچنان  -3 W زمانی که   درنهایتباشد: جسم به بالا آمده وbF W=  شود. در این حالت: شد، روی سطح مایع شناور می 
  

”ÄI¶ ´v]
 

 
Fنیروی  -60 ( N)i ( N)j= +30 dاندازۀ بهشود و آن را  به جسمی وارد می40 ( m)i ( m)j= −5 جایی چند ژول در این جابهFکند. کار نیروی جا میجابه4

 است؟

1 )10 2 )10 - 3 )310 4 )310 - 

 ( 1003)آسان ـ محاسباتی ـ  2  پاسخ: گزینۀ 

  

 آوریم:دست می را به  Fنیروی    ،کار  ۀنامدرس با توجه به  

x x y yW F d F d W ( ) ( ( )) ( ) J= + → =  +  − = + − = −30 5 40 4 150 160 10 

 
 کنیم: شده توسط نیرو از رابطۀ زیر استفاده میصورت بردار یکه داشته باشیم، برای محاسبۀ کار انجام جایی را به اگر نیرو و جابه 

x y

F x x y y

x y

F F i F j
W F d F d

d d i d j

 = +


→ = +
= +

 

 
Fنیروی  ( N)i ( N) j= +30 xاندازۀ به شود و آن را روی سطحی افقی  وارد می kg5به جسمی به جرم   40 ( m)i = جایی در این جابه Fکند. کار نیروی جا میجابه 6

 چند ژول است؟ 
1 )180   2  )240   3 )300   4  )420 

x x y yW F d F d W ( ) ( ) J= + → =  +  =

180 0

30 6 40 0 180 

 

 
/اختلاف انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل گرانشی یک هواپیمای مسافربری به جرم    -61 kg 47 50 kmکه با تندی    10

h
پا حرکت   30000در ارتفاع    864

Nکند، چند گیگاژول است؟ ) می
g

kg
=  بگیرید.(  درنظرپتانسیل گرانشی  مبدأاست و سطح زمین را  cm30، هر پا برابر 10

1 )12/6 

2 )59/4 

3 )43/6 

4 )12/4 
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 ( 1003محاسباتی ـ  /)متوسط ـ مفهومی  2  پاسخ: گزینۀ 

  

hابتدا دقت کنید که ارتفاع هواپیما برابر   / m=  =30000 0 3  توان نوشت: انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل گرانشی می  ۀاست. در ادامه برای محاسب  9000
km m m

v
h / s s

K mv / / J / GJ

U mgh / / J / GJ

U K / / / GJ

= = =

= =    =  =

= =    =  =

 − = − =

2 4 2 9

4 9

864
864 240

3 6

1 1
7 5 10 240 2 16 10 2 16

2 2

7 5 10 10 9000 6 75 10 6 75

6 75 2 16 4 59

 

 
 : آیدمی  دستانرژی جنبشی یک جسم مطابق رابطۀ زیر به 

 k mv= 21
2

 

 است.  مطابق رابطۀ فوق، هر ژول معادل با  

 : نوشت توانبرای مقایسۀ انرژی جنبشی دو جسم می
k m v

k mv ( )
k m v

=  = 2 22 2 2

1 1 1

1
2

 

 
A ،mتندی حرکت جسم 

s
Bباشد، تندی حرکت  Bاز  تربیش درصد  A  ،21است. اگر جرم دو جسم برابر باشد و انرژی جنبشی Bاز تندی حرکت جسم تربیش 8

 چند متر بر ثانیه است؟ 

mبرابر   Aباشد، تندی حرکتvبرابر  Bاگر تندی حرکت   
v

s
+  توان نوشت: می  صورت نیااست. در   8

A A A

B B B

k m v v

k m v v

  + 
=   =    

  

2 2121 8
1

100
 

v m
v

v s

+
⎯⎯→ =  =

11 8
80

10
 

 
Uارتفاعشان از سطح زمین دارند و از رابطۀ  خاطربه که اجسام  ایانرژی  mgh= آید. دست می به 

 
)اما تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی ؛ دارای انرژی پتانسیل گرانشی صفر است  مبدأوابسته است. به عبارتی سطح    مبدأ( به سطح  Uانرژی پتانسیل گرانشی )  U)  به

 وابسته نیست.  مبدأسطح 

 
mگرم مطابق شکل از سطح زمین با تندی    400توپی به جرم    -62

v
s

=1 کار نیروی مقاومت هوا در طول    ۀشود. اگر اندازای پرتاب می صخره  طرفبه  40

mباشد، تندی گلوله هنگام برخورد به صخره چند کیلومتر بر ساعت است؟  J20مسیر 
(g )

s
=

2
10 

1 )20 

2 )30 

3 )108 

4 )72 

 

 

 کیلوگرم  متر مربع  

 مربع ثانیه 

 جذر 
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 ( 1003)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 پاسخ: گزینۀ 

  

 مکانیکی برابر کار نیروی مقاومت هواست، بنابراین داریم: تغییرات انرژی  

D Df fE E W (mgh mv ) (mgh mv ) W

( / / v ) ( / )

( / v ) / v

m km
v v

s h

− =  + − + =

   +   − +   = −

 + − = −  =

 =  = =

2 2
2 1 2 2 1 1

2 2
2

2 2
2 2

2
2 2

1 1
2 2

1 1
0 4 10 30 0 4 0 0 4 40 20

2 2

120 0 2 320 20 0 2 180

900 30 108

 

 
 یعنی: ؛ انرژی مکانیکی، برابر مجموع انرژی پتانسیل و جنبشی است که دانیممی

E U K= + 
 یعنی: ؛ انرژی مکانیکی پایسته است *در حضور نیروهای پایستار 

( ) ( )E U K U K  =  + = +2 Eثابت  10 = 
 در حضور نیروی اصطکاک داریم:  مثلاً ولی در حضور نیروهای ناپایستار، تغییرات انرژی مکانیکی برابر است با کار نیروهای ناپایستار، 

f f f
f fW W

E W E E W E E W
=−

 =  − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +2 1 1 2 
 . است  صفر  بسته مسیر   یک در پایستار نیروهای   کار  عبارتی به  ندارد، بستگیبین دو نقطه  مسیر به ها،* نیروهای پایستار، نیروهایی هستند که کار مربوط به آن 

 . است  اصطکاک نیروی ناپایستار، نیروی ترینمعروف و  وزن نیروی  پایستار، نیروی ترینمعروف

 
km، تندی خود را از s4دهد که برای سبقت گرفتن از کامیونی، در مسیری افقی و در مدت  شکل زیر، خودرویی را نشان می  -63

v
h

=1 kmبه 72
v

h
=2 108

 اسب بخار باشد، جرم خودرو چند کیلوگرم است؟  50اگر توان متوسط موتور خودرو برای انجام این کار، برابر   .تغییر داده است

(hp W1  ، نیروی اتلافی را نادیده بگیرید.( 750

1 )600 

2 )800 

3 )1000 

4 )1200 

 ( 1003)آسان ـ محاسباتی ـ  1 پاسخ: گزینۀ 

  

 کار و انرژی جنبشی برابر است با:   ۀروی ماشین توسط موتور، طبق قضی  شدهانجام کار  

W K K m(v v ) m( ) m= − = − = − =2 2 2 2
2 1 2 1

1 1
30 20 250

2 2
 

hpتوان موتور برابر   W= 50 50  است، پس داریم:  750

W m
P m kg

t
=   =  =


250
50 750 600

4
 

 
وزن و اصطکاک در   یرویحرکت است. اگر کار ن  درحال  دارشیب سطح    نییثابت به سمت پا  یبا تند  دارشیبسطح    یاز بالا  یجسم  زیر،   مطابق شکل  -64

 است؟ حیصح  نهیدر کدام گز شدهداده ۀسیمقا ، باشدW2وW1ترتیببه Bتا  Aاز  ییجاجابه

1  )W W= −1 2 

2  )W W=1 2 

3  )W W1 2 

4  )W W1 2 
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 ( 1003ـ  مفهومی)متوسط ـ  1 پاسخ: گزینۀ 

  

 :نوشت   توانیم  نیبنابرا،  آن صفر است   یرو   شدهانجام کار کل    ی،جنبش  یکار و انرژ  یۀقض  طبق  ،جسم برابر است  ییو نها  هیاول  یکه تندبا توجه به آن 

t f mg mg fW W W W W
k k

=  + =  = −0 0 

 . باشدیم  حیصح   (1)  ۀنیاصطکاک است و گز  یرو یکار ن  ۀنیقر  ،وزن  یرو یکار ن  نیبنابرا

 
J ۀجنس با گرمای ویژدو مکعب توپر و هم  ۀدر شکل زیر، دمای اولی  -65

kg .K
 Q2و    Q1مشخص شده است. مطابق شکل، به این دو جسم گرماهای   400

 ( .دهنداست؟ )اجسام تغییر حالت نمی SIها چند واحد مکعب ۀسازند ۀدهیم. اگر دمای نهایی دو جسم برابر باشد، چگالی مادرا می

1 )25000 

2 )20000 

3 )2500 

4 )2000 

 

 

 ( 1004)سخت ـ محاسباتی ـ  1 پاسخ: گزینۀ 

  

توان  دو جسم می  ۀ( است، بنابراین برای مقایس1برابر گرمای دریافتی جسم )  40( است )چرا؟( و گرمای دریافتی آن،  1برابر جرم جسم )   8(،  2جرم جسم )  

 نوشت: 

Q m
Q mc

Q m


=  = 



 
 =   =

 

2 2 2

1 1 1

2 2

1 1
40 8 5

 

  

 دو جسم برابر است با:   ۀدمای اولی
C , F C =   =  = 1 250 50 10 

 بنامیم، داریم:  برابر است، پس اگر این دما را    باهمدمای نهایی دو جسم  

C

 = −  −
 =

 − = −

−
 =   = 

−

1 2

12

50 10
5010

10
5 60

50

 

  

 : آوریمدست میدانیم، چگالی دو جسم را به حال که دمای نهایی را می   
Q m c V c

kg
( )

m

−

=  =  

 =    −   =

1 1 1 1 1

6
3

100 10 400 60 50 25000
 

 
یک ظرف با ضریب انبساط طولی   -66

K
−5 دهیم و  درجۀ سلسیوس افزایش می 40ایم. دمای ظرف و گلیسیرین را کامل پر کرده  طوربهرا با گلیسیرین  110

متر مکعب است؟ )ضریب حجمی گلیسیرین  شود. حجم اولیۀ ظرف چند سانتیمتر مکعب گلیسیرین از ظرف سرریز می سانتی   76/3
K

− 4 15 10 

 (.است

1 )200 2 )150 3 )250 4 )120 
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 ( 1004ـ محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

  

Vدر این مسئله چون مایع در ابتدا ظرف را پر کرده است   =0
Â²Ii

 است:   

V V V

/
V T V T / V T( ) / V cm

−

 =  +

 =  +   −  =  = =
 

3
1 1 1 1 5

3 76
3 3 76 3 3 76 200

40 47 10

”ÄI¶ ›o’ ½k{¾ThÄn·»oÃM”ÄI¶

 

 
 زیر عمل کنیم:   صورتبه توانیم گونه سؤالات می در این  

V V V V =  + +
”ÄI¶ ›o’ Â²IiÁI …  ½k{¾ThÄn·»oÃM”ÄI¶

 

 
hای با ارتفاعمقداری بنزین در مخزنی استوانه  m=10 ریخته شده است. در دمایC− 10  فاصله بین سطح بنزین تا بالای ظرف برابرcm50    است اگر از انبساط ظرف

)شود؟  یز می رپوشی شود در چه دمایی بنزین از ظرف سر افزایش دما چشم  جه یدرنت )
K

− = 2 1
10

¸Äq¹M
 )تمرین کتاب درسی( 

 است.  m95ارتفاع اولیه مایع برابر  
V V

V T A / A T / A

/
T C

/

−

−
−

 = 

 =      = 

 =   =  −    = 


3
1

2 1 23
52 10

50 9 5 10 0 5

0 5
52 42

9 5 10

”ÄI¶ Â²IiÁI … 

 

 
فرض شود و به آن گرما دهد تا نصف نقره ذوب شود، تقریباً چند درصد از گرمای   C20گرم نقره در اختیار دارد. اگر دمای نقره    mیک جواهرساز    -67

Jو  C960شود؟ )دمای ذوب نقره صرف ذوب نقره می  شدهداده
c

kg. C


= 200
½o£º

Fو  
kJ

L
kg

 کنید.(  نظرصرفو از اتلاف گرما  80=

1 )40 2 )5/35 3 )5/30 4 )5/17 

 ( 1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  پاسخ: گزینۀ 

  

Jبرای سادگی محاسبات اگر فرض کنیم 
c c

kg. C
= =


200

½o£º
Fگاه  باشد، آن   

J
L c

kg
= =80000  باشد. می  400

 نویسیم:زیر می  صورتبهحال مراحل گرما دادن به نقره را  

F

Q Q

mc mL

mc
mc

m
C m C m

m
Q Q Q mc( ) c mc


 ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→

= + = − +  =

1 2

1 2
940

200

20 960
2

960 20 400 1140
2®¨

½o£º ³o¬ ½o£º ³o¬ JHm¶ ½o£º ³o¬

 

mc940 شود و  برابر با گرمایی است که سبب تغییر دمای نقره میmc200 بنابراین: ؛  شود برابر با گرمایی است که سبب تغییر حالت نقره می 

mc
/

mc


200
100 17 5

1140
 

 
 است:  محاسبهقابل شده در فرایند ذوب و انجماد از رابطۀ زیر گرمای مبادله 

FQ mL=  
 (: انجماد -)  )+(: ذوب 

 
FL  .گرمای نهان ذوب بستگی به جنس جسم دارد 
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 است:  محاسبه قابل زیر  ۀشده در فرایند تبخیر و میعان از رابطگرمای مبادله  

VQ mL=  
 (: میعان-)  )+(: تبخیر 

 
 VL  .گرمای نهان تبخیر بستگی به جنس و دمای مایع دارد 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 یابد.با افزایش دما گرمای نهان تبخیر آب کاهش می  

 
با ظرفیت گرمایی    -68 Jدرون ظرفی 

kg
6300  ،kg2    با دمای با دمای صفر درجۀ سلسیوس درون آب    درحال  C16آب  تعادل قرار دارد. مقداری یخ 

 C86گرم و دمای    500ای آلومینیمی با جرم  شود. اگر در ادامه گلولهاندازیم و پس از رسیدن به تعادل گرمایی، حجم مخلوط درون ظرف کمینه میمی

میبیندازیمرا درون ظرف   فارنهایت  تعادل چند درجۀ  دمای  Fشود؟  ،  Al
J J J

L ,c ,c )
Kg kg.K kg.K

= = =336000 4200 840
JA

با  گرما  تبادل   ،

 محیط ناچیز است.( 

1 )6 2 )8/42 3 )5 4 )41 

 ( 1004ـ  محاسباتیـ  سخت)  2  پاسخ: گزینۀ 

  
وارۀ زیر،  است. طرح   C4توان نتیجه گرفت که دمای تعادل  شود، بنابراین می با اضافه کردن یخ صفر درجه به آب درون ظرف، حجم مجموعه کمینه می

 دهد. تغییرات دمای ظرف، آب و یخ را تا رسیدن به تعادل گرمایی نشان می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)دما  C) V
kJ

L ( )
kg

 

0 2490 
15 2454 
150 2374 
100 2256 
150 2115 
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 توان نوشت: استفاده از پایستگی انرژی میبا  

F

Q Q Q Q

C m c mL (mc )

( ) ( ) m m

m m

m m / kg

+ + + =

→  +  + +  =

→  − +   − +  +   =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− − + + =

→ = → =

1 2 3 4

4200

0

0

6300 4 16 2 4200 4 16 336000 4200 4 0

18 24 80 4 0

84 42 0 5

›o’ ›o’ JA JA JA JA ½k{J»l gÄ

¾M·jo¨½jIw

 

/  درمجموعحال درون ظرف،   kg2  شود با: وجود دارد. با انداختن گلولۀ آلومینیمی درون آب، دمای تعادل برابر می   C4آب   5

e

e

e

m c C m c

m c C m c

/ /

/ /

C
/ / / /

 +  + 
 =

+ +

  +  +  
→  =

 + + 

+ +
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = 

+ +

840

2 5 4200 4 6300 4 0 5 840 86
2 5 4200 6300 0 5 840

50 30 43 123
6

12 5 7 5 0 5 20 5

JA JA JA ›o’ ›o’ ´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A

JA JA ›o’ ´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A

¾M·jo¨½jIw

 

 بنابراین دمای تعادل برحسب درجۀ فارنهایت برابر است با: 

F C / F =  + =  + = 
9 9

32 6 32 42 8
5 5

 

 
 است؟ نادرست ریز یهاچه تعداد از جمله  -69

 هاست. از اتم تربیشآزاد در رسانش گرما  یهاالکترون، سهم یفلز یدر رساناها :الف

 است. یع یاز همرفت طب یگرم مثالگردش خون در جانوران خون براثرمختلف بدن  یهاگرم و سرد شدن بخش :ب

 دارد. یسیتابش الکترومغناط ییهر جسم در هر دما :پ

 شود. یمبه نام دمانگاشت استفاده  یفروسرخ از ابزار یهاتابش  یآشکارساز یبرا :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1004متن کتاب ـ   براساس /)آسان ـ حفظی  2  پاسخ: گزینۀ 

  

یر اجسام، رساناهای گرمایی بهتری هستند.  نسبت به سا  بنابراین  ؛نقش دارند در فلزات  های آزاد نیز در انتقال گرما  های اتمی، الکترون افزون بر ارتعاش   الف:

بنابراین در رساناهای    ؛شوندها سبب رسانش گرما می ها و اتمبا سایر الکترون   برخوردکنند با  سرعت حرکت می اند و به ها بسیار کوچک درواقع چون الکترون 

 ( ✓)  ها است.تر از اتمهای آزاد در رسانش گرما بیش فلزی سهم الکترون 
 ( ) شود.  پمپ )قلب( انجام می  کرا توسط یزیای از همرفت واداشته است،  گرم و سرد شدن بدن جانوران خونگرم، نمونه  ب:
 ( ✓)  گویند.هر جسم در هر دمایی تابش الکترومغناطیسی دارد که به آن تابش گرمایی می  پ:

 ( ) شود.  برای آشکارسازی تابش فروسرخ از »دمانگار« استفاده می   ت:

 
 گرمایی تابش -3  همرفت  -2 رسانش  - 1انتقال گرما سه روش وجود دارد.   ی برا

 رسانش )هدایت( 
روش    نی منتقل شده است. ا  لهیگرما در طول م ن یبنابرا  ،گرم شده است  زین لهیم  گر  ید  ی شود که انتهای مشاهده م  یپس از مدت  میرا گرم کن یفلز   میلۀ   ک یسر    کی اگر  

 شود. ی م دهی نام  ییمجاور رسانش گرما یهاقسمت از جسم به مولکول  کی یهاتوسط مولکول  ،انتقال گرما
از فلز منتقل  Mبه بخش  (دارد  له ینسبت به م  یتر بیش  یکه دما ) صورت گرما از شعله  ن یا  در  ، میشمع گرم کن  ۀرا توسط شعل   یفلز   میلۀ سر   ک ی زیر در شکل  د یکن فرض 

  جای به  یی توانند آزادانه از جایها نم. در جامدات مولکول ابدیی م  شیبخش افزا  نیا  یدما  جهیدرنتخواهد نمود و    یدتر یشد  بخش ارتعاشات    نیا  یهاشده و مولکول 
ها ( توسط مولکولی گرما )انرژ   درنتیجهدهند و  یم   یانرژ   یمجاور خود مقدار   یهابه مولکول  ی،جنبش  یانرژ   شیو افزا  دتری ارتعاشات شد  ثر فقط در ا  نیبنابرا  ،بروند  گرید

 . ابدیی م  شیافزا زینNیۀ ناح ی دما ،کهن یدست به نقاط مجاور منتقل شده تا ابهدست 
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  ی اجسام  میاده ید  ن یاما همچن؛  میاآن را احساس کرده   ی اجاق روشن را با دست گرفته و داغ  ی رو  یدرون ظرف غذا   یفلز   قاشق   یکه انتها   میتجربه را دار  نیاز ما ا  یار یبس
 انتقال دهند.   یگرما را تا حدود  توانندی م زی... ن چوب و ،شهیمانند ش گرید
 
 

 
سلسیوس قرار دارند. اگر به هر دو صفحه گرمای برابری بدهیم، افزایش  ۀجنس با ضخامت یکسان در دمای صفر درجفلزی هم ۀدر شکل زیر، دو صفح  -70

 ( خواهد بود؟ 2)  ۀ( چند برابر افزایش مساحت صفح1) ۀمساحت صفح

1  )
1
2

 

2 )2 

3 )4 

4 )1 

 ( 1004)آسان ـ محاسباتی ـ  4  پاسخ: گزینۀ 

  

( خواهد  1)  ۀبرابر صفح  2(،  2)  ۀدهیم، افزایش دمای صفحبه این دو صفحه گرمای برابری می   کههنگامی( است،  1)  ۀ(، نصف صفح2)  ۀچون مساحت صفح

 توان نوشت: بود، بنابراین می 

A A
A A

A A

A

A

 
 =   = 

 


 =  =



1 1 1

2 2 2

1

2

2

1
2 1

2

 

 
 

 
قرار   Cرا نزدیک    Aراند و اگر  قرار دهیم، آن را با نیروی الکتریکی می  Bرا در نزدیکی    Aدر اختیار داریم. اگر    Cو    A  ،Bسه جسم مشابه    -71

 صحیح است؟ الزاماًگیری رباید. کدام نتیجهدهیم، آن را با نیروی الکتریکی می

 مثبت است. C( بار الکتریکی جسم  1

 نام است.ناهم Cو  Aهای  ( بار الکتریکی جسم2

 نام است.هم Bو  Aهای  ( بار الکتریکی جسم3

 منفی است. B( بار الکتریکی جسم  4

 ( 1101ـ  مفهومیـ  آسان) 3 پاسخ: گزینۀ 

  

قطعی    طوربه مثبت یا منفی است    Bو    Aکه بار  نام است. دقت کنید این ها همرانند، حتماً هر دو باردار هستند و علامت بار آن همدیگر را می   Bو    Aچون  

 کردن نیست.  نییتعقابل

باشد. با توجه به این توضیحات    Aممکن است خنثی باشد و یا ممکن است دارای باری با علامت مخالف بار    Cکند،  را جذب می  Cجسم    Aاز طرفی چون  

 قطعی و الزامی صحیح است.  طوربه  3فقط گزینۀ  

  

 ها یکسان است. نیروی الکتریکی یکدیگر را دفع کنند، هر دو جسم حتماً باردار هستند و علامت بار آن اگر دو جسم با   -1
 پذیر است: اگر دو جسم با نیروی الکتریکی همدیگر را جذب کنند، دو حالت امکان -2

 یک جسم باردار و جسم دیگر خنثی است. : 1-2
 ها مخالف یکدیگر است. هر دو جسم باردار هستند و علامت بار آن  : 2-2

 
 

 

 )بخش انتخابی(  یازدهم  ۀپای
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 گیری صحیح است؟ صفر است. کدام نتیجه q3ای روی یک خط قرار دارند و نیروی الکتریکی خالص وارد بر  سه بار الکتریکی نقطه زیر، در شکل   -72

qیکسان است و   q2و  q1( علامت  1 q1  است. 2

qیکسان است و   q2و  q1( علامت  2 q2  است. 1

qمتفاوت است و   q2و  q1( علامت  3 q1  است. 2

qمتفاوت است و   q2و  q1( علامت  4 q2  است. 1

 ( 1101ـ  مفهومیـ  آسان) 3 پاسخ: گزینۀ 

  

متفاوت است. از    q2و    q1توان فهمید که علامت بارهای  ها در تعادل است، میو بر روی خط واصل آن  q2و    q1در خارج از فاصلۀ    q3که  با توجه به این

qتوان فهمید که  تر است، مینزدیک  q2به   q3طرفی چون بار   q2  باشد. می  1

 مربوط به آن مراجعه کنید.  نامۀدرس توانید به  تر تعادل بار روی یک خط می و کامل   تربیش برای مطالعۀ  

 
را کجا قرار دهیم تا نیروی خالص وارد بر آن صفر شود. برای این    q3خواهیم ببینیم بار مجهول  در نزدیکی یکدیگر قرار دارند. می   q2و    q1فرض کنید دو بار معلوم  

 کنیم: منظور دو حالت را بررسی می 
 نام باشند: هم q2و  q1بارهای   -1
 
 
 

ایم همۀ بارها  تر قرار گیرد تا برایند نیروهای وارد بر آن صفر شود. در شکل بالا برای سادگی فرض کرده باید در فاصلۀ بین دو بار و نزدیک بار کوچک   q3در این حالت بار  
 مثبت باشند. 

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
= → = → =1 3 2 3 1 2

3 13 23 2 2 2 2
13 23 13 23

 در تعادل  

 
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3دقت کنید اندازه و علامت بار  

 
 صفر شود؟  q3قرار دهیم تا نیروی خالص وارد بر   q1ای از  را در چه فاصله  q3در شکل مقابل، بار  

 
 : تر قرار گیرد. به شکل زیر دقت کنیدباید در فاصلۀ بین دو بار و نزدیک بار کوچک  q3علامت هستند، بار  هم q2و  q1چون بارهای   

q q q q
F F k k

r r

q q

x ( x) x ( x)

x x x cm
x x

= → =

→ = → =
− −

⎯⎯⎯→ = → = − → =
−

1 3 2 3
13 23 2 2

13 23

1 2
2 2 2 2

3 27

16 16

1 3
3 16 4

16

 

 قرار گیرد.  q1از بار   cm4باید در فاصلۀ   q3بنابراین بار  

 نام باشند: ناهم q2و   q1بارهای   -2
 
 
 
 

 اندازه باشند. هم F23و  F13باید خارج از فاصلۀ بین دو بار قرار گیرد تا برایند نیروهای وارد بر آن بتواند صفر شود. در ادامه کافی است که   q3در این حالت بار  
q q q q q q

q : F F k k
r r r r

= → = → =1 3 2 3 1 2
3 13 23 2 2 2 2

13 23 13 23

 در تعادل  

 

 جذر 
Cq = 2 27Cq = 1 3

x−16

q3 F13F23

q 1 0 q 2 0 q 3 0

r13

r23

F13F23

Cq = 2 27Cq = 1 3

cm16

q 1 0 q 2 0q 3 0
r13 r23

F13F23
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 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3مانند حالت قبل، بار   

 
 گیریم.نمی  درنظرها را در محاسبه دهیم و علامت آن دقت کنید که در محاسبۀ نیروها فقط اندازۀ بارها را در رابطۀ قانون کولن قرار می

 
 چند میکروکولن است؟  q1در تعادل است.   q3بار   ،در شکل مقابل

 
در خارج از    q3کند. همچنین دقت کنید که چون  وارد می   q3به    q2اندازۀ نیرویی باشد که  کند باید هموارد می   q3به    q1در تعادل است، نیرویی که    q3چون  

 توان نوشت: منفی خواهد بود. در ادامه می q1است، پس بار   q2مخالف   q1فاصلۀ دو بار قرار دارد، بار  

q q q q
F F k k

r r

q
q / C

q / C

= → =

→ = → = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 

1 3 2 3
13 23 2 2

13 23

1
12 2

1

2
12 5

10 4

12 5

 

  
qاگر  C= − 1 qو   16 C= + 2  شود؟ متر می چند سانتی  q2از  q3باشد، فاصلۀ   cm30برابر  q2و  q1باشد و فاصلۀ   1

 باشد.  F23اندازۀ  هم F13در تعادل باشد، کافی است  q3که دهد. برای آن وضعیت بارها را نشان می  زیر،شکل 

q q q q
F F k k

r r

q q

( x) x ( x) x

x x x cm
x x

= → =

→ = → =
+ +

→ = → = + → =
+

1 3 2 3
13 23 2 2

13 23

1 2
2 2 2 2

16 1

30 30

4 1
4 30 10

30

     

 
 مطابق شکل داده   yحرکت کند و نمودار تغییرات اندازۀ نیروی الکتریکی رانشی بین دو بار برحسب تغییرات    yتواند روی محور میq2، بار زیردر شکل    -73

N.mچند میکروکولن است؟q1شده است. اندازۀ 
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1 )9 

2 )10 

3 )18 

4 )20 

 ( 1101 نموداری ـ سخت ـ)  3 ۀپاسخ: گزین 

  

 در شکل مقابل، نیروی الکتریکی بین دو بار برابر است با: 

 
q q q

F k
r x y


= = 

+

1 2 1
2 2 2

10
90 

 

 

 

 

q1  منفی است 

q1 Cq = 2 2 q3

cm4cm6

 

Cq = − 1 16 Cq = 2 1 q3

xcm30

F13 F23
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yاست. مطابق نمودار، اگر Cبرحسب q1و   cmبرحسب    yو    xدر این رابطه   cm= Fباشد، 30 N= yاست و اگر 9 cm= Fباشد، 40 / N= 6  است؛ بنابراین: 48

q
y cm

xx

/q x
y cm /

x

x
x x

x

x x x cm


= → =

++
⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 + = → =


+

+
→ = → + = +

+

→ = → = → =

1
2 22 2

2 2
1
2 2

2
2 2

2

2 2

10
30 9 90

9 4030
6 4810 3040 6 48 90

40

25 1600
25 22500 18 28800

18 900

7 6300 900 30

IÀ¾õMHn ´Ãv£U

 

 آید.دست می نیز بهq1ها، در یکی از رابطه  xگذاری  با جای 

x cmq q
q q C

x

= 
= ⎯⎯⎯⎯→ = →  = → = 

++

301 1
1 12

10 10
9 90 9 90 10 180 18

900 900900
 

 
0/ای به جرم مطابق شکل، ذره  -74  Bشود. تندی ذره در نقطۀ  بدون سرعت اولیه رها می  Aمیکروکولن بار الکتریکی است، در نقطۀ   8گرم که دارای   2

 نظر کنید.( چند متر بر ثانیه است؟ )از نیروی وزن و نیروهای مقاوم صرف

1  )2 

2  )2 2 

3  )8 

4  )4 2 

 ( 1101ـ  محاسباتیـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

  

 دهیم: های زیر به این سؤال پاسخ میبا کمک گام 

  

 محاسبۀ تغییرات انرژی جنبشی: 

K Eqd cos / J− − =  =     = 6 44000 8 10 0 2 1 64 10 

  

 محاسبۀ تندی نهایی جسم: 

B A BK K K J K J− − = − =   = 4 464 10 64 10

oŸ‚

 

B B BK mv / v− −=   =   2 4 3 21 1
64 10 0 2 10

2 2
 

B B
m

v v
s

 =  =2 64 8 

 
بنابراین  ؛  ، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی قرینۀ هم هستنددهدی نمدر مسائلی که اتلاف انرژی نداریم و نیرویی جز نیروی الکتریکی روی ذره کار انجام  

 برای محاسبۀ تغییرات انرژی جنبشی کافی است تغییرات انرژی پتانسیل را محاسبه کنیم و سپس آن را قرینه کنیم. 

: U K K U + =   = −0 پایستگی انرژی 
Uکه  به این  با توجهبنابراین  Eqdcos =    است، برای محاسبۀK  :داریم 

K Eqdcos =  

Kخودی حرکت کند،  دهد، هرگاه بار در جهت خودبه در حالتی که روی ذره فقط نیروی الکتریکی کار انجام می 0   شود و هرگاه بار  است و انرژی جنبشی زیاد می
Kخودی حرکت کند،  الکتریکی در خلاف جهت خودبه  0  شود. است و انرژی جنبشی کم می 

 

 

A B
cm20

V
E

m
= 4000
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Nرو، در میدان الکتریکی یکنواخت  در شکل روبه 

C

qای با بار الکتریکی  ذره  ،510 C= − 5   در نقطۀB  بدون سرعت 

 رسد، می  Aجا شده و به نقطۀ  متر جابه سانتی  20شود. وقتی این ذره در مسیر مستقیم  اولیه رها می  
 نظر شود.( شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم در مقابل حرکت ذره صرف انرژی جنبشی آن چند ژول می 

 
یابد، رسد، بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش و انرژی جنبشی آن افزایش می می   Aبه    Bبار منفی در خلاف جهت میدان حرکت کرده و از نقطۀ    گام اول:

Kپس  0  .است 
 توان نوشت: برای محاسبۀ انرژی جنبشی می گام دوم:

( )K Eqdcos / / J− =  =     − =5 610 5 10 0 2 1 0 1 

K
K / J

 
⎯⎯⎯→  = +

0 0 1 

K K / J K / J − =  =2 1 20 1 0 1

oŸÅ

 

 
mشود و سرعت آن از  جا می فقط تحت تأثیر میدان الکتریکی جابه   Bتا نقطۀ   Aدر یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطۀ   nC5و بار   g4ای به جرم ذره 

s
10 

mبه  

s
Bرسد.  می 20 AV V−  چند ولت است؟ 

1 )−120  2  )−60   3 )60   4  )120 
جا خودی حرکت کرده است و در جهت خطوط میدان جابه زیاد شده است، پس این بار در جهت خودبه   Bتا    Aجایی از  ابتدا دقت کنید که تندی بار مثبت با جابه

 است و جواب سؤال حتماً مقداری منفی است.  Aاز   ترکم Bشده است، پس پتانسیل نقطۀ  

( )B A

K U
K q V q V V

U q V

 = −
  = −  = − −

 = 
 

( )B A B Amv mv q V V − = − −2 21 1
2 2

 

( )B AV V− − −    −    = −  −9 2 9 2 91 1
4 10 20 4 10 10 5 10

2 2
 

( )B AV V − = − −800 200 5 

B AV V V − = = −
−

600
120

5
 

mدر تبدیل جرم دقت کنید که   g g kg− −=  =  = 6 94 4 10 4  است.  10
 

 
 رسم شده است؟  درستیبهها در کدام گزینه دهیم. خطوط میدان الکتریکی در اطراف آنیک الکترون و یک هستۀ هلیم را در نزدیکی هم قرار می  -75

 است.( 2)عدد اتمی هلیم برابر 

 

 

1 ) 2 ) 

 

 

 

 

 

3 ) 4 ) 

 

 

 

A B

E
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 ( 1101ـ  مفهومیـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

  

بار هستۀ هلیم مثبت و بار الکترون منفی است، بنابراین خطوط میدان از هستۀ هلیم خارج شده و به الکترون وارد  

پس خطوط میدان مطابق شکل گزینۀ    است،   تربزرگ است و از بار الکترون    e+2شوند. از طرفی بار هستۀ هلیم برابر  می

 ( هستند.3)

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
عمود    صورتبهرا    qو بار    mآلفا به جرم    ذرۀ اند. یک  وصل شده  Vاز یکدیگر قرار دارند و به اختلاف پتانسیل   d  فاصلۀرسانای موازی به    صفحۀ دو    -76

شود. اختلاف پتانسیل این دو صفحه مستقیم و با سرعت ثابت از سوی دیگر خارج می  صورتبهکنیم. این ذره  بر میدان الکتریکی این صفحه پرتاب می

 است.( 2 یبا عدد اتم میهل ۀآلفا از جنس هست ۀ)ذر  و جهت میدان بین آن کدام است؟

1  )
mgd

V
e

(  2 رو به پایین  - =
mgd

V
e

=
2

 رو به بال  - 

3  )
mge

V
d

(  4 رو به بال  - =
mge

V
d

=
2

 رو به پایین  - 

 ( 1101ـ  مفهومی / محاسباتیـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ   

  

باردار در یک میدان الکتریکی یکنواخت به حال تعادل قرار داشته باشد )با سرعت ثابت حرکت کند( باید    ۀکه ذردانیم برای آن می

  1های آلفا مثبت است بنابراین جهت میدان قائم و رو به بال خواهد بود. )گزینه ۀبار ذر ازآنجاکهپائین خود باشد.  صفحۀنام با هم

 .غلط هستند(  4و  

  

net eF F mg= → =0 
V

E
d

q e

V
Eq mg .q mg

d

V mgd
e mg V

d e


=

=

= ⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯⎯→  = → =
2 2

2

 

 
 میدانی که شدت و جهت آن در تمام نقاط ثابت و یکسان باشد، میدان الکتریکی یکنواخت نام دارد. 

 
V

E
d

= 

 
 
 
 

 

 شوند.خطوط میدان الکتریکی از بار مثبت خارج شده و به بار منفی وارد می

 
 شوند.می ترکمتر باشد، خطوط میدان متراهرچه میدان الکتریکی قوی

 خواهد شد. تربیششود شود یا به آن وارد میتر باشد، تعداد خطوطی که از آن خارج میهرچه یک بار الکتریکی بزرگ

 کنند.گاه یکدیگر را قطع نمیدهد. خطوط میدان هیچجهت خط مماس بر خطوط میدان الکتریکی، جهت میدان را نشان می

He)آلفا  الکترون  پروتون  یادآوری   پوزیترون )بتا مثبت(  بتا )منفی(  2+(

 مثبت  منفی  مثبت  منفی  مثبت  علامت بار 

/ بار  ۀانداز  C− 191 6 10 / C−−  191 6 10 / C−  192 1 6 10 / C−−  191 6 10 / C− 191 6 10 
 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

56 
 

 

cmهای خازن  های آن مطابق شکل است. اگر مساحت صفحهشده در یک خازن تخت برحسب اختلاف پتانسیل صفحهنمودار تغییرات بار ذخیره  -77
21000 

Fای که فضای بین دو صفحه را پر کرده است، چقدر است؟  الکتریک مادهباشد، ثابت دی mm9ها از هم  و فاصلۀ آن
( )

m
− =  12

0 9 10 

1  )1 

2  )2 

3  )3 

4  )4 

 

 ( 1101ـ  محاسباتیـ  متوسط)  4  پاسخ: گزینۀ 

  

 : محاسبۀ ظرفیت خازن با توجه به نمودار

q
C C F

V

−
−

= → = = 
9

102 10
4 10

5
 

  

 : الکتریکمحاسبۀ ثابت دی 

A
C

d

−
− −

−

− −


=  →  =   



→  =  →  =

4
10 12

0 3

10 10

1000 10
4 10 9 10

9 10

4 10 10 4

 

 
 مرور کنیم.  باهمچند مثال  همراهبه در این قسمت قصد داریم که روابط مهم مربوط به خازن را 

 زیر است:  صورتبه رابطۀ بین بار الکتریکی و اختلاف پتانسیل خازن   -1
q CV= 

qبار الکتریکی با یکای کولن   Cظرفیت خازن با یکای فاراد      : : 
Vاختلاف پتانسیل دو سر خازن با یکای ولت   : 

 
 شده در خازن چند کولن است؟ شارژ شده است. بار الکتریکی ذخیره  V30توسط یک باتری با اختلاف پتانسیل   F20خازنی با ظرفیت  

q CV q C− −= → =   = 6 420 10 30 6 10 
 

qمطابق رابطۀ   -2 CV= یک خط با شیب ثابت خواهد بود صورتبه ، نمودار تغییرات بار یک خازن برحسب ولتاژ آن : 
 
 
 
 
 
 آید: می   دستبه های ساختمانی آن وابسته است و به ولتاژ و بار آن ربط ندارد. ظرفیت یک خازن تخت مطابق رابطۀ زیر ظرفیت یک خازن به ویژگی  -3

A
C

d
= 0 

Cظرفیت خازن با یکای فاراد    jHnIگذردهی الکتریکی خلأ با یکای      :

oT¶

 :0 

Aهای خازن با یکای مترمربع  مساحت صفحه    :الکتریک بدون یکا  ضریب دی  : 
dهای خازن با یکای متر  فاصلۀ صفحه  : 

 آید: می  دستبه های خازن با روابط زیر میدان الکتریکی بین صفحه  -4

Vاگر ولتاژ را داشته باشیم  
E

d
= → 

qاگر بار را داشته باشیم  
E

A
= →
0
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 آید: می  دستبه شده در خازن از روابط زیر انرژی ذخیره  -5

U CV

q
U

C

U qV


=




→ =



=


2

2

1
2

1
2

1
2

·pIi Ároº H 

 
m−3هایی با مساحت  یک خازن تخت از صفحه  /ساخته شده است که در فاصلۀ    210 mm0 ها خلأ است. اگر این خازن را به  اند و بین صفحه از هم قرار گرفته   5

 متصل کنیم تا شارژ شود، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  V20اختلاف پتانسیل  

Fظرفیت خازن چند نانوفاراد است؟   : الف
( )

m

− =  12
0 9 10 

A
C F / nF

d /

−
− −

−
=  =    =  =



3
12 12

0 3
10

1 9 10 18 10 0 018
0 5 10

 

 است؟  SIهای خازن چند واحد  شدت میدان الکتریکی بین صفحه  : ب

V V
E

d m/ −
= = =

 3
20

40000
0 5 10

 

 شده در خازن چند نانوکولن است؟ بار ذخیره  پ: 
q CV q / / nC= → =  =0 018 20 0 36 

 شده در خازن چند نانوژول است؟ انرژی ذخیره  ت: 

U CV / / nJ= =   =2 21 1
0 018 20 3 6

2 2
 

  
 شود؟ولت شارژ کنیم، چند ژول انرژی در آن ذخیره می  10های خازن را خارج کنیم و آن را با ولتاژ الکتریک بین صفحه اگر دی

الکتریک با ثابت پاسخ: با خارج کردن دی  = ، ظرفیت خازن 4
1
4

Cشود و به برابر می   F−=  رسد.می  1010

 انرژی خازن برابر است با: 

U CV J− −= =   = 2 10 2 81 1 1
10 10 10

2 2 2
 

 
مقادیر اختلاف پتانسیل دو سر یک رسانا و جریان عبوری از آن در چند حالت مختلف بیان شده است. با توجه به این جدول چه تعداد    زیر، در جدول    -78

 از موارد زیر دربارۀ این رسانا درست است؟

 کند. مقاومت این رسانا با عوض شدن ولتاژ دو سر آن، تغییر نمی :الف

 باشد. (LED)تواند یک دیود نورگسیل  این رسانا می  :ب

 نمودار جریان برحسب ولتاژ برای این رسانا یک خط راست است. :پ

 ( »ب« و »پ«2 ( »الف« و »پ« 1

 ( فقط »الف« 4 ( فقط »ب« 3

 ( 1102ـ  مفهومیـ  متوسط)  3 پاسخ: گزینۀ 

  

مقاومت یک رسانای    کهدرحالی کند  در رساناهای اهمی مقدار مقاومت رسانا با عوض شدن اختلاف پتانسیل دو سر رسانا یا جریان عبوری از آن تغییر نمی

Vغیراهمی با عوض شدن این موارد دچار تغییر خواهد شد. از این موضوع و به کمک قانون اهم  
(R )

I
گیریم در رسانای اهمی رابطۀ بین ولتاژ و  نتیجه می  =

Vجریان یک رابطه خطی، یعنی نسبت  

I
 یک مقدار ثابت و در رسانای غیراهمی این نسبت ثابت نخواهد بود.   

 V)ولت(   I)آمپر(  
/0 001 
/0 002 
/0 03 
/0 4 

/0 5 
/0 6 
/0 7 
/0 8 
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Vهای مختلف نسبت در جدول نگاه کنید متوجه خواهید شد که در حالت  شدهدرج اگر به مقادیر  

I
مقدار ثابتی نیست. پس این رسانا یک رسانای غیراهمی   

 باشد. ای از یک رسانای غیراهمی می نمونه   (LED)چنین دیود نورگسیل  ارتباطی غیرخطی است. هم   Iو    Vاست و ارتباط بین  

 درست است.   (ب)گیریم فقط مورد  از مجموع این مطالب نتیجه می

  

کند و به آن  شود که آن رسانا از قانون اهم پیروی می اگر مقاومت الکتریکی یک رسانا در ولتاژهای مختلف )در دمای ثابت(، مقدار ثابتی باشد، در اصطلاح گفته می 
 گذارد. أثیر نمی ( تRیعنی  )ها روی نسبت آن  Iیا  Vخطی دارند و تغییر مقدار   ۀ رساناهای اهمی، ولتاژ و جریان با یکدیگر رابطشود. در  رسانای اهمی گفته می 

اشاره    (LED)توان به دیود نورگسیل  شود. از جملۀ این رساناها می به وسایلی که با عوض شدن ولتاژ، مقدار مقاومت آن نیز تغییر کند، رسانای غیراهمی گفته می 
 شکل زیر است:   صورتبه کرد. نمودار جریان برحسب اختلاف پتانسیل برای این دیود 

 
 
 
 

 
)دو سیم مسی در دمای ثابت مطابق شکل است. اگر قطر مقطع سیم   ولتاژ-جریاننمودار    -79 )برابر قطر مقطع سیم    4،  1( )باشد، طول سیم    2( چند    1(

)برابر طول سیم    است؟  2(

1  )6 

2  )
3
2

 

3  )
1
6

 

4  )
2
3

 

 ( 1102ـ  نموداریـ  متوسط)  1 پاسخ: گزینۀ 

  

 : ها با توجه به نمودارمقایسۀ مقاومت 

V R I RV /
R

I R I R
= ⎯⎯⎯⎯→ = → = =1 2 1

2 1 2

1 5 3
4 8

·Iv§Ä 

  

 : مقایسۀ طول دو سیم

d
A

R L AL
R

A R L A

R L d
( )

R L d

L L
( )

L L



=

=  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

⎯⎯⎯⎯→ = 

→ =  → =

2

1 1 2

2 2 1

21 1 24

2 2 1

21 1

2 2

3 1
6

8 4

·Iv§Ä

u¹]´ÀIÀ´Ãw

 

 
 زیر است:  صورتبه مطابق قانون اهم، رابطۀ ولتاژ و جریان یک مقاومت  -1

V RI= 
Vاختلاف پتانسیل با یکای ولت   : 
Iجریان الکتریکی با یکای آمپر   : 

Rمقاومت الکتریکی با یکای اهم   : 
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است. نمودار جریان   مبدأیک خط مایل گذرنده از    صورتبه مطابق قانون اهم، نمودار تغییرات ولتاژ یک مقاومت برحسب جریان الکتریکی آن مطابق شکل زیر    -2

و شیب نمودار سمت راست برابر   Rاست. البته شیب نمودار سمت چپ برابر    مبدأالکتریکی برحسب ولتاژ نیز خط مایل گذرنده از 
R

 است.  1

 
 
 
 
 
 
 

 
 وصل کنیم،  V20است. اگر این مقاومت را به ولتاژ   روروبه نمودار تغییرات ولتاژ یک مقاومت برحسب جریان آن مطابق شکل  

 شود؟ جریان آن چند آمپر می 
 کنیم: ابتدا اندازۀ مقاومت را محاسبه می 

V
R

I
= = = 

18
6

3
 

 ، جریان الکتریکی برابر است با: V20در ادامه با وصل کردن مقاومت به ولتاژ  

V RI I I A= → = → = =
20 10

20 6
6 3

 

توانیم از  های ساختمانی و دمای آن وابسته است و ربطی به ولتاژ و جریان آن ندارد. مقدار مقاومت یک سیم را می مقدار مقاومت الکتریکی یک سیم به ویژگی  -3
 آوریم:  دستبه رابطۀ زیر 

L
R

A
=  

Rمقدار مقاومت الکتریکی با یکای اهم   )مقاومت ویژه با یکای    : )oT¶ ´ÀH  : 
Lطول سیم با یکای متر   Aسطح مقطع سیم با یکای مترمربع     : : 

 
/مقاومت یک سیم مسی با شعاع مقطع   mm0 )متر را محاسبه کنید.  50و طول  1 , / .m)−  =  83 1 8 10

u¶
 

L L
R /

A r ( )

−

−
=  =  =   = 

 

8
2 4 2

50
1 8 10 30

3 10
 

Lبا توجه به رابطۀ   -4
R

A
=  کنیم: زیر عمل می  صورتبه ، برای مقایسۀ مقاومت الکتریکی دو سیم 

A d

d

R L AL
R

A R L A

R L d
( )

R L d



→


=  → =  




⎯⎯⎯⎯⎯→ =  



2

2 2 2 1

1 1 1 2

22 2 2 1

1 1 1 2”‰£¶ o‰¤

 

 
شود، در این حالت وصل می  k2را باز و کلید    k1دهد. سپس کلید  را نشان می  I1وصل شود آمپرسنج، عدد    k1در مدار شکل زیر، اگر فقط کلید    -80

دهد، نسبت را نشان می I2آمپرسنج عدد 
I

I

2

1
 کدام است؟  

1  )
3
2

 2  )
2
3

 

3  )
4
3

 4  )
3
4
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 ( 1102ـ  محاسباتیـ  متوسط)  3گزینۀ پاسخ:  

  

Rشود، مقاومت  بسته می  k1کلید   کههنگامی  = 1  گیرد.در مدار قرار می   6

Rدر این حالت جریانی از مقاومت   = 2  شود. از مدار حذف می  R2کند و مقاومت  عبور نمی  4

I)در این حالت جریان عبوری از مدار    برابر خواهد بود با:   1(

V , r

R
I I A

R r

= = 

= 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

+ +1

24 2
1 161

24
3

6 2
 

 

Rشود، مقاومت  بسته می  k2باز و کلید    k1در حالتی که کلید   = 2   از   R1گیرد و مقاومت  در مدار قرار می  4

I)مدار حذف خواهد شد. در این حالت جریان عبوری از مدار    برابر خواهد بود با:  2(

V , r

R
I I A

R r

= = 

= 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

+ +2

24 2
2 242

24
4

4 2
 

نسبت   درنتیجه
I

I

2

1
 برابر است با:   

I

I
=2

1

4
3

 

 
 که مقاومت درونی باتری باشد یا مقاومت خارجی، داریم: شود؛ برحسب این در اثر عبور جریان الکتریکی از یک مقاومت، پتانسیل مدار دچار افت می 

RI :

rI :





Â]nIiS¶»I£¶ nj ®Ãvº ITQS H

ÁoUIMÂº »nj S¶»I£¶ nj ®Ãvº ITQS H

 

 حلقه: محاسبۀ مقدار شدت جریان در مدار تک فرمول 

eq

I
R r


=

+
 

 
 یابد؟کلید بسته شود، اختلاف پتانسیل دو سر مولد چند ولت کاهش می  کهدرصورتیرو، ابتدا کلید باز است. در مدار روبه 

 ( صفر 1
2  )/0 5 
3 )/0 75 
4  )/1 5 

Vاختلاف پتانسیل دو سر مولد برابر   rI=   آوریم:  دست به باشد. با توجه به این موضوع کافی است که جریان مدار را در دو حالت کلید باز و کلید بسته می −
 کلید باز:   حالت اول:

 

/ V

R /
r /

/
I I / A

R r / /

=

= 
= 


= ⎯⎯⎯⎯→ = =

+ +

1 5
10 5

0 5

1 5
1 5

0 5 0 5
 

 سنج در این حالت برابر است با: اختلاف پتانسیل دو سر مولد یا همان عدد ولت 
/ V

I / A
r /

V rI V / / / / V
=

=
= 

=  − ⎯⎯⎯⎯→ = −  =
1

1 5
11 5

0 5

1 5 0 5 1 5 0 75 

 کلید بسته  حالت دوم:
 شود و داریم: اتصال کوتاه می  Rدر این حالت با بستن کلید، مقاومت  

/ V

R
r /

/
I I A

R r /

=

=
= 


= ⎯⎯⎯⎯→ = =

+ +

1 5
20

0 5

1 5
3

0 0 5
 

 سنج برابر است با: در حالت اختلاف پتانسیل دو سر مولد یا همان عدد ولت 
/ V

r /
I

V rI V / /
=

=
=

=  − ⎯⎯⎯⎯→ = −  =

2

1 5
20 5

3

1 5 0 5 3 0 
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 اختلاف پتانسیل دو سر مولد برابر خواهد بود با:  درنتیجه 
V V V / / V = − = − = −2 1 0 0 75 0 75 

 

 
 یابد. مقاومت درونی باتری چند اهم است؟ درصد کاهش می 10دهد سنج نشان میعددی که ولت kدر مدار شکل زیر، با بستن کلید   -81

1 )5/0 

2 )1 

3 )5/1 

4 )2 

 

 

 ( 1102ـ  محاسباتیـ  متوسط)  2  پاسخ: گزینۀ 

  

 توان نوشت:کلید میدهد، قبل از بستن  دهد و هم ولتاژ دو سر مقاومت کل را نشان میسنج هم ولتاژ دو سر مولد را نشان میولت 

eqR V RI
r


= + =  = =

+
12 3 5 5

5
 

 شوند: اتصال کوتاه می   3و    6حال وقتی کلید بسته شود هر دو مقاومت  

eqR V RI
r

V V r r r
r r


=  = =

+

 
= → = → + = + → = 

+ +

2

2 1

3 3
3

9 3 9 5
2 10 9 3 1

10 3 10 5

 

 
رسانا( است که به یک باتری آرمانی وصل شده است. اگر مطابق شکل یک شمع را زیر مقاومت  از جنس سیلیسیم )نیم Rدر مدار شکل زیر، مقاومت   -82

R کند؟ دهد از راست به چپ چگونه تغییر میسنج و آمپرسنج نشان میبگیریم، عددهایی که ولت 

 افزایش  -  ( کاهش1

 کاهش  -  ( افزایش2

 کاهش  -  ( ثابت3

 افزایش  -  ( ثابت4

 

 

 ( 1102ـ  مفهومیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ   

    

 کند.کاهش پیدا می   Rبا افزایش دما )توسط شمع( مقاومت    درواقععکس دارند.    ۀرسانا، با دما رابطهای از جنس نیمتغییر مقاومت 

I  ۀدهد و طبق رابطمقدار جریان عبوری در مدار را نشان می طور سری در مدار قرار گیرد،  آمپرسنج اگر به 
R r


=

+
 خواهیم داشت:   

 دهد: ی را نشان میتربیش آمپرسنج عدد    درنتیجه

R
I I

R r


= ⎯⎯⎯→ 

+
 

V  ۀدهد و طبق رابطسر آن را نشان میطور موازی در مدار بسته شود و دو سر آن به مولد وصل باشد، اختلاف پتانسیل دو  سنج اگر بهولت  rI=  بررسی   −

 شود. مقاومت درونی باتری آرمانی صفر است: می
r

V rI V
=

= − ⎯⎯⎯→ = 
0 

 باشد. دهد ثابت و برابر با نیروی محرکه میسنج نشان میمقداری که ولت   درنتیجه
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/آن    ۀکه مقاومت ویژ  cm25سیمی به طول    -83 .m
− 42 4 ایم. اگر توان مصرفی در سیم برابر متصل کرده  V30است را به اختلاف پتانسیل ثابت    10

/ kW0 )متر است؟ باشد، قطر سیم چند میلی 18 ) =3 

1  )8 2  )80 3  )4 4  )40 

 ( 1102ـ  محاسباتیـ  متوسط)  3 پاسخ: گزینۀ 

  

 توان نوشت: برای محاسبۀ مقاومت سیم می 

V ( )
P / R

R R
= →  = → = 

2 2
3 30

0 18 10 5 

  

 حال با استفاده از رابطۀ ساختمانی مقاومت داریم:

L
R / A m

A A

A r r r m mm

D mm

−
− −

− −


=  → =   → = 

=  →  = → =  =

→ =

2
4 6 2

2 6 2 3

25 10
5 2 4 10 12 10

12 10 3 2 10 2

4

 

 
شده در بندیم. اگر توان الکتریکی مصرف می2طور موازی به یک باتری با مقاومت درونیطور متوالی و بار دوم بهچهار مقاومت مشابه را بار اول به   -84

 ها چند اهم است؟حالت اول باشد، اندازۀ هریک از این مقاومت  ها درشده در مقاومت از توان الکتریکی مصرف  ترکمدرصد  51حالت دوم،   ها درمقاومت 

1 )
12
11

 2 )
11
12

 3 )
7
6

 4 )
6
7

 

 ( 1102 ی ـمحاسبات ـ )سخت 1 ۀپاسخ: گزین 

  

eqRاول، مقاومت معادل مدار برابر   در حالت R=  ها که همان توان خروجی از باتری است برابر است با: شده در مقاومت است و توان مصرف 4

eq
R

P R I R
R r ( R r)

  
= =  = 

+  +

2 2
2

2
4

4
4 4

 

eqدر حالت دوم، مقاومت معادل برابر 
R

R =
4

 است و با روش مشابه داریم: 

eq

R
R

P R I
R R

r ( r)

( )



  = =  =

+ +

2
2 2

2

1
4

4
4 4

 

 توان نوشت: از حالت اول است؛ بنابراین می   ترکمدرصد    51توان در حالت دوم،  

R

R
( r)

P

P R

( R r)



+

= → =



+

2

2

2

2

1
4

49 494
100 1004

4

 

( R r) R r

R R
( r) ( r)

+ +
→ = ⎯⎯⎯→ =

+ +

2

2

4 49 4 7
100 1016 4

4 4

nm] 

r R
( R ) ( )

= 
⎯⎯⎯→ + = +

2 10 4 2 28 2
4

 

R R R R→ + = + → = → = 
12

40 20 7 56 33 36
11
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قرار دارد. نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم چند   G40در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی   A20از سیم حامل جریان   cm30،  زیردر شکل   -85

sin)نیوتن و در کدام جهت است؟   / ) =53 0 8 

1  )/0  سو ، برون0144

2  )/0  سو ، درون0144

3  )/0  سو ، برون072

4  )/0  سو ، درون072

 ( 1103ـ  مفهومی / محاسباتیـ  آسان) 1 پاسخ: گزینۀ 

  

 سو است.با توجه به قانون دست راست، نیروی مغناطیسی وارد بر سیم برون 

  

 نیروی مغناطیسی وارد بر سیم نیز برابر است با: 

F BILsin ( )( )( / )sin / N−=  =   =440 10 20 0 3 37 0 0144 

 
 قرار گیرد،  Bگذرد، در یک میدان مغناطیسی به بزرگی می Iکه از آن جریان   Lاگر سیمی به طول  

 آید: می  دستبه  زیر  ۀنیروی مغناطیسی وارد بر سیم از رابط 
   F BILsin=  

 ، زاویه سیم )جهت جریان( و میدان مغناطیسی است. در این رابطه،    :1 ۀنکت
 در این رابطه، طولی از سیم است که در میدان مغناطیسی قرار دارد.  L  :2 ۀنکت
اگر سیم حامل جریان بر خطوط میدان مغناطیسی عمود باشد،   :3 ۀنکت = 90  شود، یعنی: شده و نیروی وارد بر سیم بیشینه می 
 
 

maxsin F BIL→ = →  = → =90 1 
راستا با میدان مغناطیسی باشد،  اگر سیم حامل جریان، هم  :4 ۀنکت یا  0= = 180  یعنی: ؛ شودشده و نیروی وارد بر سیم برابر صفر می 
 
 

minsin F→ = →  = → =0 180 0 0IÄ 
 

گشت  قانون دست راست: اگر چهار انگشت دست راست طوری در جهت جریان قرار گیرد که در صورت خم شدن، جهت میدان را نشان دهد، در این صورت، ان  :5 ۀنکت
 شست، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم خواهد بود. 

 
است و دو آهنربا با نیروی مغناطیسی   ...................قطب . A، مطابق شکل است. در این شکل،  ایمیلهخطوط میدان مغناطیسی در اطراف دو آهنربای   -86

 کنند.می  ................... .یکدیگر را 

1  )N -  2 جذب  )N -  دفع 

3  )S -  4 جذب  )S -  دفع 

 

 ( 1103ـ  مفهومیـ  آسان) 2  پاسخ: گزینۀ 

  

نام در نزدیکی هم قرار  های هممغناطیسی هستند و چون قطب Nاند، هر دو قطب، قطب خارج شده  Bو   Aهای که خطوط میدان از قطب با توجه به این

 کنند.اند، یکدیگر را دفع می گرفته

 
 هستند.  Nبه سمت قطب  Sشوند و در داخل آهنربا از قطب  وارد می  Sخارج شده و به قطب   Nخطوط میدان در خارج از آهنربا از قطب  -1
 باشند. ای می قطبی مغناطیسی نداریم، خطوط میدان مغناطیسی همواره خطوط بسته همواره همراه هم هستند و تک  Sو  Nهای که قطب با توجه به این  -2
 هستند.  ترکمتر باشد، خطوط میدان مغناطیسی مترا تراکم خطوط میدان مغناطیسی متناسب با شدت میدان است. هر چه میدان مغناطیسی قوی  -3
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 تواند بگذرد. کنند و از هر نقطه یک خط میدان می خطوط میدان مغناطیسی یکدیگر را قطع نمی  -4
گیرند که با خطوط  قرار می   ایگونه به های مغناطیسی همواره  هاست، بنابراین عقربه جهت میدان مغناطیسی در هر نقطه مماس بر خطوط میدان و در جهت آن  -5

 ها در جهت میدان باشد. آن  Nراستا باشند و قطب میدان هم 

 
 ای را رسم کنید. خطوط میدان اطراف یک آهنربای میله 

 گرفت.  درنظر ای توان شکل بالا را برای خطوط میدان آهنربای میله با توجه به نکات فوق، می  
 هستند.  ترکم ها، خطوط مترا دقت کنید که در نزدیکی قطب 

 
mگذرد. اگر الکترون با تندی  از آن می  A4دور سیم تشکیل شده است و جریان    200از    cm50ای بدون هسته و به طول  سیملوله  -87

s
 55 در جهت    10

 شود؟ ورود به میدان سیملوله چند نیوتون می ۀعمود بر میدان سیملوله به درون آن پرتاب شود، نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون در لحظ

 (e / C
−=  191 6 و 10

T.m

A
− =  7

0 12 10) 

1  )/ − 151 92 10 2  )/ − 151 536 10 3  )/ − 161 92 10 4  )/ − 161 536 10 

 ( 1103ـ  محاسباتی / ترکیبیـ  متوسط)  4  پاسخ: گزینۀ 

  

 کنیم: های زیر را طی میبرای حل این سؤال گام 

  

 زیر:   ۀمیدان درون سیملوله با استفاده از رابط  محاسبۀ

NI
B B / T

L

−
−

−

   
= → = = 



7
30

2
12 10 200 4

1 92 10
50 10

 

  

 زیر:   ۀنیروی وارد بر بار با استفاده از رابط  محاسبۀ

F q vBsin F / /

F / N

− −

−

= → =     

→ = 

19 5 3

16

90 1 6 10 5 10 1 92 10

1 536 10
 

 
 آید: می  دستبه ها تقریباً یکنواخت است و از رابطۀ زیر میدان مغناطیسی درون یک سیملولۀ بسیار بلند و دور از لبه -1

NI
B = 0 

 طول سیملوله است.  جریان عبوری از آن و   Iتعداد دورهای سیملوله،   Nدر رابطۀ بالا،  
 میدان مغناطیسی خارج از سیملوله بسیار ضعیف است.  -2
 یابد. یک هستۀ فرومغناطیسی درون سیملوله، شدت میدان مغناطیسی آن افزایش می  قرار دادنبا  -3
 خطوط میدان مغناطیسی یک سیملوله مطابق شکل مقابل است.  -4
 
 
 

به   Sاست و جهت میدان مغناطیسی درون سیملوله از قطب   Sو    Nهای  کند و دارای قطبمطابق شکل بالا، یک سیملولۀ حامل جریان مانند یک آهنربا عمل می 
 خواهد بود.  Nسمت قطب  

 آید: می  دستبه بسازیم، تعداد دورهای سیملوله مطابق رابطۀ زیر  Rهایی به شعاع  ، یک سیملوله با حلقه dاگر با سیمی به طول   -5
d

N
R

= =
2

´Ãw­¼Š

¾£²e õÃd¶

 

  
 شد؟ شد چه نیرویی به آن وارد می اگر الکترون موازی محور سیملوله پرتاب می

 شد.شد، نیرویی به آن وارد نمی چون میدان مغناطیسی درون سیملوله با محور آن موازی است، اگر الکترون موازی محور پرتاب می 
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حرکت کند، جریان  xفلزی در نزدیکی یک سیم راست و بلند حامل جریان الکتریکی قرار دارد. اگر حلقه در جهت محور   ۀ، یک حلقزیرمطابق شکل   -88

 خواهد بود. ................... .کاهش یابد، جریان القایی در حلقه  تدریجبهخواهد بود و اگر جریان سیم راست ................... .القایی در آن 

 پاد ساعتگرد - ( ساعتگرد1

 ساعتگرد   - ( ساعتگرد2

 پاد ساعتگرد  -  ( صفر3

 ساعتگرد -  ( صفر4

 ( 1103ـ  مفهومیـ  آسان) 4  پاسخ: گزینۀ 

  

 برای پاسخ دادن به این تست به نکات زیر توجه کنید.

بنابراین  ؛  کندآن با سیم تغییر نمی  ۀموازی با سیم حرکت کرده است و فاصل  ۀ، حلقxبا حرکت حلقه در جهت محور    :1

 شود. جریانی در آن القا نمی  درنتیجهماند و  شار عبوری از حلقه ثابت می 

شود. مطابق قانون لنز، در حلقه، میدانی  شار مغناطیسی گذرنده از حلقه کم می  درنتیجهیابد و  با کاهش جریان سیم راست، میدان مغناطیس آن کاهش می   :2

 سو باشد، باید جریان القایی در آن ساعتگرد باشد. که میدان حلقه در جهت درون شود تا با کاهش شار مقابله کند. برای آندر جهت میدان سیم راست ایجاد می

 
  مثال   چند  کامل  بررسی  به  لنز  قانون  کمک  با  ادامه  در.  کند  مخالفت  مغناطیسی  شار   تغییر  آورندۀوجودبه   عامل   با   که  است  ایگونه به مطابق قانون لنز، جهت جریان القایی  

 .پردازیممی  الکترومغناطیسی القای
 حلقه در کنار سیم راست حامل جریان 

 حالت اول: حلقه موازی سیم راست حرکت کند:
 ؛ کرد نخواهد  تغییر گذردمی  حلقه  از  که مغناطیسی  شار  درنتیجه  و مانددر این حالت فاصلۀ حلقه تا سیم راست ثابت می 

 . شودنمی   ایجاد حلقه در  القایی جریان و گیرد نمی  صورت القا اصلاً   فارادی،  القای  قانون مطابق بنابراین
حالت دوم: حلقه به سیم نزدیک شود: 

  خود   از  عبوری  شار  تا  کند  تلاش  لنز  قانون  طبق باید  حلقه  بنابراین  یابد،می   افزایش  کند حالت با نزدیک شدن حلقه به سیم، شار مغناطیسی که از حلقه عبور می در این  
  باشد،   سیم  میدان  مخالف  هاحلقه   میدان  جهت  کهآن   برای  زیر   شکل  مطابق.  کندمی   ایجاد  راست  سیم  میدان  جهت  خلاف  در  میدانی  حلقه  درنتیجه  و  دهد  کاهش  را

 ( راست   دست قاعدۀ مطابق)  باشد  پادساعتگرد پایین حلقۀ در و ساعتگرد بالایی  حلقۀ در القایی جریان باید
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 حالت سوم: حلقه از سیم دور شود:
  میدان   با  جهتهم   میدان  هاحلقه  لنز،  قانون  مطابق  و  یابدمی  کاهش  هاآن  شار  سیم،  از  هاحلقه   شدن  دور  با.  کنیم  استدلال  قبل  قسمت  مثل  توانیمدر این حالت هم می

 . آوریم  دستبه  راست  دست  قاعدۀ کمک  با را هاحلقه  در  القایی   جریان جهت توانیممی  زیر شکل  به با توجه.  کنند  مخالفت  شار  کاهش با تا کنندمی   ایجاد راست سیم
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 راست افزایش یابد:حالت چهارم: جریان سیم  
عکس  جهت  در  میدانی  حلقه  لنز،  قانون  مطابق بنابراین؛  شودمی  زیاد  حلقه  از  عبوری  شار  درنتیجه  و  یابدبا افزایش جریان سیم راست، میدان حاصل از آن افزایش می 

 . شودمی  القا زیر شکل  حلقۀ در ساعتگرد  جهت در جریان راست،  دست قاعدۀ طبق  درنتیجه و کندمیدان سیم ایجاد می 
 
 
 
 

 کاهش: درحالحالت پنجم: جریان سیم راست  
جهت   در   حلقه در القایی  جریان راست،  دست قاعدۀ طبق درنتیجه و بود خواهد  سیم میدان با  جهتبا استدلالی مشابه حالت قبل، در این حالت جهت میدان حلقه هم 

 پادساعتگرد خواهد بود. 
 
 
 
 

  
 حرکت کند، جریان القایی در آن چگونه خواهد بود؟  yاگر حلقه در جهت محور  

شود. حلقه برای مقابله با افزایش شار، میدانی  شار عبوری از آن زیاد می   درنتیجهشود و  ، ابتدا حلقه به سیم راست نزدیک می yبا حرکت حلقه در جهت محور    پاسخ: 
کند و این میدان، نتیجه یک جریان القایی پادساعتگرد خواهد بود. وقتی حلقه از سیم عبور کند، با حرکت در در خلاف جهت میدان مغناطیسی سیم راست ایجاد می 

 شود. سو و جریان القایی در آن ساعتگرد میمیدان القایی در آن درون درنتیجهیابد، ، فاصلۀ حلقه از سیم افزایش میyجهت محور 
 
 
 
 

 
 کدام است؟  زمان-القایی، نمودار نیروی محرکه زیربا توجه به نمودار تغییرات شار مغناطیسی گذرنده از یک حلقه برحسب زمان در شکل   -89

 

 

1 ) 2 ) 

 

 

 

 

3 ) 4 ) 

 

 

 

 ( 1103ـ  نموداریـ  متوسط)  1 پاسخ: گزینۀ 

  

N)برای یک حلقه   زمان-شار طبق قانون فارادی، شیب نمودار   که شیب نمودار مثبت باشد، نیروی    یهرزمان برابر قرینۀ نیروی محرکۀ القایی است، پس    1=(

به معنی صفر بودن نیروی    زمان-شارالقایی مثبت است. افقی بودن نمودار    ۀکه شیب نمودار منفی باشد، نیروی محرک  یهرزمانمحرکه القایی منفی است و  

 محرکۀ القایی است. 

t

t

t

t t

t t t

t t t







=








  ⎯⎯⎯→ 

  ⎯⎯⎯→ =

  ⎯⎯⎯→ 

0

0

0

0 2 0

2 4 0

4 5 0

 

 )شیب نمودار مثبت است.( 

 )نمودار افقی است.( 

 )شیب نمودار منفی است.( 
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tزمانی    ۀالقایی به آهنگ تغییر شار بستگی دارد. در باز  ۀنیروی محرک t t 4 tزمانی    ۀ( دو برابر باز−tآهنگ تغییر شار )شیب نمودار    5 t 0  است.   2

 برابر قسمت اول نمودار باشد.   2بنابراین اندازۀ نیروی محرکۀ القایی در قسمت آخر باید  

 
tدر رسم نمودارهای     فاراده اهمیت دارد.  ۀیا برعکس علامت منفی در رابط  −tبرحسب   −

tبه عبارتی    نیست بلکه »منفی شیب« است.  −tشیب نمودار   −
 
 
 

 
1در یک مولد جریان متناوب در مدت   -90

400
جریان    ۀرسد. معادلین مقدار جریان است، میتربیشآمپر که    5ثانیه برای اولین بار جریان القایی از صفر به    

 است؟  کدام SIدر متناوب 

1  )I sin t= 5 200 2  )I sin t= 10 200 3  )I sin t= 5 100 4  )I sin t= 10 100 

 ( 1103ـ  مفهومی / محاسباتیـ  آسان) 1 پاسخ: گزینۀ 

  

m

T
T s

I I sin t I sin t
T

= → =


= → = 

1 1
4 400 100

2
5 200

 

 

 
 زیر است:  صورتبه شود در یک مولد جریان متناوب، رابطۀ جریانی که برحسب زمان در پیچۀ مولد تولید می 

mI I sin( t)
T


=

2 

 باشد. دورۀ آن می  Tبیشینۀ جریان متناوب و   mIکه در آن  

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

68 
 

 

 !دیخوب درس بخون ی لیو خ دیکه خوب باش دوارمیسلام به همه دوستان خوبم! ام
  د یو بتون دیرو بخون ازدهمیدهم و  هیاز مطالب مربوط به پا یمنطق یهاکه تا حد امکان، شما بخش م یخودمونو کرد یطول تابستان، همه سع در

 !دیآماده بش د،یقراره شروعش کن ندهیاز چند روز آ قایکه دق یمطالعات  یاصل یشرویپ  یخودتون رو برا 
ها،  ادامه خواهد داشت. اغلب بچه  ماهبهشتیو تا کنکور ارد  شهیشروع م  یلیموقع سال تحص  نیاز هم  قایشما، دق  یکه رقابت اصل  دیدقت کن  هابچه

!  دیریبگ  یکنکور رو جد  نیا   دیکن  یسع  دیبا  د، یخودتون عقب نمون  ی از رقبا  نکه یا   ی و شما هم برا   دن یقرار م  بهشتیخودشون رو کنکور ارد  ی هدف اصل
  ی و اتفاقات خوب  دیمرتب بخون  یلیسال رو خ  ۳  یمیهمه مطالب ش  دیاون، بتون   که به واسطه   نیزیخودتون بر  یبرنامه بلندمدت برا   ک یالان،    نیهم

 . دیخودتون رقم بزن یرو برا 
درست    یلیکه در گذشته اتفاق افتاده، خ   ی زی و مستقل از هرچ  دیدقت نکن  دین دادکه از روز اول تا الا  ییاهآزمون  ج یبه نتا  ی لیخ  کنم ی م  هی توص  بهتون
 .دیاریدست به رو ب یخوب تیموقع  دیتا بتون دیتلاش کن یو اصول

 گروه آموزشی ماز   ی م ی و مسئول درس ش   94کنکور    28رتبۀ     ـ  فرد ان ی دکتر فرشاد هاد 

 

 
 

𝑿                داده شده، کدام مورد درست است؟  عنصرهایبا توجه به آرایش الکترونی اتم   -91 ∶ [𝑨𝒓]۳𝒅1۰۴𝒔1   ,    𝒀 ∶ [𝑲𝒓]۵𝒔۲     

 ای اولین گاز نجیب است.نقطه-، مشابه آرایش الکترون𝑌ای عنصر نقطه-( آرایش الکترون1

𝑙 الکترون با مشخصات  𝑋بوده و این عنصر، برخلاف عنصر  ۳۸برابر  Y( عدد اتمی عنصر ۲ =  ندارد.۲
 کند.، از قاعده آفبا پیروی میهادر واکنش با یکدیگر ترکیب یونی تشکیل داده و آرایش الکترونی آن 𝑌و 𝑋 ( عنصرهای ۳
 رسد.م میدو، برابر با عدد اتمی عنصری است که با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب دوره 𝑌و  𝑋( تفاوت عدد اتمی ۴

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

𝑆𝑟۳۸معادل با   𝑌های داده شده، عنصر  با توجه به آرایش الکترونی 
𝐶𝑢۲9نیز معادل با   𝑋از گروه دوم و دوره پنجم و عنصر    

  است.  چهارماز گروه یازده و دوره   

 زیر است:   صورتبهآرایش الکترونی کامل این دو عنصر  
𝑆𝑟۳۸
 ∶ 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۰۴𝑠۲۴𝑝۶۵𝑠۲ 
𝐶𝑢۲9
 ∶ 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۰۴𝑠1 

با گرفتن یک الکترون تبدیل به یون هالید   1۷عناصر گروه است.   𝐹9 ، معادل بااست که عنصر با این عدد اتمی 9تفاوت عدد اتمی این دو عنصر برابر 

 رسند. شده و به آرایش گاز نجیب هم دوره خود می 

 
 گیریم: برای تعیین دوره از توالی زیر بهره می کنیم. ماره دوره عناصر مختلف، از عدد اتمی گازهای نجیب استفاده می جهت مشخص کردن ش

2           ⏟  

دوره دوم 
10           ⏟  

دوره سوم 
18           ⏟  

دوره چهارم 
36           ⏟  

دوره پنجم
54          ⏟

دوره ششم 
86           ⏟  

دوره هفتم
118  

   های چهارم، پنجم، سوم و هفتم قرار دارند. به ترتیب در دوره   8 و  16، 39، 35عناصری با اعداد اتمی برای مثال 
 آید: حالت پیش می 2برای تعیین شماره گروه 

اتمی آن گاز  نجیب با شماره گروه  تر باشد، اختلاف عدد اتمی عنصر مورد نظر با عدد ترین گاز نجیب بزرگحالت اول( اگر عدد اتمی عنصر مورد نظر از عدد اتمی نزدیک 
𝐾𝑟36ترین گاز نجیب به آن کریپتون) باشد، نزدیک   38عنصر مورد نظر برابر است. برای مثال اگر عدد اتمی عنصری برابر  

تر ( است و چون عدد اتمی عنصر مورد نظر بزرگ 
 جای دارد.  ای از آن است؛ درنتیجه طبق نکته گفته شده، این عنصر در گروه دوم جدول دوره 

تر باشد، اختلاف عدد اتمی عنصر مورد نظر با عدد اتمی آن گاز  نجیب را اگر از عدد  ترین گاز نجیب کوچک حالت دوم( اگر عدد اتمی عنصر مورد نظر از عدد اتمی نزدیک 
𝐾𝑟36ترین گاز نجیب به آن کریپتون) است، نزدیک  34کم کنیم، برابر شماره گروه عنصر مورد نظر است. برای مثال عدد اتمی عنصری برابر  18

( است و چون عدد اتمی  
 ای جای دارد. جدول دوره  16تر از آن است؛ درنتیجه طبق نکته گفته شده، این عنصر در گروه عنصر مورد نظر کوچک 

  

است، اما گاز نجیب    ̇.𝑆𝑟  صورتبهی استرانسیم  هستند. برای مثال، آرایش الکترون  تکای خود دارای دو الکترون  آرایش الکترون نقطه  عناصر گروه دوم در  

 است.   :𝐻𝑒  صورتبهاست. آرایش الکترونی این عنصر    جفت شده  صورتبه ای خود دارای دو الکترون  هلیم در آرایش الکترون نقطه 

از   ۵𝑠تر است، این زیرلایه قبل از زیرلایه پایین ۵𝑠از سطح انرژی زیرلایه  ۳𝑑است. با توجه به اینکه سطح انرژی زیرلایه  ۳۸برابر  𝑌عدد اتمی عنصر  

 الکترون است.  1۰خود دارای   ۳𝑑شود، لذا این عنصر در زیرلایه الکترون پر می 
فلز هستند. فلزها در واکنش با نافلزها  𝑑و تمامی عناصر دسته  هیدروژن و هلیم جزبه 𝑠ناصر دسته قرار دارند. تمامی ع 𝑑و  𝑠دقت کنید این دو عنصر در دسته 

 .کندنمی، از جمله موارد استثنا بوده و از قاعده آفبا پیروی 𝑋دهند. علاوه بر آن آرایش الکترونی عنصر ترکیب یونی تشکیل می

 )بخش انتخابی( دهم ۀپای

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

69 
 

 

 
های روش   کمک  به  امروزه.  نارسایی دارد  ای مثل کروم و مس،جدول دوره   عنصرهای  اتم برخی  برای  اما  کند؛می   بینیرا پیش   عنصرها  اغلب  اتم  آرایش الکترونی  آفبا،  قاعده
 زیر است:   صورتبه آرایش الکترونی کروم و مس  .کنند می  دقت تعیین با را هاییاتم  چنین  آرایش الکترونی پیشرفته، سنجی طیف

 𝐶𝑟24
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑5 4𝑠1                                         𝐶𝑢29
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠1 
کنند.  آفبا پیروی نمی  ها از قاعده منتقل شده است؛ پس این اتم  3𝑑 ۀ به زیرلای 4𝑠ها یک الکترون از زیرلایه که مشخص است، در آرایش الکترونی این اتم طورهمان

 زیر است:  صورتبه سنجی کاربردهای مختلف انواع طیف 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ؟نیستظرفیتی دو عنصر با هم برابر  یهاالکتروندر کدام گزینه شمار   -9۲

1)𝐸, 𝐺 ۲۳
 

۳۳
  ۲ ) 𝑀, 𝐽1۴

 
۲1
  ۳) 𝐷, 𝐴 ۲۲

 
۳۲
  ۴ )𝑍, 𝑋۴

 
۲۰
  

 ( 1001)آسان ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 : زیر است  صورتبه آرایش الکترونی اتم عنصرهای داده شده  
𝑋۴
 : 1𝑠۲۲𝑠۲                                                                           𝐽1۴

 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۲ 
𝑍۲۰
 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۴𝑠۲                                                 𝑀۲1

 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۴𝑠۲ 
𝐴۲۲
 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑۲۴𝑠۲                                          𝐺۲۳

 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑۳۴𝑠۲ 
𝐷۳۲
 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۰۴𝑠۲۴𝑝۲                                  𝐸۳۳

 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۰۴𝑠۲۴𝑝۳ 

  

𝐺۲۳ عنصر   
𝐸۳۳و عنصر    ۵معادل با وانادیم از گروه   

 الکترون در لایه ظرفیت خود هستند.  ۵است. این دو عنصر دارای    1۵نیز معادل با آرسنیک از گروه     

𝐽1۴ عنصر   
𝑀۲1و عنصر    1۴معادل با سیلیسیم از گروه   

الکترون و اسکاندیم    ۴است. سیلیسیم در لایه ظرفیت خود دارای    ۳نیز معادل با اسکاندیم از گروه     

 الکترون است.   ۳در لایه ظرفیت خود دارای  

𝐴۲۲ عنصر   
𝐷۳۲و عنصر    ۴معادل با تیتانیم از گروه   

 فیت خود هستند.الکترون در لایه ظر  ۴است. این دو عنصر دارای    1۴نیز معادل با ژرمانیم از گروه     

𝑋۴ عنصر  
𝑍۲۰و عنصر  ۲معادل با بریلیم از گروه  

 الکترون در لایه ظرفیت خود هستند. ۲است. این دو عنصر دارای  ۲نیز معادل با کلسیم از گروه   

 
  صورت به های ظرفیتی موجود در عناصر مختلف،  الکترون ن اتم، نقش دارند.  ترین قسمت هر اتم قرار گرفته و در ایجاد بسیاری از خواص آهای ظرفیتی، در بیرونی الکترون 

 زیر هستند: 
 
 
 
 

 
 های داده شده درست است؟کدام مورد از عبارت  -9۳

𝐻1انرژی مورد نیاز برای انتقال الکترون از لایه اول به دوم در اتم  %۵۰ تأمین( با 1
 گیرد. ، الکترون بین این دو لایه قرار می 

 تر کلر برابر است.در ایزوتوپ سبک ها خالی از الکترون است، با تعداد نوتروندر اتم آن 𝑑های ( تعداد عنصرهایی که زیرلایه۲
 یقین پر از الکترون است.به ۴𝑓پر شدن از الکترون باشد، زیرلایه  حال در ۶𝑝ای، اگر زیرلایه ل دوره( در اتم یک عنصر از جدو۳
𝐻1خطی -( با تعیین دقیق انرژی خطوط مرئی طیف نشری۴

 های الکترونی دست یافت.توان به تصویر دقیقی از انرژی لایه، نمی 
 
 
 

طیف سنجی

طیف سنج جرمی محاسبۀ دقیق جرم اتم ها و ذرات گوناگون

خطی-طیف سنجی طیف نشری به دست آوردن آرایش الکترونی دقیق عناصر

طیف سنجی فروسرخ
شناسایی انواع آلاینده های موجود در هواکره

شناسایی برخی از مولکول ها در فضای بین ستاره ای

انواع

الکترون های ظرفیتی

sدسته   sالکترون های موجود در آخرین زیرلایه 

dدسته   dبه اضافۀ الکترون های موجود در آخرین زیرلایه  sالکترون های موجود در آخرین زیرلایه  

pدسته   pو sالکترون های موجود در آخرین زیرلایه های
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 ( 1001)متوسط ـ مفهومی / حفظی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

۶𝑠 صورتبهها ترتیب پر شدن زیرلایهای، جدول دوره  ۶در دوره  → ۴𝑓 → ۵𝑑 → ۶𝑝  ۶زیرلایه  ،کنیدکه مشاهده می  طورهمان .است𝑝 از زیرلایه پس 

 ۴𝑓 شود.ای است که در این دوره از الکترون پر میگیرد و آخرین زیرلایهالکترون می   

  

ها با  از یک لایه به لایه دیگر است. الکترون  هنگام انتقال الکترون یدادوستد انرژ  بودن یوانتوماتم، ک اییا همان مدل لایه مدل کوانتومیمهم در  هکتن 

ای  شدهها میان دو لایه، انرژی معین و تعریف باشد. الکترون  معین و کافیاین انرژی باید مقداری  .یابند ای به لایه بالاتر انتقال میجذب انرژی از لایه

، در جدول زیر خلاصه هابور و مدل کوانتومی اتم اطلاعات مربوط به هر دو مدل توانند در چنین موقعیتی از نظر سطح انرژی قرار بگیرند.و نمی ندارند

 اند: شده 
 ای لایه مدل  مدل بور 

 ها ایجاد طیف نشری خطی و چگونگی نشر نور همه اتمبه دنبال توجیه علت   خطی هیدروژن -ها در طیف نشریبررسی تعداد و جایگاه نوار
 گیرد که هسته در مرکز قرار گرفته است می در نظرای اتم را همانند کره  توجیه طیف نشری خطی هیدروژن 
 کنند)عدد کوانتومی اصلی( می گذاریشماره ها را به سمت بیرون لایه هاعدم توجیه طیف نشری خطی سایر اتم

عنصر اول موجود در جدول   ۲۰)۲۰تا  1کند، در نتیجه در عناصر با عدد اتمی شروع به گرفتن الکترون می  ۲1از دوره چهارم و از عدد اتمی  𝑑زیرلایه  

𝐶𝑙1۷خالی از الکترون است. یک نمونه عنصر کلر در طبیعت دارای دو ایزوتوپ  𝑑ای امروزی( زیرلایه دوره 
𝐶𝑙1۷و  ۳۵

تر در طبیعت است. ایزوتوپ سبک  ۳۷

 دهد:ها در طبیعت نمایش میهای طبیعی عناصر مختلف را به همراه ترتیب فراوانی آننوترون دارد. جدول زیر ایزوتوپ   1۸تر است و  فراوان 

 ترتیب فراوانی در طبیعت  های طبیعی تعداد ایزوتوپ  عنصر 
𝐻1 3 هیدروژن 

1 >  𝐻1
2 > 𝐻1

3  
𝑀𝑔12 3 منیزیم

24 > 𝑀𝑔12
26 >  𝑀𝑔12

25  
𝐿𝑖3 2 لیتیم

 > 𝐿𝑖3
6  

 𝐶𝑙1 2 کلر 
35 > 𝐶𝑙1 

3  
𝑈92 2 اورانیوم 

238 > 𝑈92
235  

 واقع در و الکترونی یهاهیلا انرژی از دقیقی تصویر به توانمی ،خطی اتم هیدروژن نشری طیف مرئی ناحیۀ رنگی نوار چهار موج طول دقیق تعیین با 

 .یافت دست اتم الکترونی آرایش

 
؟ )عدد جرمی هر عنصر را برابر با جرم اتمی میانگین برابر چند گرم است  باًیتقر  𝑨۲𝑩۲با در نظر گرفتن اطلاعات موجود در جدول زیر، جرم یک مولکول    -9۴

 آن در نظر بگیرید.(

 

    

1 )1/۴ × 1۰−۲۲ ۲ )۴۲/1۴ ۳ )۷ × 1۰−۲۳ ۴ )۸۴/۲۸ 

 ( 1001)متوسط ـ مسأله ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

و    𝐴  جرم اتمی میانگین. ابتدا  های سازنده آن مولکول را با هم جمع کنیم، باید جرم اتمی میانگین اتم𝑎𝑚𝑢  برای محاسبه جرم یک مولکول بر حسب مقیاس

𝐵   در این رابطه، داریم:  کنیم.را محاسبه می 

=
(۸×۳۲)+(۶×۶۸)

1۰۰
= ۶/۶۴𝑎𝑚𝑢  جرم اتمی میانگین𝐴 

=
(۳۵×۷۵)+(۳۷×۲۵)

1۰۰
= ۳۵/۵𝑎𝑚𝑢  جرم اتمی میانگین𝐵 

 
  كنند،  گزارش  را آن اثر و بررسی آزمایش محیط زیست و یا محیط انسان، مانند بدن محیطی  در را ماده هر شیمیایی و فیزیكی خواص بتوانند اینكه برای دانشمندان

  گیری اندازه  برای  دسترس  در  و  مناسب  ایسنجه   یافتن  پی  همواره در  آنها  است. به همین خاطر،  شده  محیط  وارد  ماده  آن  هایمولكول  یا  هااتم   از  جرمی  چه  بدانند كه  باید
  برای  را  نسبی   جرم  مقیاس  دانشمندان  دلیل،  همین  به  گرفت.  را اندازه  آنها  جرم  و  مشاهده کرد  ما  یمستق  آنها  تواننمی   ریز هستند،  بسیار  هاچون اتم   .اندبوده  هااتم   جرم

 𝑨 ایزوتوپ
۶  𝑨 

۸  𝑩 
۳۵  𝑩 

۳۷  

 ۲۵ ۷۵ ۳۲ ۶۸ درصد فراوانی
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1آن معادل با  جرم که سنجند می ایوزنه  با را  هر اتم جرم مقیاس، این مطابق . برندمی  كار  به هاجرم اتم تعیین
𝐶6های برابر جرم اتم 12

( است. به این 12-)ایزوتوپ کربن 12
 جرم هر واحد از این مقیاس، داریم:  شود. برای محاسبه مشخص می  𝑢و یا  𝑎𝑚𝑢وزنه، یکای جرم اتمی گفته شده و با نمادهای  

 ?  𝑔  جرم = ۱ 𝑎𝑚𝑢  جرم × 1 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐶
12 𝑎𝑚𝑢 جرم

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

6/ 02×1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐶 ×
12 𝑔 𝐶
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 1/66 × 10−24 𝑔 

 داریم:  یعنی  است.  برابر با جمع جرم اجزای آن  𝐴۲𝐵۲جرم مولکولی میانگین  

۲ × ۶/۶۴+ ۲ × ۳۵/۵ = ۸۴/۲۸𝑎𝑚𝑢 

𝑎𝑚𝑢 1ارزی  همرابطه  از    میتوانیم ما    است.  بر حسب گرم از ما خواسته شده  𝐴۲𝐵۲  دقت کنید جرم یک مولکول = 1/۶۶× 1۰−۲۴𝑔  .بر این   استفاده کنیم

?                                                     اساس، داریم: 𝑔 𝐴۲𝐵۲ =  1 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒 𝐴۲𝐵۲ ×
۸۴/۲۸ 𝑎𝑚𝑢 𝐴۲𝐵۲

1 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒 𝐴۲𝐵۲
×

1/۶۶×1۰−۲۴𝑔

1 𝑎𝑚𝑢
≃ 1/۴ × 1۰−۲۲𝑔 

 داریم:   ،این روش  بر اساس  .برابر با جرم اتمی آن است   حدوداًتوان از این نکته استفاده کرد که جرم مولی یک ماده از لحاظ مقداری  البته می

?𝑔 𝐴۲𝐵۲ =  ۸۴/۲۸ 
𝑔

𝑚𝑜𝑙
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴۲𝐵۲

۶/۰۲ × 1۰۲۳𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒 𝐴۲𝐵۲
≃ 1/۴ × 1۰−۲۲𝑔 

 
 کدام موارد زیر درست است؟  -9۵

 جزء هوا ممکن نیست.با توجه به نزدیکی نقطه جوش آرگون و اکسیژن، تهیه آرگون با خلوص بالا، از روش تقطیر جزءبه :آ

 جزء یک نمونه هوا، تغییر دما تنها روش استفاده شده  برای جدا کردن اجزای مختلف هوا است.بهدر فرایند تقطیر جزء :ب

 شود، تمایل زیادی به انجام واکنش دارد.، سومین گازی که از مخلوط جدا می℃۲۰۰−هوا با دمای  با گرم کردن یک نمونه :پ

 شوند.اکسید، در دو دمای متفاوت به حالت جامد جدا میای از هوا، رطوبت هوا و گاز کربن دیبا کاهش دمای نمونه :ت

 ( پ و ت۴ ( آ و ت۳ ( ب و پ۲ ( آ و ب1

 ( 1002 )متوسط ـ مفهومی / حفظی ـ 4پاسخ: گزینۀ   

  

 موارد )پ( و )ت( درست هستند. 

  

از   رازیشیمی گاز در پتروش نیدارد. ا یزیناچی ریپذواکنش  این گاز  رایاست؛ ز تنبل ی آرگون به معنا ۀاست. واژ یرسمی غ بو وی رنگ، ب یب یآرگون گاز :آ

 دشوار است.  هوای مایع  ء جزبهء فرایند تقطیر جز  در   خالص  صددرصد  اکسیژن  دقت کنید تهیۀ  شود.یم  هیته  ادیز  اریخلوص بس   با  عیما  یجزءِ هوا جزءبه   ریتقط

 
 كاهش  پیوسته را هوا دمای  کاهش فشار، از استفاده سپس با شود؛ گرفته آن  غبار و گرد تا دهندمی  عبور ییهای صاف از را  هوا نخست هوا، ءجزبه ءفرایند تقطیر جز  در
  اكسید نیز گاز کربن دی   ℃8 −شود. در دمای  می  جدا  آن  از  یخ درآمده و  صورتبه  اولین جز،  عنوانبه هوا    گراد، رطوبتسانتی   ۀتا صفر درج  هوا  دمای  كاهش  با.  دهندمی
هلیم نیز میعان شده و مخلوط سردی   جزبه زها، ، سایر گا℃200−دمای   تا بیشتر کردن  سرد  با. شودو در قالب یخ خشک، از هوا خارج می  دیآی درم جامد  حالت  به هوا

 آید. از چند مایع به وجود می 

  .دهندیکاهش م  وستهی هوا را پ  یفشار، دما تغییر  با استفاده از    سپس  .تا گرد و غبار آن گرفته شود  دهندیمعبور    ییهاینخست هوا را از صاف  ند،یفرا  نیدر ا  :ب

 شود.صافی و نه تغییر دما جدا می دقت کنید گرد و غبار هوا از طریق 

 یهواکره است که زندگ دهندهل یتشک یگازها نیتراز مهم یکی ژنیاکسشود گاز اکسیژن است. سومین گازی که از آن جدا می ،با گرم کردن هوای مایع :پ

... که  و ییزدن، فساد مواد غذا زنگ سنگ و صخره، شیمانند فرسا ییایمیش یهااز واکنش  یاریکه بس یطوربه  ت؛گره خورده اس آن به وجود نیزم یرو

 دهد:های مواد سازنده هوا را نشان میجدول زیر، برخی از ویژگی  .انجام واکنش است  یبرا  ژنیاکس  ادیز  لیتما  لیدهند به دلی ما رخ م  رامونیپ  وستهیپ
 نکته  دمای جوش  نوع ماده 
 شود.و از مخلوط خارج می  آیددرمی ای است که از حالت مایع به حالت گاز با افزایش تدریجی دمای هوای مایع، اولین ماده  -196 نیتروژن 

 -186 آرگون 
اثر  شود. از آن برای ایجاد محیط بی جزء هوا، در پتروشیمی شیراز با خلوص بالا تهیه می به یک گاز نجیب است که به کمک تقطیر جزء

 شود. نیز استفاده می طی جوشکاری  
 درصد، به کمک تقطیر هوا فرایندی سخت است چراکه دمای جوش اکسیژن و آرگون نزدیک به هم است.  100اکسیژن با خلوص  تهیه - 183 اکسیژن 

 -269 هلیم
سانتی گراد است و   ۀدرج  -200گراد، هلیم وجود ندارد چراکه دمای جوش آن کمتر از سانتی  درجه -200در مخلوط هوای مایع با دمای 
 ماند. در این دما به حالت گاز باقی می 

به حالت جامد    زیهوا ناکسید  دی  گاز کربن  ℃۷۸−ی  در دمادر ادامه کاهش دما،    .شودیماز آن جدا    خی  صورتبهرطوبت هوا    ،℃۰تا    هوا  یبا کاهش دما  :ت

 . دیآیدرم
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لیتر گاز  1۲گرم فلز سدیم با مقدار کافی آب،  1۷/۲۵دهند. در شرایط معین از واکنش زیر با آب واکنش می موازنه نشدهفلزات گروه اول مطابق معادله   -9۶

رم مولی این میلی لیتر گاز هیدروژن تولید کرده است. ج ۶۴۰گرم از یک فلز دیگر از همان گروه،  1/۵۶هیدروژن تولید شده است. تحت همان شرایط 

𝑵𝒂فلز بر حسب گرم بر مول کدام است؟) = ۲۳ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑴(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍) → 𝑴𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈) 

1  )۳9 ۲  )۷ ۳  )۸۵/۵ ۴  )1۳۳ 

 ( 1002ـ مسأله )سخت  ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 کنیم:ابتدا معادله واکنش را موازنه می 
۲𝑀(𝑠) + ۲𝐻۲𝑂(𝑙) → ۲𝑀𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 1𝐻۲(𝑔) 

برای این کار لازم است   .کنیمرا در شرایط واکنش محاسبه می کند()حجمی که یک مول ماده گازی در شرایط مورد نظر اشغال می گازهاسپس حجم مولی 

 مول گاز هیدروژن تولیدی را از واکنش سدیم با آب محاسبه کنیم:

?𝑚𝑜𝑙 𝐻۲ = 1۷/۲۵ 𝑔  𝑁𝑎 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎
۲۳ 𝑔 𝑁𝑎

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎
= ۰/۳۷۵ 𝑚𝑜𝑙 

 حجم مولی گازها در این شرایط برابر است با: 

حجم مولی  =  
حجم گاز

مول  گاز
=

1۲ 𝐿
۰/۳۷۵ 𝑚𝑜𝑙

= ۳۲ 𝐿. 𝑚𝑜𝑙−1 

 را حساب کنیم:  شده  توانیم مول فلز تولیدمی   ،حال با داشتن حجم مولی گازها

?𝑚𝑜𝑙 فلز = ۶۴۰ 𝑚𝐿 𝐻۲ ×
1 𝐿 𝐻۲

1۰۰۰𝑚𝐿 𝐻۲
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲

۳۲ 𝐿 𝐻۲
×

۲ 𝑚𝑜𝑙 فلز

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲
= ۰/۰۴ 𝑚𝑜𝑙 

 :کنیممیجرم مولی فلز را حساب  در قدم آخر،  

جرم  مولی  =  
جرم 

مول 
=

1/۵۶ 𝑔
۰/۰۴ 𝑚𝑜𝑙

= ۳9 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 

 
 کنند.(می شوند و گرما تولیدو هر دو واکنش، به آرامی انجام می موازنه نشدهها، شده، کدام مورد درست است؟ )معادله واکنشدرباره دو واکنش داده  -9۷

 𝜤)  𝑪۶𝑯۳𝑵۳𝑶۷(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵۲(𝒈) 
𝜤𝜤)  𝑪۷𝑯1۵𝑶𝑯(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

 ها در دو واکنش برابر است.دهنده( هر دو واکنش از نوع سوختن بوده و مجموع ضرایب واکنش1
 شود.تولید می 𝛪𝛪ها، آب بیشتری در واکنش آناکسیژن در و با مصرف مول برابر گاز  ( هر دو واکنش از نوع اکسایش بوده۲
 شود.مول فراورده تولید می 𝛪 ،۷۲دار در واکنش دهنده کربنمول واکنش ۸( هر دو واکنش از نوع سوختن بوده و با مصرف ۳
  است. ۶برابر با  𝛪𝛪ها در واکنش و فراورده هادهندهواکنشتفاوت مجموع ضرایب  ( هر دو واکنش از نوع اکسایش است و۴

 ( 1002)متوسط ـ مسأله / مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

  هاواکنش  ابتدا معادله اند.  های متنوعی را تولید کرده طی این دو واکنش شیمیایی، دو ترکیب آلی مختلف با گاز اکسیژن به آرامی وارد واکنش شده و فراورده 

 کنیم:را موازنه می 

𝛪) ۴𝐶۶𝐻۳𝑁۳𝑂۷(𝑠) + 1۳𝑂۲(𝑔) → ۲۴𝐶𝑂۲(𝑔) + ۶𝐻۲𝑂(𝑙) + ۶𝑁۲(𝑔) 
𝛪𝛪) ۲𝐶۷𝐻1۵𝑂𝐻(𝑔) + ۲1𝑂۲(𝑔) → 1۴𝐶𝑂۲(𝑔) + 1۶𝐻۲𝑂(𝑙) 

گرما و   صورتبهآن  ییایمیش یاز انرژ یو بخشدهد ی واکنش م سرعت به  ژنیماده با اکس  کیاست که در آن  ییایم یش یسوختن، واکنش کهدقت کنید 

ذکر   سؤالدر صورت  .ندیگوی م شیاکسا ، واکنشهمراه است ی انرژ دیتول با  که ژنی واکنش آرام مواد با اکس به  . این در حالی است کهشودی نور آزاد م

گاز   یک مول مثلاً)برابر از گاز اکسیژن های به ازای مصرف مول توجه داریم که  پس هر دو از نوع اکسایش هستند. ،شوندها به آرامی انجام می شده که واکنش 

۶در واکنش اول   ، اکسیژن(
1۳
1۶مول آب و در واکنش دوم    

۲1
1۶شود که عدد  مول آب با توجه به ضرایب تولید می   

۲1
  شده   آب تولید  توان گفتاست، پس می  تربزرگ  

 در واکنش دوم بیشتر است. 
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  دوم نیز ها در واکنش دهندهو مجموع ضرایب واکنش  1۷برابر  اول،ها در واکنش دهنده کنشو مجموع ضرایب وا هستندها از نوع اکسایش این واکنش  

 است که این دو عدد برابر نیستند.  ۲۳  با  برابر

)جمع   مول فرآورده ۳۶ مجموعاً دار،دهنده کربن مول واکنش  ۴طبق ضرایب به ازای مصرف  اول،و در واکنش  هستندها از نوع اکسایش این واکنش  
 شود. تولید می   مول فرآورده  ۷۲  مجموعاً  دار،دهنده کربن مول واکنش   ۸پس به ازای    ،شودها( تولید می ایب فراورده ضر

 است. ۷ با برابر دومها در واکنش ها و فراوردهدهندهتفاوت مجموع ضریب واکنش 

 
 با توجه به ویژگی گازها چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -9۸

(𝑶 = 𝑵 و  1۶ = 𝑪 و  1۴ = 1۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 متری هواکره توصیف درستی از یک نمونه گاز است. ۲۰مقداری گاز در ارتفاع  :آ

 دهنده ویژگی متمایزکننده گازها از سایر حالات فیزیکی است.شکل مقابل نشان :ب

 شود.های گاز در محیط منتشر میدهد مولکولکسید در اتاق، نشان میپخش شدن بوی گاز کربن مونو :پ

 با هم برابر است.  𝑵۲ و 𝑪𝑶 یگازهایک گرم از  های موجود دردر شرایط یکسان، چگالی و شمار اتم :ت

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 1002ـ  فهومی)متوسط ـ م 2پاسخ: گزینۀ  

  

 های )ب( و )ت( درست هستند. عبارت 

  

  ک یاز    یمثال  ،اتاق   در دما و فشار  ژنیگاز اکس  مول  ۲  ،مثال  یبرا   .مشخص باشد زیدما و فشار آن ن  دیبر مقدار، با افزون نمونه گاز   کی ف یتوص یبرا  :آ

 است.   ذکر نشده  دقیق و درست  طوربهدما و فشار گاز    در نمونه گفته شده، مقدار گاز و  دقت کنید که  نمونه گاز است.

گاز  م،یروان فشار وارد کن ستونیبا پ یلندریس اینمونه گاز درون سرنگ  کی که اگر به یطوربه ،پذیر هستندها و جامدها تراکممایع برخلاف گازها : ب

 است.   نمونه گازی  نتر کرددر رابطه با متراکم  دهنده فرایند توصیف شدهنشان . شکل  شودیآن کمتر م  تر و حجمفشرده 

ما   ییایبو ی هااختهیدر هوا منتشر شده و به  یگاز  ۀماد کی ی هادهد که مولکول یخانه، نشان م  ینان تازه، گلاب و دود اسپند در فضا یپخش شدن بو: پ

 . بو استکسید گازی بی دقت کنید گاز کربن مونو   .است  از آن   یگاز   یهاکول مول   انتشار  از  یناش  یگل رز و محمد  یبو   .است  دهیرس

 
 در رابطه با گاز کربن مونوکسید، به مطالب زیر توجه کنید: 

 زیر است:  صورتبه ساختار لوویس آن  

 
 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.   2جفت الکترون پیوندی و  3در ساختار این مولکول، 

 است.  سمّی بسیار و بوبی  رنگ،شود. این گاز بی ها تولید میمونواکسید از سوختن ناقص سوخت  یا کربن  𝐶𝑂گاز 
مونواکسید تولید شده در سوختن ناقص، در حضور اکسیژن  که کربن  یطوربه اپایدارتر است؛ اکسید ندیمونواکسید از مخلوط کربن و اکسیژن پایدارتر و از کربن  کربن 

2𝐶𝑂 شود: اکسید تبدیل می دی   سوزد و به کربنو در شرایط مناسب دوباره می  + 𝑂2 → 2 𝐶𝑂2 
 زیر است:  صورتبه نمودار انرژی واکنش سوختن یک نمونه از کربن و مراحل انجام شدن آن 

 
 هایبافت  به اكسیژن رسیدن از هموگلوبین به اتصال از پس این گاز هایمولكول اكسیژن است. برابر 200 از بیش و زیاد بسیار گاز  این با خون هموگلوبین تركیبی میل

 ترتیب بدین و گیردمی  مسموم فرد از را اقدامی  هرگونه قدرت کهیطوربه كند؛ می  فلج را عصبی سامانه  و  شودمی  مسمومیت باعث  ویژگی کنند. اینبدن جلوگیری می 
 شود. می  مرگ باعث

 شود. پخش می  اتاق فضای همه  در سرعت به کهیطوربه  است؛ زیاد بسیار محیط در آن و قابلیت انتشار هوا  از این گاز كمتر چگالی
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جرم مولی   𝑁۲و   𝐶𝑂چون هر دو گاز   .ها نسبت مستقیم داردگازها با جرم مولی آن ، چگالی  در شرایط یکسان که حجم مولی گازها با هم برابر است   :ت

گرم از این گازها مول برابری دارند و چون    یکها در شرایط یکسان برابر است. با توجه به این که جرم مولی این دو گاز برابر است،  پس چگالی آن   ،برابری دارند

 گرم از این گازها با هم برابر است.  یکدر    هاهر دو، دو اتمی هستند، شمار اتم 

 
.𝒑های مربوط به ترکیب درست است؟ )منظور از های جدول زیر، دادهدر کدام ردیف  -99 𝒆  و   یوندیپ  یهاالکترون، جفت𝒏. 𝒆ناپیوندی   های، جفت الکترون

 یونی، ساختار آنیون مدنظر است.( هاییبترک ها بوده و در رابطه با روی اتم

.𝒑  شمار فرمول شیمیایی نام ترکیب ردیف 𝒆 
𝒑. 𝒆

𝒏. 𝒆
 

 𝑺𝑭۲ ۲ فلوئوریدگوگرد دی 1
1
۴

 

 𝑵𝒊۳(𝑷𝑶۴)۲ ۴ فسفات  (𝚰𝚰)نیکل ۲
1
۴

 

 𝑨𝒔𝑪𝒍۳ ۳ کلریدآرسنیک تری ۳
1
۳

 

 𝑪𝒖۲𝑪𝑶۳ ۴ کربنات (𝚰)مس ۴
1
۲

 

1 )1  ،۳ ۲ )۲  ،۴ ۳ )۲  ،۳ ۴ )1 ،۴ 

 ( 1002)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 یونی داده شده به شکل زیر است:   هایهای ترکیبها و آنیون ساختار لوویس مولکول 

 
 های جدول:بررسی ردیف

.  شودجفت الکترون ناپیوندی مشاهده می   ۸جفت الکترون پیوندی و  ۲ این ترکیب،فلوئورید است و در ساختار لوویس گوگرد دی  صورتبه ، 𝑆𝐹۲: نام  1ردیف 

۲نسبت خواسته شده برابر    در این ماده، مقدار
۸
=

1
۴

 است.   

جفت    1۲جفت الکترون پیوندی و    ۴  )آنیون فسفات(،ترکیب یونی  این  فسفات است و در ساختار لوویس آنیون    (ΙΙ)نیکل  صورتبه،  𝑁𝑖۳(𝑃𝑂۴)۲  نام  :۲  ردیف

۴نسبت خواسته شده برابر    . در این ترکیب، مقدارشودالکترون ناپیوندی مشاهده می 
1۲
=

1
۳

 است.   

  . مقدارشودجفت الکترون ناپیوندی مشاهده می  1۰جفت الکترون پیوندی و   ۳ این ماده،کلرید است و در ساختار لوویس  آرسنیک تری 𝐴𝑠𝐶𝑙۳ نام  :۳ ردیف

۳نسبت خواسته شده برابر  
1۰
 است.   

جفت   ۸جفت الکترون پیوندی و  ۴ ،)آنیون کربنات( این ترکیب یونیکربنات است و در ساختار لوویس آنیون  (Ι)مس  صورتبه، 𝐶𝑢۲𝐶𝑂۳ نام :۴ ردیف

۴نسبت خواسته شده برابر    .شودالکترون ناپیوندی مشاهده می 
۸
=

1
۲

 است.   

 
 است؟کدام موارد زیر درست   -1۰۰

 شود.های یونی یافت نمیشود و در این دو بخش، ترکیبکره، پیوسته مواد گوناگونی مبادله میکره و هوابین آب  :آ

 شونده از محلول به شکل بلورهای جامد، روش مهمی برای استخراج سدیم کلرید از آب دریا است.جداسازی حل :ب

 . ترین کارها برای رسیدگی به بیمار استهای بدن، از ضروریولهای موجود در خون و دیگر محلتعیین غلظت گونه :پ

 شود.استفاده می  𝒑𝒑𝒎آتشه، از آلی در گلاب دو در آب دریا و مواد +𝑵𝒂های رقیق مانند غلظت برای بیان غلظت محلول :ت

 ( پ و ت۴ ( ب و پ۳ ( آ و ت۲ ( آ و ب1

 ( 1003)متوسط ـ حفظی و مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 های )ب( و )پ( درست هستند. عبارت 
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چهار   نیا نیسامانه و ب نیدرون ا .کره استستیکره و زسنگ  کره،بخش هواکره، آب  چهاربزرگ در نظر گرفت که شامل  یا توان سامانه ی را م نیزم هکر :آ

 دهد: مختلف را نشان مینمودار زیر، نمایی از این چهار بخش    .شودیمبادله م  یمواد گوناگون  وستهیبخش، پ

 
دقت کنید   شده است. لیتشک ها و ...ونیآب،  کوچکی هاآب کره از مولکول و  است شده لیو ... تشک  ژنیاکس تروژن،یشامل ن  کوچکی هاهواکره از مولکول 

 شوند. های یونی یافت می ترکیب ها و در آب کره یون 

   تبلور با روش  دیکلر میتن سد هاون یلیمنمونه سالانه  یبرا  از آن جدا کرد. ییایمیش  ای یکیزیف یهاروش توان به ی را م ا یموجود در آب در ییایمیمواد ش :ب

  شکل زیر کاربرد نمک خوراکی و سهم هر نامند.ی م جامد را تبلور یشکل بلورها  به شونده از محلولحل  یجداساز . شودی و استخراج م یجداساز  ایاز آب در

 دهد:را نمایش می   این کاربردهایک از  

 
 که از نمودار مشخص است، کمترین مقدار سهم نمک خوراکی مربوط به مصارف خانگی است.   طورهمان

  گریخون و د در موجود یهاغلظت گونه  نییتع وی  پزشک  یهاش یرو انجام آزما نیا از  ،خورد یهم م ها در خون به گونهی توازن غلظت برخ  ،یمار یهنگام ب :پ

 است.   ماریب  کیبه    یدگی رس  یبرای  کارها در مراکز درمان  نیتری ضرور  از  ،بدن  یهامحلول 

 یاهیگ  یهابدن جانداران، بافت   ا،یآب در  ،یدنیآب آشام  ،یمعدن  ها در آبون یها و آنونیمانند غلظت کات  قیرق  اریبس   یها تر غلظت محلول ساده   انیب  یبرا  :ت

و این    هستند  ظیغل  ،مانند گلاب دو آتشهها  محلول   یبرخکه  شود. دقت کنید  استفاده می  (𝑝𝑝𝑚) ونیلیبه نام قسمت در م  یتیکم  از  ،هوا  یهانده یو مقدار آلا

 . ها کاربرد نداردهای آننوع غلظت برای توصیف ویژگی

 
سولفات اضافه شود،  (𝚰𝚰𝚰)گرم کروممیلی 19۶گرم از این محلول،  ۲۰۰است. اگر به  𝒑𝒑𝒎 ۲۷۶۰غلظت یون سدیم در محلولی از سدیم سولفات، برابر   -1۰1

 شود؟ )از تغییر جرم محلول صرف نظر شود.(می 𝒑𝒑𝒎غلظت یون سولفات در محلول جدید برابر چند 

(𝑪𝒓 = 𝑺 و ۵۲ = 𝑵𝒂 و ۳۲ = 𝑶 و ۲۳ = 1۶: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۵۷۶۰ ۲ )۶۴۸۰ ۳ )۶۰۰۰ ۴ )۶۲۴۰ 

 ( 1003)سخت  ـ مسأله ـ  2گزینۀ پاسخ:  

  

 کنیم:ابتدا جرم سدیم را در محلول اولیه محاسبه می

𝑝𝑝𝑚 =  
جرم  حل شونده 

جرم  محلول 
× 1۰۶ ⇒ جرم  سدیم =

۲۷۶۰× ۲۰۰
1۰۶ = ۰/۵۵۲ 𝑔 

 : رسیماولیه می  موجود در محلول  سولفاتیون  به جرم    در قدم بعد،

? 𝑔 𝑆𝑂۴
۲− = ۰/۵۵۲ 𝑔 𝑁𝑎+ ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+

۲۳ 𝑔 𝑁𝑎+
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎۲𝑆𝑂۴

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂۴
۲−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎۲𝑆𝑂۴
×

9۶ 𝑔 𝑆𝑂۴
۲−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂۴
۲− = 1/1۵۲ 𝑔 

 کنند.ها، نقش اساسی ایفا میها، درشت مولکولهای آنزمین است که در واکنش ۀکره: شامل جانداران روی کرزیست

 های کوچک شامل نیتروژن، اکسیژن و ... تشکیل شده است.هواکره: از مولکول

 ده است.ها و ... تشکیل شکره: از مواد جامد مانند ماسه، نمکسنگ

4 
صلی زمین

ش ا
بخ

 

 ها و ... تشکیل شده است.های کوچک آب، یونکره: از مولکولآب

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

76 
 

 

برابر با مجموع جرم    موجود در محلول مورد نظر،  سولفات  یون  کنیم. جرم نهاییسولفات را محاسبه می   (ΙΙΙ)سولفات اضافه شده از محلول کروم یون  حال جرم  

 :. بر این اساس، داریمسولفات است  (ΙΙΙ)سولفات اضافه شده از کروم یون  سولفات اولیه و جرم  یون  

? 𝑔 𝑆𝑂۴
اضافه  شده −۲ = 19۶ 𝑚𝑔 𝐶𝑟۲(𝑆𝑂۴)۳ ×

1 𝑔 𝐶𝑟۲(𝑆𝑂۴)۳
1۰۰۰𝑚𝑔 𝐶𝑟۲(𝑆𝑂۴)۳

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟۲(𝑆𝑂۴)۳
۳9۲ 𝑔 𝐶𝑟۲(𝑆𝑂۴)۳

×
۳ 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂۴

۲−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟۲(𝑆𝑂۴)۳
×

9۶ 𝑔 𝑆𝑂۴
۲− 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂۴
۲−

= ۰/1۴۴ 𝑔 

جرم  یون سولفات  نهایی  = ۰/1۴۴ + 1/1۵۲ = 1/۲9۶ 𝑔 

 محاسبه کنیم: 𝑝𝑝𝑚  سولفات را بر حسبیون  توانیم غلظت نهایی  می   ،محلولجرم  با داشتن جرم حل شونده و    

𝑝𝑝𝑚 𝑆𝑂۴
۲−  =  

𝑆𝑂۴
جرم  −۲

جرم  محلول 
× 1۰۶ =

1/۲9۶ 𝑔 𝑆𝑂۴
۲−

۲۰۰  𝑔  محلول
× 1۰۶ = ۶۴۸۰ 𝑝𝑝𝑚 

 
 چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -1۰۲

 جوش بالا اشاره کرد.کردن اغلب مواد، کاهش حجم هنگام انجماد و داشتن نقطه توان به توانایی حلهای آب، میاز ویژگی :آ

 شونده خالص، بیشتر است.های حلال و حلقطبی در محلول اتانول در آب، از میانگین نیرودو-نیروی جاذبه یون :ب

 های سازنده آب است.نقطه جوش آب و هیدروژن سولفید، ساختار خمیده و قطبی مولکول ℃1۶۰علت تفاوت   :پ

 زیکی جامد، مایع و گاز، پیوند هیدروژنی دارد.ای در طبیعت است که بین ذرات خود در هر حالت فیآب تنها ماده  :ت

 تری در آب دارد.پذیری کمقطبی بیشتر، انحلال، اکسید با گشتاور دو𝑵𝑶و  𝑪𝑶۲در مقایسه گازهای  :ث

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 1003)سخت  ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 فقط مورد )ث( درست است. 

  

  ی عادریجوش بالا و غ  ۀهنگام انجماد و داشتن نقط  حجم  شافزای   مواد،  اغلب  ردنحل ک  ییها تواناآن  ۀدارد. از جمل  یزیانگگوناگون و شگفت  یهایژگیو  آب:  آ

 یابد. . دقت کنید حجم آب هنگام انجماد افزایش میاست

. اتانول نوعی ماده مولکولی است و در ساختار خود  استقطبی ویژه انحلال مواد یونی مثل سدیم کلرید و منیزیم سولفات در آب دو-نیروی یون   :ب

 یون ندارد. انحلال اتانول در آب به واسطه پیوند هیدروژنی است. 

مولکولی بین نوع نیروهای    ،نقطه جوش این دو ماده  ℃1۶۰قطبی با ساختار خمیده هستند. علت تفاوت    یهامولکول دو دارای    آب و هیدروژن سولفید، هر   :پ

های  ی دارد. نمودار زیر، مقایسه دمای جوش ترکیبقطبیت بیشتر  این ماده  و بوده از نوع پیوند هیدروژنی  . نیروی بین مولکولی در آبدر این دو ماده است

 دهد:را نشان می   1۶دار حاصل از عناصر گروه  هیدروژن 

 

 
 دروالسی(، به شرح زیر هستند: بر نیروی بین مولکولی)وان  مؤثرعوامل 

 . بیشتر است آن ماده جوش نقطه  ←نیروی بین مولکولی بیشتر است  ←( قطبیت مولکول: هر چه قطبیت بیشتر باشد  1
 بیشتر است.  𝐻𝐶𝑙جوش ناقطبی است. بنابراین نیروی بین مولکولی و نقطه  𝑁2قطبی و  𝐻𝐶𝑙مثال: 

 . بیشتر است آن ماده جوش نقطه  ←نیروی بین مولکولی بیشتر است   ←( جرم و حجم مولکول: هر چه جرم و حجم بیشتر باشد  2
 جوش بالاتری دارد. تر و نقطه دارد، بنابراین نیروی بین مولکولی قوی  𝐵𝑟2جرم و حجم بیشتری نسبت به   𝐼2مثال: 

 میعان شود. به عبارتی هر چه نقطه جوش یک گاز بالاتر باشد،  تر به مایع تبدیل می تر باشد(، آن ماده راحت نکته: هر چه نقطه جوش یک گاز بالاتر باشد)به صفر نزدیک 
 شود.کردن آن در دماهای بالاتری انجام می 
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حالت بخار جدا از هم هستند،   دری آب  هامولکول   دقت کنید  شود.یم  افتی  عتیدر طب  (بخار)و گاز  عیالت جامد، مااست که به هر سه ح  یاماده   تنهاآب  :  ت

 . نداردآنها وجود    انی م  یدروژنیه  یوندها یپ  ییگو

دهد و جرم  با آب واکنش شیمیایی می 𝐶𝑂۲است. دقت کنید چون گاز  𝑁𝑂قطبی بیشتر، معادل با ، اکسید با گشتاور دو 𝑁𝑂و  𝐶𝑂۲در مقایسه گازهای  :ث

 پذیری بیشتری در آب دارد. انحلال   𝑁𝑂است، نسبت به    𝑁𝑂و حجم آن بیشتر از  

 
 یر هستند: پذیری گازها، به شرح زبر انحلال  مؤثرعوامل 

 هستند:  مؤثرپذیری گازهای مختلف در آب  ( نوع گاز: عوامل زیر، بر انحلال 1
کند و در  تری ایجاد می قوی  ۀتر باشد، جاذبتر و سنگینپذیری کمی در آب دارند. هرچقدر که یک مولکول ناقطبی بزرگهای ناقطبی دارند، انحلال گازهایی که مولکول  ✓

انحلال پذیری  مثال، داریم: پذیرتر است. برایآب انحلال  ∶  𝑁2 < 𝐶𝑙2 
 بالایی دارند.  نسبتا  پذیری  دهند؛ بنابراین، این مواد انحلال اغلب اکسیدهای نافلزی گازی با آب واکنش می  ✓
 بالایی دارد.  نسبتا  پذیری  دهد؛ پس انحلال آمونیاک از جمله گازهایی است که با آب واکنش می  ✓
 زیر است:  صورتبه پذیری بعضی از این گازها انحلال   ۀشوند. مقایسمعمول بهتر در آب حل می  طوربه های قطبی گازهایی با مولکول  ✓

      𝑁2        <   𝑂2   <       𝑁𝑂  <     𝐶𝑂2 
 واکنش با آب     قطبی      جرم بیشتر      جرم کمتر 

 زیادی دارند.  نسبتا  پذیری  کند، انحلال ها با آب پیوند هیدروژنی برقرار می گازهایی که مولکول آن  ✓
 پذیری گازها در آب کمتر خواهد شد. ( دما: با افزایش دما، انحلال 2
 پذیری گاز بیشتر خواهد شد.  ( فشار: با افزایش فشار، انحلال 3
پذیری گازها در آب دریا کمتر از  یابد. برای مثال، انحلال پذیری گازها در آب کاهش می های دیگر به آب، انحلال ونده شها: با افزودن حل شونده ( مقدار دیگر حل 4

 ها در آب خالص است. پذیری آن انحلال 

 
موجود   ℃۲۵ر در دمای  مولا  ۲/۵گرم محلول از این نمک با غلظت    ۲۵۰گرم آب است. اگر    1۰۰گرم در    1۲/۵، برابر  ℃۵پذیری یک نمک در دمای  انحلال  -1۰۳

 ۸۰کند؟ )چگالی محلول برابر چگالی آب بوده و جرم مولی نمک برابر ، چند گرم از این نمک رسوب می℃۵باشد، با سرد کردن این محلول تا دمای 

 گرم است.(

1 )۵۰ ۲ )۵/1۲ ۳ )۳۰ ۴ )۲۵ 

 ( 1003)سخت  ـ مسأله ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

با توجه به چگالی   مول بر لیتر است را محاسبه کنیم. ۵/۲مقدار نمک موجود در محلول اولیه که غلظت مولی آن برابر با در قدم اول، باید مقدار آب و 

.𝑔 1آب) 𝑚𝐿−1)،    ۲۵۰حجم محلول اولیه برابر𝑚𝐿  بر این اساس، داریماست .: 

غلظت  مولی  نمک =
مول  نمک

حجم محلول 
⇒ ۲/۵ =

مول  نمک

۰/۲۵ 𝐿
⇒ مول  نمک = ۰/۶۲۵ 𝑚𝑜𝑙 

𝑔 نمک = ۰/۶۲۵ 𝑚𝑜𝑙 نمک×
۸۰ 𝑔 نمک

1 𝑚𝑜𝑙 نمک
= ۵۰ 𝑔 نمک 

جرم  آب = جرم  محلول  جرم  نمک− = ۲۵۰ − ۵۰ = ۲۰۰𝑔 آب 

 تواند در خود حل کند: گرم آب حداکثر چند گرم نمک می  ۲۰۰، مقدار   ℃۵کنیم در دمایحال بررسی می 

جرم  نمک = ۲۰۰ 𝑔 آب ×
1۲/۵ 𝑔 نمک

1۰۰ 𝑔 آب
= ۲۵ 𝑔 

۵۰  توان گفت طی این فرایندپس می   تواند در خود حل کند،گرم نمک می   ۲۵آب حداکثر    گرم   ۲۰۰  ، مقدار℃۵با توجه به اینکه در دمای   − ۲۵ = گرم    ۲۵

 کند.نمک رسوب می 

 
 دهد: ها نشان میپذیری آن بندی انواع مواد را بر اساس مقدار انحلال نمودار زیر، دسته 

 

انواع مواد

محلول گرم آب100گرم در 1بیشتر از 

کم محلول گرم آب100گرم در 0/01تا 1بین 

نامحلول گرم آب100گرم در 0/01کمتر از 

انحلال پذیری در آب
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گرم بر لیتر است. چون این دو نمک نامحلول در آب   1000لیتر یا گرم بر میلی  1نقره کلرید و کلسیم فسفات، هر دو نامحلول در آب هستند. چگالی آب خالص نیز برابر با 
 ℃۲۵های نامحلول در آب در دمای  ودار زیر، سایر نمک گرم آب( است. نم 100گرم در  01/0لیتر آب خالص)معادل با   1گرم در  1/0ها کمتر از پذیری آن هستند، پس انحلال 

 دهد: اند را نشان می که در کتاب درسی معرفی شده 

 
 محلول در آب است. توجه داریم که کلسیم سولفات، یک نمک کم 

 
 کدام مورد درست است؟  -1۰۴

 است.( در میان صنایع، صنعت کشاورزی بیشترین حجم آب مصرفی را به خود اختصاص داده 1

 بالغ به یون پتاسیم دو برابر یون سدیم بوده و کمبود این یون بین افراد جامعه، شایع است. ( نیاز روزانه بدن هر فرد۲
 زنی ندارد.های اسمز معکوس و صافی کربن، پیش از مصرف نیاز به کلرشده با استفاده از روش( آب تصفیه۳
 شوند.جا میتر جابهتر به محیط رقیقشونده از محیط غلیظی، ذرات حل( در فرایند اسمز معکوس، با اعمال فشار خارج۴

 ( 1003)آسان ـ حفظی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

  صنعت  ع،یصنا  انیشود. در میآب استفاده م  یادیز  اریبس  حجم  گوناگون، عیشود، بلکه روزانه در صنایروزانه هر شخص محدود نم  یهاتیمصرف آب به فعال

 .را به خود اختصاص داده است  یمصرف حجم آب  نی شتریب ی کشاورز

 
کند. مصرف  وشوی لباس مصرف می وشو در آشپزخانه، نظافت و شست لیتر آب برای نوشیدن، پخت و پز، شست  350مستقیم، در حدود  طوربه هر فرد در طول روز و 

شود. در میان صنایع، صنعت كشاورزی بیشترین  گوناگون، حجم بسیار زیادی آب استفاده می شود، بلكه روزانه در صنایع  های روزانه هر شخص محدود نمی آب به فعالیت 
ی تولید هر ماده به شرح  حجم آب مصرفی را به خود اختصاص داده است. برای تولید هر وسیله، كالا یا فراورده، مقدار معینی آب نیاز است. ردپای آب ایجاد شده برا 

 نمودار زیر است: 

 

  

در میان افراد   کمبود آن است، میپتاس ونی یحاو  ییمواد غذا شتریاست. از آنجا که ب میسد ونی دو برابر  میپتاس ونیبالغ به  روزانه بدن هر فرد ازین 

 یعصب  یاهام ی که انتقال پ  یطوربه است؛    یضرور   اریبس  یو عملکرد مناسب دستگاه عصب  میتنظ  یبرا   میپتاس  ونیوجود    .شودی احساس م  ندرت به   جامعه

در  یو گاه  یعصب یهاام یپمانع از انتقال   ،یعصب یهاسلول   یاز خلال غشا  ونی نی. درواقع، اختلال در حرکت استین ریپذامکان  ون،ی نیبدون وجود ا

 . شودی م  مرگمنجر به    دیموارد شد

به همین دلیل برای حذف   ،مانندمی باقی در آب و شوندها حذف نمی میکروب دقت کنید در تصفیه آب با روش اسمز معکوس و صافی کربنی،  
 .کرد  یاز مصرف کلرزن  شیها را پروش   نیشده در ا  هیآب تصفها، باید  میکروب 
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کلسیم فسفات

نقره کلرید

باریم سولفات

منیزیم هیدروکسید

هیدروکسید( |||)آهن
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ده 
 ش
جاد

 ای
ب
ی آ

دپا
ر

ده
 ما
هر
د 
ولی
ی ت

برا

کیلوگرم چرم1لیتر به ازای 16600 کیلوگرم چرم1لیتر به ازای 16600

کیلوگرم گوجه فرنگی1لیتر به ازای تولید 180 کیلوگرم گوجه فرنگی1لیتر به ازای تولید 180

گرم شکلات100لیتر به ازای تولید 2400 کیلوگرم شکلات1به ازای تولید 24000

لیتر به ازای یک بلوز نخی2700

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

79 
 

 

 
ها، شود. در فرایند اسمز معکوس، همانند روش صافی کربن، نافلزهای سمی، آلاینده پمپ ایجاد فشار انجام میاسمز معکوس، با استفاده از یک دستگاه ویژه و یک 

مانند. تصویر زیر، ها از آب جدا نشده در آن باقی می ها، میکروبشوند. توجه داریم که در این روش های آلی فرار از آب جداسازی می ها و ترکیبکش ها، آفت کش حشره 
 دهد: از دستگاه اسمز معکوس را نشان می نمایی

 

 شوند.جا میتر جابهتر به محیط رقیقاز محیط غلیظ های آب)حلال(مولکول با اعمال فشار خارجی، در فرایند اسمز معکوس، 

 
انجام    یبرا   ازیمورد ن  یروی. در واقع، پمپ نشودی پمپ، وارد دستگاه م  کیو با استفاده از    یورود   کی  قیمحلول با غلظت مشخص، از طر  کیدر دستگاه اسمز معکوس،  

شده و با  کی به دو محلول مختلف تفک تراوامهی ن  یغشا کیمحلول با استفاده از  نینشده به دستگاه، ا هی. با ورود آب تصفکندی م نیتأماسمز معکوس را  ندی شدن فرا
شونده است.  از مواد حل  یی غلظت بالا یحاو ز ین گر ی شده است و محلول د هیآب تصف یخروج یهامحلول  نیاز ا یکی. شودیدستگاه خارج م  یهای استفاده از خروج

  ظ ی گفت محلول غل  توانی دارد، پس م  ی حجم کمتر  ی با محلول ورود  سهیامحلول در مق  ن یشده و ا  ی خروج  ظ یوارد مخلوط غل  یچون کل مواد حل شده در محلول ورود 
 دارد.  یشتری غلظت نمک ب  هیشده، نسبت به آب شور اول دیتول

 
دهد برای تولید میکامل واکنش  طوربهزیر  نشدهموازنهلیتر محلول سدیم هیدروکسید مطابق معادله میلی ۲۰۰سولفات با  (𝚰𝚰)گرم آهن 11/۴مقدار   -1۰۵

 توان عمل کرد؟محلولی که با محلول اولیه سدیم هیدروکسید غلطت مولار برابری داشته باشد، به کدام صورت زیر می

 (𝑭𝒆 = 𝑺  و ۵۶ = 𝑵𝒂 و ۳۲ = 𝑶 و ۲۳ = 𝑯 و 1۶ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭𝒆𝑺𝑶۴(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆(𝑶𝑯)۲(𝒔) + 𝑵𝒂۲𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) 
 𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  ۷۵/۰لیتر محلول میلی ۲۰۰با  𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  ۵/۰لیتر محلول میلی 1۰۰( مخلوط کردن 1

 لیتر ۲لیتر آب و رساندن حجم محلول به میلی 1۰۰در  𝑁𝑎𝑂𝐻گرم  ۶۰( حل کردن ۲

 در آنبا استفاده از تبخیر آب موجود  𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  ۵/1لیتر محلول میلی ۲۰۰( نصف کردن حجم ۳
 𝑁𝑎𝑂𝐻مولار  ۲/۰لیتر محلول میلی 1۰۰به  𝑁𝑎𝑂𝐻مول  ۰۵/۰( افزودن ۴

 ( 1003)متوسط ـ مسأله ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 کنیم:ابتدا معادله واکنش را موازنه می 
𝐹𝑒𝑆𝑂۴(𝑠) + ۲𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۲(𝑠) + 𝑁𝑎۲𝑆𝑂۴(𝑎𝑞) 

. در قدم اول، مقدار مول سدیم هیدروکسید  کنیمها مقایسه میواکنش را محاسبه و با سایر گزینهاکنون غلظت محلول سدیم هیدروکسید مصرف شده در 

 :کنیممصرف شده در واکنش را محاسبه می

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 11/۴ 𝑔 𝐹𝑒𝑆𝑂۴ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑆𝑂۴

1۵۲ 𝑔 𝐹𝑒𝑆𝑂۴
×

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑆𝑂۴

= ۰/1۵ 𝑚𝑜𝑙 

 اساس، داریم:بر این  

𝑁𝑎𝑂𝐻  غلظت  مولی =
𝑁𝑎𝑂𝐻  مول

حجم محلول 
=

۰/1۵ 𝑚𝑜𝑙
۰/۲ 𝐿

= ۰/۷۵ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

  

 در رابطه با این محلول، داریم: 

𝑁𝑎𝑂𝐻  مولاریته نهایی =
𝑁𝑎𝑂𝐻  مول  نهایی

حجم نهایی  محلول 
=

۰/1 𝐿 × ۰/۵ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 + ۰/۲ 𝐿 × ۰/۷۵ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

۰/1 𝐿 + ۰/۲ 𝐿
=

۲
۳
𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
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 در رابطه با این محلول، داریم: 

𝑁𝑎𝑂𝐻 مولاریته =
𝑁𝑎𝑂𝐻  مول

حجم محلول 
=

۶۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
۴۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

۲ 𝐿
= ۰/۷۵ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 در این گزینه غلظت محلول با غلظت اولیه سود برابر است. 

و غلظت محلول اولیه، بیشتر از محلول مورد نیاز ما   شودکاهش حجم محلول باعث افزایش غلظت آن می .دقت کنید این گزینه نیاز به محاسبه ندارد 
 است. 

 در رابطه با این محلول، داریم: 

𝑁𝑎𝑂𝐻 مولاریته نهایی =
𝑁𝑎𝑂𝐻 مول نهایی

حجم نهایی محلول
=
(۰/۰۵ 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻) + (۰/1 𝐿 محلول × ۰/۲ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1)

۰/1 𝐿
= ۰/۷ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 
𝒏های موجود در لایه یک از عناصر زیر، شمار الکتروندر کدام  -1۰۶ = معادل با نصف حداکثر گنجایش الکترونی این لایه بوده و شماره گروه این عنصر،  ۳

 چند برابر شماره تناوب آن خواهد بود؟

1 )𝑉۲۳
۵1 – ۷۵/1 ۲ )𝑉۲۳

۵1 – ۲۵/1 ۳ )𝑆𝑐۲1
۴۵ – ۵/1 ۴ )𝑆𝑐۲1

۴۵ – ۷۵/۰ 

 ( 1001)آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

الکترون   ۲𝑛۲مشخص، حداکثر  𝑛به عبارت دیگر، در یک لایه با  خواهد بود.  ۲n۲مشخص، برابر با  𝒏حداکثر گنجایش الکترونی هر لایه الکترونی با 

𝑛توان گفت در یک لایه با  تواند قرار بگیرد. بر این اساس، میمی = ،  ۳𝑠های  ها وارد ساختار زیرلایهتواند قرار بگیرد که این الکترون الکترون می   1۸، حداکثر  ۳

۳𝑝    ۳و𝑑  های موجود در لایه  ، باید به دنبال عنصری بگردیم که شمار الکترون سؤال شوند. طبق فرض  می𝑛 = آن معادل با نصف حداکثر گنجایش الکترونی    ۳

گیرد.  نیز فقط یک الکترون قرار می  ۳𝑑کامل از الکترون پر شده و در زیرلایه    طوربه  ۳𝑝و    ۳𝑠های  عدد باشد. در چنین عنصری، زیرلایه  9این لایه و یا معادل با  

 زیر خواهد شد:   صورتبه آرایش الکترونی چنین عنصری  

𝑋 ∶ 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۴𝑠۲ 
خواهد بود. آرایش الکترونی عناصر واسطه موجود در تناوب چهارم به همراه عدد اتمی   ۲1با توجه به آرایش الکترونی نوشته شده، عدد اتمی این عنصر برابر با  

 این عناصر، به شرح زیر است: 

 
 برابر شماره تناوب آن خواهد بود.    ۷۵/۰ای قرار داشته و شماره گروه آن  جدول دوره   ۴و در تناوب شماره    ۳عنصر اسکاندیم، در گروه شماره  

 
ایش الکترونی الکترون به آر ۲تر از آن که با گرفتن و عنصری سبک 𝑨است. اگر بین عنصر  ۷ها برابر ها و الکترون، اختلاف تعداد نوترون+𝑨۳در یون   -1۰۷

 کدام است؟  𝑨ای وجود داشته باشد؛ عدد جرمی عنصر  عنصر در جدول دوره 9رسد، گاز آرگون می

1 )۴۲ ۲ )۴۸ ۳ )۵۲ ۴ )۵۶ 

 ( 1001)متوسط ـ مسأله ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

حالت، اتم مورد نظر به یک یون باردار تبدیل شده  های هر عنصر، در شرایط خاصی ممکن است بتوانند الکترون بگیرند یا الکترون از دست بدهند. در این اتم

 شود. در این رابطه، داریم: و بار یون مورد نظر، در نماد آن مشخص می

𝐸 
بار یون 

عدد  اتمی 

عدد  جرمی 
 

خواهد داشت. به   بار منفی، یون حاصل از آن گرفته باشد دارد و اگر الکترون  مثبت، یون حاصل از آن بار دست داده باشداگر اتم مورد نظر الکترون از 

ها و  + بوده و اختلاف تعداد نوترون ۳یون مورد نظر، دارای بار الکتریکی شود. گفته می آنیونگفته شده و به یونی با بار منفی،  کاتیونیونی با بار مثبت، 

 نویسیم:  های مربوطه را میهای صورت سؤال، معادلهرفته و با توجه به دادهدر نظر گ  𝑍است. عدد اتمی این عنصر را معادل با    ۷ها در آن برابر  الکترون 

(1)   𝑛 − 𝑒 = ۷       ,        (۲)  𝑒 = 𝑍 − ۳ 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

81 
 

 

𝐴𝑟1۸الکترون به آنیون تبدیل شده و به آرایش الکترونی گاز آرگون)  ۲عنصری که با گرفتن 
است؛ بنابراین عدد   1۶رسد، معادل با گوگرد با عدد اتمی ( می 

𝑍برابر با     𝐴ی عنصر  اتم = 1۶ + 9 + 1 =  ( خواهیم داشت:  ۲( و )1های )خواهد بود و با توجه به معادله  ۲۶

𝑒 = 𝑍 − ۳ = ۲۶− ۳ = ۲۳
(1)
→ 𝑛 − ۲۳ = ۷ → 𝑛 = ۳۰ 

𝐴دانیم، عدد جرمی از رابطه  که می  طورهمان اما   = 𝑛 + 𝑍  آید. بر این اساس، داریم:  می  دستبه 
𝐴 = 𝑛 + 𝑍 = ۳۰ + ۲۶ = ۵۶ 

 
 های زیر، در رابطه با فرآیند سوختن مواد مختلف درست است؟عبارتکدام موارد از   -1۰۸

 آ: نور حاصل از واکنش سوختن گوگرد، همانند رنگ شعله اجاق گاز طی فرآیند سوختن کامل متان، آبی است. 

 .پیوند اشتراکی وجود دارد ۴شود که در ساختار آن، ب: در فرآیند سوختن زغال سنگ، اکسیدی از گوگرد حاصل می

 رنگ و سمی است.ترین گاز نجیب هواکره، بیپ: کربن مونوکسید، فراورده سوختن ناقص متان بوده و همانند فراوان

 پذیرتر از نیتروژن بوده و طی فرآیند سوختن کامل مواد، به مقدار کافی در محیط حضور دارد. ت: اکسیژن، گازی واکنش

 ( پ و ت۴ ( آ و ت۳ ( ب و پ۲ ( آ و ب1

 ( 1002)متوسط ـ مفهومی و حفظی ـ  3زینۀ پاسخ: گ 

  

 ( و )ت( درست هستند.آهای )عبارت 

  

سوزد. نور حاصل از سوختن گوگرد نیز آبی است. جدول زیر اطلاعات مربوط به  با شعله زرد می سوختن ناقصبا شعله آبی و در  سوختن کاملمتان در  :آ

 دهد:سوختن برخی مواد را نمایش می 
 تصویر  نور حاصل از واکنش  واکنش سوختن  مواد 

2𝑀𝑔(𝑠) سوختن منیزیم  + 𝑂2(𝑔) → 2𝑀𝑔𝑂(𝑠)  سفید 

 

4𝑁𝑎(𝑠) سوختن سدیم  + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑎2𝑂(𝑠)  زرد 

 

𝑆(𝑠) سوختن گوگرد  + 𝑂2(𝑔) → 𝑆𝑂2(𝑔)  آبی 

 
 زیر است:   صورتبهفرآیند سوختن زغال سنگ    ب:

زغال سنگ  + اکسیژن  → بخار آب + گوگرد دی اکسید  + اکسید کربن دی  +  نور و گرما 

  تعداد ،𝑆𝑂۲هر مولکول  ساختار شود. درتولید می 𝑆𝑂۲ شیمیایی اکسید با فرمولدر فرآیند سوختن زغال سنگ، گاز گوگرد دی  ،که مشخص است طورهمان

 وجود دارد.   پیوند اشتراکی)یک پیوند دوگانه و یک پیوند یگانه(  ۳و    اتم  ۳

بو و بسیار سمی است و چگالی کمتری  رنگ، بی وکسید، گازی بی مونشود. کربن ( تولید می 𝐶𝑂در فرآیند سوختن ناقص، گاز کربن مونوکسید)  پ:

ترین  فراوان برابر گاز اکسیژن است.    ۲۰۰؛ درنتیجه قابلیت انتشار زیادی در محیط دارد. میل ترکیبی این گاز با هموگلوبین خون، بیش از  نسبت به هوا دارد

 بو بوده ولی برخلاف کربن مونوکسید، غیرسمی است. رنگ و بیی بیموجود در هوای پاک و خشک نیز آرگون است. آرگون، گاز   گاز نجیب

 
 𝐶𝐻4 صورتبه ها بوده و فرمول مولکولی آن . این گاز، اولین عضو خانواده آلکانهای ناقطبی ساخته شده استکه از مولکول  رنگ است بو و بیمتان، گازی سبك، بی

برسد، احتمال  %5تواند باعث ایجاد انفجار در معادن شود. اگر غلظت متان در هوای معدن به بیش از کند. این گاز می است. زغال سنگ، گاز متان را از خود آزاد می 
ه غلظت گاز متان در هوای معدن بالاتر باشد، احتمال انفجار نیز بیشتر خواهد بود. بر این اساس، غلظت گاز متان در هوای معدن  انفجار وجود دارد. بدیهی است هرچ

 گیری و کنترل شده و با استفاده از تهویه مناسب و قوی، غلظت این گاز در هوای معدن کاهش پیدا کند. پیوسته اندازه  طوربه باید 

در فرآیند سوختن، اگر مقدار اکسیژن در دسترس کافی باشد، سوختن کامل و اگر کافی نباشد،   کسیژن بیشتر از گاز نیتروژن است.پذیری گاز اواکنش  ت:

 سوختن ناقص است. 
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دار اكسیژن در دسترس بستگی دارد. اگر اكسیژن كافی در دسترس  های فسیلی از جمله زغال سنگ، گاز طبیعی و بنزین، به مقها در واكنش سوختن سوخت نوع فراورده 

ها تولید  گردد. اما اگر مقدار اكسیژن كم باشد، گاز كربن مونوكسید به همراه دیگر فراورده اكسید و بخار آب تولید می شود و گاز كربن دی باشد، سوختن كامل انجام می 
های فسیلی، حتی رنگ و دمای شعله حاصل از سوختن این مواد  انجام شده است. با سوختن ناقص سوخت  شود سوختن ناقصخواهد شد. در این حالت، گفته می 

 تواند تغییر کند. هم می

 
 یک از موارد زیر نادرست است؟باشد، کدام 𝑵۲پذیری گاز برابر انحلال 𝑶۲ ،۲پذیری گاز اگر در دمای ثابت و معینی انحلال  -1۰9

 خواهد بود. 𝑁۲پذیری گاز برابر مقدار انحلال 𝑂۲ ،۲پذیری گاز فشارها مقدار انحلال ( در همه1

 در همان فشار برابر است. 𝑁۲پذیری پذیری این دو گاز، با انحلالفشارها، اختلاف انحلال ( در همه۲

 خارج شده است. 𝑁۲برابر گاز  ۲خارج شده از محلول،  𝑂۲( با نصف کردن فشار، مقدار گاز ۳
 شود.می 𝑁۲برابر درصد جرمی  ۵در محلول،  𝑂۲برابر کردن فشار، درصد جرمی گاز  ۵( با ۴

 ( 1003)سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

𝑆کلی  از رابطه   بر حسب تغییر فشار گازها، پذیری گازها در آبانحلال  = 𝑎𝑃  و   مستقیم دارد فشار رابطه پذیری گازها با  کند. به عبارتی انحلال پیروی می

 زیر است:  صورتبه پذیری گازها برحسب فشار  ل شود. نمودار انحلابرابر می   𝑛پذیری نیز  برابر کردن فشار، انحلال   𝑛با  

 

  

پذیری آن، دو برابر نیتروژن است و این  پذیری اکسیژن در فشار معین، دو برابر نیتروژن است، بدین معنا است که شیب نمودار انحلال هنگامی که انحلال  

 شود. نسبت در سایر فشارها نیز حفظ می 

پذیری نیتروژن  و انحلال   ۰۴/۰پذیری اکسیژن برابر با  اتمسفر، انحلال   9مثال در فشار    عنوانبه برای تفهیم این عبارت کافی است مثالی عددی زده شود.   

در این فشار است؛ پس   پذیری نیتروژنگرم آب بوده و برابر با مقدار انحلال  1۰۰گرم در  ۰۲/۰دو مقدار برابر با ن گرم است. اختلاف ای ۰۲/۰برابر با 

 است.   درستشده  عبارت داده 

𝑆1خارج شده از محلول برابر با    𝑂۲با نصف کردن فشار، مقدار گاز    − 𝑆۲ = ۲𝑎(𝑃 −
𝑃

۲
توان گفت که مقدار  چنین برای گاز نیتروژن نیز میاست. هم  (

𝑆1گاز خارج شده برابر با  − 𝑆۲ =  𝑎(𝑃 −
𝑃

۲
  𝑂۲برابر نیتروژن است، پس مقدار گاز  ۲پذیری گاز اکسیژن انحلال  ۀجا که شیب معادلاست. از آن  (

 برابر است.   ۲خارج شده نیز  

برابر گاز نیتروژن خواهد بود. در چنین  ۲پذیری گاز اکسیژن باز هم شود، پس مقدار انحلالبرابر می ۵پذیری هر دو گاز برابر کردن فشار، انحلال ۵با  

 شود.برابر نیتروژن نمی ۵محلول خود شرایطی، درصد جرمی اکسیژن در 

 
مولار آن  ۴، اضافه کنیم تا محلول %۸۰و درصد جرمی لیتر میلی رگرم ب ۴/1لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید با چگالی میلی 1۲۵لیتر آب به چند میلی  -11۰

𝑲دست آید؟ )به = 𝑶 و ۳9 = 𝑯 و 1۶ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۶۲۵ ۲ )1۲۵ ۳ )۲۵۰ ۴ )۵۰۰ 
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 ( 1003)متوسط ـ مسأله ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

(  𝑀لیتر( باشد، غلظت مولی))برحسب گرم بر میلی𝑑و چگالی محلول برابر  𝑎آوریم. اگر درصد جرمی محلولی برابر می دست بهمحلول اولیه را  ابتدا مولاریته

 این محلول)برحسب مول بر لیتر( برابر است با: 

𝑀 =
چگالی   ×درصد جرمی   × 1۰

جرم مولی 
=

1۰𝑎𝑑

جرم مولی 
     

 
⇒      𝑀 =

1۰ × 1/۴ × ۸۰
۵۶

= ۲۰
𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

آمده از  دست هب یابتدا غلظت مول منظور، نیا ی. برامیرا محاسبه کن میلازم داررقیق کردن محلول پتاسیم هیدروکسید  یکه برا آباز  یحجم دیبا اکنون

𝑀1 رابطه رابطه بالا را در   × 𝑉1 = 𝑀۲ × 𝑉۲   دهیم. بر این اساس، داریم:قرار می 
۲۰ × 1۲۵ = ۴ × 𝑉۲      

 
⇒     𝑉۲ = ۶۲۵ 𝑚𝑙 

۶۲۵لیتر)میلی  ۵۰۰پس حجم   − 1۲۵ = توجه داریم که حجم محلول نهایی حاصل    مول بر لیتر برسد.  ۴( آب باید به محلول افزوده شود تا غلظت آن به  ۵۰۰

 لیتر است. میلی  ۶۲۵از این فرایند برابر با  

 
 

 

، درست 𝑿رسد. چند مورد از موارد زیر درباره عنصر  است که کاتیون پایدار آن، به آرایش گاز نجیب می  𝒑در جدول تناوبی، نوعی فلز از دسته    𝑿عنصر    -111

 است؟

 شوند.می جای دارد، دو عنصر در دما و فشار اتاق، به حالت گاز یافت 𝑿ای که عنصر در دوره :آ

 فلز است. قرار گرفته، نوعی شبه 𝑿، برخلاف عنصری که در سمت راست عنصر  𝑿عنصر بالای  :ب

 ، متعلق به این عنصر است. 𝒑های موجود در دسته ترین عدد اتمی در میان فلزکوچک :پ

 و با نخسین عنصر واسطه هم دوره است. 1۴فلزی گروه این عنصر، با نخستین عنصر شبه :ت

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 (1101)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

𝐴𝑙1۳ ، معادل با فلزرسدکه کاتیون پایدار آن به آرایش گاز نجیب می  𝑝از دسته  تنها فلز
به آرایش گاز نجیب نئون  حاصل از آن  +𝐴𝑙۳است که کاتیون   

 های )آ( و )پ( درست هستند. در رابطه با آلومینیم، عبارت  قرار دارد.  ۳و دوره    1۳آلومینیم در گروه    رسد.می

  

 . ندشومی  ، در دما و فشار اتاق، به حالت گازی یافتآرگوندو عنصر کلر و    ،در دوره سوم  :آ

𝐴𝑙1۳عنصر بالای    :ب
𝐵۵معادل با    ، 

𝑆𝑖1۴  نیز معادل با  است و عنصر سمت راست آن   
 فلز هستند. شبههر دو این عنصرها  .  است   

 
فلزها بیشتر به فلزها شبیه بوده در حالی كه رفتار شیمیایی آنها  اند. خواص فیزیكی شبه ای قرار گرفته فلزها همانند مرزی بین فلزها و نافلزهای موجود در جدول دوره شبه 

مثال، سیلیسیم و ژرمانیم دو  عنوانبه گیرند. این جدول قرار می  𝑝 ۀفلزی موجود در جدول تناوبی در دستعناصر شبه  ۀاغلب همانند نافلزها است. توجه داریم که هم
 فلزی به شرح زیر است: جدول هستند. خواص این دو عنصر شبه  14عنصر شبه فلزی از گروه 

 کنند. وهای نور تابیده شده به سمت خود را بازتاب می فلزی، در حالت جامد سطحی درخشان و صیقلی داشته و پرتاین دو عنصر شبه  -1
 شوند. چکش، خرد می ۀ خوار نبوده و پس از اصابت ضربسیلیسیم و ژرمانیم، همانند عناصر نافلزی، چکش -2
 یسه با فلزها کمتر است. این عناصر، همانند عناصر فلزی، رسانای جریان الکتریسیته و گرما هستند. البته، رسانایی الکتریکی این عناصر در مقا -3
 توانند الکترون به اشتراک بگذارند. ها، میهای سیلیسیم و ژرمانیم در واکنش با سایر اتم اتم  -4

𝐴𝑙1۳عنصر    :پ
 ترین عدد اتمی را دارد. های این دسته، کوچک است و بین فلز  𝑝، نخستین فلز دسته  

𝑆𝑖1۴  معادل با  ،1۴فلزی گروه  عنصر شبه  نخستین  :ت
ای،  موجود در جدول دوره  واسطه  نخستین عنصر  که  دوره با آلومینیم است. دقت کنیداست که هم   

𝑆𝑐۲1  معادل با فلز
 قرار دارد.  ۴است که در دوره     

 

 

 )بخش انتخابی( دهمیاز  ۀپای
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𝑆𝑐21اندیم) اسک

 و یرنگ  ونیزیتلومانند  خانه است. این ماده در برخی وسایل ایدوره  جدول در موجود واسطه  فلز از تناوب چهارم بوده و نخستین 3(، متعلق به گروه  
 زیر است:  صورتبه آرایش الکترونی اسکاندیم  . دارد وجود هاشیشه  برخی

𝑆𝑐 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2  
 دهند. های ظرفیتی خود را از دست می کل الکترون  +𝑆𝑐3های این عنصر برای تبدیل شدن به یون اتم

 
زیر، مجموع جرم مواد جامد به  موازنه نشدهمونواکسید طبق معادله گرم ناخالصی با مقدار کافی کربن  ۲۵اکسید دارای  (𝚰𝚰𝚰)از واکنش مقداری آهن  -11۲

اکسید حاصل به چند گرم منیزیم اکسید در نمونه اولیه کدام است و برای جذب گاز کربن دی (𝚰𝚰𝚰)یابد. درصد خلوص آهنگرم کاهش می ۴/۵اندازه 

𝑭𝒆اکسید نیاز است؟ ) = 𝑴𝒈 و ۵۶ = 𝑶 و ۲۴ = 1۶ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭𝒆۲𝑶۳(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) 
𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) → 𝑴𝒈𝑪𝑶۳(𝒔) 

1 )11/۲۵ − ۳۷/۵ ۲ )11/۲۵ − 1۷/9 ۳ )۴/1 − ۳۷/۵ ۴ )۴/1 − 1۷/9 

 ( 1101)سخت  ـ مسأله ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 کنیم:موازنه می ها را  نوشته و آنهای واکنش را  ابتدا معادله 
𝐹𝑒۲𝑂۳(𝑠) + ۳𝐶𝑂(𝑔) → ۲𝐹𝑒(𝑠) + ۳𝐶𝑂۲(𝑔) 
𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂۲(𝑔) → 𝑀𝑔𝐶𝑂۳(𝑠) 

 
پذیری عناصر کربن و سدیم  شود. از آنجا که واکنش یافت می   𝐹𝑒2𝑂3  صورتبه آهن در مقایسه با سایر فلزها بیشترین مصرف سالانه را دارد. این عنصر در طبیعت اغلب  

 توان استفاده کرد: های زیر می از واکنش  𝐹𝑒2𝑂3در مقایسه با آهن بیشتر است، برای استخراج این فلز از  
 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + ۶𝑁𝑎(𝑠)           →  3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + ۲𝐹𝑒(𝑠)                    ۲𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + ۳𝐶(𝑠)    ∆   →  ۴𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

 جهان،  فولاد  هایشركت   همه   همانند  مباركه  فولاد  در  دارد،  بیشتری  اقتصادی  استفاده از این عنصر صرفه  و  بوده  ترآسان  كربن در مقایسه با سدیم  به  از آنجا که دسترسی
واکنش نداده   𝐹𝑒2𝑂3پذیری کمتری دارد، یک نمونه از این عنصر با مقابل، چون مس در مقایسه با آهن واکنش  در نقطه  .شودمی  استفاده  كربن  از آهن استخراج برای 

 توان برای استخراج فلز آهن استفاده کرد. و از آن نمی 

در نتیجه به ازای مصرف    ،شود( تولید میآهن  گرم  11۲معادل با  )𝐹𝑒مول    ۲(،  𝐹𝑒۲𝑂۳  گرم  1۶۰معادل با  )𝐹𝑒۲𝑂۳مول    1به ازای مصرف    ،طبق معادله واکنش

1۶۰گرم)  ۴۸ به اندازه جرم مواد جامد واکنشدر واکنش مورد نظر،  𝐹𝑒۲𝑂۳مول  1 −  𝐹𝑒۲𝑂۳جرم  داده شده، با توجه به توضیحات .یابد( کاهش می11۲

 : . در این رابطه داریمرسیمو از آن به درصد خلوص نمونه اولیه میکنیم  خالص را محاسبه می 

? 𝑔 𝐹𝑒۲𝑂۳  خالص = ۴/۵ 𝑔  کاهش  جرم×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒۲𝑂۳  خالص

۴۸ 𝑔  کاهش  جرم
×

1۶۰ 𝑔 𝐹𝑒۲𝑂۳  خالص

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒۲𝑂۳  خالص
= 1۵ 𝑔 

 گرم ناخالصی وجود دارد، پس داریم:  ۲۵در نمونه مورد نظر،  

 𝐹𝑒۲𝑂۳  درصد خلوص =
جرم  نمونه  خالص 

جرم  کل نمونه 
× 1۰۰ =

1۵
1۵+ ۲۵

× 1۰۰ =  درصد ۳۷/۵

 زیر است:   صورتبهاکسید با منیزیم اکسید  معادله واکنش گاز کربن دی 
𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂۲(𝑔) → 𝑀𝑔𝐶𝑂۳(𝑠) 

 :. در این رابطه، داریمکه در بخش اول محاسبه کردیم استفاده کنیم  𝐹𝑒۲𝑂۳توانیم از مقدار خالص  می   سؤالبرای بخش دوم  

? 𝑔 𝑀𝑔𝑂 = 1۵ 𝑔 𝐹𝑒۲𝑂۳  خالص×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒۲𝑂۳  خالص

1۶۰𝑔 𝐹𝑒۲𝑂۳  خالص 
×

۳ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒۲𝑂۳  خالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲

×
۴۰ 𝑔 𝑀𝑔𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
= 11/۲۵ 𝑔 

 
 متیل اتر است؟آلکانی با ساختار مقابل کدام است و جرم مولی این ماده، به تقریب چند برابر جرم مولی دینام   -11۳

(𝑶 = 𝑪 و  1۶ = 𝑯 و  1۲ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 )

  ۷/۳متیل هپتان؛ تری-۶،۵،۵-اتیل-۳( 1 

 ۲/۳متیل هپتان؛ تری-۶،۵،۵-اتیل-۳( ۲
 ۷/۳متیل هپتان؛ تری-۳،۳،۲-اتیل-۵( ۳
 ۲/۳متیل هپتان؛ تری-۳،۳،۲-اتیل-۵( ۴
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 ( 1101ـ مفهومی ـ آسان ) 3پاسخ: گزینۀ  

  
گذاری از این  شماره  ،تر است با توجه به اینکه اولین شاخه فرعی به کربن سمت چپ نزدیک  .است𝐶1۲𝐻۲۶  معادل باشده فرمول مولکولی آلکان داده 

گرم بر مول و جرم   1۷۰ برابر با متیل هپتان است. جرم مولی آلکان داده شدهیتر-۳،۳،۲-اتیل-۵ صورتبه مورد نظر  سمت اولویت دارد و نام درست آلکان

 است.   ۳/۷با    برتقریب برابه  ماده،  گرم بر مول است. نسبت جرم مولی این دو  ۴۶برابر  نیز    (𝐶𝐻۳𝑂𝐶𝐻۳متیل اتر) مولی دی 

 
های شیمیایی های سیرشده بوده و تمایل چندانی به انجام واکنش ها جز هیدروکربن دهند. آلکانها تشکیل می های موجود در نفت خام را آلکان بخش عمده هیدروکربن 

پروتون در هسته خود بوده و دارای   6ت خام کربن است. این عنصر دارای ها یگانه هستند. عنصر اصلی سازنده نفها همه پیوندهای موجود در بین اتم ندارند. در آلکان 
های که ترکیب یطوربه سازد؛ ای متمایز می الکترون در لایه ظرفیت خود است. این اتم رفتارهای منحصر به فردی دارد که آن را از اتم دیگر عنصرهای جدول دوره  4

 ای بیشتر است. شناخته شده از دیگر عناصر جدول دوره های شناخته شده از اتم کربن، از مجموع ترکیب

 
 گرم فراورده گازی تولید شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟  ۳/1، مقدار𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳گرم  1۰زیر، اگر از تجزیه   موازنه نشدهبا توجه به معادله   -11۴

 (𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲۳ = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 1۲ = 1: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)

 
𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔)

      ∆      
→    𝑵𝒂۲𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒈) + 𝑪𝑶۲(𝒈) 

1 )۳۲ ۲ )۸۴ ۳ )۷۵ ۴ )۴۲ 

 ( 1101)متوسط ـ مسأله ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

۲𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳(𝑠) کنیم:موازنه می   اابتدا معادله واکنش ر
∆
→ 𝑁𝑎۲𝐶𝑂۳(𝑠) + 𝐻۲𝑂(𝑔) + 𝐶𝑂۲(𝑔) 

معادل  اکسید) مول گاز کربن دی   1( و  بخار آب  گرم  1۸مول بخار آب)  1  مقدار  (،𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳  گرم  1۶۸معادل با  )𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳مول    ۲مصرف    اب  ،طبق معادله واکنش 

با   .شودگرم فراورده گازی تولید می  ۶۲در مجموع دهنده در این فرایند، مول واکنش ۲توان گفت با مصرف شود. بر این اساس، می تولید می ( 𝐶𝑂۲  گرم ۴۴با 

 را محاسبه کنیم:  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳توانیم مقدار نظری  می  ، های توضیح داده شدهتوجه به نسبت

? 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ = ۳/1 𝑔  فراورده  گازی ×
1۶۸ 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳

۶۲ 𝑔  فراورده  گازی
= ۸/۴ 𝑔 

 کنیم:واکنش را محاسبه می  درصدی  حال بازده

بازده  درصدی  =
مقدار  عملی

مقدار  نظری 
× 1۰۰ =

۸/۴ 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ عملی

1۰ 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳  نظری
× 1۰۰ =  درصد ۸۴

 
گرم از این  ۲/۵۶شود. اگر گرم آب تولید می 1۴/۴اکسید و گرم گاز کربن دی ۸۸مول از نوعی هیدروکربن در دمای اتاق، ۰/۲در اثر سوختن کامل   -11۵

 گانه است.است؟ )هیدروکربن مورد نظر فاقد پیوند سه نادرستکامل واکنش دهد، کدام مورد  طوربهگرم برم مایع  9/۶هیدروکربن با 

 𝑩𝒓 = 𝑶 و ۸۰ = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)
𝐶( تعداد پیوند 1  = 𝐶  در هیدروکربن مورد نظر، با تعداد پیوندهای𝐶 − 𝐶  .در سرگروه خانواده مواد آروماتیک برابر است 

 ضدبید برای نگهداری فرش کاربرد داشته است. عنوانبهها تواند ترکیب آروماتیکی باشد که مدت( هیدروکربن مورد نظر می۲
 حلقه در ساختار خود است. ۴دهد و فراورده حاصل دارای گرم گاز هیدروژن واکنش می ۶( یک مول از این هیدروکربن با ۳
 متنوعی در نظر گرفت که همگی با هم ایزومر هستند. هایساختارتوان ( برای این هیدروکربن می۴

 ( 1101)سخت ـ مسأله / مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
و   𝐶𝑂۲کربن خود اتم تعداد اندازه که هر مول هیدروکربن در سوختن کامل به با توجه به این  .کنیمفرض می 𝐶𝑥𝐻𝑦  صورتبه  فرمول مولکولی هیدروکربن را

را محاسبه کنیم. نیازی به نوشتن کامل واکنش سوختن و درگیری با   𝑦 و  𝑥 مقادیر  توانیممی ،کندتولید می  𝐻۲𝑂هیدروژن خود  اتم ادنصف تعدبه اندازه 

 : . در این رابطه، داریممجهول نیست
𝐶𝑥𝐻𝑦(𝑔) → 𝑥𝐶𝑂۲(𝑔)                                          ۲𝐶𝑥𝐻𝑦(𝑔) → 𝑦𝐻۲𝑂(𝑙) 
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 بر این اساس، داریم:

۸۸ 𝑔 𝐶𝑂۲ = ۰/۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑥𝐻𝑦 ×
𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑥𝐻𝑦
×

۴۴ 𝑔 𝐶𝑂۲

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲
⇒ 𝑥 = 1۰ 

1۴/۴ 𝑔 𝐻۲𝑂 = ۰/۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑥𝐻𝑦 ×
𝑦 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲𝑂

۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑥𝐻𝑦
×

1۸ 𝑔 𝐻۲𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲𝑂
⇒ 𝑦 =  ۸ 

هیدروژن نسبت به هیدروکربن  اتم  ۲شدن  با توجه به اینکه هر پیوند دوگانه و هر حلقه باعث کم  .است 𝐶1۰𝐻۸معادل با فرمول مولکولی این هیدروکربن 

۸−۲۲در مجموع توان گفت پس میشود، هیدروژن( میاتم  ۲۲دارای هیدروکربنی سیرشده هم کربن)
۲
=   در ساختار ماده مورد نظر  حلقه و پیوند دوگانه  ۷

𝐶داریم. با توجه به اینکه هر مول برم مایع با یک مول پیوند   = 𝐶  مول  ۰/۰۲معادل با گرم هیدروکربن)  ۲/۵۶در اینجا  توان گفت پس می دهد، واکنش می 

𝐶پیوند  ۳مول از هیدروکربن ما دارای  یعنی هر ،( واکنش داده استبرم ۰/۰۶معادل با )𝐵𝑟۲ گرم 9/۶با  ،(هیدروکربن  = 𝐶 توان  . بر این اساس، میاست

  ضدبید برای نگهداری فرش  عنوانبهها مدت . دقت کنید ترکیب آروماتیکی که است عدد بوده  ۴ برابر با نیز ی موجود در ساختار این مادههاتعداد حلقه  گفت

 . ترکیب مورد نظر باشد   معادل با  تواندنمی  نفتالن  لذا  ،پیوند دوگانه است  ۵حلقه و    ۲دارای    نفتالن  باشد.مینفتالن    ، معادل باکاربرد داشته است

 
 زیر است:  صورتبه (، عضو مهمی از این خانواده است. فرمول ساختاری نفتالن 𝐶10𝐻8( بوده و نفتالن) 𝐶6𝐻6سرگروه خانواده ترکیبات آروماتیک، بنزن)

 
𝐶پیوند  5. این ماده، دارای کاربرد داشته استضدبید برای نگهداری فرش و لباس  عنوانبه نفتالن، جامدی سفید رنگ بوده و  = 𝐶  .کربن   10از  توجه داریم که است

 اتم هیدروژنی متصل نیستند.  به هیچ کربن 2موجود در ساختار نفتالن، 

  

𝐶تعداد پیوندهای    = 𝐶    عدد و تعداد پیوندهای    ۳در هیدروکربن مورد نظر، برابر با𝐶 − 𝐶    عدد است.   ۳موجود در ساختار بنزن نیز برابر 

𝐶 دقت کنید پیوندهای    = 𝐶 گرم گاز هیدروژن( واکنش   ۶مول گاز هیدروژن)معادل با  ۳دهند. یک مول از این هیدروکربن با با هیدروژن واکنش می
 حلقه خود است.    ۴دهد و فراورده حاصل از این واکنش، در ساختار خود دارای  می

𝐶پیوند  ۳حلقه و  ۴برای این هیدروکربن با   = 𝐶گرفت که همگی فرمول مولکولی توان ساختارهای متنوعی در نظر ، می𝐶1۰𝐻۸ .دارند و ایزومرهستند 

 
 کدام موارد زیر در ارتباط با دوره چهارم جدول تناوبی درست است؟  -11۶

 الکترون ظرفیتی در ساختار خود است. ۵شود، دارای تنها عنصر از این تناوب که در شرایط اتاق به حالت مایع یافت می  :آ

 تری دارد.در این دوره، عنصر با بیشترین خصلت فلزی نسبت به عنصر با بیشترین خصلت نافلزی، شعاع اتمی بزرگ :ب

 شود.دهد، در اثر ضربه خرد نمین برق را از خود عبور میهر عنصر از این دوره که در حالت جامد جریا :پ

 تر است.دوره خود کمپذیری آن در مقایسه با فلز قلیایی هم چهارمین عنصر این دوره، چگالی کمی دارد و واکنش :ت

 ( ب و ت۴ ( ب و پ ۳ ( آ و پ۲ ( آ و ت1

 (1101)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 رست هستند. های )ب( و )ت( دعبارت 

  

  ۷، در ساختار هر اتم خود دارای 1۷این عنصر، همانند سایر عناصر موجود در گروه قرار دارد.  ۴و دوره  1۷و در گروه  برم، تنها نافلز مایع جدول است :آ

 الکترون ظرفیتی است. 

 
𝐹9ای، عناصر فلوئور) جدول دوره    1در گروه  

 𝐶𝑙1(، کلر)  
𝐵𝑟35(، برم)  

𝐼53( و ید)  
ها، شعاع  ها معروف هستند. با افزایش عدد اتمی هالوژن ( قرار دارند. این عناصر به هالوژن  

 زیر است:   صورتبه پذیری عناصر موجود در گروه هفدهم  شود. ترتیب واکنش می   کمترپذیری این عناصر نافلزی نیز  اتمی این عناصر افزایش یافته و به دنبال آن، واکنش 
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(تمایل به گرفتن  الکترون ) واکنش  پذیری  ∶ 𝐼 < 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 < 𝐹  
این عناصر با گرفتن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خود رسیده و یون   های سازنده شود. اتم ختم می 𝑛𝑠2𝑛𝑝5 ها به زیرلایه آرایش الکترونی هالوژن 

ها را با قدرت بیشتری به سمت خود جذب  ر دارای بیشترین خاصیت نافلزی بوده و نسبت به سایر عناصر، الکترون ها، فلوئوکنند. از میان هالوژن را تولید می  −𝑋پایدار 
(  𝐼2ید)( و 𝐵𝑟2حالی که برم)  ( در دمای اتاق به حالت گاز هستند در𝐶𝑙2( و کلر) 𝐹2شوند. فلوئور) های دو اتمی دیده می ها در حالت آزاد به شکل مولکول کند. هالوژن می

 شوند. در دمای اتاق به ترتیب به حالت مایع و جامد یافت می 

در دوره   ،یابد. با توجه به این نکتهیابد و خصلت نافلزی در یک دوره، از چپ به راست افزایش می خصلت فلزی در یک دوره، از چپ به راست کاهش می  :ب

  ،یابدسمت راست قرار دارد. شعاع اتمی از چپ به راست کاهش می  ،ترین خصلت نافلزیسمت چپ و عنصر با بیش در چهارم عنصر با بیشترین خصلت فلزی

 تری نسبت به عنصر با بیشترین خصلت نافلزی دارد. شعاع اتمی بزرگ   ،بیشترین خصلت فلزیعنصری با  پس  

𝐺𝑒۳۲عنصر    :پ
 شود. ما در اثر ضربه خرد میرسانایی الکتریکی کمی دارد ا  فلزی است. این عنصر،، یک عنصر شبهدر این دوره   

𝑇𝑖۲۲  معادل با   ،۴چهارمین عنصر دوره    :ت
پذیری فلزات واسطه،  کلی واکنش   طوربهو    است  یکم و مقاوم در برابر خوردگ  ی محکم، با چگال  یفلز  میتانیت  .است   

 تر است. از فلزات اصلی کم

 
𝑯۲(𝒈)واکنش  𝑯∆شده، های گرماشیمیایی دادهبا توجه به واکنش  -11۷ + 𝑪𝒍۲(𝒈) → ۲𝑯𝑪𝒍(𝒈) برابر چند کیلوژول است؟ 

  𝑵۲(𝒈) + ۳𝑯۲(𝒈) → ۲𝑵𝑯۳(𝒈)                                      ،      ∆𝑯 = −91/۸  𝒌𝑱 
  𝑵۲(𝒈) + ۴𝑯۲(𝒈) + 𝑪𝒍۲(𝒈) → ۲𝑵𝑯۴𝑪𝒍(𝒔)                ،      ∆𝑯 = −۶۲۸/۸  𝒌𝑱    

𝑵𝑯۳(𝒈) + 𝑯𝑪𝒍(𝒈) → 𝑵𝑯۴𝑪𝒍(𝒔)                                ،      ∆𝑯 = −1۷۶/۲  𝒌𝑱    
1 )−9۲/۳ ۲) −1۸۴/۶ ۳) −۳۶۸/۲ ۴) −1۸۲/۶ 

 ( 1102)آسان ـ مسأله ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

با   ،سخن گری. به دستیشود، وابسته نیگرفته م شیپ واکنش در انجام آن یکه برا  یبه راه نیواکنش مع کی یکه گرما  افتیهس در یبار هنر نینخست

  نیباشد. امروزه از ا  کسانی  هاواکنش انجام همه    طیکه شرا  یرا به دست آورد، به شرط  نیواکنش مع  کی  توان تغییر آنتالپیچند واکنش مختلف، می   استفاده از

𝐻۲(𝑔)گرمای واکنش معروف است. در واکنش هدف    یر یپذجمع که به    یقانون  ؛شود ی م  ادی  با نام قانون هس  جهینت + 𝐶𝑙۲(𝑔) → ۲𝐻𝐶𝑙(𝑔)،  ماده  𝐻𝐶𝑙(𝑔)  

 را بسازیم:  مادهتوانیم این  و معکوس کردن آن می  ۲از ضرب واکنش سوم در    .وجود دارد  ۲در سمت راست با ضریب  
۲𝑁𝐻۴𝐶𝑙(𝑠) → ۲𝑁𝐻۳(𝑔) + ۲𝐻𝐶𝑙(𝑔)                                           ،       ∆𝐻 = −1۷۶/۲  𝑘𝐽 × −۲ = ۳۵۲/۴ 𝑘𝐽   

 توانیم این مورد را بسازیم:می  ،بدون تغییر دادن واکنش دوم .  در سمت چپ وجود دارد  1با ضریب    𝐶𝑙۲(𝑔)در واکنش هدف،  
𝑁۲(𝑔) + ۴𝐻۲(𝑔) + 𝐶𝑙۲(𝑔) → ۲𝑁𝐻۴𝐶𝑙(𝑠)                          ،       ∆𝐻 = −۶۲۸/۸  𝑘𝐽 

 شود: نیز ساخته می   𝐻۲(𝑔)و ضریب    حذفموارد اضافی    ،با معکوس کردن واکنش اول  .وجود ندارد  𝑁۲(𝑔)در واکنش هدف،  
۲𝑁𝐻۳(𝑔) → 𝑁۲(𝑔) + ۳𝐻۲(𝑔)                                                ،       ∆𝐻 = −91/۸  𝑘𝐽 × −1 = 91/۸ 𝑘𝐽 

. بر  است های جدید ایجاد شده واکنش  آنتالپی  عجم این واکنش نیز برابر باآنتالپی  توان گفت، پس می واکنش است ۳جمع این  ، حاصلواکنش نهاییمعادله 

 :این اساس، داریم
∆𝐻 = ۳۵۲/۴ 𝑘𝐽  + (−۶۲۸/۸  𝑘𝐽) + 91/۸ 𝑘𝐽 = −1۸۴/۶ 𝑘𝐽 

 
است. در این رابطه، کدام  𝒁های ماده  برابر سرعت متوسط تغییر شمار مول 𝑿 ،۲/۵های ماده  در یک واکنش شیمیایی، سرعت متوسط تغییر شمار مول  -11۸

 مورد به یقین درست است؟

 است. ۳برابر  𝑍و ضریب استوکیومتری ماده  𝑋( تفاوت ضریب استوکیومتری ماده 1

 است. 𝑍بیشتر از تغییرات غلظت ماده  𝑋 ( در یک بازه زمانی معین، تغییرات غلظت ماده ۲
 است. 𝑍برابر ضریب استوکیومتری ماده  𝑋 ،۲/۵( در معادله واکنش، ضریب استوکیومتری ماده ۳
 های متفاوتی از این دو ماده در ظرف موجود است.کامل انجام شود، در انتهای کار مقدار مول طوربه( اگر واکنش ۴

 (1102)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
با توجه به اینکه سرعت  . دله موازنه شده واکنش استسرعت متوسط تولید یا مصرف هر ماده، متناسب با ضریب استوکیومتری آن ماده در معا

برابر   ۲/۵ضریب استوکیومتری این ماده نیز  توان گفت پس می   است، 𝑍های ماده  مول شمار برابر سرعت متوسط تغییر  𝑋 ،۲/۵های ماده  متوسط تغییر مول 

 است. 𝑍   ضریب استوکیومتری ماده
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دانیم که ، ما فقط میسؤالو یا حالات دیگری باشد. طبق فرض  ۴و  1۰معادل با  تواندی منیست و  ۲و  ۵برابر با  لزوماًدقت کنید ضریب این دو ماده  

 بین ضرایب این دو ماده باید رعایت شود.   ۲/۵نسبت  

 ی ندارد و غلظت مواد جامد و مایع ثابت است. در صورتی که این دو ماده جامد یا مایع خالص باشند، تغییر غلظت برای آنها معن 

 رسد.ها به صفر مول میکامل مقدار هر دو آن طوربهدهنده باشند، با انجام شدن واکنش در صورتی که این دو ماده واکنش 

 
 کدام مورد درست است؟  -119

 در انرژی گرمایی این مواد است.در شرایط یکسان، علت تفاوت در گرمای حاصل از سوختن هر مول گرافیت و الماس، تفاوت  (1

 های شیمیایی است.( داد و ستد گرما با محیط پیرامون، برخلاف تولید مواد رسوبی، یک ویژگی بنیادی در همه واکنش۲
 حاصل از سوختن این نمونه، به حالت بخار خواهد بود. 𝐻۲𝑂( در شرایط اتاق، مقداری گاز متان آنتالپی معینی داشته و ۳
 تر است.، به کار بردن واژه )میانگین آنتالپی پیوند( مناسب𝐶𝑂و  𝐶𝐶𝑙۴ ،𝑁𝐻۳های ( برای پیوندهای موجود در مولکول۴

 ( 1102ـ  فهومیـ مآسان ) 2پاسخ: گزینۀ  

  

. هرچند که امکان وقوع این موارد وجود  نور و صدا همراه باشد  جادیا  و  رسوب، آزاد شدن گاز  دیولرنگ، ت  رییممکن است با تغ  ییایمیکه هر واکنش ش  دیدانیم

  ،هاواکنش  ۀدر هم  یادیبن  یژگیو  کی  کنند. توجه داریم کهها ماده رسوبی تولید نمی. برای مثال، بسیاری از واکنش افتنداتفاق نمی   الزاماً دارد، اما این موارد  

 . باشد  ریگرماگ  ایممکن است گرماده    ییایمیرو هر واکنش ش  نیاست. از ا  رامونیپیط  گرما با مح  )گرفتن یا از دست دادن(داد و ستد

  

دهنده  در مواد واکنش   (هاذره   یجنبش  یمجموع انرژ)ییگرما  یاز تفاوت انرژ   یناش   ،در دمای ثابت   از واکنش  آزادشده  یکه گرما  دهدی مها نشان  پژوهش  

هر واکنش   در آزاد شده ایجذب  یها گرما دانی میآنها وجود ندارد. ش ییگرما یانرژ  انیم یری چشمگ تفاوت ثابت، یدر دما  رایز ؛ستینو فراورده 

  ی نمونه ماده، انرژ  کی  لیپتانس  ی انرژ  ف،ی توص  نیدانند. با ای فراورده م  و  دهندهمواد واکنش   لیپتانس  یانرژ   انیعمده وابسته به تفاوت م  طوربه را    ییایمیش

 . است  ماده  آنسازنده    هایذره   دارندهنگه   یهارویاز ن  یکه ناش  یا ی انرژ  نهفته شده در آن است،

 
های  میانگین تندی و همچنین میانگین انرژی جنبشی ذرهدهد. از طرفی هر چه دمای ماده بالاتر باشد، دما کمیتی است که میزان گرمی و سردی مواد را نشان می

در حد   های سازنده آن ماده بستگی دارد ودارنده ذرههای سازنده ماده، به نیروهای نگه سازنده ماده نیز بالاتر خواهد بود. توجه داریم که میانگین انرژی پتانسیل ذره
ها تغییر کرده و کند، ولی شیوه اتصال اتمها تغییر نمی ای(، ماهیت اتم میایی)برخلاف واکنش هسته در یک واکنش شی وابسته به دمای ماده نیست. کتاب درسی،

ماده که ناشی از نیروهای   شود. توجه داریم که به انرژی نهفته شده در یک نمونه کند که به تغییر در خواص مواد منجر می ها تغییر میدرنتیجه انرژی پتانسیل گونه 
های متان که به هنگام سوزاندن ذرات این ماده آزاد  مثال، انرژی نهفته شده در مولکول  عنوانبه شود.  آن ماده است، انرژی پتانسیل گفته می   های سازنده ره ذ  دارنده نگه 
 متان است.  شود، انرژی پتانسیل ذرات سازنده می

  ی و در دما  است 𝐻۲𝑂ی، مواد آل سوختن کامل یهااز فراورده  یکاما دقت کنید ی دارند ینیمع یاتاق، آنتالپ فشار ما در دما و رامونپی موادهمه  
 دارد.   عیما  حالتدرجه سلسیوس(، این ماده    ۲۵)دمای  اتاق

𝐶گانه نوعی مولکول دو اتمی بوده و تنها یک پیوند سه 𝐶𝑂دقت کنید   ≡ 𝑂 تر است.در آن موجود است، لذا کلمه آنتالپی پیوند برای آن مناسب 

 
گرم بر لیتر بر دقیقه است. اگر در مدت  ۶/۴در اثر سوختن کامل گاز بوتان در یک ظرف با حجم مشخص، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن، برابر با   -1۲۰

𝑶)مصرف شود، حجم ظرف واکنش برابر با چند لیتر است؟ 𝑺𝑻𝑷 لیتر گاز بوتان در شرایط میلی ۴۴۸ثانیه،  ۷۸ = 1۶ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۰/۵ ۲) 1 ۳) ۲ ۴) ۴ 

 ( 1102)متوسط ـ مسأله ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 کنیم:موازنه مینوشته و  ابتدا معادله واکنش را  
۲𝐶۴𝐻1۰(𝑔) + 1۳𝑂۲(𝑔) → ۸𝐶𝑂۲(𝑔) + 1۰𝐻۲𝑂(𝑙) 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

89 
 

 

 کنیم:ثانیه را محاسبه می  ۷۸طول مدت زمان  در قدم اول، جرم گاز اکسیژن مصرف شده در  

? 𝑔 𝑂۲ = ۴۴۸ 𝑚𝑙 𝐶۴𝐻1۰ ×
1 𝐿  𝐶۴𝐻1۰

1۰۰۰ 𝑚𝑙 𝐶۴𝐻1۰
×

1 𝑚𝑜𝑙  𝐶۴𝐻1۰

۲۲/۴ 𝐿  𝐶۴𝐻1۰
×

1۳ 𝑚𝑜𝑙 𝑂۲

۲ 𝑚𝑜𝑙  𝐶۴𝐻1۰
×

۳۲𝑔 𝑂۲

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂۲
= ۴/1۶ 𝑔 

 را محاسبه کنیم:  (𝑉) توانیم حجم ظرفمی   سپری شده،  استفاده از سرعت مصرف گاز اکسیژن و زمان  بااکنون  

سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن بر حسب گرم بر لیتر بر دقیقه  =
∆𝑂۲ جرم 

×حجم زمان 
⟹ ۶/۴ =

۴/1۶ 𝑔

𝑉 × (۷۸ 𝑠 × 1 𝑚𝑖𝑛
۶۰𝑠 )

⟹ 𝑉 = ۰/۵ 𝐿  

 
کننده در آن واکنش مانند جرم،  گیری مواد شرکت های قابل اندازه برای محاسبه سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد شرکت کننده در یک واکنش شیمیایی، باید از کمیت 

  دست به ( را در طول آن بازه 𝑛∆را در نظر گرفته و تغییر مقدار کمیت مورد نظر)  𝑡∆زمانی به طول  فشار، غلظت و یا حجم استفاده کنیم. برای این منظور، یک بازه 
𝑅̅ شود با: ( برابر می 𝑅̅مورد نظر)  آوریم. سرعت متوسط مصرف یا تولید ماده می =

|∆𝑛|

∆𝑡
 

شود، برای بیان سرعت متوسط مصرف  ها ایجاد نمی غلظت آن ( ثابت بوده و با تغییر مقدار این مواد، تغییری در مقدار  𝑙( یا مایع خالص) 𝑠از آنجا که غلظت مواد جامد) 
( 𝑔است که برای بیان سرعت متوسط تولید یا مصرف مواد گازی)   یدر حالمورد نظر استفاده کنیم. این    های ماده باید از تغییر تعداد مول   حتما  یا تولید این گروه از مواد،  

های سرعت همواره کمیتی مثبت است اما علامت تغییر تعداد مول  کها یا تغییر غلظت این مواد استفاده کنیم. توجه داریم  هتوانیم از تغییر تعداد مول(، می𝑎𝑞یا محلول) 
𝑛1شوند، پس  ها در طول زمان مصرف می دهنده شود)واکنش ها در طول زمان منفی می دهنده واکنش  > 𝑛2    بوده و∆𝑛 <  𝑛∆است(. بر این اساس، با قرار دادن مقدار    0
 آید. می  دستبه عددی مثبت  همواره ، سرعت واکنش قدر مطلقدر نماد 

 
 با توجه به ساختار داده شده، چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -1۲1

(𝑶 = 𝑪 و  1۶ = 𝑯 و  1۲ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 است. ۴۲مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله سوختن کامل آن، برابر با  :آ

 متصل نیستند. 𝑯است که به اتم های کربنی های ناپیوندی آن برابر شمار اتمشمار جفت الکترون :ب

 های عاملی مشترکی با این ماده هستند.های آلی موجود در گشنیز و رازیانه، دارای گروهترکیب :پ

 و غیرحلقوی برابر نیست. عاملی سیرشدهجرم مولی این ترکیب با جرم مولی هیچ الکل تک :ت

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 1102)سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

های هیدروژن در ساختار  است. برای شمارش تعداد اتم  𝐶1۶𝐻1۶𝑂۴ صورتبه ، فرمول مولکولی این مادهترکیب مورد نظر، یک ماده آلی آروماتیک است. 

 توانیم از فرمول زیر استفاده کنیم:های آلی می ترکیب

تعداد  اتم هیدروژن  = (۲ × 𝐶 + ۲) − ۲ × تعداد  پیوند  دوگانه ) + (تعداد  حلقه − ۴ × (تعداد  پیوند  سهگانه) + 𝑁 تعداد  اتم −  تعداد  هالوژن 

 ابر است با: های هیدروژن بر شده شمار اتمبرای مثال در ترکیب داده 

تعداد  اتم هیدروژن  = (۲ × 1۶ + ۲) − ۲ × (۷ + ۲) = 1۶ 

 های )ب( و )ت( درست هستند.در رابطه با این ترکیب، عبارت 

  

 معادله سوختن این ماده به شکل زیر است:   :آ
𝐶1۶𝐻1۶𝑂۴(𝑔) + 1۸𝑂۲(𝑔) → 1۶𝐶𝑂۲(𝑔) + ۸𝐻۲𝑂(𝑙) 

 است.   ۴۳مجموع ضرایب استوکیومتری در معادله سوختن آن برابر  

ترکیب مورد نظر    در نتیجه  ،جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد  ۲  ،اتم کربن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند و روی هر اتم اکسیژن  ۸ترکیب  در این    :ب

 اند، در تصویر زیر مشخص شده است: های کربنی از این ترکیب که به اتم هیدروژن متصل نشده اتم جفت الکترون ناپیوندی دارد.  ۸  در مجموع

 
های عاملی  های آلی موجود در گشنیز و رازیانه به ترتیب دارای گروه ترکیب  .عاملی هیدروکسیل و کتونی)کربونیلی( است ی هاگروه این ماده دارای : پ

 در این ماده گروه عاملی اتری موجود نیست. توجه داریم که  هیدروکسیل و اتری هستند.  
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است که جرم مولی   𝐶𝑛𝐻۲𝑛+۲𝑂 صورتبهتک عاملی سیر شده  هایگرم بر مول است. فرمول مولکولی الکل  ۲۷۲برابر  این ترکیب آلی برابر باجرم مولی : ت

 شود. طبیعی برابر با جرم مولکولی ترکیب مورد نظر نمی   𝑛آن به ازای هیچ مقدار  

 
یک شود. ارزش سوختی پروپان برحسب کیلوژول بر گرم به کداممیکیلوژول گرما آزاد    ۴۴۵و    ۴1۶گرم اتان و متان به ترتیب    ۸به ازای سوختن جداگانه    -1۲۲

𝑪) است؟ تریکنزداز اعداد زیر  = 𝑯 و 1۲ = 1: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)        

1 )۵۴/۴ ۲ )۵۳/1 ۳ )۵۰/۷       ۴ )۵۸/۲ 

 ( 1102)متوسط ـ مسأله / مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 برابر است.  به تقریبها  های راست زنجیر متوالی متفاوت است،تفاوت آنتالپی سوختن دو عضو متوالی از آلکان در آلکان   𝑪𝑯۲با توجه به این که تنها یک گروه  

 شود پس آنتالپی سوختن اتان برابر دانیم آنتالپی سوختن به ازای یک مول ماده تعریف میکنیم میابتدا آنتالپی سوختن اتان و متان را محاسبه می

  ۴1۶ ×
۳۰

۸
= 1۵۶۰𝑘𝐽    ۴۴۵و آنتالپی سوختن متان برابر ×

1۶

۸
= ۸9۰𝑘𝐽    ۶۷۰است. پس آنتالپی سوختن پروپان به اندازه    ۶۷۰است اختلاف این دو برابر  

 کنیم:کیلوژول است و ارزش سوختی آن را محاسبه می  ۲۲۳۰کیلوژول از آنتالپی سوختن اتان بیشتر است. آنتالپی سوختن پروپان برابر  

ارزش  سوختی =  
ختن سو   آنتالپی  

جرم  مولی  
=

۲۲۳۰𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1

۴۴ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 ≈ ۵۰/۷ 𝑘𝐽. 𝑔−1 

 
 با توجه به ساختار داده شده، کدام موارد زیر درست است؟  -1۲۳

(𝑪 = 𝑯 و  1۲ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)  

 آمید شرکت کند.تواند در واکنش تشکیل پلیدارای گروه استری بوده و می: آ

𝑪شمار پیوندهای  :ب − 𝑯 ها در مولکول سیانواتن برابر است.در آن با شمار اتم 

 تواند با ذرات خود پیوند هیدروژنی برقرار کند.بوده و می 𝑯های برابر جرم اتم 1۳/۲های کربن در آن، جرم اتم :پ

𝑪شمار پیوندهای  :ت − 𝑵 .در آن با شمار پیوندهای دوگانه در ساختار مولکول استیرن برابر است 

 ( آ و پ۴ ( آ و ب۳ ( پ و ت ۲ ( ب و ت 1

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 های )پ( و )ت( درست هستند. ، عبارتاست. در رابطه با این ترکیب  𝐶11𝐻1۰𝑁۲𝑂۳  صورتبه،  فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر 

  

توان  ، پس مینشده است نیتروژن متصل  . از آنجا که در ساختار این ماده، هیچ اتم هیدروژنی به اتمو کربوکسیل است این ماده دارای گروه عاملی آمیدی  :آ

 آمید شرکت کند. تواند در واکنش تشکیل پلینمی   گفت این ماده
𝐶شمار پیوندهای  :  ب − 𝐻    زیر است:  صورتبه است. ساختار مولکول سیانواتن    ۷اتن برابر  ها در سیانو عدد است، در حالی که شمار اتم   9در ساختار این ماده برابر با 

 
توجه داریم که  هیدروژنی برقرار کند.های خود پیوند تواند با مولکول این ماده می  ،داریم 𝑂متصل به  𝐻  ، اتمگروه کربوکسیلساختار با توجه به اینکه در  :پ

در نتیجه نسبت جرمی کربن به هیدروژن   ،گرم است 1۰هیدروژن برابر  هایاتم  گرم و جرم 1۳۲کربن برابر  هایاتم  جرم  ،در یک مول از این ماده  در ساختار

 است.   1۳/۲برابر  در ساختار این ماده  

𝐶شمار پیوندهای    :ت − 𝑁    زیر    صورتبهساختار مولکول استیرن    است.   ۴شمار پیوندهای دوگانه در استیرن نیز برابر    .استعدد    ۴  با  برابر  ساختار این مادهدر

 است: 
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 است؟ نادرستکدام مورد   -1۲۴

 کنند.های کشاورزی تهیه میها را با استفاده از فراورده( پلیمرهای سبز، انواعی از پلیمرهای مصنوعی هستند که آن1

 پذیر است.، برگشت𝑁𝑂۲به  𝑁۲𝑂۴ها، همانند واکنش تبدیل گاز اسیدها و الکل( واکنش میان کربوکسیلیک۲
 ها از نوع واندروالسی است.مولکولی غالب در آن، دارای گروه عاملی کربوکسیل بوده و نیروی بین𝐾و  𝐷های ( ویتامین۳
 اتم کربن، محلول در آب است. ۵ارای زنجیر و دای از الکل یک عاملی و راست( نمونه۴

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

  صورتبه 𝐷ساختار مولکولی ویتامین   .دارای یک گروه عاملی هیدروکسیل است 𝑫دارای دو گروه عاملی کتونی و ویتامین  𝑲دقت کنید ویتامین 

 زیر است: 

 
 زیر است:   صورتبهنیز    𝐾ساختار مولکولی ویتامین  

 
 های مطرح شده در کتاب درسی به شرح جدول زیر هستند:اطلاعات مهم از ویتامین 

 کا دی  آ  ث  ویتامین

×4 گروه عاملی  +هیدروکسیل  1 × 1 استری  × 1 هیدروکسیل  × 2 هیدروکسیل  ×  کتونی 

 𝐶6𝐻8𝑂6 𝐶20𝐻30𝑂 𝐶28𝐻44𝑂 𝐶31𝐻46𝑂2 فرمول مولکولی 
 محلول در چربی  محلول در چربی  محلول در چربی  محلول در آب  پذیری نوع انحلال 

  

  مرها یپل نیهرگاه اشوند. یم هیتجز ینیبجانداران ذره توسط شدند که مرهایاز پل یاگسترده، موفق به ساخت دسته یهاها با انجام پژوهش دان یمیش 

شوند. ی م لیتبد دیاکس ی ساده مانند آب و کربن د یهارها شوند، پس از چند ماه به مولکول عتیطب در  ساخته شده از آنها یو کالاها

  شکر یذرت و ن  ،ینیزمب یمانند س  یکشاورز   یهارا از فراورده   مرهایپل  نیاسبز معروف هستند.ی  مرهایبوده و به پل  ستیز  طیدوستدار مح  ییمرهایپل  نیچن

 .دننکیم  هیته

 
ها نشاسته  هایی که در ساختار آن زمینی، ذرت و نیشکر)فراورده های کشاورزی مانند سیبلاکتیک اسید را از فراورده ای از پلیمرهای سبز است. پلیلاکتیک اسید، نمونه پلی

لاکتیک اسید تبدیل کرده، سپس از واکنش پلیمری شدن این ماده در شرایط مناسب، ود در این مواد را به که نخست نشاسته موج یطوربه کنند؛ وجود دارد( تهیه می
 شود. لاکتیک اسید است که با استفاده از بقایای گیاهی تولید می کنند. با توجه به توضیحات داده شده، لاکتیک اسید مونومر پلی لاکتیک اسید تولید می پلی
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دهند و با  یمناسب واکنش م طیمواد در شرا نیا .ستا هاآن  انی، واکنش مهاالکل و  دهایاس کی لیکربوکس  یمهم و کاربرد  یهای ژگی واز  یکی 

 زیر است:   صورتبه معادله این واکنش    شوند.یم  لیاز دست دادن آب، به استر تبد

 
. بنابراین واکنش استری واکنش به آبکافت استرها معروف است نیا شوند.یم لیسازنده تبد یآل دیدهند و به الکل و اسیمناسب با آب واکنش م طیدر شرا زیاسترها ن 

 پذیر است.، برگشت𝑁𝑂۲به  𝑁۲𝑂۴شدن همانند واکنش تبدیل گاز 

غلبه دارد و  یبر ناقطب یکوچک و تا پنج کربن، بخش قطب یهاالکل وجود دارد. در یو واندروالس یدروژنیه یمولکولنیب یرویدو نوع ن هاالکلدر  

در  یبه خوب ، این موادلیدل نیهم بوده و به یدروژنیتا پنج کربن از نوع ه هاالکلغالب در  یمولکولنیب یرویسخن، ن گرید به الکل در آب محلول است.

 .ابدییمولکول کاهش م تیقطب زانیتر شده و مبزرگ مولکولی کربن، بخش ناقطب یهاشمار اتم شیشوند. با افزایآب حل م

 
ها، از دو بخش قطبی و ناقطبی تشکیل شده است. در این گروه از مواد، بین بخش قطبی و ناقطبی رقابت ایجاد ها از جمله الکل برخی از ترکیب های سازنده مولکول

 نظر بگیرید:  ها را درمثال، ساختار کلی الکل  عنوانبه های سازنده به میزان قدرت هر بخش بستگی دارد. شده و رفتارهای کلی مولکول

 
ها، اگر قدرت بخش قطبی نسبت به بخش ناقطبی بیشتر باشد)بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه کند(، مولکول در مجموع قطبی بوده و در  در این گروه از مولکول 

بیشتر باشد)بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه  ها قدرت بخش ناقطبی نسبت به بخش قطبی  مقابل، اگر در این مولکول   شود. در نقطه های قطبی مثل آب حل می حلال
 شود. های ناقطبی مثل بنزین و چربی حل می کند(، مولکول در مجموع ناقطبی بوده و در حلال 

 
 در کدام گزینه نام پلیمر با کاربرد آن مطابقت ندارد؟  -1۲۵

 بار مصرفتهیه ظرف یکـ کولار ( ۴ دندان تهیه نخـ  ( تفلون۳ تهیه سرنگـ  پروپن( پلی۲ تهیه پتو ـسیانواتن ( پلی1

 ( 1103)آسان ـ حفظی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 زیر است:   صورتبهاطلاعات کلی مربوط به پلیمرهای افزایشی    د.نشواستیرن ساخته می یل بار مصرف از پدقت کنید ظروف یک
 کاربرد  نام مونومر  نام پلیمر 

 پلاستیکی  ۀلولـ   بطری پلاستیکی ـهای پلاستیکی کیسه  اتن  اتن پلی 
 پتو و پارچه  سیانواتن  سیانواتن پلی 

 تهیه و تولید سرنگ  پروپن  پروپن پلی 
 مصرف  باریک تولید ظرف  استیرن  استیرن پلی 

 تولید ظروف نچسب  ـکفی اتو  ـنخ دندان  تترافلوئورواتن  تفلون 
 های خون کیسه  وینیل کلرید)کلرواتن(  وینیل کلرید پلی 

های  ها، قایق بادبانی، لباستایر اتومبیل  ۀتر بوده و از آن در تهیبرابر مقاوم   ۵آمیدهای مصنوعی است. کولار از فولاد هم جرم خود  ترین پلیکِولار یکی از معروف 

وده و در برابر ضربه، خراش و بریدگی  شود. پوشاک دوخته شده از کولار سبک و بسیار محکم بهای ضدگلوله استفاده می موتورسواری و جلیقه  ۀمسابق مخصوص

 . مقاوم هستند

 
𝒏های موجود در لایه یک از عناصر زیر، شمار الکتروندر کدام  -1۲۶ = ها در ساختار هر اتم سلنیم است و شماره گروه معادل با نصف شمار این الکترون ۳

 این عنصر، چند برابر شماره تناوب آن خواهد بود؟

1 )𝑉۲۳
۵1 – ۷۵/1 ۲ )𝑉۲۳

۵1 – ۲۵/1 ۳ )𝑆𝑐۲1
۴۵ – ۵/1 ۴ )𝑆𝑐۲1

۴۵ – ۷۵/۰ 

 ( 1101)آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 زیر است:   صورتبهبوده و آرایش الکترونی آن    ۳۴سلنیم، عنصری با عدد اتمی  
𝑆𝑒 ∶ 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۰۴𝑠۲۴𝑝۴ 

𝑛با    ایهای موجود در لایهالکترون  = الکترون    1۸  مجموعاًکه مشخص است، در هر اتم سلنیم    طورهمان  شوند.می  ۳𝑑و    ۳𝑠 ،۳𝑝های  ، وارد ساختار زیرلایه۳

𝑛های موجود در لایه  ، باید به دنبال عنصری بگردیم که شمار الکترونسؤال طبق فرض    در لایه سوم قرار گرفته است. = عدد باشد. در چنین    9آن معادل با    ۳
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  صورتبه گیرد. آرایش الکترونی چنین عنصری نیز فقط یک الکترون قرار می  ۳𝑑لایه کامل از الکترون پر شده و در زیر طوربه ۳𝑝و  ۳𝑠های عنصری، زیرلایه

 زیر خواهد شد: 

𝑋 ∶ 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۴𝑠۲ 
ه عدد اتمی خواهد بود. آرایش الکترونی عناصر واسطه موجود در تناوب چهارم به همرا  ۲1با توجه به آرایش الکترونی نوشته شده، عدد اتمی این عنصر برابر با  

 این عناصر، به شرح زیر است: 

 
 برابر شماره تناوب آن خواهد بود.    ۷۵/۰ای قرار داشته و شماره گروه آن  جدول دوره   ۴و در تناوب شماره    ۳عنصر اسکاندیم، در گروه شماره  

 
شود. در صورتی که بازده وارد مخزنی از گاز فلوئور میگرم آب در شرایط مناسب  ۵۷۰در یک واحد صنعتی تولید هیدروفلوئوریک اسید، در هر ثانیه   -1۲۷

 درصد باشد، تولید هیدروفلوئوریک اسید در این واحد، برابر با چند تن در هر ساعت است؟  ۷۵این فرایند برابر با 

𝑭)معادله واکنش موازنه شود.  = 19 , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍)
 
→𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑶۲(𝒈) 

1 )۲۶/1۰ ۲ )1۳/۵ ۳ )۴۲/۳ ۴ )۸۴/۶ 

 ( 1101)متوسط ـ مسأله ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 زیر است:   صورتبهمعادلۀ واکنش انجام شده  

۲𝐹۲(𝑔) + ۲𝐻۲𝑂(𝑙)
 
→ ۴𝐻𝐹(𝑎𝑞) + 𝑂۲(𝑔) 

تولید   𝐻𝐹شود. با توجه به معادله موازنه شده این واکنش، مقدار تولید می  𝐻𝐹گرم آب در این واکنش شیمیایی مصرف شده و در نهایت،  ۵۷۰در هر ثانیه، 

 کنیم:شده در هر ثانیه را محاسبه می

? 𝑡𝑜𝑛 𝐻𝐹 = ۵۷۰ 𝑔 𝐻۲𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲𝑂

1۸ 𝑔 𝐻۲𝑂
×

۴ 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹
۲ 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲𝑂

×
۲۰ 𝑔 𝐻𝐹

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹
×

1 𝑡𝑜𝑛 𝐻𝐹
1۰۶ 𝑔 𝐻𝐹

×
۷۵ 𝑡𝑜𝑛 𝐻𝐹 عملی

1۰۰ 𝑡𝑜𝑛 𝐻𝐹  نظری
= 9/۵ × 1۰−۴ 𝑡𝑜𝑛 

9/۵ثانیه است، پس در هر ساعت    ۳۶۰۰هر ساعت معادل   × 1۰−۴ × ۳۶۰۰ =  شود. تن هیدروفلوئوریک اسید تولید می   ۳/۴۲

 
دهد. در رابطه با این فرایند، کدام ای را در دمای ثابت نشان مینمودار مقابل، مراحل انجام یک واکنش دو مرحله  -1۲۸

 مورد درست است؟ 

𝑌( با انجام شدن واکنش 1 → 𝑋 + ۲𝐷شود.، گرما از سامانه خارج می 

𝑋( مخلوطی از ۲ + ۲𝑀 یک مول از ماده ، در مقایسه با𝐴 .ناپایدارتر است 
 کند.( با انجام مرحله اول واکنش، مجموع انرژی پتانسیل مواد کاهش پیدا می۳
 ( واکنش کلی گرماده بوده و سرعت انجام مرحله دوم آن، به یقین بیشتر از مرحله اول است.۴

 ( 1102)سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 صورت زیر هستند:ترتیب بهشده بهمراحل واکنش انجام
1) 𝐴 + ۲𝐷 ⟶ 𝑋 + ۲𝑀 + ۲𝐷              ∆𝐻 = 𝑏 
۲) 𝑋 + ۲𝑀 + ۲𝐷 ⟶ 𝑌 + ۲𝑀              ∆𝐻 = 𝑐 

ها از  بوده و مجموع انرژی فراورده گرماگیراین واکنش نوعی واکنش  نیبنابراکند؛ پیدا می افزایشبا انجام مرحله اول واکنش، آنتالپی مواد شرکت کننده 

𝑋ها یعنی مخلوط  مجموع فراورده  نی بنابراپایداری یک ماده رابطه عکس دارد؛    میزان  ها بیشتر است. از طرفی انرژی بادهندهرژی واکنشمجموع ان + ۲𝑀 +

۲𝐷  نسبت به𝐴 + ۲𝐷  واحد ماده  ۲ناپایدارتر است. چون𝐷  در نتیجه، ساده کنیم و  دو طرفتوانیم آن را از ، میشده استدر دو سمت این واکنش تکرار

𝑋مخلوط   که  برداشت کنیم  طورنیا + ۲𝑀   نسبت به𝐴   .ناپایدارتر است 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84_%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%A8%DB%8C


 

94 
 

 

  

𝑌به معادله مرحله دوم واکنش، مجموع انرژی مخلوطی از   با توجه  + ۲𝑀   نسبت به مجموع انرژی مخلوطی از𝑋 + ۲𝑀 + ۲𝐷 دلیل تکرار  کمتر است. به

𝑋نسبت به مخلوطی از   𝑌ساده کنیم و برداشت کنیم که  دو طرفتوانیم آن را از در دو سمت معادله، می ۲𝑀شدن   + ۲𝐷  ن ی بنابراانرژی کمتری دارد؛  

𝑋به مخلوطی از    𝑌تبدیل  + ۲𝐷  شود. دارد و با انجام این کار گرما از محیط به سامانه وارد می  مصرف انرژی، نیاز به 

 شود. ل واکنش گرماگیر بوده و با انجام آن انرژی از محیط به سامانه وارد میطبق نمودار، مرحله او  

 آید:می دستبهصورت زیر از جمع معادله دو مرحله واکنش و حذف مواد تکراری از دو سمت، معادله واکنش کلی به 

معادله  واکنش  ∶  𝐴 + ۲𝐷 ⟶ 𝑌 + ۲𝑀             ∆𝐻 = 𝑏 + 𝑐 

از طرفی سرعت انجام واکنش،  دهنده گرماده بودن واکنش کلی است.  تر بوده و نشاندهنده اولیه پایینواکنش نسبت به آنتالپی واکنشآنتالپی فراورده نهایی  

مقدار  به    سؤالارتباط مستقیم یا عکس دارد. در صورت    لزوماًتوان گفت با اندازه آنتالپی واکنش  ولی نمی  سازی آن ارتباط عکس داردبا اندازه انرژی فعال

های کلی صورت قطعی صحبت کرد. نمودار زیر ویژگیتوان درباره سرعت انجام مراحل واکنش بهنمی  نیبنابرا؛  نشده استای  ها اشارهسازی واکنشانرژی فعال

 کند:های گرماگیر و گرماده را مقایسه میواکنش

 

 
𝑵۲𝑶۳(𝒈)اگر در واکنش موازنه نشدة   -1۲9 + 𝑯۲(𝒈) → 𝑵۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) لیتر، مقدار  ۲۳لیتر از گاز قطبی با حجم مولی  ۷۵/۵، به ازای مصرف

۴1۳/۲۵𝒌𝑱  انرژی گرمایی آزاد شود، آنتالپی معادله موازنه شده واکنش بر حسب کیلوژول کدام است؟ 

1 )۵۵1- ۲ )۵/۸۲۶-  ۳ )1۶۵۳- ۴ )۲۲۰۴-  

 ( 1102)متوسط ـ مسأله ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 کنیم:موازنه میابتدا واکنش داده شده را  
𝑁۲𝑂۳(𝑔) + ۳𝐻۲(𝑔) → 𝑁۲(𝑔) + ۳𝐻۲𝑂(𝑙) 

 نیز با ساختار لوویس زیر قطبی است:    𝑁۲𝑂۳یک مولکول دواتمی جورهسته و غیرقطبی بوده و    𝐻۲ها،  دهندهاز بین واکنش

 
کنیم به ازای یک مول از این گاز چند کیلوژول  شود. حال حساب میکیلوژول انرژی گرمایی آزاد می  ۲۵/۴1۳در این واکنش،    𝑁۲𝑂۳گاز    𝐿 ۵/۷۵به ازای مصرف  

 شود. بر این اساس، داریم:  گرما آزاد می

? 𝑘𝐽 = 1 𝑚𝑜𝑙 𝑁۲𝑂۳ ×
۲۳ 𝐿 𝑁۲𝑂۳

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁۲𝑂۳
×

۴1۳/۲۵ 𝑘𝐽
۵/۷۵ 𝐿 𝑁۲𝑂۳

= 1۶۵۳ 𝑘𝐽 

زیر    صورتبه ساخته نیز  است. برای محاسبه مقدار گرمای مبادله شده در این واکنش شیمیایی با استفاده از کسرهای پیش   1۶۵۳𝑘𝐽−بنابراین آنتالپی واکنش  

 کنیم:عمل می

لیتر گاز

ضریب × حجم مولی  گاز
=
𝑞

∆𝐻
⟹

۵/۷۵
1 × ۲۳

=
۴1۳/۲۵
∆𝐻

⟹ ∆𝐻 =
۴1۳/۲۵ × 1 × ۲۳

۵/۷۵
= 1۶۵۳ 𝑘𝐽 

 

انواع واکنش

گرماگیر

ها بالاتر استدهندهها از واکنشانرژی فراورده

ها ناپایدارتر هستنددهندهها نسبت به واکنشفراورده

شودهای سرمازا استفاده میها در بستهاز این واکنش

تر از اندازه آنتالپی واکنش استسازی بزرگاندازه انرژی فعال

گرماده

تر استها پاییندهندهها از واکنشانرژی فراورده

ها پایدارتر هستنددهندهها نسبت به واکنشفراورده

شودهای گرمازا استفاده میها در بستهاز این واکنش

تر از اندازه آنتالپی واکنش استتر، مساوی یا کوچکسازی بزرگاندازه انرژی فعال
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𝑶زیر، درباره مولکول استون، درست است؟ ) کدام موارد از مطالب  -1۳۰ = 1۶, 𝑪 = 1۲, 𝑯 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

 ها است.آ: جرم مولی آن برابر جرم مولی چهارمین عضو خانواده آلکان

 های هیدروژن به کربن در آن برابر این نسبت در سیکلوهگزان است.ب: نسبت تعداد اتم

 حل شده و با آب توانایی برقراری پیوند هیدروژنی دارد.، به هر نسبتی در آب 𝑪۳𝑯۷𝑶𝑯پ: همانند 

 تر از صفر بوده و برخلاف یک نمونه هگزان، توانایی انحلال مواد ناقطبی را ندارد.ت: گشتاور دوقطبی آن بزرگ

 ( ب، پ، ت۴ ( آ، ب، پ۳ ( پ، ت۲ ( آ، ب1

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
 زیر است:   صورتبه ساختار مولکولی استون  

 
 

 

 در رابطه با استون، موارد )آ(، )ب( و )پ( درست است. 

  

است. جرم مولی   𝐶۴𝐻1۰ها نیز معادل با بوتان با فرمول شیمیایی گرم بر مول است. چهارمین عضو خانواده آلکان  ۵۸( برابر با 𝐶۳𝐻۶𝑂جرم مولی استون) : آ

 گرم بر مول است.  ۵۸بوتان نیز برابر با  

(  𝐶۶𝐻1۲نوعی سیکلوآلکان با فرمول شیمیایی  ان)است. این مقدار، برابر با مقدار این نسبت در سیکلوهگز   ۲نسبت تعداد هیدروژن به کربن در استون برابر با    :ب

 دهد:های بدون شاخه را نشان می جدول زیر، نمایی از چهار عضو اول خانواده سیکلوآلکان   است.

C فرمول مولکولی  H3 6 C H4 8 C H5 10 C H6 12 
 سیکلوهگزان  سیکلوپنتان سیکلوبوتان سیکلوپروپان نام 

 ساختار

 
 
 

   
دارای یک اتم اکسیژن است که توسط جفت   مولکول قطبی نوعی  شود. توجه داریم که استوندر آب حل می به هر نسبتیاستون همانند پروپانول  :پ

 تواند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کند. می  های ناپیوندی خودالکترون 

 
پذیری این  ها میزان انحلال کربنی در الکل  یابد؛ پس با افزایش طول زنجیره ها، میزان قطبیت این مواد کاهش می هیدروکربنی در مولکول الکل  با افزایش طول زنجیره 

ها، کربنی در الکل   عبارت دیگر، با افزایش طول زنجیره   یابد. به )حلال ناقطبی( افزایش می ها در چربی پذیری آن مواد در آب)حلال قطبی( کاهش پیدا کرده و میزان انحلال 
بر   شدتبه عاملی(، بخش قطبی های تکپروپانول)سه عضو اول خانواده الکل -1شود. در متانول، اتانول و ها بیشتر می دوستی الکل گریزی یا همان چربی خاصیت آب 

پنتانول  -1بوتانول و  -1پذیری  ها تهیه کرد. انحلال ای از آنتوان محلول سیرشده تی در آب حل شده و نمی ها به هر نسببخش ناقطبی غلبه دارد و به همین خاطر، این الکل 
گرم آب   100گرم در  01/0تا  1اوکتانول، بین -1هپتانول و -1هگزانول، -1پذیری گرم آب است؛ پس این مواد محلول در آب هستند. از طرفی، انحلال  100گرم در  1بیشتر از 
 شوند.  محلول در آب محسوب می ها کمپس این الکل است؛ 

  است. توجه داریم که استون  تر از صفربزرگ توان گفت گشتاور دوقطبی استون  دار وجود دارد، پس میچون در ساختار استون یک گروه عاملی اکسیژن  :ت

 .ها( در خود را داردبی)مثل چربی توانایی انحلال مواد قطبی)مثل آب( و ناقط  از دو قسمت قطبی و ناقطبی تشکیل شده و
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 ها.... امیدوارم حالتون خوب باشه! سلام به همه مازی 
   ! تابستان   ی بند جمع جز آزمون    ستین  چیزی! بله بله   ی چالش جد  نیبه اول میدیرس خب

که    مبهتون بگ  دی آزمون با  نیدر مورد ا   ن.ی رو محک بزن  نیماهه براش تلاش کرد  2مدت    نیا   یکه تو  یز یتموم اون چ  دیآزمون شما با   نیا   یتو
 !(ن یکه انتخاب کرد یا )البته با توجه به نوع بسته  دنیتست کنکورتون رو پوشش م 9  یال 8مهم هستن که حدودا  یآزمون به قدر  نیمباحث ا 

اگه تو تبر   یبه دست آورد  یآزمون نمره خوب   نیا  یپس  از عملکرد خودت راض  ی ول  گمی م   کیبهت    یاصلا نگران نباش چرا که تو  یستین  یاگه 
      یجبرانش کن یتونیم هم که اونجا شنیمباحث بارها و بارها تکرار م نیسال ا  یط یهاآزمون

 گروه آموزشی ماز   ریاضی   و مسئول درس   67کنکور    6رتبۀ    -   زاده حسین شفیع 

 

=n(A)مجموعۀ مرجع و  Uاگر   -131 =n(B)و 14 n(Aو 12 B )  n(Aو  30= B )  =  کدام است؟  n(U)باشد، مقدار 48

1  )48 2  )50 3  )52 4  )54 

 (1001ـ  مفهومی / محاسباتی ـ  متوسط )    3: گزینه پاسخ 

  
tدر نمودار ون تعداد اعضای نواحی مختلف را با ,z, y,x   دهیم. نمایش می 

 n(A B ) t  =  =30 30 
 )n(A B ) x t x z (z  = + + + ==48 8 18 14 

 )n(A) x y (= + =1 14 24 
 )n(B) y z (= + =1 12 32 

 

x) خواهیم داشت:  (  3( و )2( و )1)از جمع روابط   y z) x y z+ + = + + =2 44 22 

 بنابراین:  
 n(U) x y z t= + + + = + = 5222 30 

  
 n(A B ) n(A ) n(B ) n(A B ) n(A ) n(B ) +       = + − + = =48 30 78 
 n(U) n(A) n(U) n(B) n(U) n(U)  − + − = − − = =78 2 214 12 8 57 

 
 دهیم.نمایش می  Uنامیم و با می  مجموعۀ مرجع های مورد بحث، زیرمجموعۀ آن باشند، ای را که همۀ مجموعهدر هر مبحث، مجموعه 

Uمجموعۀ A−   متممراA  نامیده و باA  دهیم.نمایش می 
n(A ) n(U) n(A) = − 

 

 خط بیشتر از شکل نهم دارد؟ دهم چند پاره شکل، مقابل  الگویدر   -132

1  )1520 

2  )1536 
3  )3060 
4  )3072 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1بسته ریاضی پایه 

U

A B

t

x y z

 1  2  3 
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 ( 1001)متوسط ـ مفهومی ـ             2پاسخ:گزینه  

    

 ها به صورت زیر است:  خطنمایش دهیم، الگوی تعداد پاره naاُم را با nهای شکل خطاگر تعداد پاره 

 

a

a ( )

a ( ) ( )

a ( ) ( )

=

= + = + 

= + +  = + + = + + 

= + + +  = + + + = + + + 

1

2

3

4

3

3 6 3 2 3

3 6 2 6 3 6 12 3 6 4 3

3 6 12 2 12 3 6 12 24 3 6 12 8 3

 

 خواهیم داشت:  

 

a a

a a

a a

a a

− = 

− =  = 

− =  = 

− =  =  =

2 1

2
3 2

3
4 3

9
10 9 1536

2 3

4 3 2 3

8 3 2 3

2 3 512 3

 

 

ی دهم برابر کدام  ونه باشد، جملهویکم برابر بیستدر یک دنباله حسابی اگر مجموع جملات سوم و هفتم برابر پانزده و مجموع جملات نهم و بیست  -133

 است؟ 

1 )11 2 )12 3 )10 4 )9 

 ( 1001ـ  محاسباتی ـ  متوسط )    1پاسخ: گزینه  

  
 باشد:   dو قدرنسبت برابر   aاگر جمله اول برابر 

 
t t a d a d

t t a d a d

+ = + + + =


+ = + + + = 

3 7

9 21

15 2 6 15

29 8 20 29
 

 

a d

a d

d d / a /

− + =



 


+ =

= = =

2 8 15

2 28 29

20 14 0 7 4 7

 

 t a d / /= + = +  =10 19 4 7 9 7 10 

  
 ی آمده در درسنامه داریم:براساس نکته 

 t t t t t t+ + + = = = 103 7 9 21 10 114 44 

+ زیرا:   + + = + + + =3 7 9 21 10 10 10 10 40 

 
 در هر دنباله حسابی داریم: 

n m s tt t t t n m s t+ = + = + + 
طرف برابر و نیز مجموع   طور ممکن است تعداد جملات هر طرف بیشتر از دو تا باشد ولی برای اینکه بتوانیم از این نکته استفاده کنیم باید حتماً تعداد جملات دوهمین

 های دو طرف هم برابر باشند. مثلاً: اندیس 
t t t t t t t t t+ + = + + = + +1 7 19 9 9 9 2 8 17 

 نکته مشابهی در مورد دنباله هندسی هم وجود دارد. در هر دنباله هندسی: 
 m n s ta a a a m n s t =  = + + 

a                                                                                                                                                                     مثلاً:  a a a a a =  = 1 9 3 7 2 8 
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,ایم، جمع این دو واسطه با جمله چندم دنباله حسابی  دو واسطه هندسی درج کرده  27و  8بین دو عدد   -134 , , ...98 94  برابر است؟ 90

1  )24 2  )34 3  )16 4  )18 

 ( 1001ـ  محاسباتی ـ  متوسط )   4پاسخ: گزینه   

  
 اند، پس: جمله چهارم است و آن دو واسطه هندسی جملات دوم و سوم   27جمله اول و    8در واقع در دنباله هندسی،  

 

a

,a, b, r r r a b

b


=

    

 =
= = = + =

 =  =


3 3

3
8 12

27 3 2
8 27 27 8 30

8 2 3
12 18

2

 

 از طرفی در دنباله حسابی داریم:  

 n

a
a (n )( ) n

d

=
= + − − = − +

= −

1 98
98 1 4 4 102

4
 

−nاست، پس:    30حال باید بدانیم چندمین جمله آن   =102 4 30 
 nn = =184 72 

 

+حاصل    -135
+ + −

− +

8 27 1 11 6 2
5 6 2 3

 برابر کدام است؟  

1  )5 2  )−2 2 1 3  )+2 2 1 4  )1 

 ( 1003ـ  مفهومی / محاسباتی ـ  متوسط )  1پاسخ: گزینه  

   

( )( )
+

+ = + = + − + =
−

 +3 3 8 27
8 27 2 3 2 3 2 6 3 2 3

5 6
 

از طرفی:  
− −

 = = −
−+ −

1 2 3 2 3
2 3

4 32 3 2 3
)و چون      )− = − + = −23 2 9 6 2 2 11 6 2 

) بنابراین:   )− = − = − = −211 6 2 3 2 3 2 3 2 

+با جمع سه قسمت حاصل برابر     + − + − = 52 3 2 3 3  است.  2

 
aبا توجه به اتحاد   (1 b (a b)(a ab b ) =  +3 3 2  داریم:   2

a b
a b

a ab b


= 

+

3 3

2 2
 

aبا توجه به اتحاد  ( 2 b (a b)(a b)− = − +2  داریم:  2

a b u w
a b u w

a b u w

− −
 = = 

2 2
 

a ای داریم:  با توجه به اتحاد مربع دوجمله  (3 b ab a b+  = 2 
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)در بازۀ   -136 )a,b   مقادیر تابعx
f (x)

x

+
=

−

3
2 1

xاز مقادیر تابع   
g(x)

x

+
=

−

6
4

bتر است. ماکزیمم مقدار  بزرگ  a−  کدام است؟ 

1  )/+30 3 5 2  )2 30 3  )/ −7 5 30 4  )7 

 ( 1004ـ  محاسباتی ـ  متوسط )   2پاسخ: گزینه  

  
خواهیم مقادیر تابع  می

x
f (x)

x

+
=

−

3
2 1

از مقادیر تابع    
x

g(x)
x

+
=

−

6
4

 تر باشد، پس:  بزرگ  

 
( )

x x x x
f (x) g(x)

x x x x

x x x x x x x x

( x )(x ) ( x )(x ) ( x ) (x )



 −

 

+ + + +
  − 

− − − −

− − − − + − − − + +
 ⎯



  ⎯⎯→ 
− −



− − − −


2 2 2 2
1

3 6 3 6
0

2 1 4 2 1 4

12 2 11 6 12 6 12 6
0 0 0

2 1 4 2 1 4 2 1 4

 

 

 کنیم: های منفی آن را به عنوان جواب انتخاب می کنیم و قسمتجدول تعیین علامت را رسم می 

 

 

 

 کنیم: طول هر دو بازه را حساب می 

 
( , )

( , ) /

− − − + ⎯⎯⎯→

⎯⎯→ − =

6 30 6 30 2 30

1 1
4 4 3 5

2 2

 

2پس ماکزیمم طول بازه برابر با    است.   30

 
fباشد، نامعادلۀ   gبالای تابع   fهر وقت قرار شد تابع   (1 (x) g(x)  کنیم. را حل می 
fباشد، نامعادلۀ   gپایین تابع  fهر وقت قرار شد تابع  ( 2 (x) g(x)  کنیم. را حل می 
fها باشد، نامعادلۀ  xبالای محور   fهر وقت قرار شد تابع  (3 (x) 0  کنیم.را حل می 
fبالای نیمساز ناحیه اول و سوم باشد، نامعادلۀ   fهر وقت قرار شد تابع   (4 (x) x  کنیم.را حل می 
fبالای نیمساز ناحیه دوم و چهارم باشد، نامعادلۀ   fهر وقت قرار شد تابع  (5 (x) x  کنیم. را حل می  −

 
xمجموعه جواب نامعادلۀ   -137 x x−  − + 2 1 1  شامل چند عدد صحیح است؟  5

 ( صفر 4 شمار ( بی3 2( 2 3( 1

  ( 1004ـ  مفهومی / محاسباتی ـ  سخت )  3پاسخ: گزینه  

  
xداخل قدرمطلق    عبارت  ریشهبا توجه به  برای حل این نامعادله ابتدا باید   −1  ،x بندی کنیم.را بازه 

 x : x x x x x −  − +  −  − 1 2 1 1 5 2 1 2 1 5  (1 

 

u u x

x

x x u x x x

x x x x

 




−  − ⎯⎯⎯→  −   ⎯⎯⎯→ 




−  −  −  −

 


  ⎯⎯⎯→    

1

1

1
2 1 2 1 0 2 1 0

2

2 1 5 5 2 1 5 2 3 1 3

   

xدر بازۀ که  یابیم  های بدست آمده درمیاز اشتراک جواب  1    .جواب نداریم( )x 

 x : x x x x −  − +  −  1 2 1 1 5 2 1 1 5  (2 

 
x

x x x x


 −    ⎯⎯⎯→  
12 1 1 2 2 1 1 
 همواره برقرار  

+ −

4− −6 30 − +6 30
1
2
نت  +نت  − +

جواب جواب

 ریشه :

 ریشه:4 ریشه :

 طول بازه 

 طول بازه 
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x( با بازۀ  2بدست آمده در نامعادلۀ )  پس اشتراک جواب  1  به صورت ،( ),− و  (  1)های  خواهد بود. مجموعه جواب نامعادله از اجتماع مجموعه جواب   1

)آید. پس مجموعه جواب برابر است با  بدست می (  2) ) ( ), ,−  = −1  عدد صحیح است.  شماربیکه شامل    1

 
h(x)برای حل نامعادلات به شکل    f (x) g(x)   کنیم:  به صورت زیر عمل می 

fبرای بدست آوردن مجموعۀ جواب نامعادلۀ   (1 (x) g(x)  :داریم 

f (x) g(x) g(x

a

b

) f (x) g(x) −  +  

fها، مجموعه جواب نامعادلۀ  گیری از مجموعۀ جواب آن و اشتراک  bو  aبا تحلیل نامعادلات   (x) g(x) آید. بدست می 

h(x)برای بدست آوردن مجموعه جواب نامعادله   (2 f (x)  :داریم 

 
d

f (x) h(x) یا  −
c

h(x) f (x) f (x) h(x)  + 

h(x)ها، مجموعه جواب نامعادلۀ  گیری از مجموعه جواب آن و اجتماعdوcبا تحلیل نامعادلات   f (x) آید. بدست می 

h(x)نامعادلۀ   (، پاسخ 2( و )1های )اشتراک مجموعه جواب  (3 f (x) g(x)   .خواهد بود 

 

yشکل مقابل نمودار تابع  -138 f(x)= دهد، اگر مجموعه جواب نامعادلۀ و نیمساز ناحیه اول و سوم را نشان میf (x) xf(x)− 2 به صورت   0 a,b− 

aباشد، حاصل   b−   کدام است؟ 

1 )1 -  
2 )2 -  
3 )3 - 
4 )4 - 
 

 

 ( 4100ـ   ی/ محاسبات ی)متوسط  ـ مفهوم  4پاسخ: گزینه   

  
Aبا فرض   f (x) xf (x)=  داریم:   2−

 

        ( )f (x) xf (x) f (x) f (x) x−  − 2 0 0 

 

 

fپس عبارت   (x) xf (x)−2    در بازۀ ,− −2 aاست، پس    منفی  2 = bو2− = aو    2 b− =  است.   4−

 
yاگر نمودار تابع   f (x)=  ای بر حسب را در اختیار داشته باشیم و بخواهیم نامعادله یا معادلهf (x)  :حل کنیم، باید توجه داشته باشیم 

fجواب معادلۀ   (1  ها برخورد داشته باشد. xشامل نقاطی است که نمودار با محور   0=
fجواب نامعادلۀ   (2 0  ای است که در آن بازه، نمودار شامل بازهf   بالاتر از محورx .ها قرار دارد 
fجواب نامعادلۀ   (3 0  ای است که در آن بازه، نمودار شامل بازهf تر از محور پایینx .ها قرار دارد 

yشکل روبرو نمودار تابع مثال:  f (x)=   است. دامنۀ تابعxf (x)   کدام است؟ 
xfعبارت  (x)   :زیر رادیکال با فرجۀ زوج قرار دارد، پس بایدxf (x) 0 

 
                                                                                                     x ,  −4 0 
 
 

 

x 2- 0 2

− +− +

+ − + −

− + + −

f(x)

f (x) x−

A

y

x2
2-

f(x)

y x=

y

x -
4-

+

-
-

6-

xf (x)

4- 0x

x

f(x)

-

-
+
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xهای معادلۀ ریشه و  اگر   -139 x− + =2 16 4 −باشند، حاصل   0
 

1  کدام است؟   1

1  )2 2  )3 3  )6 4  )2 2 

 (1011ـ   ی/ محاسبات ی)متوسط  ـ مفهوم  2پاسخ: گزینه  

  
xهای معادله  ضرب ریشهابتدا مجموع و حاصل x− + =2 16 4  کنیم: را پیدا می   0

 

b
S

a

c
P

a

−
= =


 = =


16

4

 

−عبارت  
 

1 1
 کنیم: را حساب می   A2دهیم و  قرار می  Aرا مساوی با    

 
A

S
A A A

P P

A A


 +
= + − = − = −
   

= − = ⎯⎯

 

⎯ = →

2 2 2

02 3

1 1 2 2 2

16 2
3

4 4

 

 ax bx c+ + =2 00
 

: M
a


 ها اختلاف ریشه  =

c
: P

a
 هاضرب ریشه  =

 
b

: S
a

−
 هاجمع ریشه  =

 
xهای معادله ریشه و اگر   -140 x− − =2 2 4 )گاه باشند، آن 0 ) − −2 3 )و1 ) −  −2 3  های کدام معادله هستند؟  ریشه1

1  )x x+ − =2 4 0 2)  x x− + =2 4 0 3)  x x+ − =2 4 1 0 4)  x x− − =2 4 1 0 

 ( 1011ـ   ی/ محاسبات  یـ مفهوم سخت)    4پاسخ: گزینه   

  
xهای معادله  ضرب ریشهحاصلابتدا مجموع و   x− − =2 2 4  کنیم: را پیدا می   0

b
S

a

c
P

a


=  + = − =


 =  = = −


2

4

 

 و  کنند: های معادله هستند پس در معادله صدق می ریشه 
− −

 − − =  −  = ⎯⎯⎯→ −  = −⎯⎯→ − − = −
12 2 2 22 4 0 2 4 3 4 3 1 3 

به طریق مشابه داریم:   −  − = −2 3 1 3 

دانیم که می − − = −2 3 1 و   3 −  − = −2 3 1  های معادله جدید هستند، بنابراین:  ، ریشه3

( ) ( ) ( )S' = − + − = − + = − =3 3 6 6 2  های معادله جدید مجموع ریشه  4

( )( ) ( )( ) ( )( )P' = − − = − + + = − − + = −3 3 3 9 4 3 2 9  های معادله جدید ضرب ریشهحاصل 1

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

102 
 

 

 پس معادله موردنظر برابر است با:  

x: x xx S' P' − − == − + 22 4 1  معادله جدید 00

 
 دهیم: ها را یافته و معادله جدید را به صورت زیر تشکیل می ضرب ریشه ها و حاصل باشند، ابتدا مجموع ریشه  و های آن برای نوشتن معادله درجه دومی که ریشه

S
x Sx P

P


= +
− + =

= 

2 0 

 
yنمودار سهمی    -141 f(x)=  رو است. اگر چهارضلعی  به شکل روبهOABC  ضرب باشد، حاصل  4−باشد و حداقل مقدار سهمی    4، یک مربع به مساحت

 چه عددی است؟  f(x)صفرهای تابع 

1  )−
5
2

  

2  )−
3
2

 

3  )−1  
4  )−3 

 ( 1011ـ   ی/ محاسبات ی)متوسط  ـ مفهوم             3پاسخ: گزینه  

    

Bاست، پس    4چون مساحت مربع،  
−

−

2

2
Cو    

−

0

2
S، به همین جهت، رأس سهمی  

−

−

1

4
 است.    

 
f (x) k(x ) , f ( )

k k f (x) (x )

= + − = −

− = − = = + −

2

2

1 4 0 2

2 4 2 2 1 4
 

 
c

f (x) x x P
a

−
= + − = = −= =2 1

2
2 4 2 0

2
 

 

yرأس سهمی    -142 x mx m= − yروی خط    2+ x= −2 قرار دارد. اگر سهمی از ناحیۀ سوم محورهای مختصات عبور کند، معادلۀ خط تقارن آن کدام    1

 است؟ 

1  )x =1 2  )x = −1 3  )x = 2 4  )x = −2 

 (1101ـ   ی/ محاسبات ی)متوسط  ـ مفهوم 2پاسخ: گزینه  

  
yطول رأس سهمی   x mx m= − برابر    2+

m
x =

2
 باشد. می  

 
m m m m

x y ( ) m( ) m m= = − + − + =
2

2
2 2 2 4

 

mمختصات رأس سهمی   m
S( , m)− +

2

2 4
yروی خط    Sاست.     x= −2  کند.قرار دارد. بنابراین مختصات آن در این خط، صدق می   1

 
( )

( )

S ,mm
m m m

m S ,

= 
− + = − =  

= − − − 
  



2
2 112

1 4
4 2 1 3

 

)اگر مختصات رأس سهمی   )S  گذرد.مثبت بوده و سهمی رو به بالاست از ناحیۀ سوم محورهای مختصات نمی   x2باشد، با توجه به اینکه ضریب    11,

 :
m

x = = −1
2

mمعادلۀ محور تقارن = − →2 

 
 

x

y

4-

A O

CB

ققغ  
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)، نمودار سهمی به معادله  mبه ازای کدام مقادیر  -143 ) ( )m x m x+ + − +21 2  گذرد؟ نمی، فقط از یک ناحیه محورهای مختصات 1

1)  ( , ) ( , )− +0 8  2)  ( , )0 8  
3)  ( , )+8  4)  ( , ) ( , )− +10 8 

 (1101ـ   ی/ محاسبات ی)متوسط  ـ مفهوم     4پاسخ: گزینه   

  
)معادله  یالازمه اینکه نمودار سهمی داده شده فقط از یک ناحیه مختصاتی عبور نکند این است  ) ( )m x m x+ + − +21 2   ،علامت داشته باشددو ریشه هم1

 و برای اینکه این اتفاق بیفتد باید:  هایش صفر و دیگری مخالف صفر باشد  یا یکی از ریشهو  

اولاً معادله دو ریشه داشته باشد، یعنی    باشد.   0

  ها صفر و دیگری غیر صفر باشد، یعنی:کی از ریشهییا    علامت باشند ثانیاً دو ریشه معادله هم
c

P
a

=   باشد.  0

(1)( ) ( )( )m m m m m m  − − +    −
2 20 2 4 1 1 0 8 0 8 0 

(2  )
c

P m m
a m

  =   +   −
+

1
0 0 1 0 1

1
 

( ),( )
m ( , ) ( , )⎯ ⎯ − +⎯→

1 2 10 8 

 
)، منحنی به معادله  aبه ازای کدام مقادیر  -1 )y ax a x= − +2  (89)ریاضی گذرد؟  از ناحیه دوم محورهای مختصات نمی 2

   1)  a  −2  ✓ 2  )a  −2 3)  a 0            4)  a−  2 0 

)، منحنی به معادله  mبه ازای کدام مجموعه مقادیر  -2 ) ( )y m x m x= − − + +22 2 1  (95)ریاضیکند؟ های منفی قطع می ها را در دو نقطه به طولx، محور  12
   1)  m  2 2)  m−  1  ✓ mمقدار  ( هیچ m 4( هر مقدار 3 2

 

144-  x1وx2  های معادله  ریشه( )m x (m m)x m− + − + − =2 2 25 4 xهستند. اگر    0 x , x x  2 1 1   mباشد، مجموع مقادیر صحیح مثبتی که    20

 تواند اختیار کند چقدر است؟  می

1 )5 2 )  3 )7 4 )10 

 (1101ـ   ی/ محاسبات ی)متوسط  ـ مفهوم    3 پاسخ: گزینه 

  
xاز   x 1 xتوان فهمید که  می  20 2 xو  0 1  :ضرب آنها مقداری منفی استهستند، پس حاصل   تالعلام است. بنابراین دو ریشه معادله، مختلف   0

c m
x x A

a m

−
=  = 

−

2

1 2
4

0 0
5

 

xاز طرفی از نامساوی   x2  : ها مقداری مثبت است، بنابراینبیشتر است. پس مجموع آن   x1از لحاظ اندازه و مقدار از    x2توان فهمید کهمی  1

b m m
x x B

a m


−
+ = −  = 

−

2

1 2 0 0
5

 

 کنیم: را تعیین علامت می  Bو    Aهای  عبارت 

 

                          ( ) ( )m , ,−  − 2 2 5 

 

+ها برابر است با:  تواند بپذیرد که مجموع آنمقدار صحیح مثبت را می  m  ،2بنابراین   =3 4 7 

 
 
 
 

 

-
-

2-

B 0

0 1
A 0

2 5
+ + + - +

-++++

نت
نت
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mxهای حقیقی معادله  ، ریشه mازای کدام مقدار به  x m+ + =2 23  (90)تجربی خارج   معکوس یکدیگرند؟ 2

1 )2 -                            2 )1-  ✓                     3 )1                         4) 2 

 

−xxمعادلۀ    -145 = −+3  چند جواب دارد؟   72

 4(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1101ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات 2پاسخ: گزینه  

  
 های دامنه عبارتند از:  شرط 

 

x
x

( )

x x

x x x

x x x
−


−  →  


+  →  − ⎯⎯→−  


− +  → +  → +  ⎯⎯⎯→−  
2

7 0 7

2 0 2 2 7

3 2 0 2 3 9 2 7

1

2

   

 رسانیم:  می  2دو طرف معادله را به توان  

 x x x x x x− + = − − + = + = − −3 2 7 3 2 7 2 4 
x −  باشد. بنابراین نامنفی است:  برابر با یک رادیکال می   4

 ( ) ( ) ( )x : x  2 42 14  : شرط وجود جواب 7

 رسانیم:  می  2دو طرف معادلۀ اخیر را به توان  

 
x

x (x ) x x (x )(x )
x

=
→ + = − − + = − − = 

=



 2 2 2

2 4 9 14 0 2 7 0
7

 

 
تکرار  ها با به توان رساندن طرفین معادله )و در صورت لزوم  نامند. برای حل آن های رادیکالی از مجهول هستند را معادلات گنگ می برخی از معادلات که دارای عبارت 
رسانی  های به دست آمده باید در معادله اصلی آزمایش شوند، زیرا عملیات توان کنیم. جواب رسیم که آن را حل می ای بدون رادیکال می این عمل( و ساده کردن، به معادله 

 های اضافی تولید کند. ممکن است جواب 

 
xمعادلۀ   x− + − =3 2 4 3  تجربی( 87)خارج  ها چگونه است؟ از نظر تعداد جواب  0

 ✓( جواب ندارد  4                ( دو جواب با علامت مخالف3        علامت( دو جواب هم2     ( یک جواب 1

 

x)معادلۀ  متمایز هایمجموع ریشه  -146 x) (x x)− − − − =2 2 22 3 2 4  برابر کدام است؟ 0

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 ( 1101ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات  2پاسخ: گزینه  

  
xبا تغییر متغیر x u− =2  آید: صورت زیر درمیمعادله به  2

 u u− − =2 3 4 0 
 است بنابراین:   4و    -1های آن  ریشهکه با توجه به درسنامه  

 
x x x x x

x x x x

 − = − − + = =

 −

 

− = − =

2 2

2 2

2 1 2 1 0 1

2 4 2 4 0
 

bهای معادلۀ اخیر که مجموع ریشه

a
− = +  متمایز  است و مجموع سه ریشه  2 =2 1  است.   3

 ققغ

 شرط دامنه 
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xهای معادله درجه دوم  توجه کنید ریشه x− − =2 2 4 1، برابر 0  است و هر سه ریشه به دست آمده متمایزند.   5

 
axدر معادلۀ  bx c+ + =2 aاگر  0 b c+ + cها برابر یک و ریشۀ دیگر برابر باشد یکی از ریشه  0=

a
 است.  

aاگر و  c b+ cها برابر منفی یک و ریشۀ دیگر برابر باشد یکی از ریشه  =

a
 است.  −

 
xهای حقیقی معادلۀ ضرب ریشه اگر مجموع و حاصل  -1 x− − =4 27 5 Pباشند، حاصل عبارت  Pو  Sبه ترتیب  0 SP S− +22 3  ( 1400)کنکور ریاضی ، کدام است؟ 2

   1  )−59 7 69  2  )+7 69           3  )50  4  )+59 7 69 

x)های حقیقی معادلۀ ریشه مجموع    -2 x) (x x)+ − + + =2 2 218 72  (90)کنکورتجربی کدام است؟ 0
    1  )−4  2  )−2            3  )2  4  )4 

 

xxlogتابع نمودار   -147
f(x) x= −

2
 به نمودار موجود در کدام گزینه شبیه است؟ 2

 
 
 
1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 
 

 ( 1105)متوسط _ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

  
xتوجه داریم که دامنۀ تابع 0 وx 1باشد. یعنی:می  fD ( , )= + −0 1 

 کنیم. ببینید:  ضابطۀ تابع را کمی ساده می

  x xxlog log x x x
ff (x) x (x ) ( ) f (x) , D ( , )= − = − = − = − − = +

2 2

2 2 2 2 2 2 0 1 

 شود:  به صورت زیر رسم می  fبنابراین نمودار تابع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

     g(x)
fh(x)

f (x) log D x g(x) x h(x) x h(x)=  =   − =0 0 1 

 b a
c clog log

a b= 

 
 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

1

xy = 2

x

y

1-
xy = −2

x

y

1

y = 2 xy = − +2 21
2

x

y

1
xf (x) = − +2 2

1x

x




⎯⎯⎯→

0
1
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)هرگاه   -148 x ) (x )
log log

+ +
− =

22 1 2
3 3 )، مقدار   1 x )

log
−4 2

2 2
 چه عددی است؟   

1  )2 2 2  )2 3  )4 2 4  )4 

 ( 5110ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات  2پاسخ: گزینه  

  
که: با توجه به آن 

a

a b b
c c clog log log− = 

 

x

x

x
x

log x x x x
x x

+

+

= −
+ 

= = + = + − − = 
+ =

  





22 1 2
2 22

3

1
2 1

1 3 2 1 3 6 2 3 5 0 52
2

 

)چون قرار است   x )
log

−4 2
2 2

xرا بدست آوریم پس     =  غیرقابل قبول است.   1−

 
( x )

log log log
−

 = = =
3

3
2

4 2 8 2
2 2 2 2

2

2 

 
n

m
a a

bb

n
log log

m
= 

 

)معادله هایریشهx2و x1اگر   -149 )x
log

x
− +

=51 xباشند) 5 x1 گاه حاصل (، آن2
x

x
log 1

2
 کدام است؟  

1)  3 2)  −3 3)  2 4)  −2 

 ( 1105)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه   

  
 گیریم:می  5ابتدا از دو طرف معادله، لگاریتم در مبنای  در  

 
( )

( ) ( )

x x( log )
( log ) xl x x

x x x

og

x x x x

x log log log log log

log log log log (log ) log log

− +



− +



= = − + =

− + − ⎯⎯→ −

⎯⎯⎯→

= − =



+ =

55
1 51 5 5

5 5 5 5 5

22
5 5 5 5 5 5 5

2

5 1

1 1
1 1 2 0

2 2

 

 
x

xx xtx
xx

t log x

log t t t log log
t log x


 = = =


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ −
=

 

⎯= − = = =
− = − =

→



⎯⎯⎯⎯





−→
2

1 2 1
5

2 25
5 1

5 5

2
2 2 25

2 0 1
1 1

5

KveoM³»j¾]nj¾²jI • ¶®e 

 
یابد، پس از گذشت تقریباً چند سال قیمت درصد از قیمت موجود آن کاهش می  25سال    4واحد پولی است. به طوری که هر    Aقیمت یک اتومبیل    -150

1اتومبیل به  
5

)قیمت اولیه آن خواهد رسید؟   )log / , log /= =2 0 3 3 0 47 

1  )/21 5 2  )23 3  )/24 5 4  )/18 5 

 ( 5110ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات  1پاسخ: گزینه  

  
سال از رابطۀ    nقیمت اتومبیل بعد از  

n

nA A.( )= 475
100

0/یابد یعنی درصد کاهش می   25سال    4آید. زیرا هر  بدست می    ماند. آن می  75
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n n
n

A A.( ) ( ) log

log log
n log n

log log log log

( log ) / /
n n n

log log
/

/ / /

= = =

−
= =  =

− −

− 
= = = =

− −

 

 

  

1
54 4
3
4

1
5
3
4

5

1 3 1 3
5 4 5 4 4

5 4 5
4 4

3 4 4 3

4 1 2 4 0 7 2 8 280
2 2 3 0 6 0 47 0 1 3

21
3 1

 

 

 مربع کامل باشند؟  عدد طبیعی و توان نوشت به طوری که یکان و دهگان آنمیچند عدد هفت رقمی با ارقام متمایز   -151

1 )30240 2) 15120 3) 35280 4)  04801 

 ( 1006)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینه  

    

}یکان و دهگان آن را از بین اعداد  , , }1 4 ! کنیم: میانتخاب  9
 

= 
 

3
2 6

2
 



=

6
3528077654 

 

 

 ها یکی در میان قرار گیرند؟  sهمواره کنار هم باشند و  eتوان نوشت که حروف میچند کلمه ده حرفی  "assessment"با حروف کلمه   -152

1  )48 2  )120 3  )96 4  )240 

 ( 1006محاسباتی ـ  / )متوسط ـ مفهومی ۱پاسخ: گزینه  

    

 چینیم. ها را می  "s"دهیم و سپس میها را در یک بسته قرار  آن ها باید کنارهم باشند،    eچون  

 s s s s 

دهیم )توجه  مانده جایگشت می های باقی ( را در جایگاه nو  aو   tو  mمانده )دهیم و حروف باقی ها اختصاص می eسپس از بین دو خانۀ اول و آخر، یکی را به 

ها برابر  ها یک در میان نخواهند بود( بنابراین تعداد حالتsتوانند در جایگاه اول و آخر باشند چرا که در غیر این صورت  ها فقط میeداشته باشید که بستۀ  

 است با:  

!



 = 482 4 

 

 

اگر   -153 A , , , ...,= 1 2 3  باشد؟  12و بزرگترین عضو آن  4عضوی دارد که کوچکترین عضو آن  6چند زیرمجموعه   Aباشد، مجموعه  20

1  )21 2  )35 3  )56 4  )42 
 
 
 
 
 
 
 

تواند باشد صفر نمی  

 2 بسته ریاضی پایه 

 ها eجایگاه اول و آخر برای بستۀ 

 ( n و a و t و m) جایگشت حروف
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 ( 0061ـ   یـ محاسبات  آسان)  2پاسخ: گزینه  

  
عضو دیگر از مجموعه   4است. قرار است    12عدد    ،و بزرگترین عضو  4عدد    ،کوچکترین عضوخب!   , , , , , ,5 6 7 8 9 حالات ممکن برای    انتخاب کنیم، تعداد  1011

این انتخاب  
 
 

7
4

 :است و داریم  
!

! !

  
= = = 

 
35

7 7 7 6 5
4 4 3 6

 

 
 است؟ 8احتمال مجموع اعداد روشده حداقل  کنیم. با کدام میدوتاس را پرتاب    -154

1)  
5
36

 2)  
5
12

 3)  
5
18

 4)  
2
9

 

 ( 1007)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

   

)ای در پرتاب دو تاس فضای نمونه  )n s =  برابر است با:   12و    8،9،10،11است یعنی    8عضو دارد و تعداد حالاتی که مجموع دوتاس حداقل  36

 
( )A {( , )( , )( , )( , )( , )} n A

n(A)
P(A)

n(S)


 

     
= = + + + + =   

   
  





= = =
5
12

2
3

4 3
5 4

2 6 3 4 5 5 6 1 2 3 4 5 154
6 5

6 5
6

6

15
36

 

 

آموز دانش  3نفره تشکیل دهیم. با چه احتمالی حداقل    5خواهیم یک گروه  آموز انسانی، میدانش  2آموز ریاضی و  دانش  4آموز تجربی،  دانش  4از بین    -155

 تجربی در این گروه است؟ 

1  )
11
42

 2  )
1
4

 3  )
13
42

 4  )
1
3

 

 (0071ـ   ی/ محاسبات ی)متوسط  ـ مفهوم  1پاسخ: گزینه  

  
ای برابر  تعداد اعضای فضای نمونه 

 
  
 

10

5
 باشد. می  

 
!

! !

 
= =  

 

10 10 10
5 55

 

2
9 8 

2
7 6

5  4  3  2
=  


4 9 7

1
 

 شود:  تعداد اعضای پیشامد تصادفی به صورت زیر محاسبه می

 
     

+ =  +  =          
     

4 6 4 6
4 15 1 6 66

3 2 4 1
 

 

 P = = =
   

11
42

66 11
4 9 7 2 3 7

 

 

 

 

 

 تجربی  4

 غیرتجربی  1

 تجربی  3   

 غیرتجربی  2
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P(Aاگر   -156 B)− =
1
2

  ،P(B A)− =
1
3

P(B)و   / P(A)=0 P(Aگاه  باشد، آن 7 B )    کدام است؟ 

1  )
1
6

 2  )
1
9

 3  )
1
18

 4  )
1
27

 

 ( 1007ـ   ی/ محاسبات  یـ مفهوم  سخت)   2پاسخ: گزینه  

  
P(Aاگر   B) x=    :باشد 

P(A) P(A B) P(A B) x

P(B) P(B A) P(A B) x

P(B) P(A) x ( x)

x x x x

P(A B) P(A B) P(B A) P(A B)

P(A B ) P(A B)

= − + = +

= − + = +

= + = +

+ = + = − =

= − + − + = + + =

  = − =





=

 

−
9

1
2

1
3

7 1 7 1
10 3 10 2

10 7 7 10 1
10 7 3

3 2 2 3 18

1 1 1 16
2 3 18 18

16
1

18
1

1

 

 
P(A B) P(A B) P(B A) P(A B)= − + − + 

 

5در یک مسابقه تیراندازی، احتمال اینکه احسان به هدف بزند    -157
8

4و این احتمال برای مهدی   
5

ها به هدف بزند،  است. احتمال اینکه دقیقاً یکی از آن 

 کدام است؟ 

1  )
17
40

 2  )
3
8

 3  )
7
16

 4  )
2
5

 

 ( 1071ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات   1پاسخ: گزینه  

  
 :  (اولی رخ ندهد و دومی رخ دهد)یا    (اولی رخ دهد و دومی رخ ندهد )گوید دقیقاً یکی از دو پیشامد رخ دهد یعنی یا  وقتی می

 P =  +  = + =
5 1 4 3 5 12
8 5 05 8 4 40

17
40

 

 
ها، احتمال رخ دادن دیگری را تغییر ندهد. یعنی اگر از رخ دادن یکی از پیشامدها خبردار شویم،  گویند هرگاه آگاهی از رخ دادن یکی از آن می   مستقلدو پیشامد را  

 احتمال رخ دادن پیشامد دیگر، برای ما تغییر نکند، به عبارت دیگر:  

A  وB  اند  مستقل( )P B A P(B)=  

 

 اند که روی هم تاثیری نداشته باشند. حرف آن است که دو پیشامد وقتی مستقل بیان سادۀ این 
  ها در آن مسابقه قبولی افراد در آن امتحان یا برنده شدن آن هرگاه امکان قبولی یا برنده شدن همزمان چند فرد در یک امتحان یا مسابقه وجود داشته باشد، احتمال  

 شود ]مگر آن که خود مساله آن را غیرمستقل در نظر بگیرد[. مستقل از هم فرض می 

 باشد: ها ضرب احتمال آن ها برابر با حاصل اند که احتمال اشتراک آن در صورتی مستقل BوAگاه  دو پیشامد ناتهی باشند آن  BوAاگر  

AوB  اند مستقل( )P A B P(A) P(B) =  
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 است؟  6باشد، با کدام احتمال، یکی از اعداد رو شده  4کنیم. اگر تفاضل اعداد رو شده مضرب دو تاس را پرتاب می   -158

1  )/0 5 2  )/0 2 3  )/0 3 4  )/0 4 

 ( 1071ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات   3پاسخ: گزینه  

  
 است. پس فضای نمونۀ جدید برابر است با:    4تفاضل اعداد رو شده مضرب  دانیم  می

  ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= 11 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 1 5 2 6 5 1 6  Sجدید2

بنابراین پیشامد مورد نظر به صورت   A ( , ), ( , ), ( , )= 6 6 2 6 6  خواهد بود. پس احتمال برابر است با:  2

 ) /= = 0 3
3
10

P(Aجدید B) P(A S= 

 
0/احتمال موفقیت امین در آزمون اول    -159 0/و در آزمون دوم   6 0/است. اگر او در آزمون اول موفق شود، احتمال موفقیتش در آزمون دوم   5 است.  75

 شود؟  با کدام احتمال امین حداقل در یک آزمون موفق می

1  )/0 5 2  )/0 55 3  )/0 6 4  )/0 65 

 ( 1107ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات 4پاسخ: گزینه   

  
 گیریم، بنابراین داریم: در نظر می  P(B)و احتمال موفقیت در آزمون دوم را    P(A)احتمال موفقیت در آزمون اول را  

 
( )

( )
P A BP(A B)

P(B A) / P A B /
P(A) /

 = = =0 75 0 45
0 6

 

 ها، باید احتمال اجتماع آنها را محاسبه کنیم، بنابراین: آزمون برای محاسبه احتمال موفقیت امین در حداقل یکی از  

( ) ( )P A B P(A) P(B) P A / / / /B = + − = + − = 50 6 0 45 00 65 

 
P(B)باشند و   Sدو پیشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر  0 احتمال رخداد پیشامد ،A  به شرط آنکه بدانیم پیشامدB آید: زیر بدست می است، از رابطه  رخ داده 

( )
( )P A B

P A B
P(B)

= 

 
0/امیر و بهروز هر کدام به ترتیب با احتمال    -1 0/و    6 0/کنند. احتمال شرکت امیر به شرط شرکت بهروز برابر  در یک مسابقه علمی شرکت می  3 است. احتمال    5

 ( 98)خارج  شرکت امیر به شرط شرکت نکردن بهروز، کدام است؟  

   1  )9
14

  ✓  2  )5
7

                     3  )11
14

                     4  )6
7

 

0/احتمال موفقیت فردی، در آزمون اول    -2 0/و در آزمون دوم   7 0/است. اگر این فرد در آزمون اول موفق شود، احتمال موفقیت وی در آزمون دوم   6   است. با 8
 ( 98)داخل تجربی  شود؟ کدام احتمال، لااقل در یکی از این دو آزمون موفق می 

  1  )/0 74 ✓   2  )/0 76                       3  )/0 82                 4  )/0 84 
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با احتمال    -160 2آرش و بهروز به ترتیب 
5

7و    
20

4روند. اگر بهروز به ورزشگاه برود، آرش به احتمال  برای دیدن مسابقه فوتبال به ورزشگاه می    
7

به    

 رود؟ رود. اگر آرش به ورزشگاه نرود، بهروز با کدام احتمال به ورزشگاه نمیورزشگاه نمی

1  )
2
3

 2  )
4
5

 3  )
3
5

 4  )
3
7

 

 ( 1107ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات  1پاسخ: گزینه  

  
P(Bنشان دهیم   P(B)و    P(A)اگر احتمال به ورزشگاه رفتن آرش و بهروز را به ترتیب با   A )  خواهیم. پس:  را می 

 
( )P(A) P(B) P(A B)P(B A ) P(A B)

P(B A )
P(A ) P(A) P(A)

− + −  
  = = =

 − −

1

1 1
 

P(Aبنابراین باید   B)   را به دست آوریم تاP(B A )     :معلوم شود 

 

P(A B) P(B A) P(B) P(A B)
P(A B)

P(B) P(B) P(B)

P(A B)
P(A B)

 − −
 = = = =

− =



 =

 



4 4 4 4
7 7 7 7

4 3
1

7 7 20
20

 

P(Bتوان  حال می  A )     :را محاسبه کرد 

 
( )

P(B A )

− + −
  = = =

−

2 7 3 2
1

3
5 20 20 5

2 3
5 5

2

1
 

 
,های آماری در داده  -161 , , , ,a, , , ,16 9 17 13 10 10 17 11 13/ها ، انحراف معیار داده16  ها کدام است؟ ها است. میانۀ دادهبرابر ضریب تغییرات آن 1

1  )/11 5 2  )12 3  )/12 5 4  )13 

 (1107ـ   یمحاسباتمفهومی / )متوسط  ـ   3پاسخ: گزینه  

  
CVدانیم  می

x


xاست، پس    = CV =   باشد. بنابراین  میx /=13  است. حال داریم:    1

 a
/ a a

+ + + + + + + + +
= = + = 
16 9 17 13 10 10 17 11 16

13 1 131 119 12
10

 

 کنیم تا میانه را معلوم کنیم: ها را مرتب می حال داده 

 

, , , , , , ,

/

, ,


+
=12 5

9 101011 12 13 16 16 17 17

12 13
2

 

 

,های دادهدر    -162 , , , , , , ,−9 1 1 0 7 8 5 10 واحد اضافه    6های باقی مانده  کنیم، به همه دادههای کمتر از چارک اول و بیشتر از چارک سوم را حذف می، داده10

 های باقی مانده تقریباً کدام است؟  کنیم. انحراف معیار دادهمی

1  )/2 2 2  )/2 4 3  )/2 6 4  )/2 8 

 ( 1107ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات  4پاسخ: گزینه   

  
 کنیم: ها را تعیین میکنیم و چارکها را مرتب می ابتدا داده 

 

Q Q Q

, , , , , , , , , , , ,
 

− ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

1 2 3

1 0 1 5 7 8 9 1010 1 5 7 8 9 
 های گفته شده حذف داده
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 کنیم: ها را محاسبه میتاثیر است، انحراف معیار همین داده از آنجایی که جمع و تفریق روی واریانس و انحراف معیار بی 

 x
+ + + +

= =
1 5 7 8 9

6
5

 

 

( ) ( )

/ /

( ) ( ) ( )− + − + − + − + − + + + +




= = =

 = = 

2 2 2 2 2
2

2 8

9 6 8 6 7 6 5 6 1 6 9 4 1 1 25
8

5 5

8 2 2 2 1 4

 

 
تر های بزرگ دهند. همچنین میانۀ داده نشان می  Q1نامند و با  تر از میانه، مجدداً میانه را حساب کنیم، عدد حاصل را چارک اول می های کوچکاگر در داده  ها:چارک 

 شود.دهند.میانه، خودش چارک دوم محسوب می نشان می  Q3نامند و با از میانه را چارک سوم می 

nxاگر چند داده به صورت   واریانس: ,..., x , x2  آید: ها از رابطۀ زیر به دست می داده شده باشد، در این صورت واریانس آن  1

n(x x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1 2

 

 دهند. نشان می گویند و با نماد جذر مثبت واریانس را انحراف معیار می  انحراف معیار:

 
 باشد؟ 4برابر  Cو Aهای مقابل مفروض است. چند نقطه درون مربع وجود دارد که فاصله آنها از رأس 32به مساحت  ABCDمربع   -163

 4(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 2110ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات   2پاسخ: گزینه  

  
 در نظر بگیریم خواهیم داشت:   dو قطر آن را  aاندازه ضلع مربع را اگر  

                                                                                                                           S a a= = =2 32 32 

                                                                                                                d a= =  = =2 32 2 64 8 
 

 

 قرار دارند.   4و شعاع    Cای به مرکز  روی دایره   Cواحد از   4و نقاط به فاصله    4و شعاع    Aای به مرکز  روی دایره   Aواحد از   4نقاط به فاصله  

 نقطه با این شرایط وجود دارد.  یکاند، پس  حال چون این دو دایره بر هم مماس 

 

 

 

 
 گوییم.به مجموعه نقاطی که ویژگی هندسی مشترکی دارند، مکان هندسی می 

 است.  kشعاعو  A  مرکزای به قرار دارند، دایره  Aواحد از نقطه  kمکان هندسی نقاطی از صفحه که به فاصله  (1
 

 واحد از آن هستند.  kو به فاصله  dقرار دارند، دو خط به موازات   dخط واحد از  kفاصله مکان هندسی نقاطی از صفحه که به  (2
 
 
 

کنیم؛ سپس به بررسی تعداد نقاط تقاطع  خصوص را پیدا می خصوصی سؤال شده بود، در ابتدا مکان هندسی نقاط با آن ویژگی به اگر در رابطه با تعداد نقاط با ویژگی به 
 پردازیم. آن مکان هندسی و شکل گفته شده می 

 
 

 

 

 

4

B C

DA

4

a d

B C

DA

A
k

d
k

k
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 ذوزنقه است، محیط آن کدام است؟  MNCBدر شکل زیر   -164

1  )40  
2  )42  
3  )43  
4  )45 

 ( 2110ـ   یـ محاسبات ساده)    3پاسخ: گزینه  

  
MNذوزنقه است پس   MNCBجایی که از آن BC  توان در مثلثو میABC  .از قضیه تالس استفاده کرد 

 آوریم: دست میرا به  xجزء پارامتر در ابتدا با استفاده از تالس جزء به  
AM AN

x x x x
MB NC x x

  = = + = + = =
+ +


4 6

6 6 4 16 2 10 5
1 4

 

 

 
AM MN

BC
AB BC BC

⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = 
4 8

20
10

 

                      = + + + =6 8 9 20  محیط ذوزنقه  43

 

 
 و موازی یکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث را  در دو نقطه قطع کند:  خطی راست هرگاه در یک مثلث، 

 نامند. می  جزء تالس جزء به دهد. این قضیه را  کند که اندازه آنها تشکیل یک تناسب میخط جدا میروی آن دو ضلع، چهار پاره  (1
  

                                                AM AN

MB NC


 =


 

 
 نامند. می  تالس جزء به کلهای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را های آن با اندازه ضلع کند که اندازه ضلع مثلثی را از مثلث اصلی جدا می ( 2
 

                                   AM AN MN

AB AC BC


 = =


 

 
 

 

  Fو    Eرا به ترتیب در نقاط    ABو    ACکنیم، تا امتداد اضلاع  رسم می   Aموازی نیمساز متناظر با رأس    خطنیم دو    Cو    Bاز رئوس    ABCدر مثلث    -165

=BEقطع کنند. اگر  =CFو  16  کدام است؟   Aس أباشد، طول نیمساز ر 12

1  )
48
7

 2  )
48
9

 3  )
46
7

 4  )
46
9

 

 (2110ـ   یمحاسباتمفهومی / )متوسط  ـ  1پاسخ: گزینه  

    

 با توجه به شکل مقابل، داریم:  

)
AD CD CD

BE C : AD BE
BE BC BE AD.BC

(⎯⎯⎯→ == 1
1

 

 تالس جزء به کل 

F

A

E

CB D

 تالس 

A

x −2 2
4  

M N
x +1

B C

x + 4

A

B C

NM

A

B C

M N

A

4 6
M

9

B C

6
8

N

A

x −2 2
4  

M N
x +1

B C

x + 4
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AD BD BD
BC F : AD CF

CF BC CF AD.BC

CD BD

BE CF AD.BC AD.BC

CD BD BC

BE CF AD.BC BE CF AD.B

A

( ),

C

AD
BE CF AD D

(

A

)

D

⎯⎯⎯→ = =

+ = +

+
+ = +

+





 

   

=

+
+ = = = =

48
7

1

1 1

1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 3 4 1
16 12 4

1 2

8

 

 

 کدام است؟  EFهای مشخص شده با هم برابرند، اندازه در شکل مقابل زاویه  -166

1  )8 
2  )10 
3  )12 
4  )14 
 

 (2110ـ   یمحاسباتمفهومی / )متوسط  ـ    2پاسخ: گزینه  

  
 درجه است، بنابراین:   180دانیم مجموع زوایای داخلی مثلث  می

 

 

 

 

=اند  متشابه  FCDو   EBDدو مثلث    
ˆFCD : D

ˆE BD : D





 ++ =

 +  + =

180

180

 

 xx
x x

EF= = + =
+ + +

  = = 10
12 14 12 14

14 24
14 16 12 14 28

 : نسبت تشابه

 
Aدو مثلث  BC وA B C    هرگاه زوایای متناظر با هم برابر باشند و نسبت اضلاع متناظر در دو مثلث یکسان باشد.  اندمتشابه 

 

   

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ) A A , B B , C C

AB AC BC
) k

A B A C B C






  = = =

= = =
     

1

2
          

 
Aبا مثلث  kبا نسبت   ABCگویند مثلث باشد، می  kنامند. حال اگر نسبت تشابه برابر با را در رابطۀ فوق نسبت تشابه می   kعدد  B C      متشابه است. در این

Aصورت مثلث  B C    نیز با نسبت
k

 متشابه است.  ABCبا مثلث  1

 اند. از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشد، دو مثلث متشابه   دو زاویههرگاه  (1
 

                    
ˆ ˆ) A A

A BC A B C
ˆ ˆ) B B

 
 



=
 

=

1

2
        

 
 
 

 تالس 

A

•

B C
D•

x
F

E

1 12

14

A


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D

x
F

E

16 12
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




متقابل به رأس

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 اند. در دو مثلث متناسب باشند، دو مثلث متشابه   اضلاع این دو زاویهاز دو مثلث با هم برابر و  یک زاویه هرگاه  (2
 

   
AB AC

)
A B A C A BC A B C

ˆ ˆ) A A

 



 
=

     

=
 


1

2

        

 
 اند. های سه ضلع مثلثی دیگر متناسب باشند، دو مثلث متشابه یک مثلث با اندازه  سه ضلعهای هرگاه اندازه  (3
 

          
AB AC BC

A BC A B C
A B A C B C

 


  = =

     


 


   

       

 

AH=2وMB=9مقابل،   ABCDالاضلاع در متوازی  -167  الاضلاع کدام است؟ است. مساحت متوازی 13

1 )70 
2 )72 
3 )7  
4 )78 
 

 (2110ـ   یمحاسباتمفهومی / )متوسط  ـ     4پاسخ: گزینه   

  
HABˆاند. بنابراین هر خط عمود بر یکی از این دو خط، بر دیگری نیز عمود است. پس: با هم موازی  DCو   ABدو ضلع  = 90  و مثلثABH  در رأسA 

 داریم:    ABHالزاویهقائمه است، پس طبق روابط طولی در مثلث قائم

 

( ) ( )

( )

( )

AH HM BH HM HM

HM HM HM

AB BM BH AB

=  =  +

=  +





  =

= = +  =

22

2

2 13 9

52 9 4

9 9 4 3 13

 

 برابر است با:    ABCDالاضلاع  حال مساحت متوازی 

ABCDS AB AH=  =   == 6 13 783 13 2 13 

 
 الزاویه اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، داریم:  در هر مثلث قائم 

AH BC AB AC

AB BH BC

AC CH BC

AH BH CH

•

•

=•

 = 

= 



=• 

2

2

2
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 کدام است؟  Aمجموع طول و عرض نقطه  چهارضلعی مقابل، مربع است.  -168

1  )5 
2  )8 
3  )4 
4  )7 
 
 

 ( 1110ـ   یمحاسباتمفهومی / ـ   سخت)  2پاسخ: گزینه  

  
,A(xرا به شکل    Aمختصات نقطه   y)  گیریم. شیب  در نظر میAB    معکوس و قرینه شیبBC   .است 

BC

AB

)

m

y
m

x

y
y (x ) (I

x

−
= =

−

−
=

−

−
= − − = − −

−
 

2 0 2
5 2 3

2
5

2 3 3
2 5

5 2 2

 

ABدانیمضمناً می BC=  :پس ، 

 

(
A A

(I)

)x I

AB (x ) (y )

BC ( ) ( )

(x ) (y ) (x ) ( (x )) (x )

(x ) x x , x y A( , y) x


 



= − + −

= − + − =

− + − = ⎯⎯→ − + − − = − =

− = → − =  = ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯ → = = +

2 2

2 2

2 2 2 2 2

52 8

5 2

5 2 2 0 13

3 13
5 2 13 5 5 13 5 13

2 4

5 4 5 2 7 3 3 5 3 5

 

 

yمعادلۀ قطر مربعی    -169 x= −2 )Aی و نقطه 3 , )1  یکی از رئوس آن است. مساحت مربع کدام است؟  4

1  )/2 5 2  )5 3  )10 4  )20 

 ( 1110ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات 3پاسخ: گزینه  

  
)Aرأس   , )1 yبر قطر    4 x= −2  از این قطر برابر نصف طول قطر است.   Aقرار ندارد. بنابراین فاصلۀ    3

 
y x

AH
A( , )

− + =  − +
= = =

+




2 3 0 4 2 3 5
5

1 4 1 4 5
 

 d= = 2  اندازۀ قطر 5

 S d= =  = 2 10
1 1

20
2 2

 

 
A(xفاصۀ نقطۀ   , y )0 axاز خط به معادلۀ   0 by c+ +  برابر است با:  0=

ax by c
d

a b

+ +
=

+

0 0

2 2
 

 
 

 

 

 

H

A

y x= −2 3

y

x
2

A

( , )5 2

y

x

B( , )5 2

C( , )2 0

A(x, y)
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)Cاگر   -170 , ) , B( , )−3 5 1 yروی خط  Aباشند و نقطۀ 5با مساحت  ABCدو رأس مثلث 2 x=  با طول مثبت کدام است؟ Aباشد، مختصات 1−

1  )( , )−2 1 2  )( , )−3 2 3  )( , )−17 16 4  )( , )−4 3 

 ( 1101ـ   ی)متوسط  ـ محاسبات   2پاسخ: گزینه  

  
AH)باشد   2برابر    BCتا خط  Aباید فاصلۀ )=  شود زیرا:   5تا مساحت مثلث برابر    2

 ( )B C B CBC (x x ) (y y ) ( ) ( )= − + − = − − + − =
22 2 21 3 2 5 5 

 AH BC AH
S AH

 
= =  =

5
5 2

2 2
 

xصورتبه  BCاز طرفی معادلۀ  y+ − =3 4 11 yروی خط   Aاست.  چون   0 x= x)صورت است مختصات آن به  1− , x)−1  است و فاصلۀA  تا(AH) BC  

 صورت زیر است: به

 
x ( x)

AH x x , x
+ − −

= = = − − = =
+

 −
3 4 1 11

2 7 10 3 17
9 16

 

)یا  Aیعنی مختصات  , )−3 )بوده یا   2 , )−17 )که   18 , )−3  طول مثبت دارد.  2
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171-  MN  های باشد. لایهفشاری می تنشسطح گسل مقابل است که حاصلa وb  توانند باشند؟ به ترتیب متعلق به کدام دوره می 

 کربنیفر( پرمین ـ 1
  ـ پرمین ( تریاس2
  ـ دونین ( کامبرین3
 ـ کامبرین ( کربنیفر4

 

 (1106و  1101)متوسط ـ ترکیبی ـ  3پاسخ: گزینه  

  
کند.  میگسل باید از نوع معکوس باشد چون تحت تأثیر تنش فشاری قرار گرفته است، در گسل معکوس فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت بالا حرکت 

 باشد.  bتر از لایۀ  قدیمی   aگیرد، بنابراین باید لایۀ  تر مقابل لایۀ جدیدتر قرار می یعنی لایۀ قدیمی

 
 را به خاطر داشته باشید. )پس بیا یه بار دیگه مرور کنیم!(   1شناسی در فصل های زمین گویی به سوالات این مبحث؛ جدول زمانبرای پاسخ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
این مناطق موثر های آب  ها به مرور زمان افزایش یافته است. کدام عامل در شور شدن چاهاز شهرهای ساحلی کشور، مقدار شوری آب در چاه  برخیدر    -172

 بوده است؟

 ( احداث تعداد زیاد سد در مسیر رودها2 های زیرزمینیبرداری زیاد از آببهره (1
 بالا آمدن سطح ایستابی در طی زمان  (4 پایین رفتن تراز آب دریا در اثر تغییرات اقلیمی (3

 ( 3110ـ  مفهومیـ  متوسط)  1پاسخ: گزینه  

  
و در نتیجه باعث نفوذ آب شور دریا   یستابیآمدن سطح ا نییپا سبب ینیرزمیز یهااز آب ادیز یبردار بهره ، قرار دارند اهایسواحل در کیکه نزد ییدر شهرها

 شود. پس: های آب این مناطق می به داخل آبخوان و شور شدن چاه 

 

 
 شود؟ ای میچه نوع نقشه ۀتهیپلومبیسم، اقدام به  شناسی موثر بر ایجاد بیماریجهت بررسی عوامل زمین  -173

 شناسی عنصر سرب             زمین ۀ( نقش2 ژئوشیمیایی عنصر آرسنیک ۀ( نقش1
 ژئوشیمیایی عنصر سرب  ۀ( نقش4 شناسی عنصر آرسنیکزمین ۀ( نقش3
 

نفوذ آب شور دریا به داخل سطح ایستابی( افت)پایین آمدن بهره برداری زیاد از آب های زیرزمینی
شور شدن چاه های آبآبخوان

M 

N 

 دوران  دوره  رویداد زیستی 
 کواترنری  انسان 

 سنوزوئیک 
 تنوع پستانداران 

 نئوژن 
 پالئوژن 

 انقراض دایناسورها 
 نخستین گیاهان گل دار 

 کرتاسه 

 ژوراسیک  نخستین پرنده  مزوزوئیک
 نخستین پستاندار 
 نخستین دوزیست 

 تریاس

 پرمین  انقراض گروهی 

 پالئوزوئیک 

 کربنیفر  نخستین خزنده 
 دونین  نخستین دوزیست 

 سیلورین  نخستین گیاهان آونددار 
 اردووسین  نخستین ماهی ها 
 کامبرین  نخستین تریلوبیت 
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 ( 1105)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینه   

  
 شود. ژئوشیمیایی عنصر سرب استفاده می  ۀسم، از نقشپلومبی  شناسی موثر بر ایجاد بیماری جهت بررسی عوامل زمین 

 
خاصی    ۀمحدود  ۀها، نشان دهندشود. هر رنگ در این گونه نقشه های مختلف نشان داده می هایی هستند که در آنها غلظت عناصر در مناطق مختلف زمین با رنگ نقشه 

 شود. از غلظت عناصر است که در راهنمای نقشه مشخص می 
 کاربردها:

 معرفی مناطق احتمالی دارای بیشترین خطر بیماری  -1
 هاشناسی موثر بر ایجاد بیماریتعیین عوامل زمین  -2

 
 است؟ آمده گزینه کدام در چپ به راست از ترتیب به زیر هایپرسش  صحیح پاسخ  -174

 دارند؟ را مشابه کانسنگ نوع دو در تشکیل امکان معدنی،  ذخایر از دسته کدام •

 هستند؟ مثبت هنجاریبی با مناطقی یافتن دنبال به عناصر،  اکتشافی هایجوییپی در شناسانزمین چرا •

 اقتصادی ارزشمند هایکانی مس ـ شناسایی و سرب( 1
 اقتصادی ارزشمند هایکانی مولیبدن ـ شناسایی و مس( 2
 کمتر هزینه با عناصر مس ـ استخراج و ( سرب3
 کمتر هزینه با عناصر مولیبدن ـ استخراج و مس( 4

   (1102متوسط ـ خط به خط ـ )                                  3پاسخ: گزینه  

  
 . شوند  تشکیل  رسوبی  و  گرمابی  هایکانسنگ   در  توانندمی  دو  هر  مس  و  سرب  ذخایر:  اول  مورد

  متمرکز  آنجا در معدنی ماده از زیادی حجم و یابدمی  افزایش میانگین غلظت به نسبت منطقه یک در عناصر غلظت ،زمین پوسته از هاییبخش در :دوم  مورد

 . گویندمی   کانسار  مناطق  این  به  .است  صرفه  به  مقرون  اقتصادی  نظر  از  آن  استخراج  که  طوری  به  (،مثبت  هنجاریبی )  شودمی

 
 کروم، نیکل، پلاتین، آهن، لیتیم؛ زمرد، مسکوویت

 
 مس، سرب، روی، مولیبدن، قلع و برخی فلزات دیگر 

 
 سرب، روی، مس، اورانیوم، طلا، الماس، پلاتین و ... 

 
 اند؟ها قابل مشاهدهدر شکل مقابل کدام نوع از گسل  -175

 عادیدو ( 1
 ( یک معکوس و یک عادی2
 ( دو امتداد لغز3
 ( دو معکوس4

 
 

 ( 1106)متوسط ـ خط به خط ـ  4پاسخ: گزینه   

  
 . هستند  معکوساز نوع    گسل  هر دو  در نتیجه  است،  کرده  حرکت  بالا  سمت  به  که  بوده  فرادیواره  گسل  دو  هر  در  وسط  قسمت
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 شوند؟هنجاری منفی سبب ایجاد بیماری در انسان میهنجاری مثبت و چه در مقادیر دارای بیکدام عناصر، چه در مقادیر دارای بی  -176

 ( سلنیم ـ جیوه ـ فلوئور2 ( فلوئور ـ کلسیم ـ روی1
 ( ید ـ آهن ـ کادمیم4 کادمیم ـ لیتیم( آرسنیک ـ 3

 ( 1105)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینه  

  
شوند عناصر اساسی هستند. این عناصر در تمام  هنجاری منفی سبب ایجاد بیماری در انسان میهنجاری مثبت و هم بیعناصری که هم در مقادیر دارای بی

شود. عناصر  نها و حتی وجود آنها در مقادیر بیشتر از حد نیاز، باعث ایجاد بیماری یا عارضه در انسان می های سالم بدن وجود دارند و نبود یا کمبود آبافت 

 سلنیم، فلوئور، لیتیم، کلسیم، روی، ید و آهن جزو این عناصر هستند. 
 عناصر اساسی 

 های بدن، عناصر اساسی هستند. تعریف: عناصر مورد نیاز برای عملکرد دستگاه 
های سالم بدن وجود دارند و نبود یا کمبود و حتی وجود آنها در مقادیر بیشتر از حد نیاز، باعث ایجاد بیماری یا این عناصر بر بدن: این عناصر، در تمام بافت تاثیر 

 شود.عارضه می 
 فسفر و ...  : فلوئور، سلنیم، روی، ید، کلسیم، منیزیم، آهن،ها اشاره شده است که در کتاب درسی به آن  عناصر اساسی

 
درصد از کربن پرتوزا به نیتروژن پایدار تبدیل شده است. قدمت این فسیل تقریبا چند هزار سال است؟ )نیم عمر کربن  87.5در یک نمونه فسیل،   -177

 سال( 5730پرتوزا = 

1) 11.5 2 )17.2  3 )22.9 4) 28.6 

 ( 1101)متوسط ـ مساله ـ  2پاسخ: گزینه  

 
 مدت نیم عمر × تعداد نیم عمر = سن نمونه       شود: زیر استفاده می  ۀسن نمونه از رابط  ۀبرای محاسب 

  
تعداد نیم عمر، نیاز به مقدار اولیه و مقدار باقیمانده از کربن پرتوزا   ۀسال است. برای محاسب 5730طبق اطلاعات مسئله، مدت نیم عمر کربن پرتوزا برابر با 

درصد بوده   100مرگ موجود )آغاز واپاشی کربن پرتوزا( برابر با  زمانکربن پرتوزا در  ۀاطلاعات مسئله براساس درصد است، بنابراین، مقدار اولی است. چون

 کربن پرتوزا برابر است با:   ۀاست. از طرفی، مقدار باقیماند

 مقدار اولیه کربن پرتوزا = مقدار باقیمانده کربن پرتوزا   –= مقدار تجزیه شده کربن پرتوزا   100  –  87.5=    12.5%

 توان به دست آورد: ربن پرتوزا می ک  ۀکربن پرتوزا و رسیدن به مقدار باقیماند   ۀتعداد نیم عمر را با نصف کردن مقدار اولی

 100  → 50  →  25  →  12.5نیم عمر =      3

 شکل گسل  نوع تنش  ویژگی گسل  نوع گسل 

 عادی
 ـ سطح گسل مایل است.1
یا فرودیواره نسبت به   ـ فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین2

 فرادیواره به سمت بالا حرکت کرده است.
 شود. های واگرا دیده میها در مرز ورقهنکته: این گسل

 کششی 

 

 معکوس

 ـ سطح گسل مایل است.1
یا فرودیواره نسبت به   فرودیواره، به سمت بالاـ فرادیواره نسبت به 2

 فرادیواره به سمت پایین حرکت کرده است.
 شود. های همگرا دیده میها در مرز ورقهنکته: این گسل

 فشاری

 

 امتداد لغز 
 ها در امتداد سطح گسل است.ـ لغزش سنگ1
 ـ حرکت قطعات شکسته شده، در امتداد افق است. 2

 شود. های امتداد لغز دیده میدر مرز ورقهها نکته: این گسل
 برشی 

 

 

 

 

 

 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

121 
 

 

توان با داشتن تعداد نیم عمر و مدت نیم  در نهایت می کربن پرتوزا نصف شده است، بنابراین، سه نیم عمر از آن طی شده است. ۀار اولیچون سه مرتبه، مقد 

 عمر، سن نمونه را محاسبه کرد: 
 = مدت نیم عمر × تعداد نیم عمر = سن نمونه  3×   5730=    17190  ≈  17.2هزار سال  

 
 است؟ درست سنندج ـ سیرجان پهنۀ در روی و سرب هایکانسنگ مورد در گزینه کدام  -178

 .اندشده متمرکز هاشکستگی و هاحفره در هاییرگه صورت به( 2  .باشد رسوبی نوع از تواندمی هاکانسنگ این( 1

 .اندشده نشینته پلاسری صورت به خاص شرایط در( 4  .شوندمی تشکیل ماگما مخزن در تبلور مراحل ابتدای در( 3

 ( 1107و  1102)متوسط ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینه  

  
سنندج    پهنهدر    که  بینیدمی   شناسیزمین   هایپهنه   جدول  در  7  فصل  در  اما  هستند  رسوبی  کانسنگ  نوع  از  باشند  رسوبی  سنگ  یک  کنار  در  اگر  روی  و  سرب

 . باشید   دوم  فصل  از  گرمابی  کانسنگ  دنبال  به  باید  پس  است  دگرگونی  از نوع  اصلی  سنگ  سیرجان  ـ
  

 هاویژگی منابع اقتصادی های اصلیسنگ نام پهنه
 های متوالیها و ناودیستاقدیس ذخایر نفت و گاز های رسوبیسنگ زاگرس 

 های دگرگونیسنگ سنندج ـ سیرجان
 معادنی مانند:

 سرب و روی ایران کوه 
 های دگرگونیانواع سنگ 

 ایران مرکزی
 های رسوبیسنگ

 آذرین ـ دگرگونی
 معادنی مانند:

 آهن چغارت و روی مهدی آباد
 های پرکامبرین تا سنوزوییکسنگ

 های زغال سنگرگه  های رسوبیسنگ البرز 
 دارای دو بخش شرقی ـ غربی

 دارای قله دماوند

 شرق و جنوب شرق
 ایران

 هایسنگ
 آذرین و رسوبی

 معادنی مانند:
 منیزیت ـ مس

 های پهناور، خشک و کم آبدشت
 فرورانش پوسته اقیانوسی دریای عمان
 به زیر ایران مرکزی در منطقه مکران

 توالی رسوبی منظم ذخایر عظیم گاز های رسوبیسنگ کپه داغ
 سهند ـ بزمان

 )ارومیه ـ دختر(
 فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی ذخایر فلزی های آذرینسنگ

 
 دهندۀ سه مرحلۀ متوالی از اکتشاف درمعدن فوق است؟زیر، مراحل اکتشاف یک معدن به صورت نامرتب آورده شده است. کدام گزینه نشاندر   -179

 شناسی و بازدید صحراییهای زمینب: بررسی نقشه  : انجام مطالعات آزمایشگاهی لفا

 ژئوفیزیکیهای د: استفاده از روش   های نرم افزاریج: تحلیل

 یبردارو نمونه یحفار: هـ

1)œ²H - À -j 2)À - œ²H -J 3)œ²H -Z - À 4)Z -j - J 

 ( 1102خط ـ به)متوسط ـ خط 1پاسخ: گزینه  

  
انجام مطالعات   ←یبردار و نمونه  یحفار  ←ی کیزیژئوف یهااستفاده از روش  ←یی صحرا دی و بازد یشناسن یزم یهانقشه  یبررسمراحل اکتشاف معدن: 

   های نرم افزاریتحلیل  ←آزمایشگاهی
 

                                  

 

 ها ویژگی مراحل اکتشاف معدن 

در  اولین  مرحلۀ  اکتشاف،  زمین شناسان  با  بررسی  نقشه های  زمین شناسی  و  بازدید  صحرایی،  مناطقی را  که   شناسایی مناطق  1
 احتمال  تشکیل  ذخایر  معدنی  در  آن  وجود  دارد،  شناسایی  می کنند. 

2 
های استفاده از روش
 ژئوفیزیکی 

شناسان  با  آگاهی  از  ویژگی های  فیزیکی  کانسنگ ها،  مانند  خواص  مغناطیسی  کانسنگ،  در این مرحله،  زمین
گرانش زمین  و ... با  کمک  روش های  ژئوفیزیکی،  ذخایر  رسانایی  الکتریکی سنگ ها،  تغییرات  میدان  

 زیرسطحی  و  پنهان  را  شناسایی  می کنند. 

در این مرحله؛ پس از مشخص شدن موقعیت تقریبی تودۀ معدنی در زیرزمین حفاری  با  دستگاه های     حفاری و نمونه برداری  3
 .مادۀ  معدنی  وجود دارد،  انجام  می گیردپیشرفته و  نمونه برداری  از  عمق،  تا حدی که 

های  بررسی 4
 آزمایشگاهی 

عیار  فلز  یا کیفیت  مادۀ     های  تهیه  شده  از  حفاری،  برای  شناسایی کانی های  موجود در آنها  و  تعییننمونه 
شیمیایی  مورد  بررسی     معدنی  به  آزمایشگاه  حمل  و  در  آنجا  توسط  میکروسکوپ  و  یا  دستگاه های  تجزیۀ

 قرار  می گیرند.  

 به دست آمده را با نرم افزارها تحلیل  و  مقدار ذخیرۀ  معدن  و  عیار  میانگین  ماده   زمین شناسان ، تمامی داده های های نرم افزاری تحلیل 5
 می کنند.  تعیین   را  معدنی
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 ؟استشکل درست  نیبا توجه به ا نهیکدام گز .دهدیرا نشان م یااز امواج لرزه یشکل مقابل نحوه حرکت نوع  -180

 .شوندیم دینوع از امواج در کانون تول نیا( 1
 .شودینگار ثبت م توسط لرزه Sاز موج  بعد( 2
 .شودیتوسط لرزه نگار ثبت م Pاز موج  بعد( بلافاصله 3
  .کندیجامد عبور م یهاطیموج فقط از مح نیا( 4

 

 ( 1106)متوسط ـ خط به خط ـ  2پاسخ: گزینه  

  
.  شوندیم  جاد یا  نیو سطح زم  هاهیبا فصل مشترک لا  یبلکه از برخورد امواج درون  شوند؛ینم  دی امواج در کانون تول  نیادهد که  تصویر سوال امواج لاو را نشان می

 . شودینگارها ثبت متوسط لرزه  ،Sاست که پس از موج    یموج  ،Lموج  

 
 

 

 Lموج 

 شود.نگارها ثبت میتوسط لرزه Sموجی است که پس از موج 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



t.me/Azmoonha_Azmayeshi



0 
�� 

�) 

-

http://t.me/Azmoonha_Azmayeshi
http://t.me/Azmoonha_Azmayeshi

	12T-6q-D1
	12T-6q-D2
	12T-6q-D3



