
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۴۰ ۱ ۴۰ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۰ ˮđʩł˫

 đćŀļņʴĈďʬļć ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۱۰  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۷ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 
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:ŁđĿĒďļ   ˺ĈʱĈėĐ۱ : ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۵۱(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۷۰ ł˫ʩˮđ 

  

logاگر  -١ a3 log8، حاصل 2   كدام است؟ 48

  ١ (a4
3

  ٢ (a3
4

  ٣ (a

a

4 1
3

  ٤ (a 3 1
4

  
ل:    ٦٨٣٣٨٦كد سؤا

توابع - ٢ f ( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , )   1 2 0 1 4 0 1 g(x)و 5 x    چند برابر مجموع اعضاي بردآن است؟ fogاعضاي دامنۀ تابع  مجموع اند.  مفروض 4

  ١ (8
3

   ٢ (7
4

   ٤  ٥) ٣ (1
5

   
ل:    ٦٧٢١٩١كد سؤا

xكدام باشد تا تابع  bمقدار  -٣
f (x)

x b





3 1
2

  يك نباشد؟  به  يك 

2) ٢  ) صفر١  
3

   ٣ (
2
3

   ٤ (3
2

   
ل:    ٦٨٣٤٣٩كد سؤا

xyبا ضابطۀ  fتابع  -٤ ( ) 
13
3

قطـع كنـد.  Bو  Aو نقطـۀ ترتيـب در د  هـا را بـه  ها و عرض  را در نظر بگيريد. اگر وارون اين تابع محور طول 

  كدام است؟ Bو  Aوسط  Mمختصات نقطۀ 
  ١ (( / , )0 5 1   ٢ (( , / )1 0 5   ٣ (( , / )1 1 5   ٤ (( / , )1 5 1   

ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٩٣  

تابع  -٥
xa x

f (x) sin( )

x
x

    
    

2 2
xدر    2  حد دارد. مقدارa ) كدام است؟   (.نماد جزء صحيح است  

  ١ (8   ٤  ١٤) ٣  ١٢) ٢ (10   
ل:    ٦٨٣٤٢٦كد سؤا

اشـد، مجمـوع اعـداد دسـتۀ بيسـتم كـدام اسـت؟ كنيم كه تعداد اعداد هر دسـته عـددي فـرد ب  بندي مي  اي دسته  گونه  اعداد طبيعي را به -٦
( ) , ( , , ) ,( , , , , ) ,1 2 3 4 5 6 7 8 9    

  ١٤٢٣٩) ٤  ١٤٨٥٩) ٣  ٧٦١٩) ٢  ٧٦٢٠) ١  
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٩٠  

,حداقل چند جملۀ اول از دنبالۀ هندسي  - ٧ ,
1 1
8 4
  جملۀ اول دنبالۀ حسابي  ٢٠را با هم جمع كنيم تا حاصل از مجموع, , 16 13 بيشتر باشد؟ ،  

  ١٢) ٤  ١١) ٣  ١٠) ٢  ٩) ١  
ل:    ٦٨٣٣٨١كد سؤا

2در يك مستطيل طلايي، مساحت برابر  -٨   است. طول قطر اين مستطيل چقدر است؟ 5

  ١ (4 5
5

   ٢ (3 5
2

   ٣ (10   ٤ (15   
ل:    ٦٨٣٢١٦كد سؤا

xهاي معادلۀ   ضرب ريشه  حاصل -٩ x   2 28 8   كدام است؟ 8

  ١ (
9
2

   ٢ (3   ٤  ٣) ٣ (9
2

   
ل:    ٤٠٤٥٩٩كد سؤا

yاي قرار دارد كه فاصلۀ آن از خط   گونه  وم بهروي نيمساز ربع د Aنقطۀ  -١٠ x 2  Aهاست. طـول نقطـۀ   برابر فاصلۀ آن از محور طول 5، 4
  كدام است؟

  ١ (
1
2

   ٢ (2   ٣ (3   ٤ (
1
3

   

xاگر  -١١  aهاي معادلۀ   يكي از جواب 3 x x a     باشد، جواب ديگر معادله كدام است؟ 7

  ١ (
4
3

  ٤  ٥) ٣  ٦) ٢ (
5
3

  

  
ل:    ٦٨٣٤٤٢كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  
ل:    ٦٨٣٣٧٧كد سؤا

fاگر شكل زير، نمودار تابع  -١٢ (x)  باشد، آنگاه برد تابعg (x) f (x) f (x)    كدام است؟ 1

  ١ (R   

  ٢ (,
 
    

9
4

   

  ٣ (,
 

   

1
2

   

  ٤ (, 0   
ل:    ٤٠٤٦٠٠كد سؤا

xfدامنۀ تابع  -١٣ (x) (x )log ( x )  2 2   كدام است؟ 1

  ١ (( , ) 
1
2

   ٢ (( , ) 0   ٣ (, 2   ٤ (( , )
1 1
2

   
ل:    ٦٦٢٥١٢كد سؤا

yكدام گزينه دربارۀ تابعي با ضابطۀ  -١٤ (log / )x (log )x log  20 25 4   درست است؟ 5

0/) داراي ماكزيممي برابر ١   0/) داراي ماكزيممي برابر ٢  است. 5   است. 5

0/) داراي مينيممي برابر ٣   /) داراي مينيممي برابر ٤  است. 5 0   است. 5
ل:    ٦٨٣٢٤٤كد سؤا

حاصل عبارت  -١٥
sin sin

A
cos cos

  


  
2 8
3 5

ازاي   به 
 

10
  كدام است؟ 

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (5
2

  ) صفر٤   
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٦٠  

cos(xاز رابطۀ  -١٦ ) sin ( x)
 

   
5 1

12 12
cos(xحاصل  ، )



12

  كدام است؟ 

  ٢  ١) ١ (1
3

   ٣ (1
2

  ) صفر٤   
ل:    ٦٨٣٤٤٣كد سؤا

حاصل  -١٧
x

x x cos x
lim

x x

 

 

2 2

21 2 1
  كدام است؟ 

  ١ (2

2
   ٢ (1

2
   ٣ (2   ٤ (2

4
   

ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٧٣  
ابع كند. مجموع صفرهاي ت  قطع مي ٦و  ١بر نيمساز ناحيۀ چهارم واقع بوده و نمودار آن، نيمساز ناحيۀ اول را در نقاطي به طول  fرأس سهمي  -١٨

f كدام است؟  

  ٦) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ١٢) ١  
ل:    ٦٧٢١٩٩كد سؤا

sinمقدار عددي عبارت  -١٩ cos
cos

   


1
2 3 20 2 20

20
  كدام است؟ 

  ١ (2 2   ٣  ٢) ٢ (3   ٤ (2 3   
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٦٣  

با ضابطۀ  fتابع  -٢٠
x x

f (x)
   

       2 3
)در چند نقطه از بازۀ   , )0 حد ندارد؟ ( 100  (.نماد جزءصحيح است ،  

  ٥٠) ٤  ٥١) ٣  ٦٦) ٢  ٦٧) ١  
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٧٢  

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

y

x1
2
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  كدام است؟ xدر شكل زير، مقدار  -٢١

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

ل:    ٣٥٠٤١٤كد سؤا
  چند درجه است؟ رو،   شكل روبه   با توجه به -٢٢

  ١٥) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٣٠) ٣  

  ٤٥) ٤ 

ل:    ٣٦٧٧٥٠كد سؤا
ABدر شكل زير، اگر  -٢٣ AC ،CP  AMو  2    كدام است؟ Aباشد، مساحت دايرۀ محاطي خارجي نظير رأس  6

  ١ (12
5

   

  ٢ (20
3

   

  ٣ (5
9

   

  ٤ (9
5

   

ل:    ٣٨٦٤٢٦كد سؤا
واحد  ١٢٨ايم. اگر مساحت بين لوزي و تصويرش   ، تصوير كردهkرا در تجانس به مركز محل تلاقي قطرها و نسبت  ٨و  ٤يك لوزي به قطرهاي  -٢٤

  تواند باشد؟  كدام مي kمربع باشد، مقدار 

  ١ (3
2

    ٢) ٢  

  ٤    ٣) ٣ (3
4

   
ل:    ٥٣٩٩٣٥كد سؤا

، رابطۀ ABCدر مثلث  -٢٥ ˆˆa sin B b cos A2 2 2 2   كدام است؟ bبرقرار است.  12

  ١ (3 2     ٢ (2 3   

  ٣ (6     ٤ (2 6   
ل:    ٣٩٩٨٨٠كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

M

BC

A
D

x

2x 

1x 

4x 

30



B C

A

P

MN
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

و شعاع واحد،  ABدايره به قطر   در نيم -٢٦ AM NB  45  است. اگرP اي روي   نقطهAB طوري كه محيط مثلـث   باشد، بهMNP  كمتـرين
  كدام است؟ MNPمقدار ممكن باشد، مساحت مثلث 

  ١) ١  

  ٢ (1
2

  

  ٣ (2  

  ٤ (2
2

  
ل:    ٥٥٦٣٢١كد سؤا

ABمنفرجه است. اگر  ABCدر مثلث  Bدر شكل زير، زاويۀ  -٢٧  2 3 ،BK  2 ACو  2  5   ، كدام است؟BC، آنگاه اندازۀ ضلع 6

  ١ (101   

  ٢ (102   

  ٣( 103   

  ٤ (104   

ل:    ٥٠٨٣٣٩كد سؤا
  كدام است؟ ABDدر شكل زير، مساحت مثلث  -٢٨

  ١ (3 6  

  ٢ (4 6  

  ٣ (2 7  

  ٤ (4 7  

ل:    ٥٥٩٩٥٨كد سؤا
ABC (ABالساقين   در مثلث متساوي -٢٩ AC) اگر قاعدۀ ١٢و  ١٠، ١٠، با طول اضلاع ،BC انـدازۀ ميانـۀ   راسـتا و هـم  را با برداري همAM 

T(B)انتقال دهيم، به طوري كه  B  وT(C) C آنگاه محيط چهارضلعي ،BCC B   كدام است؟  
  ٨٠) ٤  ٦٠) ٣  ٤٠) ٢  ٢٠) ١  

  ٤٥٩٨٤٢ل: كد سؤا

ABبا اضلاع  ABCمثلث  -٣٠  3 ،AC  BCو  6  cosˆباشد،  Aنيمساز زاويۀ  ADمفروض است. اگر  8 ADB  كدام است؟  

  ١ (
17

16 34
    ٢ (

8
9 34

  

  ٣ (
17

8 34
    ٤ (

16
9 34

  
ل:    ٥٣٦٢٨١كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

BA

M N

P

60

B

A

C

K

DB

A

C2

4

5

/76 2
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

 باشد، فراواني اين دسته كدام است؟ ٢٤كه درصد فراواني نسبي دستۀ چهارم برابر  در جدول فراواني مقابل، درصورتي -٣١

  ١٥) ١  
  ١٨) ٢  
  ١٧) ٣  
  ١٦) ٤  

ل:    ٤٤٢٤١٧كد سؤا
xهاي آماري  اگر ميانگين داده -٣٢ ,x , ..., x1 2 5/برابر  10 xهاي آماري  باشد، ميانگين داده 5 ,x , ..., x , ,1 2 10 7  چقدر است؟ 12

  ١ (/6 5  ٣  ٦) ٢ (/5 5  ٥) ٤  
ل:    ٤٤٢٥٠٩كد سؤا

اگر  -٣٣   A , y ,z10 4 2 ،   B , ,x8 4 و داشته باشيم  2  A B B A اختلاف بيشـترين و كمتـرين مقـدار ، x y z ،

  كدام است؟ 
  ١٢) ٤  ٢٤) ٣  ١٨) ٢  ٣٠) ١  

ل:  ٦١١كد سؤا ٦٧٠  

اي  در يك آزمايش تصادفي، فضاي نمونه -٣٤ S a ,b ,c ,d  است. اگر  P ( a ,b ,c )
4
9

و    P ( c ,d )
2
3

باشد، احتمال وقوع پيشامد  

 a ,b  كدام است؟  

  ١ (2
9

  ٢ (1
9

  ٣ (1
3

  ٤ (1
4

  
ل:    ٥٧٠٢٤١كد سؤا

ªpاگر ارزش هر دو گزارۀ مركب  -٣٥ ~ r « وª~ p q «اي با ارزش درست است؟ درست باشد، كدام گزينه گزاره  
  ١ (p r  ٢ (q r  ٣ (~ p r  ٤( ~ p q   

ل:    ٣٧١٢٧٧كد سؤا
0/برابر  ١٠داده با ميانگين  ١٤ضريب تغييرات  -٣٦ 1 هـاي جديـد كـدام  معيـار داده را اضافه كنيم، انحراف ١٠ها، دادۀ  است. اگر به اين داده 15

  است؟ 

  ١ (15  ٢ (/0 1 15  ٣ (/0 1 14  ٤ (14  
ل:    ٤١٩٧٨٤كد سؤا

1/دانيم انحراف معيار حقوق كارمندان يك شركت توليد لوازم پزشكي  مي -٣٧  بـراي 95%دست آوردن يـك فاصـلۀ اطمينـان  است، براي به 5
,صورت  كنيم كه نتيجۀ آن به تايي انتخاب مي٤ميانگين حقوق همۀ كارمندان، يك نمونۀ  , / , /3 1 2 5 1  95%است. حد پايين بازۀ اطمينـان  5

  براي ميانگين حقوق كارمندان كدام است؟ 
  ١ (/1 5  ٢ (/2 5  ٤  ١ )٣ (/0 5  

ل:    ٥٦٨٥٢٠كد سؤا
تصادف از كيسه خارج كرده و به تعداد شمارۀ روي آن، سكه پرتـاب  موجود است. يك كارت به ٤و  ٣، ٢، ١هاي  كارت با شماره ٤اي  در كيسه -٣٨

  خارج شده باشد؟  ٤كنيم. اگر دقيقاً يك بار سكه پشت بيايد، چقدر احتمال دارد كارت شمارۀ  مي

  ١ (1
13

  ٢ (2
13

  ٣ (3
13

  ٤ (4
13

 
ل:    ٥٣٩٩٤٧كد سؤا

  كدام است؟  ٣د و نه بر پذير باش بخش ٢كنيم. احتمال آنكه اين عدد نه بر  انتخاب مي ١٠٠تا  ١عددي به تصادف از اعداد صحيح  -٣٩
  ١ (/0 23  ٢ (/0 33  ٣ (/0 67  ٤ (/0 77  

ل:    ٥٧٠٢٣٩كد سؤا
درصد درون شهر قـرار  ٤٠دهند،  ز رخ ميافتد. همچنين از تصادفاتي كه در طول رو درصد تصادفات، در طول روز اتفاق مي ٣٠بر اساس آمار،  -٤٠

درصد درون شهر قرار دارند. حال اگر تصادفي در حومۀ شهر اتفاق افتاده باشد، چقـدر  ٣٠دهند،  دارند و از تصادفاتي كه در طول شب رخ مي
  احتمال دارد كه در طول روز رخ داده باشد؟ 

  ١ (22
67

  ٢ (24
67

  ٣ (18
67

  ٤ (28
67

  
ل:    ٤٦٥٩٢٥كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  

٣ ٦ ٩ ١٢  ١٥ ix 

١٢ x ١٥ ١٣ ١٧ if 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- ģ˃ ĒʩĐĿŅŕ˪ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē - ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ ĒʲŖĈ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

 

 



 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱۰  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۷ Ŀŕ˭˼̺đē ۱۴۰۵

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 
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:ŁđĿĒďļ Įʲ ̣ʩ˭۲ ę) ʞĈ̫İ Ķİ  :۱  Ĉʵ۱۳۰(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

  دهد؟ درستي نشان مي گزينه جهت نيروي مغناطيسي وارد بر الكتروني كه درون يك ميدان مغناطيسي در حال حركت است را بهكدام  -٤١

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(
 

  ٤(   

ل:    ٥٤٣٣٧٦كد سؤا
  يك از يكاهاي زير است؟  معادل كدام» فاراد اهم ªيكاي  -٤٢

) ٣  مربع ثانيه) ٢  ثانيه) ١  
¾ÃºIY
1

  ٤ (
¾ÃºIY ÍMo¶

1
   

ل:    ٣٨٣٥٣٤كد سؤا
  است؟  نادرست» بªو » الفª هاي شكلكدام گزينه دربارۀ  -٤٣

  
  هاي مغناطيسي آلومينيم در نبود ميدان مغناطيسي باشد.  دوقطبي گيري سمتتواند مربوط به  مي» الفª) شكل ١  
  دهد.  مي نشانيك مادۀ فرومغناطيسي را در نبود ميدان مغناطيسي  مغناطيسيهاي  حوزه» بªشكل  )٢  
  ماده خاصيت مغناطيسي دارند.  هاي اتم، »الفª) در شكل ٣  
  شوند.  سو مي هاي مغناطيسي كاملاً هم ، تمام حوزه»بªبسيار قوي در شكل  خارجيبا اعمال ميدان مغناطيسي  )٤  

ل:    ٥٤٣٣٨٦كد سؤا

در ميدان الكتريكي  -٤٤
N N

E ( )i ( ) j
C C

  200 300
 

Fنيروي الكتريكي  qبه ذرۀ باردار   ( / N)i ( / N) j  0 36 0 54
 

ود. بـار ش وارد مي 

q كدام است؟  
  ١ (C18   ٢ (C 18   ٣ (/ mC1 8   ٤ (/ mC1 8   

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦١٤  
0/از هم، يكديگر را با نيروي  dاي يكسان در فاصلۀ  دو بار نقطه -٤٥ كنيم. نيـروي  از هم دور مي cm5اندازۀ  رانند. دو بار را به نيوتون مي ميلي 1

  متر بوده است؟ ) چند سانتيdشود. فاصلۀ دو بار در ابتدا ( ميكرونيوتون مي ٢٥ها  رانشي بين آن
  ٢  ٥) ١ (/2 5   ٤  ٣) ٣ (/1 5   

ل:    ٣١٩٤٥٣كد سؤا
در  qاي مشـابه  مفروض است. دو بار نقطه aو شعاع  Oاي به مركز  مطابق شكل زير، دايره -٤٦

 Mقرار دارد و ميدان الكتريكي برايند در نقطـۀ  Cدر نقطۀ  qاي  و بار نقطه Bو  Aنقاط 

قرار دهيم و  qبار  Bدر نقطۀ  qر جاي با برابر صفر است. اگر به
kq

E
a

 باشد، بزرگـي  2

  شود؟  مي Eچند  Mميدان الكتريكي برايند (خالص) در نقطۀ 
  ١) ١  

  ٢ (2  
  ٢) ٣  

  ٤ (2 2  
ل:    ٦٤٩٤٠١كد سؤا

6بار يك صفحۀ فلزي بسيار بزرگ چگالي سطحي  -٤٧
28 10

C

m

  متر مربع ِاين صفحه، چنـد الكتـرون بيشـتر از وقتـي  است. در هر سانتي

191است كه صفحه خنثي بوده است؟  6 10(e / C)    

  ١ (92 10  ٢ (102 10  ٣ (95 10  ٤ (105 10   

ل:    ٣٣٠٠٠٩كد سؤا
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

F
 v


B
 v
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  كدام است؟  rو فاصلۀ  qدهد. اندازۀ بار  هاي مختلف از آن نشان مي فاصله را در qاي  شده، بزرگي ميدان الكتريكي بار الكتريكي نقطه نمودار رسم - ٤٨

N m
(k )

C


 

2
9

29 10  

  ١ (3 C ،3m  

  ٢ (C1 ،3m  

  ٣ (3 C ،m2  

  ٤ (1 C ،2m  

ل:    ٣٤٨٤٩١كد سؤا
Cاي با بار الكتريكي   ذره -٤٩ 3 اي با پتانسيل الكتريكي  را از نقطهV2 اي با پتانسيل الكتريكي  به نقطهV2 كنيم. اگـر انـرژي  منتقل مي

  جايي چند ميكروژول است؟  افزايش يابد، كار نيروي خارجي روي ذره در اين جابه J8جايي  جنبشي ذره در اين جابه
  ١ (20    ٢ (20  
  ٣ (4    ٤ (4   

ل:    ٣٧١٢٨٨كد سؤا
ها با شعاع كره برابـر و هـر يـك  كرۀ فلزي توخالي و مشابه را كه شعاع آن روي پايۀ عايقي قرار دارد. دو نيم Qيك كرۀ فلزي با بار الكتريكي  -٥٠

    ها به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ كره كنيم. بار كره و هر يك از نيم زمان جدا مي چسبانيم و سپس هم كره ميهستند، به  Qداراي بار 

) صفر، ١  
2
Q

   

  ) صفر، صفر٢  

  ٣ (Qصفر ،  

  ٤ (Q ،Q  

ل: كد سؤ   ٣٤٩١٥٢ا
شده در خازن  پر شده از مولد جدا است. اگر انرژي ذخيره ٤الكتريك  يك خازن شارژشده كه فاصلۀ بين صفحات آن با يك عايق با ضريب دي -٥١

  هاي خازن را خارج كنيم؟ ميكروژول باشد، چند ميكروژول كار لازم است تا بتوانيم عايق بين صفحه ٢٠٠
  ٦٠٠) ٤  ٨٠٠) ٣  ١٥٠) ٢  ٢٠٠) ١  

ل:    ٦٤٩٤٢٩كد سؤا

qاي  مطابق شكل، بار الكتريكي نقطه -٥٢ C  2  در ميدان الكتريكي يكنواخت به بزرگي 52 و  Bبـه نقطـۀ  Aنيوتون بر كولن از نقطۀ  10
cos)جايي چند ژول است؟  در اين جابه qشود. تغييرات انرژي پتانسيل الكتريكي بار  برده مي Cسپس به نقطۀ  / ) 53 0 6   

  ١ (/0 18   

  ٢ (/0 24   

  ٣ (/0 06   

  ٤ (/0 12   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٩٢٦  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

كنيم و سپس فاصـلۀ بـين  متصل مي V40است، به يك باتري با اختلاف پتانسيل  dرا كه فاصلۀ بين صفحات آن  F20خازني با ظرفيت  -٥٣
الكتريك با ثابت  دهيم و يك دي افزايش مي mm4ها را  صفحه  كنـيم. اگـر ميـدان الكتريكـي بـين دو  ها مي جايگزين هواي بين آن 2

1صفحه 
5

  برابر شود، ظرفيت خازن چند ميكروفاراد خواهد شد؟ 

  ١٢) ٤  ١٠) ٣  ٨) ٢  ٥) ١  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٥١  

  ) درست است؟LDRهاي نوري ( هاي زير در مورد مقاومت چند مورد از گزاره -٥٤
  يابد. ها افزايش مي هاي نوري با افزايش شدت روشنايي، مقاومت الكتريكي آن الف) در مقاومت  
  رساناي خالص مانند سيليسيم هستند. ها از جنس نيم ب) نوعي از اين مقاومت  
  شوند.  اي الكترونيكي و دزدگيرها استفاده ميه ها در چشم پ) اين نوع مقاومت  
  صفر) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٣٦٣٨٧كد سؤا
   كدام است؟ SIرسانا در مقاومت ويژۀ  دماييضريب يابد.  ميدرصد افزايش  ٩ دهيم، مقاومت الكتريكي آنافزايش  C75را يك رسانا دماي اگر  -٥٥

  ١ (/  31 2 10 ٢ (/  31 5 10  ٣ (/  31 8 10 ٤ ( 32 10  
ل:    ٣٤٩١٦٣كد سؤا

/رو، مقاومت معادل مدار  در مدار روبه -٥٦ k1   چند وات است؟  R2است. توان مصرفي مقاومت  8

  ١ (/0 24   

  ٢ (/0 12   

  ٣ (/0 024   

  ٤ (/0 012   

ل:    ٣٥١٢٣٠كد سؤا
  خواند؟ مي (1)سنج آرماني  خواند، چند برابر عددي است كه ولت مي (2)سنج آرماني  شده، عددي كه ولت در مدار رسم -٥٧

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٥٣  

دقيقه تعداد  ٢رو، در مدت  در مدار شكل روبه -٥٨ 1815 كنـد. مقـدار  عبور مي Rالكترون از مقاومت  10

چند اهم است؟  Rمقاومت  ( )e / C191 6 10  

  ٦٠٠) ٢   ٥٠٠) ١  

  ١٢٠٠) ٤  ٨٠٠ )٣  
ل:    ٣٨٨٩١٧كد سؤا
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  چند وات است؟ (1)باتري دهد. توان توليدي  را نشان مي V22سنج آرماني عدد  شده، ولت در مدار رسم -٥٩

  ٢٨) ١  

  ٤٨) ٢  

  ٦٠) ٣  

  ٧٢) ٤  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٨١  

دهـد،  يابد. عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي آمپر افزايش مي ٢جريان عبوري از مولد  ،R2در مدار شكل مقابل، با كاهش مقاومت متغير  -٦٠
  كند؟ ونه تغيير ميچند آمپر و چگ

  يابد. ، افزايش مي ٢) ١  

  يابد. ، كاهش مي ٢) ٢  

  يابد. ، افزايش مي ٢) كمتر از ٣  

  يابد. ، افزايش مي ٢) بيشتر از ٤  
ل:    ٦٨٢١١٠كد سؤا

ومت الكتريكي كشيم تا سيم، نازك و قطر مقطع آن نصف شود. در اين صورت مقا قدر از دو طرف مي ابزاري آن توسطيك قطعه سيم مسي را  -٦١
  شود؟  آن چند برابر مي

  ١ (1
16

  ٢ (1
4

  ٤) ٤  ١٦) ٣  
ل:    ٣٥٣٥٩٠كد سؤا

كند.  تغيير مي» بªشده در نمودار  داده ترتيبِ نشان به Rدهيم و توان مصرفي در مقاومت  را تغيير مي R، مقدار مقاومت »الفªدر مدار شكل  -٦٢
   دهد.) جرياني است كه آمپرسنج آرماني نشان مي Iنيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ (

  ١٢) ١   

  ٢٤) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٦) ٤  

ل:    ٣٩٠٢٤٤كد سؤا
و  Bو  Aهـاي  رو است. كدام گزينه جهت جريان در سـيم جريان، مطابق شكل روبه حاملخطوط ميدان مغناطيسي برآيند در اطراف دو سيم  -٦٣

  دهد؟ درستي نمايش مي ترتيب از راست به چپ به سيم را به نيروي بين دو

  ١ (- - رانشي  

  ٢ (- - ربايشي  

  ٣ (- - رانشي  

  ٤ (- - ربايشي  
ل:    ٣٣٨٧٦٢كد سؤا
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42اي با بار مثبت و تندي  مطابق شكل، ذره -٦٤ 10
m

s
 هاي مغناطيسي و الكتريكي يكنواختي وجود دارد.  شود كه در آن ميدان وارد فضايي مي

100كند. اگر اندازۀ ميدان الكتريكي  ذره، بدون انحراف روي مسير مستقيم حركت مي
N

C
و ميدان مغناطيسي بر صفحه عمود باشد، انـدازه و  

  يدان مغناطيسي كدام است؟ (نيروي وزن ذره در مقايسه با ساير نيروهاي وارد بر ذره ناچيز است.)جهت م

  ١ (Gسو و برون ٢٠  

  ٢ (Gسو و درون ٢٠  

  ٣ (Gسو و برون ٥٠  

  ٤ (Gسو و درون ٥٠  
ل:    ٣٣٨٧٥٧كد سؤا

ايم. جريان چند آمپر از پيچه عبور كند تا ميدان مغناطيسـي در مركـز آن  ساخته cm10، پيچۀ مسطحي به شعاع m120با سيمي به طول  -٦٥

G240  باشد؟
T m

( )
A

 
   74 10  

  ٢٠) ٤  ١٠) ٣  ٥) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٥٣٥٩٧كد سؤا

دهد. با وصـل كـردن  را نشان مي N20ربا واقع شده است و نيروسنج مقدار  اي آهنه بين قطب cm20طول  به PQدر شكل زير قطعه سيم  -٦٦
كـدام  Xدهد. بزرگي ميدان مغناطيسي در محل سيم چند تسلا و  را نشان مي N18كند و نيروسنج مقدار  عبور مي A2كليد از سيم جريان 

  ربا است؟  قطب آهن

  ٥) ١  ،N  

  ٥) ٢  ،S  

  ٢) ٣  ،N  

  ٢) ٤  ،S 

ل:    ٥٤٣٣٩٧كد سؤا
لولـه بـه هـم  هـاي سـيم ساخته شده است. حلقه rاي بدون هسته به شعاع  لوله است، سيم dكه قطر مقطع آن  از سيمي با مقاومت ويژۀ  -٦٧

لوله روي محـور درون  وصل كنيم، ميدان مغناطيسي سيم Eرماني با نيروي محركۀ لوله را به باتري آ است. اگر سيم Nها  چسبيده و تعداد آن
  آن كدام است؟

  ١ (
d

r





2

28
E   ٢ (

d

N r



 

2

216
E   ٣ (

d

N r


8

E   ٤ (
d

N r


 16
E   

ل:    ٣٩٩٨٢٤كد سؤا

Bنسبت به خطوط ميدان مغناطيسي يكنواخت  37را  cm210اي با مساحت  ابق شكل، پيچهمط -٦٨ / T 0 زمان بـا  چرخانيم. اگر هم مي 02
cos)د؟ كن چرخش، قطر پيچه را نيز نصف كنيم، شار مغناطيسي عبوري از پيچه چند ميكرووبر تغيير مي / ) 37 0 8   

  ٥) ١   

  ١٠) ٢   

  ١٦) ٣  

  ٢٠) ٤    
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٥٥  
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31ل ه طوضريب القاوري يك سيملولۀ آرماني بدون هسته ب -٦٩ 4/ cm  210و مساحت مقطعcm  هانري است؟  حلقه دارد، چند ميلي ٥٠٠كه  
T m

( )
A

 
   74 10  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٥١٩٨١كد سؤا

 تندي با را cm60 طول  به AM رساناي ميلۀ اگر رو، روبه شكل در -٧٠
m

s
 حركـت راست طرف به 20

 مغناطيسـي ميـدان جهـت و انـدازه گزينه كدام شود. مي صفر R مقاومت از گذرنده جريان دهيم،

  دهد؟ مي نشان درست را دارد وجود محل اين در فلزي قاب صفحۀ بر عمود كه يكنواختي

  ١ (/ T0    و  5

  ٢ (/ T0    و  5

  ٣ (/ T0    و  25

  ٤ (/ T0    و  25
ل:    ٤١٥٦٥٥كد سؤا

كند. كدام گزينه  تغيير مي A2تا  A2طور سينوسي بين  چرخد و جريان القايي در آن به ر ميدو ٥٠٠ثانيه  ١٠پيچۀ جريان متناوبي در هر  -٧١
  دهد؟  درست نشان مي SIمعادلۀ جريان برحسب زمان را در اين پيچه برحسب يكاي 

  ١ (I sin t 4 100  ٢ (I sin t 4 1000  ٣ (I sin t 2 100  ٤ (I sin t 2 1000   
ل:    ٤١٥٦٥٦كد سؤا

» بªو » الـفªهـاي  ، جهت جريـان القـايي در شـكلRدارند. با افزايش مقاومت  قراردر درون هم » بªو » الفªهاي  دو حلقه مطابق شكل -٧٢
  ترتيب از راست به چپ چگونه است؟  به

  عتگرد سا -) ساعتگرد١  

  پادساعتگرد -) ساعتگرد٢  

  ساعتگرد -) پادساعتگرد٣  

  پادساعتگرد -) پادساعتگرد٤  

ل:    ٤٧٠٢٦٨كد سؤا
يابـد. انـرژي  ژول افزايش مـي ميلي ٤٠٠شده در آن  شود، انرژي ذخيره برابر مي ٣لوله در مدتي معين  هنگامي كه جريان عبوري از يك سيم -٧٣

  ژول رسيده است؟  يليچند مبه  لوله شده در سيم ذخيره
  ٥٠) ٤  ٢٠٠) ٣  ٤٥٠) ٢  ٦٠٠) ١  

ل:    ٤٧٥٨٠٤كد سؤا
  يك از موارد زير درست است؟  دهد، كدام اي از مراحل توليد تا مصرف انرژي الكتريكي را نشان مي با توجه به شكل زير كه طرح ساده -٧٤

  

  پيچ اوليه از ثانويه بيشتر است.  تعداد دورهاي سيم (1)الف) در مبدل   
  پيچ اوليه از ثانويه كمتر است.  تعداد دورهاي سيم (2)ب) در مبدل   
  آن است كه ولتاژ را پايين بياورد تا تلفات انرژي درخطوط انتقال كم شود.  (1)پ) نقش مبدل   
  آن است كه ولتاژ را پايين بياورد و جريان الكتريكي را زياد كند.  (2)مبدل ت) نقش   
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » بªفقط ٣  »ت (ªفقط ٤  »پ (ªت« 

ل:    ٥٥١٥١١كد سؤا
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اسـت.  Bدور سيم و سطح آن عمود بر خطوط ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت  ٢٠٠متر داراي  سانتي ٥٠شكل به ضلع  يك قاب رساناي مربع -٧٥
توجه به نمودار ميـدان اهمي متصل است. با  ٤اهم است و دو سر قاب به دو سر يك مقاومت  ميلي ٥مقاومت الكتريكي هر دور سيم قاب برابر 

tمغناطيسي برحسب زمان، جريان گذرنده از مقاومت در  / s 2   آمپر است؟ چند ميلي 5

  ١٠٠) ١  

  ٨٠) ٢  

  ٤٠) ٣  

  ) صفر٤  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٨٥٥  
  

 ̌ķĐĔļ۱۰  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      
:ŁđĿĒďļ ņĻʩ˕۲ : ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۳(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ˫ʩˮđł 

  

  هاي زير را داراست؟ جدول تناوبي همۀ خصلت ١٤يك از عناصر گروه  كدام -٧٦

  جامد بودن -ها از دست دادن الكترون در واكنش با ديگر اتم-خرد نشدن بر اثر ضربه -رسانايي الكتريكي بالا

  ١ (C    ٢ (Sn  

  ٣ (Ge    ٤ (Si  
ل:    ٣١٩٤٧٥كد سؤا
ل:    ٣١٩٤٨٥كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -٧٧

  طور عمده در سمت راست و مركز جدول قرار دارند. دهند كه به اي را فلزها تشكيل مي ) بيشتر عنصرهاي جدول دوره١  

  بالاترين عنصر هر گروه يك نافلز است. رو  يابد؛ ازاين اي، از پايين به بالا خاصيت نافلزي افزايش مي هاي جدول دوره ) در گروه٢  

  ها همانند فلزها است. رفتار شيميايي آن  كه  تر به نافلزها شبيه بوده، در حالي) خواص فيزيكي شبه فلزها بيش٣  

  اي عنصرها پي برد. توان به قانون دوره اي، مي ) با بررسي خصلت فلزي و نافلزي عنصرها در جدول دوره٤  
ل:    ٣١٩٤٨٩كد سؤا

  ، چند مورد از مطالب زير درست است؟دهد اي عناصر را نشان مي  با توجه به شكل زير كه بخشي از جدول دوره -٧٨

    واكنشA  باE  شديدتر از واكنشB  باF .است  

    شعاع اتميB  ازA  كمتر، ولي ازAl13 .بيشتر است  

   پر اتم  هاي نيمه تعداد زيرلايهG  بيشتر ازCu29 .است  

    خاصيت نافلزيE .از ساير عناصر دورۀ چهارم بيشتر است  

  ٢) ٢  ١) ١  

  ٤) ٤  ٣) ٣  
ل:    ٣٥٢٣٢٧كد سؤا

Mآرايش الكتروني يون  -٧٩ 3  بهd53 شود. كدام گزينه در رابطه با عنصر  ختم ميM رست است؟د  

  رسد. ناچيز است؛ زيرا در تركيبات خود به آرايش گاز نجيب نمي Mشيميايي عنصر   ) فعاليت١  

  ٢ (M  اي است. جدول دوره ٦و گروه  ٤فلزي متعلق به دورۀ  

  ترين زيرلايۀ خود هشت الكترون دارد. عنصري واسطه است كه در بيروني M) عنصر ٣  

  شود. ، يك تركيب يوني محسوب ميMOبه فرمول  M) اكسيد طبيعي عنصر ٤  

ل:    ٣٢٣٥٨٤كد سؤا
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  پذير هستند؟ شده انجام داده  ها در جهت نشان واكنش كدام  -٨٠
Naالف)    O C Na CO  2 2  

FeOب)    Cu CuO Fe    
KBrپ)    Cl KCl Br  2 2  

FeOت)    Na Fe Na O   2  

FeSOث)    Cu CuSO Fe  4 4  

  ١ª (و » تª٢  »ثª (الف« ،ªو » بª٣  »ثª (و » پª٤  »تª (الف« ،ªو » بªپ«  
ل:    ٣٢٧٣٦٤كد سؤا

%گرم هماتيت با خلوص  ٦٤٠ -٨١  STPتوليد شده در شـرايط  CO2شود. حجم گاز  درصد، وارد واكنش مي ٣٠مطابق معادلۀ زير با بازدهي  ،75

C)برابر چند ليتر است؟  ,O ,Fe : g mol )    112 16 56   
Fe O CO Fe CO  2 3 23 2 3   

  ٢    ١٤٤) ١ (/201 6  
  ٣( /60 48    ٤ (/43 2   

ل:    ٣٣٠٠٣٥كد سؤا

/محلـول  mL200اكسـيد بـا  (IV)براساس معادلۀ موازنه شدۀ زير، از واكنش مقدار كافي منگنز  -٨٢ mol L 11 هيـدروكلريك اسـيد،  5

/1 gليتر گاز كلر با چگالي  42 L Cl)دست آمده است. بازده درصدي اين واكنش كدام است؟  به 13 / g mol )  135 5   
MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)   2 2 2 24 2   

  ١ (/62 5    ٨٠) ٢  
  ٣ (/84 5    ٦٠) ٤  

ل:    ٣٥٣٤٦٧كد سؤا
  متيل هگزان، درست است؟ دي -٤، ٣هاي زير دربارۀ هيدروكربني به نام  چند مورد از عبارت -٨٣

    فرمول مولكولي آنC H6   است. 14

    پيوند كووالانسي  ٧دارايC C .است  
   هاي  در مولكول آن، شمار گروهCH3  دو برابرCH2 .است  

   .يك هيدروكربن سيرشدۀ محلول در آب است  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٣٠٠٤٧كد سؤا
  هاي زير در كدام گزينه آمده است؟ پاسخ درست پرسش -٨٤

  گذاري شده است. نام درست كدام است؟ اتيل هگزان نام دي -٤، ٢الف) تركيبي به اشتباه   
  ) كاتاليزگر توليد اتانول از واكنش گاز اتن با آب كدام است؟ب  
  ب) سديم هيدروكسيد  متيل هگزان -٥ -اتيل -٣الف) ) ١  
  ب) سديم هيدروكسيد  متيل هپتان -٥ -اتيل -٣الف) ) ٢  
  ب) سولفوريك اسيد   متيل هگزان -٥ -اتيل -٣الف) ) ٣  
  ب) سولفوريك اسيد  متيل هپتان -٥ -اتيل -٣الف) ) ٤  

ل:    ٣٥٩٠٤٤كد سؤا
  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -٨٥

   نام آلكاني با ساختار
 

  متيل پنتان است. تري -٣، ٣، ٢،  

    اتانول با فرمول مولكوليC H O2   شود. ، يك تركيب فرّار است و به هر نسبتي در آب حل مي6

   هاي كربن است. هاي هيدروژن دو برابر تعداد اتم يك آلكين سيرنشده است كه در فرمول آن، تعداد اتم بوتن -٢  
   هگزن و سيكلو هگزان فرمول مولكولي يكساني دارند. -١  
  ٢) ٢    ١) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  

ل:    ٣٣٣١٨٩كد سؤا
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nCاي (غيرحلقوي) به فرمول  مول از يك هيدروكربن زنجيره ١براي سوختن كامل  -٨٦ H10 گرم گاز اكسيژن نياز است. بر اين اسـاس،  ٢٧٢، به

O) است.)  هاي زير درست هستند؟ (معادله موازنه نشده كدام عبارت g mol )  116  
 nC H O (g) CO (g) H O(g)  10 2 2 2   

  تواند وجود داشته باشد.  گانه يا دو پيوند دوگانه مي الف) در ساختار آن، يك پيوند سه  

Cب) در ساختار آن، نسبت تعداد پيوندهاي    H  0/تعداد به كل پيوندهاي اشتراكي از   كمتر است. 6

0/ازاي سوختن  پ) به     شود. مول فراورده توليد مي ٥مول از آن، در مجموع  5

  تواند در واكنش با يك مول گاز هيدروژن به تركيبي سيرشده تبديل شود. ت) يك مول از آن مي  
  ١ (ªو » الفª٢  »ب (ªو » بª٣  »پ (ªو » الفª٤  »پ (ªو » بªت«  

ل:    ٥٢٨١٠٢كد سؤا
4/ترتيب برابر با  گرماي ويژۀ آب و اتانول در دما و فشار مشخصي به -٨٧ 2/و  2 2/كيلـوگرم آب و  ٣باشد. اگر  ژول بر گرم بر كلوين مي 4 5 

/چند كيلوژول گرما لازم است؟ (چگالي اتانول  C10اندازۀ  ها به ش دماي آنليتر اتانول با هم مخلوط شوند، براي افزاي g mL 10 است و  8
  نظر شود.) كنش ميان اجزاي محلول و تأثير آن بر ميزان گرماي لازم، صرف از برهم

  ١٢٧) ٤  ١٨٦) ٣  ١٧٤) ٢  ١٥٦) ١  
ل:    ٣٣٦٣٧١كد سؤا
ل:    ٣٥٠٥٩٦كد سؤا

  هاي زير درمورد الماس و گرافيت درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨٨

    الف) فراوردۀ سوختن كامل الماس و گرافيت يكسان است.  

  ب) درصد جرمي كربن در الماس بيشتر از گرافيت است.  

    پ) واكنش تبديل الماس به گرافيت، با مصرف شدن انرژي همراه است.  

  تر و از نظر سطح انرژي، پايدارتر از گرافيت است. ت) الماس سخت  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٥٦٨٨٥كد سؤا

NHمطـابق معادلـۀ واكـنش  O2ازاي توليد هر گرم  به -٨٩ NO (s) N (g) H O(g) O (g)  4 3 2 2 22 2 4 ،/7 كيلـوژول گرمـا آزاد  5

ترتيـب از راسـت بـه چـپ چنـد كيلـوژول اسـت؟  ايـن واكـنش، بـه Hو  N2ي توليـد يـك گـرم ازا شود. گرمـاي آزادشـده بـه مي

(N ,O : g mol )   1
2 228 32   

  ١ (/3 3/) ٢    120و  75   240و  75

4/تقريباً ) ٣   4/تقريباً ) ٤    240و  3   120و  3
ل:    ٣٩٢٧٣٠كد سؤا

NHاكسيد مطابق معادلۀ شـيميايي  نيتروژن گرم آمونياك با مقدار كافي دي ٣٤اگر از واكنش  - ٩٠ (g) N O(g) N (g) H O(l)  3 2 2 22 3 4 3 ،

NH)هاي زير، بازده اين واكنش كدام است؟  كيلوژول گرما آزاد شود، با توجه به واكنش ٦٠٩ : g mol )  1
3 17  

I)H (g) O (g) H O(l) H kJ    2 2 2 1
1 285
2

  

     II) NH (g) O (g) N H (l) H O(l) H kJ3 2 2 4 2 2
12 140
2

  

     III)N O(g) H (g) N H (l) H O(l) H kJ2 2 2 4 2 33 320  

     IV) N H (l) O (g) N (g) H O(l) H kJ2 4 2 2 2 42 620  

  ٩٥) ٤  ٨٠) ٣  ٧٥) ٢  ٦٠) ١  
ل:    ٤٠٥٧٤٠كد سؤا

C)چگالي بنزين  -٩١ H )8 /برابر  18 g mL 10 gو جرم مولي آن برابر  8 mol  ٥٤٥٠است. اگـر از سـوختن هـر مـول از ايـن مـاده،  1114

/كيلوژول گرما آزاد شود، براي سوختن  L4 چند ليتر هوا نياز است و طي اين فرايند، چنـد كيلـوژول گرمـا آزاد  STPدر شرايط بنزين 56

  دهد.) درصد هوا را گاز اكسيژن تشكيل مي ٢٠تقريب  شود؟ (به مي

  ٣٤٨٨٠٠، ٨٩٦٠) ٢    ١٧٤٤٠٠، ٤٤٨٠٠) ١  

  ١٧٤٤٠٠، ٨٩٦٠) ٤    ٨٧٢٠٠، ٢٢٤٠٠) ٣  

ل:    ٤٦١٣٤٩كد سؤا
ل:    ٣٥٩٥١٣كد سؤا
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  ها و توضيحات ارائه شده وجود دارد؟ خط داده شده، در مجموع چند اشتباه در نام -با توجه به ساختارهاي نقطه -٩٢

  توضيح  نام  خط -ساختار نقطه  رديف

I  
  

  هاي آلي موجود در ميخك يكي از تركيب  هپتانون -١

II 

  

  دهندۀ زمان ماندگاري كنسروها كاهش  هپتانوئيك اسيد

III  

  

  ترين آلدهيد آروماتيك ساده  بنزآلدهيد

  ٢) ٤  ٣) ٣  ٤) ٢  ٥) ١  
ل:    ٣٩١٨٨٩كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٩٣
Nو  COالف)    O2 شوند. دو گاز آلايندۀ هواكره هستند كه از اگزوز خودروها خارج مي  

H)ب) هيدروژن پراكسيد    O )2   آيد. دست مي به O2و  H2با نام تجاري آب اكسيژنه، از واكنش مستقيم گازهاي  2

  توان به روش تجربي تعيين كرد. از گرافيت و گاز اكسيژن را نمي CO(g)واكنش توليد  Hپ)   
  ت) هيدرازين داراي سطح انرژي بالاتري نسبت به آمونياك بوده و ناپايدارتر است.  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٥١٦٤٧كد سؤا
  كدام گزينه درست است؟  -٩٤

  شود. دهنده سبب سوختن آن مي دليل افزايش غلظت واكنش پاشيدن گرد آهن بر روي شعله، به) ١  
  دهد. رنگ پتاسيم پرمنگنات با يك اسيد آلي، در دماي اتاق به كندي واكنش مي محلول بنفش) ٢  
  ته به خاك باغچه نسبتاً سريع است؛ زيرا در خاك باغچه اكسيژن وجود دارد.واكنش سوختن قند آغش) ٣  
  دهند. كندي واكنش مي سديم و پتاسيم در شرايط يكسان، با آب سرد به )٤  

ل:    ٣٣٨٧٣٨كد سؤا

HFسرعت متوسط واكنش  -٩٥ SiO SiF H O  2 4 24 /برابر با  2 mol s 10 ن واكـنش، چنـد گـرم آب در است. بر اثر انجام ايـ 02

H)شود؟  دقيقه توليد مي ٢زمان  مدت ,O : g mol )   11 16  
  ١ (/86 4  ٢ (/1 44  ٣ (/43 2  ٤ (/2 88   

ل:    ٣٤٢٤٦١كد سؤا
NHواكنش  -٩٦ (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 2 24 5 4 براي يكي از » زمان -مولªدر يك ظرف دو ليتري در حال انجام است. نمودار  6

 ١٠تواند مربوط به كدام ماده باشد و سرعت توليد يا مصرف آن در فاصلۀ زمـاني  باشد. اين نمودار مي صورت زير مي كننده در آن به مواد شركت

molدقيقه، چند  ٢٠تا  L s  1   صورت تقريبي رسم شده است.) هاست؟ (نمودار ب 1

  ١ (O2 ،x

1200
  ٢ (O2 ،x

600
   

  ٣ (NO ،x

1200
  ٤ (NO ،x

600
  

ل:    ٣٤٢٤٦٥كد سؤا

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

O

||
O

C H

||
O

C O H 

mol

t (min)0 10 20

2x

3x



 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۰  | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱۱ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

ثانيـه، چنـد برابـر  ٣٠ت شده در اين واكنش پس از گذش توليد Dرابطۀ زير براي يك واكنش گازي برقرار است. در شرايط يكسان، حجم گاز  -٩٧

  شده است؟ مصرف Cحجم گاز 

A B C D

t t t t

                    
   

2
5 3

   

  ١ (/0 6    ٢ (/1 2  

  ٣ (/0 3    ٤ (/2 4   
ل:    ٣٤٢٤٦٦كد سؤا

NOرا در واكنش  NO2جدول زير، تغييرات غلظت مولي گاز  -٩٨ (g) NO(g) O (g) 2 22 ليتري سربسـته، نشـان  ٢در يك سيلندر  2

3/برابر با  NO2دهد. اگر در آغاز واكنش غلظت مولي  مي   باشد، در پايان دقيقۀ بيستم، چند مول گاز در ظرف وجود دارد؟ 5

  )minبازۀ زماني (  ٠ -٥  ٥ -١٠  ١٠ -١٥  ١٥ -٢٠  ٢٠ -٢٥  ٢٥ -٣٠

/ 0 27  / 0 28  / 0 3  / 0 35  / 0 45  / 0 6  NO   2  

  ١ (/4 35   ٢ (/8 7   ٣ (/13 05   ٤ (/17 4   
ل:    ٣٥٨٣٩٦كد سؤا
ل:    ٣٥١٩٧٤كد سؤا

  دهد؟ زنجير در آب نشان مي هاي راست هاي يك عاملي را در مقايسه با آلكان پذيري الكل كدام گزينه، نمودار انحلال -٩٩

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٤٠١٠١٢كد سؤا
C)مخلوطي از اتانول و پنتادكانول  -١٠٠ H OH)15 114/به جرم  31 شـود. اگـر در اثـر  في آب ريخته شده و سپس صاف ميگرم، در مقدار كا 8

33/سوزاندن جامد جمع شده روي كاغذ صافي،  توليد شود، در مخلوط اوليۀ دو الكل، چند گـرم  STPاكسيد در شرايط  دي ليتر گاز كربن 6

H)اتانول موجود بوده است؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   

  ٩٢) ٢    ٤٦) ١  

  ٣( /4 6    ٤( /9 2  

ل:    ٥٥٢١٤٨كد سؤا
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  تواند باشد؟  استر موردنظر كدام مي گرم بر مول است. فرمول پلي ٧٦و  ٩٠ترتيب   به استر، الكل سازندۀ يك پلي اسيد و دي جرم مولي دي -١٠١

(H ,C ,O :g mol )    11 12 16   

  ١ (
|| ||

n

O O

( C C O CH CH CH O )       2 2 2   ٢ (
|| ||

n

O O

( C CH C O CH CH O )       2 2 2  

  ٣ (
|| ||

n

O O

( C C O CH CH O )      2 2   ٤( 
|| ||

n

O O

( C CH C O CH CH CH O )        2 2 2 2  
ل:    ٣٥٩٠٥٢كد سؤا

  هاي زير درست است؟ مورد از عبارت چند -١٠٢

  دليل وجود آميدهاي موجود در آن است. الف) بوي ماهي به  

ب) اسيد و الكل سازندۀ استر  
 

  ترتيب پروپانوئيك اسيد و متانول است. ، به

  كافت پلي استرها، كربوكسيليك اسيد دو عاملي است. هاي آب پ) يكي از فراورده  

صورت  آميد، به ت) واحد تكرارشوندۀ يك پلي  
|| ||

| |

O O

N C N C C

H H

        .است  

  ٤ )٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 
ل:    ٣٥٣٤٧٨كد سؤا

  درستي نشان داده شده است؟ آميد داده شده، در كدام گزينه ساختار مونومرهاي آن به با توجه به ساختار پلي -١٠٣

  

  ١(

 

  

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  

  ٤(

 

  

ل:    ٣٥٢٣٣٥كد سؤا

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

N HH HC

O

OCH2

H

O C

O

H N

H

N HOH H C

O

C

O

CH2CH2

H

NH

H

O

N CH2HO OH HC

O

H

N H

H

CH2

N HONH H2 C

O

C

O

CH2CH3

H

O

O

|| || | |

| | | |

n

O O H H

C C N C C N

H H H H

 
 
        
 
  
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 ̌ķĐĔļ۱۰  | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱۳ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  ها دربارۀ الكل و اسيد سازندۀ اين استر درست هستند؟ دليل وجود نوعي استر با ساختار زير است. كدام عبارت بوي خوش گل ياسمن، به -١٠٤

   اسيد آلي سازندۀ آن، اولين عضو خانوادۀ كربوكسيليك اسيدها است. الف)  

  اي كربن بنزوئيك اسيد برابر است.ه هاي كربن الكل سازندۀ آن، با شمار اتم شمار اتمب)   

Cاز واكنش اسيد سازندۀ آن با اتانول، استري با فرمول پ)    H O4 8   شود. توليد مي 2

  كربن با اين اسيد كمتر است. نقطۀ جوش اسيد سازندۀ آن، از نقطۀ جوش استر همت)   

  ١ (ªو » الفª٢  »ت (ªو » الفªب«  

  ٣ (ªو » بª٤  »پ (ªو» پ ªت«  
ل:    ٤٠٥٧٤٦كد سؤا
ل:    ٣٤٤٠٨٧كد سؤا

HOC)استر از اتيلن گليكول  براي تهيۀ يك پلي -١٠٥ H OH)2 /و يك اسيد دو عاملي استفاده شده است. اگر از آبكافت كامل  4 g19 از اين  2

/استر،  پلي g16 H)تواند باشد؟  اسيد موردنظر كدام مي تار ديدست آيد، ساخ اسيد به دي 6 ,C ,O : g mol )    11 12 16   

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣ (HOOC (CH ) COOH 2 6  ٤ (HOOC C H COOH 2 4   

ل:    ٥٥٢١٤٩كد سؤا
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

|| ||
O O

HO C C OH   
OH

O

HO

O

O

O
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ŀļˊʔ ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ˺ ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ-  ŕ˭ đĈńĔ˭ņļćˊ- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  Đ˨ʲŕ˕ łʴĈʫsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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 Aکد 
‏‏ 

 
 (3، درس 3)فصل  1مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -1

 683386کد سؤال: 
c   : قانون ضرب در لگاریتم:1تۀ نک  c clog ab log a log b (a,b ,c , c )   0 1 

m   : قانون توان در لگاریتم:2نکتۀ  
n

aa

n
log b log b (a ,b , a )

m
  0 1 

log8با توجه به قواعد لگاریتم مقدار    کنیم:   را پیدا می 48

log log ( ) log log log log log log       3 3
4

8 8 8 8 2 22 2
4 1

48 16 3 16 3 2 3 2 3
3 3

 

logازآنجاکه   a3 log، بنابراین 2
a

2
1

3 : 

a
log ( )

a a a


    8
4 1 1 4 1 4 1

48
3 3 3 3 3

 

 (4، درس 2)فصل  1مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -2
 672191کد سؤال: 

(fog)(x) کنیم:  صورت زیر تعریف می  دهیم و آن را به  نمایش می fogرا با  gبا  fدو تابع باشند، ترکیب  gو  fنکته: اگر   f (g(x)) 

 نکته: 

   fog g fD x D | g(x) D 

 باشد، یعنی: fدر دامنۀ  g(x)را بیابیم که  xآوریم. برای این کار باید مقادیری از   دست می  را به fogابتدا تابع  

¸§µ¶oÃü

x x f (g( )) f ( )

x x f (g( )) f ( )
g (x) x

x x f (g( )) f ( )

x

         


         
   

      


  

4 1 3 3 1 2

4 0 4 4 0 1
4

4 4 12 12 4 0

4 1

  

 بنابراین: 

 fog ( , ),( , ),( , )   3 2 4 1 12 0  

( )    2 1 0 )مجموع اعضای برد و  1 ) ( ) ( )     3 4 12  مجموع اعضای دامنه 5

 برابر مجموع اعضای برد آن است. fog 5پس مجموع اعضای دامنه تابع  

 (3، درس 2)فصل  1مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -3
 683439کد سؤال: 

 ها، نمودار آن را حداکثر در یک نقطه قطع کند.xیک است که هر خط موازی محور  به نکته: یک تابع در صورتی یک 

برای آنکه  
x

f (x)
x b






3 1
2

 یک نباشد، باید تابع ثابت باشد.  به  یک 

 برای اینکه تابعی ثابت باشد، باید ریشۀ صورت و مخرج کسر باهم برابر باشند: 

Rn¼Å  ¾â zÄn

Zoh¶  ¾â zÄn

: x x
b

b
b

: x b x


   

     
     


1
3 1 0

1 23
2 3 3

2 0
2

 

 (1، درس 3)فصل  1مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -4
 656493کد سؤال: 

fروی  (b,a)قرار داشته باشد، نقطۀ  fپذیر   روی تابع وارون (a,b)نکته: اگر نقطۀ  
1  دارد.قرار 

 حل اول:  راه 

Bو  Aها را   ها پیدا کرده و آن  ها و طول  را با محور عرض fمحل تقاطع تابع    نامیم:  می 

x y ( ) y y A ( , )         01
0 3 3 1 2 0 2

3
  

x x
y ( ) ( ) x B ( , )          

1 1
0 0 3 3 1 1 0

3 3
  

Bو  Aنقاط منتاظر     روی نمودار وارون تابعf  یعنی(f
1 برابر )A( , )2 )Bو  0 , )0 صطورت   بطه Bو  Aوسطط  Mاست. مختصات نقطۀ  1

M( , )
  0 2 1 0
2 2

)Mیعنی   , / )1 0  است. 5

 ریاضــــــــــــــــــــــــــــــیــات
 



 

 

 مرحلۀ
آزمون  10 یحی  1405 فروردین  7پاسخ تشر  

2 

 دوم:حل   راه 

y، در معادلۀ fیک مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون یک تابع یک نکته: برای به  f (x)  در صطورت امکطانx  را برحسطبy  محاسطبه

x ،fبه  yکنیم، سپس با تبدیل  می (x)
1 آوریم. را به دست می 

 نیم:ک  را محاسبه می fابتدا وارون تابع  

x x
y ( ) ( ) y x log ( y) f (x) log ( x)

          1
1 1
3 3

1 1
3 3 3 3

3 3
  

 پردازیم:  ، میBو  Aحال به محاسبۀ نقاط  

â¾õ£º

¾â õ£º

A : f (x) log ( x) x x A( , )

M( , / )
B : f ( ) log ( ) log B( , )





         


 

       



1
1
3

1
1 1
3 3

0 0 3 3 1 2 2 0

1 0 5
0 3 0 3 1 0 1

 

 (2، درس 5)فصل  1مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -5
 683426کد سؤال: 

xدر نقطۀ  fنکته: حد تابع   a  حد چپ و راست تابع وجود دارد اگر و تنها اگرf  درx a .موجود و باهم برابر باشند 

xابتدا حد راست و چپ تابع را در نقطۀ    2 کنیم:  محاسبه می 

x ( ) x ( ) x ( )

a a a
lim f (x) lim ( sin( )) lim ( )

  
     

   
     

    
 

2 2 2

2 2 2 2
0

2 2 2 41 2
 : حد راست 

x ( ) x ( ) x ( )

a a a
lim f (x) lim ( sin( )) lim ( )

  
     

   
      

    
 

2 2 2

2 3 2 2
1 1

2 1 2 31 2
 : حد چپ 

 دهیم:  رابر قرار میسپس حد راست و چپ را با هم ب 

a a
a a a

 
        

 

2 2
1 3 6 4 8 12 14

4 3
 

 (1، درس 1)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -6
 656490کد سؤال: 

 جملۀ ابتدایی این دنباله برابر است با: nیک دنبالۀ حسابی باشد، مجموع  naنکته: اگر  

n
n

a a
S n( )


 1

2
  

 برابر است با: 1نکته: مجموع اعداد طبیعی فرد با شروع از  

( n ) n      21 3 5 2 1  

 دانیم مجموع اعداد فرد همواره مربع کامل است، پس آخرین عدد هر دسته برابر مربع شمارۀ دسته است.  می 

220بنابراین در دستۀ بیستم عدد آخر   است. پس  219یعنی  19ین عدد اول دستۀ بیستم یکی بیشتر از عدد آخر دستۀ چن  است. هم 400

 صورت زیر است.  اعداد موجود در دستۀ بیستم به

( , , , )362 363 400  

تعداد این اعداد نیز برابر    400 362 1  ها برابر است با:  است، پس مجموع آن 39

S ( )


   
362 400 762

39 39 14859
2 2

 

 (1، درس 1)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -7
 683381کد سؤال: 

 برابر است با: a1و جملۀ اول  dنکته: مجموع جملات دنبالۀ حسابی با قدرنسبت  

n
n

S a (n )d    12 1
2

 

 برابر است با: a1و جملۀ اول  qسی با قدرنسبت نکته: مجموع جملات دنبالۀ هند 

n

n
q

S a
q





1
1
1

 

,جملۀ اول دنبالۀ حسابی  20ابتدا مجموع   , 16  آوریم:   دست می  را به 13

a
, ,

d

 
   



1 16
16 13

3
 

n
n

S ( a (n )d) S ( ( ) ) S ( ) S             1 20 20 20
20

2 1 2 16 19 3 10 32 57 250
2 2
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 Aکد 
 

,جملۀ اول دنبالۀ هندسی  nری بیابیم که مجموع را طو nاکنون باید   ,
1 1
8 4

 بیشتر باشد:  250از  

a
, ,

q




 
 

1
1

1 1
8

8 4
2

 

n
n

n
n

( )
a (q )

S ( )
q




       
 

1

1
2 11 18250 250 250 2 1 250

1 2 1 8
 

n n
n

 


      

10

11
8 2 1024

2 2048
2 1 2000 2 2001 11 

 جملۀ اول این دنباله را با هم جمع کنیم. 11پس حداقل باید  

 (3، درس 1)فصل  1ال: متوسط * حسابان مشخصات سؤ ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -8
 683216کد سؤال: 

نکته: در مستطیل طلایی، نسبت طول به عرض برابر  
1 5
2

 است. 

 با توجه به فرض مسئله، خواهیم داشت: 

( )
ab a a a a

 
         



2 21 5 4 5 4 5 5 1
2 5 2 5 5 5

2 41 5
  

 

 بنابراین طول قطر مستطیل برابر است با: 

b
d a b a ( ( ) ) ( )( ( ) ) ( )( ) d

a

  
            2 2 2 2 2 21 5 5 5 25 5

1 5 5 1 5 5 10 10
2 2 2

 

 (3، درس 1)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -9
 404599کد سؤال: 

ای بطدون رادیکطال  کردن به معادلطه نکته: برای حل معادلات گنگ با به توان رساندن طرفین معادله )و در صورت لزوم تکرار این عمل( و ساده 

هطای  رسانی ممکن است جواب آمده باید در معادلۀ اصلی آزمایش شوند، زیرا عملیات توان تدس های به کنیم، جواب رسیم که آن را حل می می

 اضافی تولید کند.

 رسانیم:  می 2طرفین معادلۀ گنگ را به توان  

( x x ) ( ) x x (x )(x ) x x               2 2 2 2 2 2 2 2 2 48 8 8 8 8 2 8 8 8 2 2 8 8  

2 ·H¼U ¾M Á»IvU ¸ÃÎoö

x x x x x ( x ) x x


              
2 2 4 4 2 4 2 2 2 48 4 8 4 8 4 16 8 

x x x x x          2 2
1 28 24 3 3 3 

 (5، درس 1)فصل  1متوسط * حسابان مشخصات سؤال:  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -10
 683442کد سؤال: 

A(x   طورکلی اگر بخواهیم فاصلۀ نقطۀ  نکته: به  ,y axاز خط  ( by c    AHتوان نتیجه گرفت که طول عمطود   دست آوریم، می  را به 0

    برابر است با:
ax by c

AH

a b

 


2 2
  

yصورت   نیمساز ناحیۀ دوم به معادلۀ  x ; x    است. 0

yروی  Aنقطۀ   x  باشد، پس مختصات نقطۀ   میAصورت  ، بهA ;


 


 خواهد بود. 0

 کنیم:  یاز خط را پیدا م Aنویسیم و سپس فاصلۀ نقطۀ   صورت استاندارد می  ابتدا معادلۀ خط را به 

y x AH AH
   

      


2 4 3 4
2 4 0

4 1 5
  

ها برابر با   از محور طول Aفاصلۀ نقطۀ     :است، پس طبق فرض مسئله، داریم 

AH ( ) AH      5 5  

 آوریم:  دست می  هرا ب کنیم و مقدار   دست آمده جایگذاری می  را مطابق رابطۀ به AHمقدار  

 ¡ ¡

 ¡ ¡ ù


              

         
          

1
3 4 3 4 5 8 4

5 3 4 5 2
5 3 4 5 2 4 2

  

   باید عددی منفی باشد، پس  
1
2

 تنها جواب قابل قبول است. 

b

ad
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 (4، درس 1)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -11
 683377کد سؤال: 

 کند.  آن معادله صدق می نکته: ریشۀ هر معادله، در 

xریشۀ     کنیم:   گذاری می  را در معادله جای 3

; ¡ ¡

; ¡ ¡ ù

a a a a a

a a
a a a a a

       


    
       



3 3 3 7 2 4 2
3 3 7 5

3 3 3 7 4 10
2

 

aازای   حال به    آید:   صورت زیر در می  معادله به 2

x x  2 2 7 

 کنیم:   ، حل میxمعادله را در سه حالت برای  

; ¡ ¡

; ¡ ¡ ù

; ¡ ¡

x x x x x

x x x x

x x x x x


          


       

        

5
0 2 2 7 3 5

3
0 2 2 2 7 5

2 2 2 7 3 9 3

 

xبنابراین،    
5
3

 جواب دیگر این معادله است. 

 (3، درس 2)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -12
 404600کد سؤال: 

yۀ ، در معادلfیک مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون یک تابع یک نکته: برای به  f (x)  در صطورت امکطانx  را برحسطبy  محاسطبه

x ،fبه  yکنیم، سپس با تبدیل  می (x)
1 آوریم. را به دست می 

fابتدا معادلۀ خط تابع   (x)  را که از دو نقطۀ( , )2 )و  0 , )0  نویسیم:  گذرد، می  می 1

KÃ{

( ) 
 



0 1 1
2 0 2

 

SwH ÍMIU Á»n  â¾õ£º( , )
y x h ( ) h h y x f(x) x              

2 01 1 1 1
0 2 1 1 1

2 2 2 2
  

 آوریم:  دست می  را به fحال ضابطۀ وارون  

y x y x x y f (x) x
          11 1

1 1 2 2 2 2
2 2

  

 آوریم:  دست می  را به g(x)ضابطۀ تابع  

g(x) ( x )( x ) x x     21
1 2 2 2

2
  

 صورت زیر است:  به g(x)نمودار تابع  

 

,صورت   بنابراین مطابق نمودار، برد این تابع به 
 
  
 

9
4

 است. 

 (3، درس 3)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -13
 662512کد سؤال: 

yابع نکته: برای تعیین دامنۀ ت  f (x)  کافی است نامعادلۀf (x)   حل شود. 0

blogشود. همچنین پایۀ لگاریتم باید عددی مثبت و مخالف یک باشد. یعنی اگر  نکته: لگاریتم اعداد نامثبت تعریف نمی  a شده باشد،  تعریف

aآنگاه   0 ،b  bو  0  1. 

 ، ابتدا باید عبارت زیر رادیکال نامنفی باشد:fبرای تعیین دامنۀ تابع  

x
log( x )

(x )log ( x ) p(x) (x )
log x


       

2 1
2 2 1 0 2 0  

y

x


9
4

1 2

1
2
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 Aکد 
 

 ها را جداگانه تعیین علامت کنیم:  برای تعیین علامت کل عبارت فوق کافی است هر کدام از عبارت 

xدانیم که در تعیین دامنۀ تابع لگاریتمی، عبارت جلوی لگاریتم همواره مثبت است، پس:   اً میضمن  
1
2

 

  
Pشود که برای اینکه   در نتیجه طبق جدول مشخص می   x، باید 0 , 2. 

 (3، درس 3)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 1سخ: گزینۀ پا -14
 683244کد سؤال: 

 های زیر تعریف شده باشند، آنگاه: نکته: اگر هر کدام از لگاریتم 

c c clog ab log a log b  

c c c
a

log log a log b
b
  

 های زیر تعریف شده باشند، آنگاه: نکته: اگر هر کدام از لگاریتم 
n

a alog b n log b 

m aa
log b log b

m


1
 

yنکته: در تابع   ax bx c  2  اگرa  ، دارای مینیممی برابر 0
a



4

aو اگر    ، دارای ماکزیممی برابر 0
a



4

 ت.اس 

logدر عبارت   /0 /است و با توجه به اینکه  10، پایه لگاریتم برابر 25 0 0 25 log، پس 1 /0 عددی منفی است، پس با توجه به منفی  25

xبودن ضریب 
 این ماکزیمم برابر است با:، عبارت درجه دوم دارای ماکزیمم است. مقدار 2

(log ) log( ) log( ) (log ) log log
(( log ) log / log )

a log / log
log( )

      
    

  


1
2 222

1 1
4 4 5 4 4 4 54 4 0 25 5 4 2

14 4 0 25 4 44
4

  

(log ) log log log log log log log log log
/

log log

    
          



2 2 24 2 5 4 4 2 5 4 5 4 25 10 2 10 2 1
0 5

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2
 

 (2، درس 4)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -15
 656460کد سؤال: 

sin( ) cos , sin( ) cos
 
      

2 2
 : نکته 

ازای   به Aمقدار عبارت  


 
10

 با: برابر است 

sin( ) sin( ) sin( ) sin( ) cos cos cos
sin sin

A
cos cos

cos( ) cos( ) cos( ) cos( ) cos cos

        
    

  
     

       
  

2 8 3 3 3 3 3
22 8 10 10 2 10 2 10 10 10 10 2

3 5 3 3 33 5 0
10 10 10 2 10 10

 

 (2، درس 4)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -16
 683443کد سؤال: 

)sinهای مثلثاتی متمم زاویه(:   نکته )نسبت  ) cos

   

2
  

شویم که مجموع دو زاویه برابر   با دقت در زوایای موجود در رابطۀ فوق، متوجه می 


2
 است یعنی دو زاویه متمم یکدیگر هستند. 

(x ) ( x) sin( x) cos(x )
    

       
5 5

12 12 2 12 12
  

)sinجای   به  x)



5
12

 ،cos(x )



12

 دهیم:  را قرار می 

cos(x ) cos(x ) cos(x )
  

      
1

1
12 12 12 2

 

 

· R · R

· R · R

· R · R

· R

x

| | | |x
| | | |
| | | |log ( x )
| | | |
| | | |log x
| | | |

(x ) log ( x ) | | | |

     

   

  

    

1
0 1 2

2
2

2 1

2 2 1
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 (4، درس 5 )فصل 1مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -17
 656473کد سؤال: 

u

sinu
lim

u


0
 : نکته 1

x
cosx sin  21 2

2
 : نکته 

xاز تغییر متغیر   t 1 کنیم، پس   استفاده میx t  tو  1   ؛0

x t t t

(x )

x x cos x (t ) (t ) cos( (t )) (t ) ( cos( t )) (t ) ( cos t)
lim lim lim lim

x x (t ) t t   



              
  

   

2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 21 0 0 0

1

1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 1
  

t t

t t
(t ) sin sin

(t )
lim lim ( )

tt 


  

    
      




 

2 2
2 2 2

2
2 20 0

2 22

1 2 1 2 1 2 22 2 1
4 4 4 24

24

 

 (2، درس 1)فصل  1مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -18
 672199کد سؤال: 

yصورت   نکته: هر سهمی به  a(x h) k  2  کهa  xو خط تقارنی با معادلۀ  (h,k)است، رأسی به مختصات  0 h  .دارد 

axطورکلی در هر معادلۀ درجه دوم   نکته: به  bx c  2  باشد، این روابط برقرار است. Pها   و ضرب ریشه Sها   اگر جمع ریشه 0

b c
S , P

a a
   

yبا توجه به اینکه رأس سهمی روی نیمساز ناحیۀ چهارم )خط   x   که در آنx صطورت   باشطد، پطس آن را بطه  عددی مثبطت اسطت( مطی

S( , )  ( )  f  نویسیم:  گیریم و معادلۀ سهمی را می  در نظر می 0 (x) a(x )    2  

yاکنون معادلۀ سهمی را با خط   x یه اول( در نقاط )نیمساز ناحx  xو  1   دهیم:  برابر قرار می 6

a( ) a
f ( ) ( )

f ( )
a( ) a

( )


     

   
 

         
  

2
2

2
2

1
1 1

1 1 1
6 6 6

6 6
6

  

 دهیم:  را با هم برابر قرار می برحسب  aدست آمده برای   حال دو مقدار به 

( ) ( )

   
              

       

3 2 3 2
2 2 2 2
1 6 1 6

11 24 36 4 11 6
1 6 2 1 12 36

  

¡ ¡

¡ ¡ ù

( )( )
 

 


                  
  


5 02 2
3

15 35 30 0 3 7 6 0 3 2 3 0 2
3

  

 عددی منفی باشد، رأس سهمی روی نیمساز ناحیۀ دوم واقع است، نه نیمساز ناحیه چهارم. توجه کنید اگر  

گذاری   حال با جای    کنیم:  کنیم و ضابطۀ تابع را بازنویسی می  را محاسبه می aها،   در یکی از رابطه 3

a f (x) (x ) f (x) x x           2 23 1 3 3 6 6  

fهای معادلۀ   مجموع صفرهای تابع برابر مجموع ریشه  (x)  Sباشد که برابر   می 0   است. 6

 (4، درس 4)فصل  1مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -19

sin( ) cos

  

2
)sin ه: نکت  ) sin cos sin cos      نکته : 

cos cos  22 2 sin : نکته 1 sin cos   2  : نکته 2
 656463کد سؤال: 

 حل اول:  راه 

 کنیم:  با استفاده از مخرج مشترک عبارت را ساده می 

sin cos cos sin cos
sin cos

cos cos cos

       
     

  

21 2 3 20 20 2 20 1 3 40 40
2 3 20 2 20

20 20 20
  

( sin cos )
(cos sin sin cos ) sin( ) sin

cos cos cos cos

  
        

   
   

3 1
2 40 40 2 30 40 30 40 30 40 702 2 2 2

20 20 20 20
  

sin( ) cos

cos cos

   
  

 

90 20 20
2 2 2

20 20
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 حل دوم:  راه 

 را فاکتور بگیریم، داریم: 4اگر از ابتدا از دو عبارت اول عدد  

( sin cos ) (cos sin sin cos ) sin
cos cos cos

             
  

3 1 1 1 1
4 20 20 4 30 20 30 20 4 50

2 2 20 20 20
  

( cos )cos cos cos
cos

cos cos cos

       
    

  

2 31 4 2 20 1 20 1 8 20 4 20 1
4 40

20 20 20
 

cos
( cos cos ) cos cos( ) cos cos

cos cos cos cos

   
           

    
   

3
1

2 2 20 12 4 20 3 20 2 20 1 2 3 20 2 20 1 2 202 2
20 20 20 20

 

cosحل از اتحاد مثلثاتی   در این راه  cos cos    33 4  ن آن را به روش زیر اثبات کرد:توا  استفاده شده است که می 3

cos cos( ) cos cos sin sin ( cos )cos sin cos sin              23 2 2 2 2 1 2  

cos cos sin cos cos cos ( cos )cos cos cos              3 2 3 2 32 2 2 2 1 4 3 

 (2، درس 5)فصل  1مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -20
 656472کد سؤال: 

نکته: اگر  
x a x a

lim f (x) lim f (x)
  

  آنگاه تابعf  درx a .حد دارد 

xدر  gنکته: اگر تابع   a  حد داشته و تابعh  درx a  حد نداشته باشند، تابعg h  حتماً درx a .حد ندارد 

اگر  
x

g(x)
 

  
 2

و  
x

h(x)
 

  
 3

 3در تمام مضطارب  hدر تمام اعداد زوج و تابع  gاست. تابع  hو  gمجموع دو تابع  fد، آنگاه تابع باشن 

 حد راست و چپ نابرابر دارند.

در مجموعۀ اعداد  fحد دارد، پس تابع  hحد ندارد ولی تابع  gنیستند، تابع  3در تمام اعداد زوج که مضرب   , , , , ,2 4 8 10  حد ندارد. 14

در مجموعه اعداد  fحد ندارد، پس تابع  hحد داشته ولی تابع  gکه زوج نیستند، تابع  3همچنین در تمام اعداد مضرب   , , ,3 9  حد ندارد. 15

در  fتن تطابع صورت قطعی دربارۀ حد داشطتن یطا نداشط  توان به  حد ندارند، پس نمی hو  g( هر دو تابع 6)مضارب  3اما در اعداد زوج مضرب  

 اظهارنظر کرد و احتیاج به بررسی برابر حد راست و چپ دارد. 6مضارب 

xمثلاً دربارۀ     داریم: 6

x x

x x
lim f (x) lim

 

 

 

                         6 6
3 2 3 3 0

2 3
  

x x

x x
lim f (x) lim

 

 

 

                         6 6
3 2 2 2 0

2 3
  

xدر  fپس تابع     حد دارد. 6

 hدر این اعداد یک واحد بیشتر است. همچنین حد راست تابع  gاز حد چپ تابع  gبا توجه به اینکه حد راست تابع نیز  6دربارۀ سایر مضارب  

gدر این اعداد یک واحد کمتر است، تابع  hاز حد چپ تابع  h  حد دارد. 6در مضارب 

)ها در بازۀ   در آن fپس برای یافتن تعداد نقاطی که تابع   , )0 دست بیاوریم که مضطرب   را در این بازه به 3یا  2حد ندارد، باید تعداد مضارب  100

 باشد:  نیستند، می 6که مضرب  3نیستند و تعداد اعداد مضرب  6نیستند، این تعداد برابر مجموع تعداد اعداد زوجی که مضرب  6

( ) ( ) ( ) ( )
       

                
       

99 99 99 99
49 16 33 16 33 17 50

2 6 3 6
 

 (2، درس 1)فصل  2مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲ 2ۀ پاسخ: گزین -21
 350414کد سؤال: 

درون دایره یکدیگر را قططع  Mای مانند  در نقطه CDو  ABهای شامل دو وتر دلخواه  هرگاه خطنکته:  

MAآنگاه  .کنند MB MC MD    

 

 

 

 با استفاده از نکتۀ بالا داریم: 

MA MB MC MD x(x ) (x )(x )       4 1 2  

x x x x x      2 24 3 2 2 

 

 

 

M

BC

A
D

x

2x 

1x 

4x 

M

B

A

D



C
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 (1، درس 1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -22
 367750کد سؤال: 

 نکته: اندازۀ هر زاویۀ محاطی برابر است با نصف اندازۀ کمان مقابل به آن زاویه. 

 

 

 

 
 آید: دست می شود، از رابطۀ زیر به ه تشکیل میای که از برخورد امتدادهای دو وتر در خارج دایر نکته: زاویه 

 

 

M̂ (DE BC) 
1
2

 

 
 

 

 
 آید: دست می شود، از رابطۀ زیر به ای که از برخورد دو وتر در داخل دایره تشکیل می نکته: زاویه 

 

 

ˆ ˆDAE BAC (BC DE)  
1
2

 

 

 
 نویسیم:  می CDو  ABهای   را برحسب کمان Pو  Mزوایای  

CD AB
P̂

CD AB CD

CD AB CD AB AB
M̂

 
          

   
         



30 60 1202

180 60
90

2

  

 
 

 برابر است با: Cبنابراین اندازۀ زاویۀ محاطی  

AB
Ĉ


       

60
30 30

2 2
 

 (3، درس 1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -23
 386426کد سؤال: 

 با هم برابر است.  نکته: اگر از یک نقطه خارج دایره دو مماس بر یک دایره رسم کنیم، طول دو مماس 

 الساقین، نقطۀ تماس دایرۀ محاطی داخلی با قاعده، وسط قاعده است.  نکته: در مثلث متساوی 

aاز رابطۀ  A، شعاع دایرۀ محاطی خارجی نظیر رأس Sو مساحت  P2با محیط  ABCنکته: در مثلث  
S

r
P a




 آید.  دست می  به 

 رو، داریم:  با توجه به نکات بالا و شکل روبه 

CP CM BP BN , AN AM AB AC        2 6 8  

 باشد. ، ارتفاع نیز میAP، میانۀ ABCالساقین  در مثلث متساوی 

AP CP AC AP AP AP        2 2 2 2 24 64 60 2 15  

S AP BC     
1 1

2 15 4 4 15
2 2

  

P (AB AC BC) ( )      
1 1

8 8 4 10
2 2

  

 برابر است با: Aأس بنابراین شعاع دایرۀ محاطی خارجی نظیر ر 

 a
S

r
P a

   
 

4 15 4 15 2 15
10 4 6 3

  

aS   پس مساحت این دایره برابر است با:   r
 

    2 4 15 20
9 3

 

30



M
P

C

D

B

A

M

E

B

D



C

A

E

B

D



C

B C

A

P

MN

6

22

6

2 2

B

A

Â BC
1
2

C
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 (1، درس 2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -24
 539935کد سؤال: 

kای ثابت در صفحه و  نقطه Oنکته: اگر     kو نسبت تجانس  Oدر تجانس به مرکز  Mرا متجانس نقطۀ  Mک عدد حقیقی باشد، نقطۀ ی 0

گوییم؛ هرگاه سه شرط زیر برقرار باشد:
 

 

روی یک خط راست باشند. Mو  O ،Mالف( سه نقطۀ  
 

 

OMب(   k OM    

 پ(

 

 قرار دارند. Oدر یک طرف نقطۀ  Mو  Mو نقاط  OMخط  روی نیم Mمثبت باشد،  kاگر  -

OMمثال:  OM  2                    k  2  

        OM OM 
1
2

                             
 

            k 
1
2

  

 گیرد. قرار می Mو  Mبین نقاط  Oمنفی باشد، نقطۀ  kاگر  -

OMمثال:  OM  2             
 

          k  2  

kبرابر و مساحت شکل،  kبرابر، محیط شکل،  kخط،  ، طول پارهkنکته: در تجانس با نسبت   
 شود. برابر می 2

ABCDS برابر است با: ABCDمساحت لوزی   AC BD      
1 1

8 4 16
2 2

  

Aلوزی   B C D     تصویر لوزیABCD  در تجانس به مرکزO  و نسبتk .است 

Aبا توجه به نکته، مساحت لوزی   B C D    :برابر است با 

A B C DS k    
216  

 تر  واحد مربع است، پس تصویر لوزی قطعاً از خودش بزرگ 128و چون مساحت بین این دو لوزی  

kاست، یعنی    ، پس داریم:1

A B C D ABCDS S k (k )           2 2128 16 16 128 16 1 128  

k k k       2 21 8 9 3 

 پاسخ است. 3بنابراین گزینۀ  

 (1، درس 3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -25
 399880کد سؤال: 

BCبا اضلاع  ABCها(: در مثلث  نکته )قضیۀ سینوس  a ،AC b  وAB c :داریم  
a b c

R
ˆ ˆ ˆsinBsin A sinC
   2  

 شعاع دایرۀ محیطی مثلث است. Rکه  

 داریم: ABCها در مثلث   با توجه به قضیۀ سینوس 

( )

a b ˆ ˆˆ ˆasinB bsin A a sin B b sin A *ˆ ˆsinBsin A
    2 2 2 2  

 شده در صورت سؤال داریم:  اکنون با توجه به رابطۀ داده 
( )*ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆa sin B b cos A b Sin A b Cos A b (sin A cos A) b b           2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1

12 12 12 12 2 3 

 (2، درس 2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -26
 556321کد سؤال: 

در یطک  Bو  Aو نقطاط  dترین مسطیر(: خطط  نکته )مسئلۀ هرون برای پیداکردن کوتاه 

ططوری کطه  بطه d روی خطط Mدسطت آوردن نقططۀ  انطد. بطرای بطه طرف آن مفطروض

AM MB  کمترین مقدار باشد، ابتدا بازتطاب نقططۀA  را نسطبت بطه خططd  پیطدا

Aخطط  کنیم. محل تلاقی پاره وصل می Bرا به  Aنامیم. سپس  می Aکنیم و  می B 

 خواهد بود. در این صورت داریم: Mطۀ ، نقdبا خط 

ˆ ˆ ˆAM A M , M M M  1 2 3 

 وصل کنیم. Nیافته و به نقطۀ  ABرا نسبت به  Mبر طبق مسئلۀ هرون، باید بازتاب نقطۀ  

AMکه  ازآنجایی  BN  45 پس نقاط ،M  وN  به فاصلۀ یکسان از قطرAB  قطرار

 Nو  Mهمنهشت خواهند بطود و نتیجطه اینکطه  ONHو  OMHدارند و دو مثلث 

کمترین مقطدار  MNPنسبت به مرکز دایره قرینۀ یکدیگرند و برای اینکه محیط مثلث 

یعنی مرکز دایره منطبق باشد و از آنجا که اندازۀ هر زاویطۀ مرکطزی  Oبر  Pباشد، باید 

 به آن است، خواهیم داشت:برابر کمان مقابل 

ˆ ˆ ˆAOM BON MON     45 90  

MM

O

O


M M

O


M M

D B

A

C

2

4

2

4

A

BD

C

O

BA

M N

O

4545
45 HH

4545

M

B

H
d

1

A

M

A

2
3




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OMالساقین با اضلاع   الزاویۀ متساوی  یک مثلث قائم MONبنابراین مثلث   ON   است؛ بنابراین: 1

MON

S    
1 1

1 1
2 2

 

 (2و  1های  ، درس3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -27
 508339کد سؤال: 

BCبا اضلاع  ABCها(: در مثلث  )قضیۀ سینوس 1 نکته  a ،AC b  وAB c :داریم 

a b c
R

ˆ ˆ ˆsinBsin A sinC
   2  

 شعاع دایرۀ محیطی مثلث است. Rکه  

هطای  های اندازه مربع اندازۀ هر ضلع برابر است با مجموع مربع ها(: در هر مثلث، )قضیۀ کسینوس 2 نکته  

 ها: ضرب اندازۀ آن دو ضلع در کسینوس زاویۀ بین آن دو ضلع دیگر، منهای دو برابر حاصل

ˆ ˆˆa b c bc cos A , b a c accosB , c a b abcosC         2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2  

 

 

 ، داریم:ABK، مطابق شکل در مثلث 1ابتدا با توجه به نکتۀ  

BK AB

ˆ ˆsin( )sin A sin A



   
  

120

2 2 2 3
4

180 60 3
2

  

½jIe Aˆsin A A    
2

45
2

 

 

 و مطابق شکل، خواهیم داشت: 2حال با توجه به نکتۀ  

BC AB AC (AB)(AC)cos   2 2 2 2 45  

BC ( )( )( )   2 2
12 150 2 2 3 5 6

2
 

BC BC     2 162 60 102 102 

 

 

 (4، درس 3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -28
 559958کد سؤال: 

 ، رابطۀ زیر همواره برقرار است.BCروی  D، برای نقطۀ دلخواه ABCلثدر مث   نکته: 
 

 

AB)قضیۀ استوارت(  DC AC DB AD BC DB DC BC       2 2 2 

 

 
 

BC، که ABCنکته: در مثلث     a ،AB c  وAC b آید: دست می مساحت از رابطۀ زیر به 

Sتور هرون()دس P(P a)(P b)(P c)     

که در این دستور  
a b c

P
 


2

 نصف محیط مثلث است. 

 کنیم.  را محاسبه می ADابتدا طبق رابطۀ استوارت اندازۀ  

AB DC AC BD AD BC BD DC BC       2 2 2  

/ AD        216 2 76 2 5 7 5 2 7 

AD AD AD AD         2 2 232 381 7 70 7 343 49 7 

 یابیم.  را می ABDهرون مساحت مثلث  کمک دستور  حال به 

P ( )   
1
4 5 7 8

2
  

ABD

S ( ) ( ) ( )            8 8 4 8 5 8 7 8 4 3 1 4 6 

2 3
2 2

60

B

A

C

K

2 3

45

B

A

C

5 6

b
c

A

CaB

DB

A

C2

4

5

/76 2

   180

A

CDB
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 (1، درس 2)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -29
 459842کد سؤال: 

 د. ان  الساقین، نیمساز، میانه و ارتفاع وارد بر قاعده بر هم منطبق  : در مثلث متساوی1نکتۀ  

در همان صفحه است که  Aای مانند  ، نقطهPاز صفحۀ  A، تبدیلی از صفحه است که در آن، تصویر هر نقطۀ vتحت بردار  Tانتقال : 2نکتۀ  

AA v  

 
 خط و اندازۀ تصویر آن با هم برابرند. اندازۀ هر پارهدر هر انتقال، : 3نکتۀ  

ارتفاع هم هست. پس طول آن بطا  AM، میانۀ ABCالساقین   ، در مثلث متساوی1با توجه به نکتۀ  

 استفاده از قضیۀ فیثاغورس برابر است با:

AM AC MC    2 2 100 36 8 
T(B)، چون 3و  2با توجه به نکات   B  وT(C) C :داریم ، 

B C BC , BB CC AM       12 8 

BCCبنابراین محیط چهارضلعی   B   :برابر است با 

BC CC C B B B          12 8 12 8 40 
 
 

 (3، درس 3)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -30
 536281کد سؤال: 

هطای دو  های اندازه ها(: در هر مثلث، مربع اندازۀ هر ضلع برابر است با مجموع مربع کسینوسنکته )قضیۀ  

 ها: ضرب اندازۀ آن دو ضلع در کسینوس زاویۀ بین آن ضلع دیگر، منهای دو برابر حاصل

ˆ ˆˆa b c bc cos A , b a c accosB , c a b abcosC         2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2  

 

 
 

 کند. های آن زاویه تقسیم می های ضلع ویه را به نسبت اندازهرو به آن زا نکته: در هر مثلث، نیمساز هر زاویۀ داخلی، ضلع روبه 
 

AB BD

AC CD
 

 

 

ضرب اندازۀ دو ضلع زاویطه، منهطای  نکته: در هر مثلث، مربع اندازۀ هر نیمساز داخلی برابر است با حاصل  

 کند. ای که نیمساز روی ضلع مقابل ایجاد می ضرب اندازۀ دو قطعه حاصل

AD AB AC BD DC   2  

 

 یابیم.   را می ADو  BDطبق نکات فوق، اندازۀ  

BD AB BD
BD BD BD

DC AC BD
        



3 1 8
2 8

8 6 2 3
 

DC   
8 16

8
3 3

 

AD AB AC BD DC
 

         2 8 16 18 9 128 34
3 6

3 3 9 9
 

AD 
1

34
3

 

 نویسیم.   ها را می  قضیۀ کسینوس ABDحال در مثلث  

ˆAB AD BD AD BD cosADB    2 2 2 2 

ˆ ˆcos ADB cos ADB


        
934 64 34 8

9 2 81 34 64 16 34
9 9 3 3

 

   ˆ ˆcos ADB cos ADB
17

16 34 98 81
16 34

 

v

A

A

66

8 88

M
B C

CB 

8
1010

A

v

66

D
8

6

A

CB

3

b
c

A

CaB

1 2

A

CDB

1 2

A

CDB
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 (1درس ، 3مشخصات سؤال: ساده * آمار و احتمال )فصل  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -31
 442417کد سؤال: 

وانطی نسطبی آیطد. اگطر فرا دست می ها، فراوانی نسبی آن داده به نکته )فراوانی نسبی یک داده(: با تقسیم فراوانی هر داده به تعداد کل داده 

 آید. دست می ها به ضرب شود، آنگاه درصد داده 100ها در  داده

 با توجه به نکته، داریم: 

15 12 9 6 3 ix 

12 x  17 13 15 if 


              

    

x x
x x x x

x x

24 57
100 24 100 24 100 24 24 57 76 24 57 18

15 13 17 12 57 76
 

 (2درس ، 3مال )فصل مشخصات سؤال: ساده * آمار و احت ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -32
 442509کد سؤال: 

nxدادۀ  nها(: میانگین یا متوسط  نکته )میانگین یا متوسط داده  , x , , x1 صطورت زیطر تعریطف  دهطیم و آن را بطه نشان می xرا با نماد  2

 کنیم: می

n

i

i n

x
x x x

x
n n

   
 


1 1 2  

 ، داریم:با استفاده از نکته 

 

 

       

 
 

n

i i

i i
i i

i i

x x

x / x / x
n

10

10 10
1 1

1 1

5 5 5 5 10 55
10

 

 های جدید برابر است با: میانگین داده 



  


    


 i

i

x ( )

x

10

1

7 12
55 5 60

5
10 2 12 12

 

 (2درس ، 1مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال )فصل  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -33
 611670کد سؤال: 

 دو مجموعۀ دلخواه باشند، در این صورت داریم: Bو  Aنکته: اگر  

A A     الف( 

A B B A A B A B         ب( 

Aبا توجه به نکته واضح است که باید   B  :باشد، یعنی 

       ,y ,z , ,x10 4 2 8 4 2 

xعضو    برابر باشد، پس:  Aاز مجموعۀ  10تواند با عضو  فقط می Bاز مجموعۀ  2

   x x2 10 12 

 تواند وجود داشته باشد:  و در ادامه، دو حالت می 

   


      
      

y y

x y z

z z

4 8 12
12 12 6 30

2 4 6
 (1 

    


      
    

y y

x y z

z z

4 4 0
12 0 6 6

2 8 6
 (2 

 و اختلاف این دو عدد برابر است با: 

  30 6 24 
 (2درس ، 2)فصل  مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -34

 570241کد سؤال: 
شانس اگر  ای متناهی با احتمال غیر هم نکته: در فضای نمونه      nS s , ,s1 ای و  فضای نمونطه     kA a , ,a1  یطک زیرمجموعطۀ

kباشد.  عضوی می 

 1 ) P(A)0 1 

 2 )P(S) 1 

 3 )     kP(A) P(a ) P(a )1 
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 با توجه به نکته، داریم: 

      P( a,b,c ) P(a) P(b) P(c)
4 4
9 9

 

 


    

        





ÂÎoö pH

P( c ,d ) P(c) P(d)

P(c)
: P(a) P(b) P(c) P(d) P(d)

4
9

2 2
3 3

2 5 15
1 3 9 99

 

 خواستۀ سؤال برابر است با: 

         P( a,b ) P(d) P(c)
5 1 3 1

1 1
9 9 9 3

 

 (1درس ، 1مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال )فصل  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -35
 371277کد سؤال: 

p»دو گزاره باشند، گزارۀ مرکب  qو  pهرگاه ته: نک  q »شود  که خوانده می«p  وq » گطوییم. در اینجطا بطه  دو گزاره می «ترکیب عطفی»را

p)شود. ارزش ترکیب عطفی دو گزارۀ  عاطف گفته می« »رابط منطقی  q)  فقط وقتی درست است که ارزش هر دو گزارۀp  وq  درسطت

pباشد و در بقیۀ حالات ارزش  q .نادرست است 

p q q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن ن

p»صورت  را که به« qیا  p»دو گزاره باشند، گزارۀ مرکب  qو  pهرگاه نکته:   q »گوییم. در اینجطا  دو گزاره می «ترکیب فصلی»نویسند،  می

p)شود. ارزش ترکیب فصلی دو گزارۀ  فاصل گفته می« »به رابط منطقی  q)  فقط وقتی نادرست اسطت کطه ارزش هطر دو گطزارۀp  وq 

pالات ارزش نادرست باشد و در بقیۀ ح q .درست است 

p q q p 

 د د د

 د ن د

 ن د د

 ن ن ن

pجدول ارزش گزارۀ شرطی نکته:   q صورت زیر است: به 

p»)مقدم( نادرست باشد، آنگاه ارزش گزارۀ مرکب  p( هرگاه ارزش 1  q » همواره درست است و ارزش آن به ارزش گزارۀq .بستگی ندارد 

p( ارزش گزارۀ 2  q  وقتی نادرست است کهp  درست وq .نادرست باشد 

p q q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د د

 ن ن د

pگزارۀ دو شرطی نکته:   q های  زمانی درست است که گزارهp  وq باشند.« نادرست»یا هر دو « درست»ارزش باشند. یعنی هر دو  هم 

p q‏ q  p  

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن د

pگزارۀ   ~ r  درست است، پسp  درست و~r شود که  ینیز درست است و از آنجا نتیجه مr .نادرست است 

~گزارۀ   p q  درست است، از آنجا که~ p  نادرست است، پسq .درست است 
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 کنیم: ها را بررسی می اکنون هریک از گزینه 

   q r T F F  2: گزینۀ    p r T F F  1: گزینۀ 

   ~ p q F T F  4: گزینۀ    ~ p r F F T  3: گزینۀ 

 پاسخ است. 3پس گزینۀ  

 (3درس ، 3مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال )فصل  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -36
 419784کد سؤال: 

nxصورت  داده از جامعه به nها(: اگر  نکته )انحراف معیار داده  , x , , x1 دهیم،  نشان می ها را با نماد  معیار آن داشته باشیم، انحراف 2

 شود: صورت زیر محاسبه می که به




     

  


n

i

i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n

2
2 2 2

1 1 2  

ixکه در آن   x را انحراف داده ،iگوییم. ا میه امُ از میانگین داده 

)ها  معیار داده ها(: معیاری است که از تقسیم انحراف نکته )ضریب تغییرات داده  آیطد و آن را بطا نمطاد  دست می به (x)ها  به میانگین داده (

CV دهند. نشان می 


CV

x
  

 توان نوشت:  آوریم. مطابق فرض سؤال می دست می دادۀ اولیه را به 14معیار  ابتدا انحراف 

 
         ( )CV / *

x

20 1 15 15 15
10

 

ها اضطافه کنطیم، مقطدار میطانگین تغییطر  ای برابر میانگین تعدادی داده را به آن  کنیم. دقت کنید که اگر داده داده اضافه می 14را به  10دادۀ  

 های جدید داریم:  معیار داده دست آوردن انحراف کند. از طرفی برای به ، میانگین تغییری نمی10ند. پس با اضافه کردن دادۀ ک نمی

 



 

     

 
¾Ã²»H

n

i i

i i
i

i

( )*

(x x) (x )

(x )
n

14
2 2

14
1 12 2

1

10

15 10 210
14

 

کند؛ زیرا  ، حاصل عبارت بالا تغییری نمی10با اضافه شدن یک دادۀ   ( )
210 10  . بنابراین: 0







         


 kÄk] kÄk]

i

i
i

i

(x )

(x )

15
2

15
12 2

1

10
210

10 210 14 14
15 15

 

 (2درس ، 4مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال )فصل  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -37
 568520کد سؤال: 

 توان گفت:  می 95%در اختیار داشته باشیم با اطمینان بیشتر از  nاندازۀ  ای تصادفی به نکته: اگر نمونه 

 
    x x

n n

2 2
 

 انحراف معیار جامعه است.  میانگین جامعه و  که  

 کنیم:  ابتدا میانگین نمونه را محاسبه می 

  
   

/ /
x , /

1 5 2 5 1 3
2 1 5

4
 

 صورت زیر است:  برای میانگین حقوق کارمندان به 95%بازۀ اطمینان  

 
    x x

n n

2 2
 

 
        

/ /
/ /

2 1 5 2 1 5
2 2 0 5 3 5

2 2
 

 (3  درس، 2مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال )فصل  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -38
 539947کد سؤال: 

nBفرض کنید نکته:   ,B , ,B1 ین صورت، بطرای هطر پیشطامد کنند. در ا پیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند که فضای نمونه را افراز می 2

 ، داریم:Aدلخواه 
n

n n k k

k

P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )



    1 1 2 2
1
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nBفرض کنید نکته:   ,B , ,B1 کنند. در این صورت، بطرای هطر پیشطامد  پیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند که فضای نمونه را افراز می 2

iو هر  Aدلخواه  n :داریم 

i i
i

P(B )P(A | B )
P(B | A)

P(A)
  

 بار پشت )یا رو( بیاید برابر است با:  kسکه، احتمال اینکه  nنکته: در پرتاب  

 
 
 

n

n

k

2
 

 با توجه به نکات و با استفاده از نمودار درختی، داریم:  


1
2

احتمال دقیقاً یک پشت
¾§w ¦Ä JIUoQ1

4
 

 

 
 
 

 
2

2
1 1

22
احتمال دقیقاً یک پشت 

¾§w »j JIUoQ1
4

 

 

 
 
 

 
3

3
1 3

82
احتمال دقیقاً یک پشت

¾§w ¾w JIUoQ1
4

 

 

 
 
 

 
4

4
1 1

42
 احتمال دقیقاً یک پشت

¾§w nI¿a JIUoQ1
4

 

 

 داریم: حال طبق قاعدۀ بیز 



   


   

 â½nIµ{ RnI¨ kÄIÃM SzQ nIM ¦Ä ÓI£Ã¤j ¾§wP( )

( )

1 1 1
2 24 4 44

1 1 1 3 1 5 8 5 131
4 2 2 8 4 8

 

 (1درس ، 2مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال )فصل  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -39
 570239کد سؤال: 

در مجموعۀ  kتعداد مضارب عدد طبیعی نکته:   , , ,n1 برابر است با:  2
n

k

 
 
 

 

P(Aداریم:  Bو  Aد دلخواه نکته: برای هر دو پیشام  B) P(A) P(B) P(A B)  . 

P(Aداریم:  Aنکته: برای پیشامد دلخواه   ) P(A)  1  

 A  پذیر باشد و  بخش 2را پیشامد آنکه عدد انتخابی برB  گیریم: پذیر باشد در نظر می بخش 3را پیشامد آنکه عدد انتخابی بر 

 
   

       
   

S , , , , n(A) , n(B)
100 100

1 2 100 50 33
2 3

 

 A B  پذیر باشد. بخش 6پیشامد آن است که عدد انتخابی بر 

 
  
 

n(A B)
100

16
6

 

P(Aحال   B) کنیم: را محاسبه می 

      P(A B) P(A) P(B) P(A B)
50 33 16 67
100 100 100 100

 

خواستۀ سؤال   P(A B  است که داریم: (

        P(A B ) P(A B) P(A B) /
67 33

1 1 0 33
100 100

 

 (3درس ، 2مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال )فصل  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -40
 465925کد سؤال: 

P(Aداریم  Bو  Aبرای هر دو پیشامد دلخواه نکته:   B) P(A) P(A B)  . 

داریم:  Aنکته: برای پیشامد دلخواه    P(A ) P(A)1  

1 RnI¨

2 RnI¨

3 RnI¨

4 RnI¨
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P(B)پیشامدی باشد که  Bه ک صورتی نکته: در   « Bبطه شطرط  Aی  P»)که آن را « Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال »، A، برای هر پیشامد 0

   شود: خوانیم( به شکل زیر تعریف می نیز می
P(A B)

P(A | B)
P(B)

  

نمایش دهیم، بدیهی است که احتمال تصادفات در ططول  P(B)و احتمال تصادفات در درون شهر را با  P(A)اگر احتمال تصادفات در طول روز را با  

P(Aترتیب،  شب و احتمال تصادفات در حومۀ شهر، به P(Bو  (  مسئله، خواهیم داشت:  خواهند بود. در این صورت، با توجه به اطلاعات (
   P(B | A ) / P(A | B ) ?0 3 ،P(B | A) /0 P(A)و  4 /0 3  

 با توجه به نکته، داریم:  

     ( )

P(A B) P(A B)
P(B | A) / P(A B) / *

P(A) /
0 4 0 12

0 3
  

 همچنین با توجه به نکات، داریم:  

  
        

  

( )*P(B A ) P(B A) P(B) P(A B)
P(B | A ) / / / P(B) /

P(A ) P(A) /
0 3 0 3 0 21 0 12

1 1 0 3
  

  ( )P(B) / **0 33 

)های  با استفاده از رابطه  )و  *( P(A، حاصل **( | B  کنیم:  را محاسبه می (

   
      

  

P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) / / /
P(A | B )

P(B ) P(B) / / /

0 3 0 12 0 18 18
1 1 0 33 0 67 0 67 67

  

 پاسخ است. 3بنابراین گزینۀ  

 

 
 (3)فصل  2مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -41

 543376سؤال: کد 
دسطت آمطدن  کنیم. البته چون الکترون بار منفی دارد، بعطد از بطه برای تعیین جهت نیروی وارد بر الکترون از قاعدۀ دست راست استفاده می 

 های زیر جهت درست نیروی وارد بر الکترون رسم شده است:  کنیم. در شکل آمده را قرینه می دست جهت نیرو توسط دست راست، جهت به

 نادرست؛: 1گزینۀ  

 
 نادرست؛: 2گزینۀ  

 
 درست؛ :3گزینۀ  

 

sin)شود  اطیسی وارد نمیراستا هستند، به ذرۀ باردار نیروی مغن هم Bو  vچون نادرست؛ : 4گزینۀ   )  0. 

آید و دیگر نیازی بطه  دست می توان از دست چپ استفاده کرد که در این صورت، جهت نیرو مستقیماً به نکته: در حالتی که بار منفی است، می 

 قرینه کردن نیست.

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -42
 383534کد سؤال: 

S²»

´ÀH

oP¶A ¸²¼¨

´ÀH jHnIÎ ¾ÃºIY

oP¶A¸²¼¨

jHnIÎ

S²»

V
R

I

Q
C

V


   


   

  



  

SwHn Swj ½â køI¤


S¿] ·jo¨ ¾¹Äo¤F


v

B

v

B

F v

B

F

v

B F
B

v

F

B

v
SwHn Swj ½â køI¤


S¿] ·jo¨ ¾¹Äo¤F



SwHn Swj ½â køI¤


S¿] ·jo¨ ¾¹Äo¤F



F

v

B

v

B

Fv

B

 فیــــــــزیک
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 (3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -43
 543386کد سؤال: 

ای وجود دارد. این حالت مربوط به وقتی است که در اثر اعمال میطدان  ربایی هر مادۀ فرومغناطیسی مقدار اشباع یا بیشینه برای خاصیت آهن 

 شوند.  سو با یکدیگر و با میدان خارجی می ها( هم ها )نه تمام آن ار قوی درصد بالایی از حوزهمغناطیسی بسی

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -44
 676614کد سؤال: 

با توجه به در اختیار داشتن بردار نیرو و بردار میدان الکتریکی از رابطۀ  
F

E
q

 کنیم: استفاده می 



 
    

 


      

 

/ i / j / i / j
i j q

q i j

/ ( i j)
q C / mC

( i j)

4

0 36 0 54 0 36 0 54
200 300

200 300

0 18 2 3
18 10 1 8

100 2 3

  

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -45
 319453کد سؤال: 

q
k / N

(d ) / dd
d d d cm

ddq
k N

(d )











  

   
          


  

  

2
3

2 3 22 4

2 62
6

2 4

0 1 10
5 0 1 10 10 510

4 2 5 2 5
2525 10

25 10
5 10

  

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -46
 649401کد سؤال: 

 م: کنی مسئله را در دو حالت بررسی می 

 حالت اول:  

قرار دارد و میدان الکتریکی براینطد در  qبا  Cو در نقطۀ  qبار  Bو  Aدر نقاط  

 qبرابر صفر است، بنابراین با توجه به شکل زیر و بطا فطرض اینکطه بطار  Mنقطۀ 

 مثبت باشد، داریم: 

r r a a a   2 2
1 2 2 

r a3 2 

E E
,

kq kq kq
E E E

r ( a) a


    1 2

1 1 2 12 2 2
1

2
2 2

 

k q k q k q
E

r ( a) a

  
  3 2 2 2

3 2 4
 

M

k qkq
E E E

a a


    1 3 2 2

2
0 2

2 4
 

q q q q     2 2 2 2 

Eدر شکل بالا دقت کنید که دو بردار میدان الکتریکی    قرار دارد.  E3در راستای  E12ها یعنی  بر هم عمودند و برایند آن Mدر نقطۀ  1

 حالت دوم:  

قرار گرفته است، در این حالطت بطا توجطه بطه  qبار  Bدر نقطۀ  qجای بار  به 

 شکل زیر، داریم: 

ME ( E ) E ( E ) ( E ) E E

kq kq
E E E

a a

      

    

2 2 2 2 2 2
1 3 1 1 1 1

2
1 1 2 2

2 2 2 2 2

4 2 2
2

 

 

 

Eدر شکل بالا دقت کنید که دو بردار   بطرهم عمودنطد و براینطد  Mدر نقطۀ  1

عمود است و به همین دلیل اسطت کطه بطرای  E3بر بردار  E12ها یعنی  آن

 از رابطۀ فیثاغورس استفاده کردیم.  Mمحاسبۀ بردار میدان برایند در نقطۀ 

 (1)فصل  2وسط * فیزیک مشخصات سؤال: مت ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -47
 330009کد سؤال: 

Q A
Q A ne A n

A e /

 



    
            

 

6 4
9

19
8 10 1 10

5 10
1 6 10

  

OAq q Bq q

M

Cq q

4545

E2E 1

E3



E12

r1r2

OAq q Bq q 

M

Cq q 2 2

4545

E2

E 1E3

 E12

r1r2

45

45
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 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -48
 348491کد سؤال: 

 توان نوشت:  طبق اطلاعات نمودار می 

q
q C C

q
E k

r
r m

r






      


  


    



3 9 6
2

2 6
3 9

2

9 10 9 10 10 1
1

10
1 10 9 10 3

 

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -49
 371288کد سؤال: 

Â]nIi Â]nIit EK W W W K W q V        انرژی جنبشی -: قضیۀ کار 

Â]nIi Â]nIi Â]nIi
W ( ) ( ( )) W W J            8 3 2 2 12 4 

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -50
 349152کد سؤال: 

شطود؛ پطس همطۀ  طح خارجی رسانا منتقل میالکتریکی به س بارها به کره، یک مجموعۀ رسانا خواهیم داشت. در یک رسانا،  کره با اتصال نیم 

Q  ها پس از تعادل برابر است با:  کره یابد. مجموع بار در نیم ها انتقال می کره بارها به نیم Q Q Q     

 کره نیمشود، پس بار کره صفر و بار هر  طور مساوی تقسیم می کره به که این بار بین دو نیم 
2
Q

  .است 

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -51
 649429کد سؤال: 

Q
U J

C
  

2

1
1

1
200

2
  

کشیدن عایق، ظرفیت خازن  بار خازن جدا از مولد ثابت بوده و با بیرون 
1
4

 شود: برابر می 

C C2 1
1
4

  

Q Q
U U J

C
( C )

    
2 2

2 1
2

1

1 1
4 800

12 2
4

  

³p¯ ³p¯
W U W J J J        800 200 600  

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -52
 676926کد سؤال: 

 جایی بین دو نقطه به مسیر حرکت بستگی ندارد. کار نیروی الکتریکی در جابه 

dsin
tan d cm

cos


     



1
1

37 3
37 15

37 4 20
  

d
tan d cm    2

2
4

53 60
3 45

  

d d cm   2 1 60 15 45  

EW F d d cos    2 1 180  

EW E q d d   2 1 1  

EW / J
         5 6 22 10 2 10 45 10 1 0 18  

EU W / J    0 18  

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -53
 676651کد سؤال: 

 خازن ثابت خواهد ماند.با توجه به اتصال خازن به باتری، اختلاف پتانسیل  

      


E dV d
E d mm

d E d d

2 1

1 2

1
1

5 4
  

 از طرفی خواهیم داشت: 


         

 

C d CA
C : C F

d C d

2 2 1 2
2

1 1 2

2 1
8

20 1 1 4
  

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -54
 336387کد سؤال: 

هطای  کننده های الکترونیکی، دزدگیرها، کنترل در چشم یابد و این وسیله های نوری با افزایش شدت روشنایی، مقاومت الکتریکی کاهش می در مقاومت 

 رسانای خالص مانند سیلیسیم هستند. ها از جنس نیم شوند. نوعی از این مقاومت ها استفاده می های روشنایی خیابان خودکار و چراغ

 درست هستند.« پ»و « ب»های  لذا گزاره 

E 

A

B

C

37

d1

d2
F Eq

53 cm20

cm25
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 (2فصل ) 2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -55
 349163کد سؤال: 

 مستقیم دارد. رابطۀآن  ویژۀمقاومت الکتریکی یک رسانا با مقاومت  

( T) T / / K


  
               



2
3 19 10

1 0 09 75 1 2 10
75

 

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -56
 351230کد سؤال: 

eq

I mA
R /

  
 3
36

20
1 8 10

E
 

eq

eq

R R R R R R R R
R / k

R / k

       
    

  

1 2 3 2 3 6
0 3 300

1 8
 

2 2
2 2 2 300 0 02 0 24P R I ( / ) / W     

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -57
 676653کد سؤال: 

 کنیم. ابتدا مقاومت معادل مدار را محاسبه می 

Rهای  مقاومت  Rهای  سری، مقاومت R2و  1 ها  سری و مقاومت معادل آن R4و  3

 با هم موازی است.

    
      

    
eq

eq

R R
R

R R R

1 2

3 4

3 3 6 1 1 1 3
4

2 10 12 6 12 12
 

 آوریم: دست می اکنون جریان گذرنده از هر شاخه را به 

eq

I I A
R r

   
 

15
3

4 1
E

  

 

 
 

 

 

  
     

   

I I I A
V V R I R I

I I A I A

1 2 1
12 34 12 1 34 2

1 2 2

6 12 2
3 1

 

 

 کنیم: صورت زیر عمل می ها به برای محاسبۀ اختلاف پتانسیل 

    A BV V3 2 2 1  
    B AV V V V V14 4  

    M NV V3 2 3 2  
    M NV V V V V212 12  

 
V

V

2

1

12
3

4
  

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -58
 388917کد سؤال: 

        q ne q / / C
18 1915 10 1 6 10 2 4 


  


q /
I / A

t

2 4
0 02

120
 

      V RI R / R16 0 02 800 

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -59
 676581کد سؤال: 

 دهد و چون جریان از قطب مثبت وارد باتری شده است، داریم: را نشان می (2)سنج اختلاف پتانسیل دو سر باتری  ولت 

V r I I I A       2 2 22 20 1 2E1  

 

 

 

 

 

V

R  1 2 I

1E1V2 20E1

r  2 1 r  1 1

R  2 1

I A3

I1

I2

 R34 12

 R12 6

V1

A

B R3 2

 R1 3

I1

I2

V2

N

I1

 R2 3 R1 3M

V2

V1

 r 1

V 15E

 R4 10 R3 2

 R2 3 R1 3
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 کننده دارند. های مدار نقش مصرف و مقاومت (2)تولیدکنندۀ انرژی و باتری  (1)در این مدار باتری  

1ÁkÃ²¼U  ÁoUIM  ÁkÃ²¼UR R rP P P P P R I VI R I r I P W                 
1 2 1

2 2 2 2 2 2
2 1 2 1 1 2 2 22 2 1 2 1 2 60  

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -60
 682110کد سؤال: 

eq
eq

R R I
R r

     
 

2
E

  

I I I  2 3  

ABIR V IR   1 4 0E  

AB ABV I (R R ) V I R       1 4 3 3E  

 ½â pHkºHï¾M  ( A ) I I I   2 32  

Iآمپر(  2)بیش از  I I I     2 3 2  

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -61
 353590کد سؤال: 

 ماند. با کشیدن سیم حجم آن ثابت می 

L A L r
V V A L A L

L A L
( r )


       



2
2 1 2 1

1 2 1 1 2 2
21 2 1

1

4
1
2

 

L

R A L A L L

LR L A L L

A



       



2

2 2 2 1 2 2

11 1 2 1 1

1

4 4 16 

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -62
 390244کد سؤال: 

 

Iلت )توان مفید( در حا Rتوجه کنید: بیشترین حالت توان مصرفی در مقاومت   )
r


2
E

R)و   r  .است 

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -63
 338762کد سؤال: 

بالا رو به  Bپایین و جریان در سیم  رو به  Aشود که جریان در سیم  با توجه به جهت خطوط میدان مغناطیسی در اطراف هر سیم، مشخص می 

 است و چون جریان دو سیم در خلاف هم است، لذا نیروی مغناطیسی بین آن دو رانشی است.

هطا  تطک سطیم توضیح بیشتر اینکه در این شکل، خطوط میدان مغناطیسی برایند دو سیم طوری است که گویا خطوط میدان مغناطیسی تک 

انطد.  ها در مجاورت هطم قطرار گرفتطه نام آن های هم ربا است که قطب و آهناند و این شبیه وضعیت خطوط میدان برآیند د یکدیگر را پس زده

 توان درک کرد که نیروی مغناطیسی بین دو سیم نیز دافعه خواهد بود. ربا دافعه است، می طور که نیروی مغناطیسی بین این دو آهن همان

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -64
 338757کد سؤال: 

 برای آنکه ذره منحرف نشود، باید اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر آن با اندازۀ نیروی مغناطیسی برابر باشد: 

E B
E

F F q E q vBsin B T G
v

         


4
4

100
90 50 10 50

2 10
  

طرف پایین  طرف بالا و در نتیجه جهت نیروی مغناطیسی وارد بر آن به جهت نیروی الکتریکی وارد بر ذره به 

 شود. سو تعیین می ست راست، جهت میدان مغناطیسی بروناست. بنا به قاعدۀ د

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -65
 353597کد سؤال: 

´Ãw Ï¼ö

IÀï¾£±e jHk÷U

¾£±e oÀ ôÃd¶

L
:N

R
 

2
  

7
4

2 2
4 10 120

240 10 20
2 4 4 0 1

NI LI I
B I A

R R /


    

      
 

 

P I rI  2E

P ,I A 0 4

P W,I A  12 2
4
2

r r   4 16 0 4E E

r
r r r


      

42 4 12 4 12 3E
E

V  12E

vB

F

A
E

r  0

R 1

R2

R 3

R4

I I2 I3

A

B
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 (3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -66
 543397کد سؤال: 

سمت بالا وارد شده است. طبق قانون سوم نیوتون بطه  به N2ربا نیروی  کاهش یافته، پس به آهن N2نیروسنج پس از وصل کردن کلید عدد  

 شود.  سمت پایین وارد می به N2سیم نیروی 

سطمت چطپ  است. طبق قاعدۀ دست راست، جهت میدان باید به Qبه  Pجریان در سیم از  های باتری با توجه به پایانه 

 ربا است.  آهن Sقطب  Xسمت پایین شود؛ بنابراین  باشد تا نیروی وارد بر سیم به

 یاید. دست ب دهیم تا بزرگی میدان مغناطیسی به قرار می N2اندازۀ نیروی وارد بر سیم را برابر  

F BI sin B / sin B T         2 2 0 2 90 5 

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -67
 399824کد سؤال: 

 توان نوشت: درنظر بگیریم، می لوله را  و طول سیم Lاگر طول سیم را  

¾£±e oÀ ôÃd¶L N ( ) N( r)   2  

L N( r) N r
R

dA d( )

 
    


22

2 8

2

  

»

d
I N Nd

R N r d
    



2

8
E E

  

NI N d d
B

(N d) N r N r

  
  

  

2

8 8
E E

  

 (4)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -68
 676655کد سؤال: 

 خواهد شد. 37برابر  ، این زاویه(2)زاویۀ بین بردار عمود بر صفحه و خطوط میدان مغناطیسی صفر است و در شکل  ،(1)با توجه به شکل  

 

 

 

 

 

 

 کنیم: از رابطۀ شار مغناطیسی، برای ادامۀ حل استفاده می 

BAcos    
B A cos B A cos B(A cos A cos )         2 2 2 1 1 1 2 2 1 1  

دانیم با نصف شدن قطر دایره، مساحت آن  می 
1
4

 شود؛ بنابراین داریم: ر میبراب 

   A A / cm
2

2 1
1 1

10 2 5
4 4

  

                 / / cos cos / Wb
4 4 4 40 02 2 5 10 37 10 10 0 0 02 2 10 10 10 16  

 (4)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -69
 351981کد سؤال: 

AN
L / H mH

/


 



 
        



2 4 2
7 3

1
10 10 500

4 3 14 10 1 10 1
3 14 10

  

 (4)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -70
 415655کد سؤال: 

باید یک نیروی محرکۀ القطایی بطین دو سطر  Rبرای صفر شدن جریان در مقاومت  

صورت شطکل  آن به و  ولت باشد و سرهای  3میله ایجاد شود که اندازۀ آن 

 صورت پادساعتگرد باشد.  رو و در نتیجه جریان الکتریکی القایی به روبه

Bv B / B / T      3 20 0 6 0 25E 

ضمناً با توجه به قانون لنز و در نظر داشتن اینکه مساحت قاب در حال زیاد شطدن  

)آید.  دست می سو به درون Bاست، جهت  ) 

R  4

1

V3 BvE

B

(1)



(2)

37

B

IB

F
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 (4)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -71
 415656کد سؤال: 

        دوره، زمان یک بار چرخش پیچه است: 
s

T s
T

  
500 10 10 1
1 500 50

  

رو بزرگطی  کند؛ به این ترتیب مانند شکل روبه تغییر می A2تا  A2جریان بین  

 است. A2نۀ جریان کند و بیشی تغییر می A2جریان بین صفر تا 

mI I sin t I sin t sin t
T

 
    

2 2
2 2 100

1
50

 

 (4)فصل  2مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -72
 470268کد سؤال: 

ر عبطوری دنبال آن میدان مغناطیسی و در نتیجه شا الکتریکی و به جریان، Rسو است و با افزایش مقاومت  جهت میدان در هر دو حلقه درون 

 شود تا از کاهش شار جلوگیری کند.  یابد؛ بنابراین طبق قانون لنز، در هر دو حلقه جریان ساعتگرد ایجاد می از حلقه کاهش می

 (4)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -73
 475804کد سؤال: 

U LI

U U U U mJ U mJ U U mJ

U L ( I) U




          
   


2
1

1 1 1 1 2 1
2

2 1

1
2 9 8 400 50 9 450
1

3 9
2

 

 (4)فصل  2ساده * فیزیک  مشخصات سؤال: ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -74
 551511کد سؤال: 

 درست است.« ت»نادرست و جملۀ « پ»و « ب»، «الف»ها در متن کتاب درسی جملات  با توجه به توضیح مربوط به مبدل 

 (4)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -75
 676855کد سؤال: 

tدر مدت    tتا  0 s )و در نتیجه شار  Bمیدان مغناطیسی  10 BA)  شوند؛ بنطابراین در ایطن  ( زیاد می1صورت خطی )تابع درجۀ  به

 شود. ای آن برابر می مدت نیروی محرکۀ القایی ثابت است و مقدار متوسط و لحظه

av
N NA B / /

/ V
t t


     

      
 

4
5200 0 5 0 5 800 10

50 800 10 0 4
10

E1  

mشود  ی دورهای سیم با یکدیگر سری هستند؛ پس مقاومت کل قاب میمقاومت الکتریک  200 5. 

av / /
I / A mA

R r ( )


    
    3

0 4 0 4
0 08 80

54 200 5 10

E1
  

 
 (1)فصل  2مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -76

 319475کد سؤال: 
در  (Pb)و سطرب  (Sn)های فلزی است که دو فلز قلطع  از خصلت ها رسانایی الکتریکی بالا و از دست دادن الکترون در واکنش با دیگر اتم 

 ها را دارا هستند. این گروه آن

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -77
 319489کد سؤال: 

 های نادرست: بررسی گزینه 

 و مرکز جدول قرار دارند. چپ: فلزها عمدتاً در سمت 1گزینۀ  

 ای، همۀ عنصرها فلز هستند. جدول دوره 2طور مثال در گروه  : به2گزینۀ  

 است. نافلزهاها همانند  رفتار شیمیایی آن  که  شبیه بوده، در حالی فلزها: خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به 3گزینۀ  

 (1صل )ف 2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -78
 352327کد سؤال: 

 ها درست هستند. ، بقیه عبارت«سوم»جز عبارت  به 

  A تر از  فلزی فعالB  وE تر از  نافلزی فعالF  است؛ پس واکنش عناصرA  وE  شدیدتر از عناصرB  وF .است 

  براین:یابد، بنا ای از بالا به پایین و از راست به چپ افزایش می شعاع اتمی عنصرها در جدول دوره 

A B Al   : شعاع اتمی 13

   عنصرG  ای قرار دارد و آرایش الکترونی آن به جدول دوره 15در گروهs p
2 34 پطر دارد. آرایطش  شود؛ بنابراین یک زیرلایۀ نیمطه ختم می 4

dبه  Cu29الکترونی اتم  s
10 13  پر دارد. نیز یک زیرلایۀ نیمه Cuشود؛ بنابراین  ختم می 4

   از بقیۀ عناصر آن دوره بیشتر است. 17در هر دوره، خاصیت نافلزی عنصر گروه 

 شیـــــــــــــــــــــــــمی
 

0

2

2

t(s)

I(A)
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 (1)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -79
 323584کد سؤال: 

)، فلز آهن Mعنصر   Fe)26 رو است: الکترونی روبه با آرایش 

Fe : Ar d s  
6 2

26 18 3 4  

 : فعالیت شیمیایی آن کم است.1گزینۀ  

 جدول است. 4و دورۀ  8فلزی متعلق به گروه  M: 2گزینۀ  

sترین زیرلایه  ، بیرونیM: در عنصر 3گزینۀ  
 است که دو الکترون دارد. 24

Feو  FeOو اکسید طبیعی : فلز آهن دارای د4گزینۀ   O2  است. 3

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -80
 327364کد سؤال: 

 ها کمتر است. دهنده ها از واکنش پذیری فراورده شوند، واکنش طور طبیعی انجام می هایی که به در واکنش 

oTzÃM ÁoÄmQïy¹¨H» oTµ¨ ÁoÄmQïy¹¨H»

KBr Cl KCl Br  2  )پ 2

oTzÃM ÁoÄmQïy¹¨H» oTµ¨ ÁoÄmQïy¹¨H»

FeO Na Fe Na O    )ت 2

 شوند. انجام نمی Feو  Naنسبت به  Cuو  Cپذیری کمتر  دلیل واکنش به« ث»و « ب»، «الف»های   واکنش 

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -81
 330035کد سؤال: 

}²Ii

}²IiIº

}²IiIº

gFe O molFe O molCO / LCO
gFe O / LCO

gFe O gFe O molFe O molCO
    2 3 2 3 2 2

2 3 2
2 3 2 3 2 3 2

75 1 3 22 4
640 201 6

100 160 1 1
 

Â±µø nHk£¶

ÁkÅnj ½jpIM

ÁoÊº nHk£¶

x
x / LCO

/ LCO
       2

2
100 30 100 60 48

201 6
 

 (1)فصل  2( و شیمی 3)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -82
 353467کد سؤال: 

ÁoÊº nHk£¶

molCl gCl LCl/ mol HCl
Cl / LHCl L

LHCl mol HCl molCl gCl
     2 2 2

2
2 2

1 71 11 5 71
0 2

1 4 1 3 40
 

Â±µø nHk£¶

ÁkÅnj ½jpIM %

ÁoÊº nHk£¶

Cl /

Cl
    2

2

1 42
100 100 80

71
40

 

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -83
 330047کد سؤال: 

 هستند.درست  «سوم»و  «دوم»های  عبارت 

 صورت زیر است. فرمول ساختاری این ترکیب به 

| |

CH CH CH CH CH CH

CH CH

    3 2 2 3

3 3

  

 های نادرست: بررسی عبارت 

C: فرمول مولکولی آن «اول»عبارت   H8  است. 18

 : یک هیدروکربن سیرشدۀ ناقطبی و نامحلول در آب است.«چهارم»عبارت  

 (1)فصل  2سؤال: متوسط * شیمی مشخصات  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -84
 359044کد سؤال: 

·ITPÀ ®ÃT¶ ®ÃUH

| |

| |

C C C C C C

C C

C C

  

    
5 4 3 2 1

6

7
5 3

 

 (1)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -85
 333189کد سؤال: 

 درست هستند.« چهارم»و « دوم»، «اول»های  عبارت 

 «:چهارم»و « سوم»های  بررسی عبارت 

Cیرنشده با فرمول بوتن یک آلکن س -2« : سوم»عبارت   H4  .است 8

nکربن، فرمول مولکولی یکسانی  های هم ها و سیکلو آلکان آلکن «:چهارم»عبارت   n(C H  دارند. 2(
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 (1)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -86
 528102کد سؤال: 

n
n

C H O nCO H O


  10 2 2 2
2 5

1 5
2

  

¸Mo¨»nkÃÀ Ï¼¶oÎn
n

n
molO

gO
molC H g O n : C H

molC H molO



     
2 2

10 2 6 10
10 2

2 5
3221 272 6

1 1
  

C)کربن خود  الف( این ترکیب نسبت به آلکان هم  H )6 C)گانه  علت یک پیوند سه تواند به اتم هیدروژن کمتر دارد که می 4، 14 C)  یطا دو

C)پیوند دوگانه  C) .باشد 

C)ب( تعداد پیوند   H) های  برابر با اتمH  است. 10یعنی 
C H

( ) ( )  
 

6 4 10 1
17

2
Cتعداد کل پیوندها در   H6 10 


10 6
17 10

  

Cمول از  1ازای سوختن کامل  پ( به  H6 H مول 5و  CO2مول  6، 10 O2  ازای  شود؛ بنابراین بطه مول فراورده، تولید می 11یعنی در مجموع

0/سوختن کامل  /مول از آن،  5
11

5 5
2

 مول فراورده تولید خواهد شد. 

 شود. طور کامل سیر می به H2مول  2ت( یک مول از این ترکیب با  

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -87
 336371کد سؤال: 

/ J kJ    3000 4 2 10 126000  مقدار گرمای لازم برای افزایش دمای آب126

mL / g mL g
   12500 0 8  جرم اتانول2000

/ J kJ    2000 2 4 10 48000  نولمقدار گرمای لازم برای افزایش دمای اتا48

kJ  126 48  مقدار کل گرما174

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -88
 356885کد سؤال: 

 درست است.« الف»فقط عبارت  

 است. 100ب( در هر دو آلوتروپ، درصد جرمی کربن  

 پ( تبدیل الماس به گرافیت با آزاد شدن انرژی همراه است. 

 ایدارتر از الماس است.ت( گرافیت پ 

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -89
 392730کد سؤال: 

mol N molO gO / kJ
g N / kJ

g N mol N molO gO
    2 2 2

2
2 2 2 2

1 1 32 7 5
1 4 3

28 2 1 1
 N2گرم  1ازای تولید  گرمای آزادشده به 

این واکنش برابطر  Hبا قدرمطلق  O2مول  1ازای تولید  است، گرمای آزادشده به 1 در معادلۀ این واکنش برابر با O2علت اینکه ضریب  به 

  است؛ بنابراین:
gO / kJ

mol O kJ
molO gO

   2
2

2 2

32 7 5
1 240

1 1
 O2مول  1ازای تولید  گرمای آزادشده به 

 باشد. کیلوژول می 240آن  Hرماده است، با توجه به اینکه این واکنش گ 

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -90
 405740کد سؤال: 

 شود: اسبه میابتدا باید با استفاده از قانون هس، آنتالپی واکنش را محاسبه کنیم. آنتالپی این واکنش از رابطۀ زیر مح 

(y¹¨H»)
H H H H H ( ) ( ) ( ) ( ) kJ                    1 2 3 49 3 4 9 285 140 3 320 4 620 1015  

 کنیم: سپس مقدار نظری گرمای واکنش را محاسبه می 

mol NH kJ
g NH kJ

g NH mol NH
   3

3
3 3

1 1015
34 1015

17 2
 مقدار نظری گرمای واکنش 

y¹¨H» ÁI¶o¬ Â±µø nHk£¶

y¹¨H» ÁkÅnj ½jpIM

y¹¨H» ÁI¶o¬ ÁoÊº nHk£¶

    
609

100 100 60
1015

 

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -91
 461349کد سؤال: 
C H O CO H O  8 18 2 2 22 25 16 18 

هوا 
H¼ÀmLC H / gC H molC H molO / LO L

/ LC H L
LC H mLC H gC H molC H molO LO

      8 18 8 18 8 18 2 2
8 18

8 18 8 18 8 18 8 18 2 2

1000 0 8 1 25 22 4 100
4 56 44800

1 1 114 2 1 20
 

mLC H / gC H molC H kJ
/ LC H kJ

LC H mLC H gC H molC H
    8 18 8 18 8 18

8 18
8 18 8 18 8 18 8 18

1000 0 8 1 5450
4 56 174400

1 1 114 1
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 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -92
 391889کد سؤال: 

 است. هپتانون -2، (I)نام ترکیب آلی ردیف  

 باشد. زمان ماندگاری کنسروها می افزایشاست و موجب  ک اسیدبنزوئی، (II)نام ترکیب آلی ردیف  

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -93
 351647کد سؤال: 

 درست هستند.« ت»و « پ»موارد  

 های نادرست: بررسی عبارت 

 شوند. میدو گاز آلایندۀ هواکره هستند که از اگزوز خودروها وارد هواکره  NOو  COالف(  

H)ب( هیدروژن پراکسید   O )2  دست آورد. به O2و  H2توان از واکنش مستقیم گازهای  با نام تجاری آب اکسیژنه را نمی 2

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -94
 338738کد سؤال: 

 های نادرست: بررسی گزینه 

 شود. دلیل افزایش سطح تماس سبب سوختن آن می : پاشیدن گرد آهن بر روی شعله، به1گزینۀ  

 : واکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه نسبتاً سریع است؛ زیرا در خاک باغچه کاتالیزگر مناسب برای این واکنش وجود دارد.3گزینۀ  

 دهند. سرعت واکنش می شرایط یکسان، با آب سرد به: سدیم و پتاسیم در 4گزینۀ  

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -95
 342461کد سؤال: 

(y¹¨H») (H O)R / mol s R / / mol s
       

2
1 10 02 2 0 02 0 04 

JA ÁIÀïÏ¼¶ jHk÷U

JA ÁIÀïÏ¼¶ jHk÷U/ / / mol
s

    0 04 0 04 120 4 8
120

  

g
/ mol / g

mol
  

18
4 8 86 4

1
 جرم آب

 (2صل )ف 2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -96
 342465کد سؤال: 

 باشد. NOتواند مربوط به گاز  ها می ها است. با توجه به گزینه داده شده صعودی است، پس مربوط به یکی از فراورده« زمان -مول»چون نمودار  

min s 10  زمان600

x x x  3 2  تولیدی در زمان موردنظر NOتعداد مول 1

(NO)

xmol

xL
R mol L s

s

    1 12
600 1200

 

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -97
 342466کد سؤال: 

 حل اول: راه 

¶jI½با توجه به اینکه  

y¹¨H»
½jI¶ KÄoò

( )
( )

R
R  ابتدا تساوی را در ،

1
2

 کنیم: ضرب می 

A B C D

t t t t

                 
  

   2 2 5 6
  

 رو است:  صورت روبه شدۀ واکنش به آمده، معادلۀ موازنه تدس با توجه به رابطۀ به 

A(g) C(g) B(g) D(g)  2 5 2 6  

هطا در معادلطۀ  هطا، متناسطب بطا ضطرایب اسطتوکیومتری آن در یک بازۀ زمانی مشخص، تغییرات مول یا تغییرات حجم مواد اولیه و فطراورده 

 شده است. موازنه

V(D)
/

V(C)


 



6
1 2

5
  

 م:حل دو راه 

6
5

1/یا   2 

C D C D

t t t t

                 
    

   

2 6
5 3 5

 

 (2)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -98
 358396کد سؤال: 

1/مجموعاً  NO2از آغاز واکنش تا پایان دقیقۀ بیستم، غلظت مولی   1/مول بر لیتر کاهش یافته و بطه  7 مطول بطر لیتطر رسطیده اسطت  8

( / / / ) 3 5 1 7 1 /های آن  ، بنابراین تعداد مول8 / 1 8 2 3  خواهد بود. 6

1/در پایطان دقیقطۀ بیسطتم برابطر بطا  NOمطولی  در واکنش برابر است، بنطابراین غلظطت NO2و  NOچون ضریب   و تعطداد مطول آن  7

/ / 1 7 2 3  باشد. می 4
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های آن  است، پس تعداد مول NOدر واکنش نصف  O2چون ضریب  
/

/
3 4

1 7
2

 باشد. می 

/ / / /   3 6 3 4 1 7 8  مجموع مقدار مول گازها در پایان دقیقۀ بیستم 7

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -99
 401012کد سؤال: 

صورت یک خط راسطت  زنجیر در آب، تقریباً به های راست پذیری آلکان عاملی در آب، نزولی و نمودار انحلال های یک پذیری الکل نمودار انحلال 

ها در آب، مقدار معینی نطدارد؛ بنطابراین  پذیری آن شوند و انحلال کربن، به هر نسبت در آب حل می 3تا  1های دارای  است. الکلبا شیب صفر 

 نادرست است. 1گزینۀ 

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -100
 552148کد سؤال: 

 شود. کربنه در آب حل نمی 15کل شود، ولی یک ال دانیم که اتانول در آب حل می می 

C H OH CO15 31 215  

molCO molC H OH gC H OH
/ LCO / gC H OH

/ LCO molCO molC H OH
   2 15 31 15 31

2 15 31
2 2 15 31

1 1 228
33 6 22 8

22 4 15 1
  

/ / g  114 8 22 8  جرم اتانول 92

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -101
 359052کد سؤال: 

nاسیدها  فرمول کلی دی  nC H O2 2 nها  ابراین جرم مولی آنباشد؛ بن می 4 14  است. 62

n n   14 62 90 2  

nها  الکل فرمول کلی دی  nC H O2 2 nها  باشد؛ بنابراین جرم مولی آن می 2 14  است. 34

n n   14 34 76 3  

kÃwHïÁj ®§²HïÁj oTwHïÂ±Q

|| || || ||

n

O O O O

n HO C C OH n HO CH CH CH OH ( C C O CH CH CH O ) n H O                 2 2 2 2 2 2 22 

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -102
 353478کد سؤال: 

 درست است.« پ»تنها عبارت  

 های نادرست: بررسی عبارت 

 آمین در آن است. دلیل وجود متیل الف( بوی ماهی به 

 ب( اسید و الکل سازندۀ آن، بوتانوئیک اسید و متانول است. 

 صورت زیر است. هآمیدها ب ت( واحد تکرارشوندۀ پلی 

|| ||

| |

O O

C C N N

H H

       

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -103
 352335کد سؤال: 

 شود. آمید تولید می مولکول آمین دو عاملی، پلی nمولکول کربوکسیلیک اسید دو عاملی و  nاز واکنش  

 Hو به قسمت آمینی، دو اتطم  OHکنیم و به قسمت اسیدی، دو گروه  نی را شناسایی میهای اسیدی و آمی آمید، قسمت ابتدا در ساختار پلی 

 دست آید. کنیم تا ساختار اسید دو عاملی و آمین دو عاملی به اضافه می

 
 (3)فصل  2مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -104

 405746کد سؤال: 
 اتم کربن است.  7شده، مانند بنزوئیک اسید دارای  ندۀ استر دادهب( الکل ساز 
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 Aکد 
 

 پ( 

 
 های نادرست: بررسی عبارت 

 ید.آ شمار می ها به شده، اتانوئیک اسید است که دومین عضو خانوادۀ کربوکسیلیک اسید الف( اسید آلی سازندۀ استر داده 

Oکربن آن بیشتر است؛ زیرا اتانوئیک اسید دارای پیوند  ت( نقطۀ جوش اتانوئیک اسید از نقطۀ جوش استر هم  H تواند پیونطد  است و می

 هیدروژنی تشکیل دهد.

 (3)فصل  2مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 2پاسخ: گزینۀ  -105
 552149کد سؤال: 

(
|| ||
O O

O C H O C R C )    2 4 n H O n HO C H OH n HOOC R COOH      2 2 4  

 oTwHïÂ±Q Â²¼¶ ³o] (R ) n  116  

kÃwHïÁj Â²¼¶ ³o] R  90 

oTwHïÂ±Q kÃwHïÁj kÃwHïÁj

oTwHïÂ±Q kÃwHïÁj

oTwHïÂ±Q oTwHïÂ±Q kÃwHïÁj

mol nmol (R )g
/ g / g R

(R ) ng mol mol


     

 

1 90
19 2 16 6 76

116 1 1
 

 گرم بر مول است. 76)حلقۀ بنزن متصل به دو گروه کربوکسیل( برابر با  R، جرم مولی گروه 2شده، فقط در گزینۀ  های داده در بین گزینه 
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