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  ، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟های کتاب دسیبا متن و شکلمطابق   .1

  توان اظهار کرد ................«»با نگاه به دستگاه تولیدمثلی مردی سالم و بالغ و ایستاده از نمای .............. می

  پروستات همپوشانی دارد.بخشی از  پیازی میزراهی با   غدۀکناری ـ (  1

 کند.ای، ترشحات خود را وارد میزراه میبالاترین غدد ضمیمه( مقابل ـ 2

 دارد.قرار    مثانه، در سمت جلویی  ای مردضمیمهترین غدۀ  مقابل ـ بزرگ(  3

 کند.پیازی میزراهی به جلو حرکت می  غدد  عقبکناری ـ میزراه با عبور از  (  4

  در ارتباط با این جانور به درستی بیان شده است؟  چند مورددهد.  شکل زیر نوعی کرم را نشان می .2

 
 دارای بیش از یک غدۀ تولیدکنندۀ گامت نر است.   ب: الف: دهان جانور در قطورترین بخش بدن قرار دارد.

 ترین بخش بدن است.داری جنین در باریکد: محل نگه تر است.ها به رحم نزدیکها نسبت به بیضهتخمدان  ج:

1)  4 2  )3 3  )2 4)  1 

 این بخش   ویژگیگردد. کدام گزینه  ا میدچار تغییر دم   زامۀ تولید شده  ، و سالم  مردی بالغ  دستگاه تولیدمثلیِبخشی از  در   .3

  است؟ )شرایط طبیعی و معمول در نظر گرفته شود.(  از دستگاه تولیدمثلی

 شکل مثانهایعبور از پشت اندام کیسه(  2  ای مخططماهیچه  لایۀداشتن  (  1

   ترین غدد مسیر عبور زامهاتصال با کوچک   (4  هامحل بلوغ نهایی تمامی زامه(  3

یاخته .4 با  ارتباط  در  گزینه  کدام  درسی،  کتاب  اشکال  و  اطلاعات  زامهمطابق  لولۀ  دیوارۀ  در  سایر  ای  به  نسبت  که  ساز 

  تری دارد، به درستی بیان شده است؟های این بخش هستۀ تیرهیاخته

 خارج لوله است.  طیاز مح  یمواد مغذ  افتیدر یبرا  یبه ترشحات سرتول  زیاد  یوابستگ  یدارا(  1

 تنی کاملاً یکسان در پی انجام تقسیم است.دارای توانایی تولید دو یاخته با محتوای فام(  2

 زایی است.تن در کل مسیر زامهدارای بیشترین مقدار مولکول دنا به ازای هر فام(  3

 ساز است.های موجود در لولۀ زامهترین هسته در بین یاختهدارای بزرگ(  4

   چسبیده است، درست است؟  زنی سالم  کدام گزینه در ارتباط با هر انبانکی که به دیوارۀ تخمدان  .5

   شود.گذاری هر یاختۀ انبانکی آن خارج می( طی تخمک 2 یاختۀ آن در موقعیت مرکزی قرار دارد. ترینبزرگ(  1

 شود.های انبانکی آن با اووسیت سست می( اتصال یاخته4 است. LHبیرونی آن فاقد گیرندۀ هورمون   سطح(  3

  مناسب است؟  ریز  عبارت  لیتکم  یبرا   گزینه کدام   .6

م   ییهاابتدا دستگاه  نده، یزا  یهاهیلا  لیبا تشک  یدرون  ۀتود  یهااختهی» به    ی زمان  ن یو جن  ................ که    سازندیرا  قادر 

 ................« در خارج از بدن مادر است که    یزندگ

 سوم رشد خود باشد.  ۀماهسه  یهستند ـ در انتها  یکسانی  یمنشأ بافت  یدارا  یهمگ(  1

 به حداکثر خود برسد. آنسرعت رشد  نقش دارند ـ   جنین به خون  ژنیدر نفوذ اکس یبرخ(  2

 کامل شده باشد.  جیآن به تدر  یهااندام  تیمواد را دارند ـ فعال  ییجاو جابه  عیتوز  ۀف یوظ یبرخ(  3

 توسین به حداکثر مقدار خود برسد.میزان ترشح اکسیـ   کنندیم  تیو هدا  دیتول  یکیالکتر  امیپ  یهمگ(  4
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 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  .7

 «..................، حتماً  ..................که    ی، برخلاف جانوران................ که    یدر جانوران»

 .کندیم  هیاز جفت تغذ  نیـ جن  لقاح خارجی دارنددارند ـ   یداخل  لقاح(  1

 دارند.  یطولان  ینیجن  ۀـ دور  باشندیم  دارسهیجفت هستند ـ ک  یدارا(  2

 تخمک کم است. ۀدار هستند ـ اندوختـ جفت  شودینارس متولد م نوزاد(  3

 .کندیدرون رحم رشد م  نیـ جن اندمهرهبیـ   کندیم  هیتغذ  یریاز غدد ش نوزاد(  4

  کنند، کدام است؟تقسیم ایجاد میهای دوک  هایی که رشتهمه در پسر سالم، مشخصۀ همۀ یاختهدر مراحل تولید زا .8

 دارند.   شاننسبت به خود  یکمتر  توپلاسمیس  زانیکنند که میم  جادیا  ییهااختهی(  1

 شوند. یم یکنترل و بررس  1G  ینقطۀ وارس  یهانیخود توسط پروتئ  عمر  ی( ط2

 ها در ساختار دوغشایی هسته قرار گرفته است.های همتای این یاختهتنفام(  3

 دارند.  یاز فشردگ یزانیبا م  یخود، مادۀ وراثت  ی( درون هستۀ گرد و مرکز4

  که در شکل مقابل نشان داده شده است، کدام است؟  ینیمشخصۀ پردۀ جن .9

 شود.  یم  یباردار  یتا انتهاجسم زرد    یترشح  تیباعث حفظ فعال ،هورمون ینوع  ترشح( با 1

 . است  میتماس مستق دارای  ،  باشندمیدار  ژنیخون اکس یبندناف که حاو  یهااهرگی( با س2

 دهد.  یانجام م  یو دفع  ییآن، تبادل مواد غذا  موجود در  یهابا خروج از رگ  ینیجن خون(  3

 پهن منشأ گرفته است.با ظاهر   ییهااختهیو از   داشتهبا خون مادر قرار   می( در تماس مستق 4

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می .10

  «...............  توان اظهار کردمی،  و سالم  زنی بالغ  تخمدانیچرخۀ  مرحلۀ ...............  در  »

 شود.های رحم دیده میـ ریزش تنها یکی از دیواره  فولیکولی  (1

 شود.ـ در نهایت، اووسیت اولیه از تخمدان خارج می  فولیکولی(  2

 گذارد.بیشتر روی تخمدان اثر می FSHجسم زردی ـ هورمون (  3

 یابد.زردی ـ سرعت رشد دیوارۀ رحم به تدریج افزایش می  جسم(  4

   سازد؟ورهای حاصل از بکرزایی متمایز میکدام مشخصۀ زیر مارهای حاصل از بکرزایی را از زنب .11

 خود هستند.    کریدر پ  یجنس  دمثلیتول یبرا  افتهی( تخصص یاندام)ها  یدارا(  1

 اند. شده  جادیا  ،وزیحاصل از م  اختۀی  یدرون نوع  یاطلاعات وراثت  ریتکث  یپ( در  2

 به نسل بعد را دارند.    یجنس  دمثلیتول  ینوع قیاز طر  یاطلاعات وراثت  انتقال ییتوانا(  3

 طور حتم دو نسخه دارد.خود، به  یکریپ  یهااختهیتن موجود در هستۀ  ( از هر نوع فام4

  سازد؟یم  زیمورولا متما  ی ااختهی را از تودۀ    ستیتودۀ بلاستوس ریپس از لقاح، کدام مشخصۀ ز  عیدر ارتباط با وقا .12

 اند.  شده  جادیحفرۀ رحم ا  در  توزیم  میوقوع تقس  یپ  دارند در  یاندک  یااختهی نیب  یآن که فضا  یهااختهی(  1

 شوند. یعضلات صاف آن، جابه جا م  یو حرکات کرم  یپوشش لولۀ رحم  ینیپروتئ  یهاحرکت رشته  یپ  ( در2

 کنند.  یم  جادیا  یمتعدد  یهااختهیژن خود،    انیب  میتنظ  رییدارند که با تغ  یبا هستۀ گرد و مرکز  ییهااختهی(  3

 شود.یم  یدر لولۀ رحم  یااختهیابعاد تودۀ    شیمحکم احاطه شده است که مانع افزا  یکامل توسط پوشش طوربه(  4
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  است؟  نامناسب  ریعبارت ز  لیتکم  ی کدام مورد برا .13

 زمان رخ دهند.«   کیدر  دیوارۀ رحم  .............  ................ همانند ..زن سالم و بالغ، ممکن    کی  یچرخۀ جنس  یط  »در

   یپوشش  یهااختهی بتخری  آغازـ   های جسم زردهورمون هیپوفیزی دارای گیرنده در یاختهکاهش غلظت   است(  1

   یوندیدر بافت پ  یچیمارپ یهاسرخرگ  جادایـ   یکولیرحم در اثر هورمون محرک فول  یمخاطلایۀ  ( است رشد  2

 های پوششی درهای خونی و ایجاد یاختهشروع به رشد رگـ جسم زرد    زیرترشحات درون  شیافزا ستی( ن3

 به اوج رسیدن قطر و ضخامتـ   یهورمون جنس یتخمک در اثر نوع  اختۀی  دیتول  ندیفرا ستی( ن4

  درست است؟  ، سالم و غیرباردار  در زن  یهورمون میچند مورد در ارتباط با تنظ .14

 گردد.از تخمدان ترشح می،  شودمی  یکه کاهش آن باعث قاعدگ  یهورمونالف:  

 فقط پروژسترون است.  ، شودمیرحم    وارهیدمنجر به ساخت  که    یهورمونب:  

 .گرددیترشح م   مغزاز   ، باشدمی  یگذارتخمک  عامل اصلیکه    یهورمونج:  

 شود.ترشح می، از انبانک  استبازخورد مثبت  ایجادکنندۀ  که    یهورموند:  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

غدد   .15 با  ارتباط  در  گزینه  سالم  ریزبرونکدام  مردی  در  بالغ  زامۀ  حرکت  مسیر  در  )  موجود  ایستاده  ، ( ایضمیمه  غددو 

   درست است؟

 سازی محیط اسیدی موجود در درون واژن نقش دارد.  در خنثی  ،ترین غدهکوچک (  1

 کند.ترشحاتی حاوی فروکتوز وارد نوعی مجرا می، های بیضهغده از کیسه دورترین(  2

 سازد.ترین غده به همراه ترشحات سایر غدد موجود در اطراف خود، منی را میبزرگ(  3

 ترین غده به محل اتصال میزنای به مثانه، سطح صاف داشته و بالاتر قرار دارد.نزدیک (  4

 کند؟  تکمیل می  نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به   .16

 ................«  اظهار کرد  توان اند، می»در دوقلوهایی سالم از نظر ظاهری که از .................. لقاح تشکیل شده 

 هر دو جنین، به صورت یکسان است.  یکریپ  هایهاختیشده از   هیته  پکاروتیتصویر ـ   ک ی(  1

 اند.داشته و در شکم مادر دو جفت مجزا و مستقل داشته  کسانی  تجنسی  حتم طوربه( دو ـ  2

   دارند. موجود در خونشان  یهااختهی نیترفراوان  یدر غشا  نیکسای  یهادراتکربوهیـ   ک ی(  3

 های متفاوتی داشته باشند.از نظر نوعی بیماری وابسته به جنس، ممکن است ژنوتیپ( دو ـ  4

  کند؟کمیل میبه درستی ت ، ، عبارت زیر را در ارتباط با تغذیه و حفاظت از جنین در جانوران)موارد(  کدام مورد .17

 طور حتم ................... را بر عهده دارد.«که ...................، به  دارانیمهرههمۀ  )در(  »

 جفت تا تکمیل شدن مراحل تکوین جنین، نقش تغذیه ـ  دهند  به نوزاد خود شیر می  الف:

 فقط پوستۀ ضخیم تخم و عوامل محیطی نقش حفاظتی  ـ  گیرد  جنین درون تخم قرار می  ب:

 ای و حفاظت از جنین موجود در آنای اطراف تخمک، نقش تغذیهلایۀ ژلهـ  لقاح خارجی دارند    ج:

 و نمو ابتدایی جنین   حداقل وظیفۀ ایجاد شرایط مناسب رشد  بدنـ  کنند  نوزاد یا جنین خود را حمل می  د:

 «د( »4  ( »ج« و »د«3 «ب( »2 « و »ب«الف( »1
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    مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  ی کدام مورد برا .18

 دهد.«  ی رخ م   ............... فقط بعد از    ............... زن سالم و بالغ،    کی  یچرخۀ تخمدان  »در

 و بالغ شدن آن  یکولیفول  یهااختهیتعداد    دنرسی  حداکثر به ـ تیاووس  1 وزیم  میتقس  لیتکم(  1

 کولیتخمدان در اثر فول وارۀیدر د  یبرآمدگ  ینوع  جادای ـ  تیاطراف اووسدر    یاژله  ۀیلا  یریگشکل(  2

 های فولیکولیتحلیل رفتن یاخته  ـدر تخمدان   موجود  در حال رشد  فولیکولحفرات متعدد در   اتصال(  3

 در تخمدان  دیپلوئید تیاووس  ینوع  ابعادی  رشد ـدر تخمدان    کولیفول  یپوشش  یهااختهی  توزیم  می( تقس4

 کند؟ گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می  کدام .19

 « ........ گردد........باعث .  تواند ی.... م ......با اثر بر .....  هیهورمون محرک صفات ثانو ش ی، افزای سالمدر بدن مرد»

 یسرتول  یهااختهی  میمستق   ک یـ کاهش تحر  نیشیپ  زیپوف یه(  1

 در بدن فرد  هازامه  زیتما  ندیـ توقف کامل فرآ پوتالاموسیه( غده  2

 ترشح هورمون آزادکننده  یـ مهار بازخورد  غدۀ هیپوفیز  نیبخش پس(  3

   سازهای زامهلوله  ینینابیب  یهااختهی  شتریب  ک یساز ـ تحرزامه  یهالوله(  4

 در زنی سالم و بالغ درست است؟   ، چند مورد در ارتباط با زایمان طبیعی و وقایع پس از آن .20

 یابد. پایان می  بلافاصله های این ناحیه خروج پای نوزاد از گردن رحم، انقباضات غیرارادی ماهیچهالف( با

  شود.شود، در زایمان به مادر تزریق میب( هورمون مترشحه از هیپوفیز پسین که موجب تولید شیر می

 است. مقدارهای جنسی در آزمایش خون در کمترین  روز قبل از زایمان، مقدار هورمون  284ج( بلافاصله  

 شود.د( ترشح شیر از نوعی غدد، علاوه بر افزایش احساسات فرد، منجر به افزایش ترشح هورمونی نیز می

1  )3 2  )4 3  )2 4  )1 

  برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  گزینه کدام   .21

 ............«   ، ای یاخته  ۀحفره در تود  لیو همزمان با تشک  ............   فالوپ، قطعاً  ۀدو گامت در لول  یادغام غشاها   یپ  »در

 شود.ای آغاز میدر تودۀ یاخته  عیترشح ماـ    رسدیم  انیگامت ماده به پا  2  کاستمان(  1

 .شوندهای فالوپ میهلول وارد  هااختهیـ   گرددمیها زامه  ریمانع ورود سا  یلقاح پوشش(  2

 .رسدمیشده به رحم    ادی  اییاخته ۀـ تود  گرددیم  لیتن تشکجفت فام 23از   یا( مجموعه3

 تر است.نسبت به تخم بزرگ  هااختهی ۀـ انداز  کنندیشفاف را هضم م  ۀتن منطق تارک یهامیآنز(  4

  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ .22

زنجیرۀ انتقال   ............... طور حتم مشخصۀ  به  ................ های روپوستی با ظاهر پهن در سطح برگ گیاه آلبالو،  »در یاخته

 شود.«الکترون محسوب می

 عضو  نبزرگتری ـبا حجم کمتر    یتوکندریماندامک  از    ییفضا PH  زانیم  افزایندۀ(  1

 ترجزء کوچک  ـ  های هر دو نوع حامل الکتروناز طریق الکترون اولین مولکول احیا شده(  2

  میآنز نآخری ـ یبا صرف انرژ  یمادۀ معدن  یبه نوع  یناقل الکترون  ی( انتقال الکترون از نوع3

 مولکول  ندومی ـخوردۀ اندامک    نیچ  یسازندۀ غشا  ۀیهردو لا  یهاسرولیداشتن با گل  تماس(  4
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  تثبیت کنند، چند مشخصۀ زیر را دارند؟   رااکسید  دیتوانند در طی روز کربنای که میهمۀ گیاهان نهاندانه .23

 های خود دارند.  حاوی مواد نگهدارندۀ آب در اندامهای  الف: واکوئول

 شود. ترکیب آلی از تثبیت کربن حاصل می  نوعیب: درپی فعالیت نوعی آنزیم،  

  یک نوع آنزیم کربوکسیلاز قابل مشاهده است.ها، فقط  ج: در هر یاختۀ واجد فتوسیستم

 کنند که منبع الکترون کالوین هستند.  حضور نور، ترکیب )هایی( تولید می  د: فقط در زمان

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

  سازد؟یم   ز یدولپه متما  اهانیلپه را از برگ گتک اهانیبرگ گ  ریکدام مشخصۀ ز  ، یکتاب درس  اطلاعات  مطابق .24

 در سطح خود قرار دارند.   یدیپیل  باتیتر در تماس با ترککوچک   یروپوست  یهااختهی(  1

   نسبت به روپوست رویی، فاصلۀ کمتری را با آوندهای چوبی دارد.  روپوست زیرین(  2

 اند.ها قرار گرفتهدر تماس با رگبرگ  ،دارلیکلروف   یاسفنج  انبرگیم  یهااختهی(  3

 خود دارند.  یهادر اندامک   لازیکربوکس  میآنز ینوع یغلاف آوند  یهااختهی(  4

 نادرستها در مورد رنگیزه گزینههای معرفی شده، کدام با توجه به نمودار طیف جذبی در کتاب درسی، در بازۀ طول موج .25

 ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.( است؟ )گزینه

  سهیددر رنگ   شدهرهیذخ ۀزرنگی  در  فقط  جذبـ  نانومتر 400تا  300(  1

 بازه  یبه انتها  ک ینزددر   ،aبرخلاف  b  ۀنسبزی  جذب  حداکثرـ نانومتر  500تا  400(  2

 جذب  تدریجی  شیبازه و سپس افزا  یابتدا  در a  ۀنسبزی  جذب  حداقلـ نانومتر  600تا  500(  3

 ، نزدیک به ابتدای بازهbبرخلاف حداکثر جذب سبزینۀ   aزینۀ  حداکثر جذب سبـ نانومتر  700تا  600(  4

  ؟کنددرستی تکمیل میرا به  ریعبارت ز  نه، یکدام گز .26

 ................«   ، نهاندانه   اهانیقابل انجام در گ  ر یتخم  یهاانواع روش  ................ر  طور معمول، دبه»

   باشد.کاهش نوعی ترکیب دو فسفاته و دو نوکلئوتیدی قابل مشاهده میـ  فقط یکی از( 1

 دو اتم کربن است. ی همواره دارا ابد،ییکاهش م   توپلاسمیکه در س ی آل ب ترکیـ از  یک یفقط ( 2

 شود. یم  دیتول  ،یااختهی  یهانیپروتئ  گروهی ازمؤثر بر عملکرد  یمادۀ آل ینوع  تنهای درـ   همۀ( 3

 شود.یمنتقل م توپلاسم ی س نۀ یدر مادۀ زم ی مادۀ آل یانواع حامل الکترون به نوع های الکترونـ همۀ  ( 4
 

تواند  می   چند مورد، به ترتیب از راست به چپ،  که مربوط به گروهی از گیاهان فتوسنتزکننده استبا توجه به شکل زیر     .27

 قرار بگیرد؟    Bو   Aهای  به جای مؤلفه

 میزان سرعت فتوسنتز  ـ  اکسیژن   غلظت  الف:

 NADPHشدت نور ـ میزان تولید مولکول    ب:

 ـ میزان فعالیت اکسیژنازی روبیسکو   2CO  ج: غلظت

 های موجود در آنتن شدت نور ـ میزان تراکم رنگیزه  د:

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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  گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    کدام  .28

 دا یپ ش یافزا ی ستیز ندیفرا ینوع  زان یم  د یاس ک یزیآبس شی افزا یدرپ ط،یمح  دیدر زمان نور شد 3Cنهاندانۀ  اهانیدر گ»

  ............... با ................ همراه است.«  ندیفرا  ن یکند. ایم 

   یستیز یانرژ  دیو تول  دیمونوساکار یمصرف نوع ـ  یااختهی( همانند تنفس  1

   دیاکسیدو گاز کربن  یدو کربن  یآل بیترک  ینوع  دیتول ـ  یالکل  ری( همانند تخم2

   یکربنسه بیترک  دیالکترون و تول  رندۀیپذ  یهامولکول  دیتولـ  کربن  تی( برخلاف تثب3

 فسفاته  قند دو  یفسفاته و مصرف نوعتک   یدوکربن  بیترک ینوع  دیتول ـ  ( برخلاف قندکافت4

  بسازند، کدام است؟  یماده آل  ،یمعدن  باتیبا استفاده از ترک   توانندیکه م   ی مشترک تمام جانداران  یژگیو .29

 باشند.میبقا    ییتوانافاقد    دیفاقد نور خورش  یهاطی( در مح1

 .آورندیآب به دست م هیخود را لزوماً از تجز  ازیمورد ن  دروژنی( ه2

 به نوعی منبع برای تأمین انرژی جهت تثبیت کربن نیازمند هستند.(  3

   .کنندیرا از آن جدا م  یستونیه  یهانیدنا، پروتئ  ی( همزمان با همانندساز4

  کند؟یم   دایپ  رییاتم کربن تغ  ش یعدد اکسا ،در شرایط معمول  ریز  یهااز واکنش  ک یانجام کدام  یدر ط .30

 بازسازی ریبولوزبیس فسفات در چرخۀ کالوین(  2 یتوکندریم  اندامک   در  بنیان استیلبه   روواتیپ  لی( تبد1

 کربنی در کالوینکربنی به اسید سهقند سه  لی( تبد4 اول قندکافت  گامدر    فروکتوز فسفاتهگلوکز به   لی( تبد3

مادۀ   نیاثر ا  یپ  شود. دریبدن انسان م   ییدوغشا  یهاکه باعث اختلال در عملکرد اندامکاست    یمادۀ سم  ینوع  دیانیس .31

  کدام اتفاق دور از انتظار است؟  ، یسم

 .  ابدییکاهش م  زهیراک  یدرون  یدر فضا  را  آزاد  یهاکالیراد یبرخ  دیآب همانند تول  دیتول  زانیم  بلافاصله(  1

 شود.  یم  زهیدر راک ونی  ینوع  لیمانع تشک تیدر نها  ،یمادۀ معدن یکاهندۀ نوع میدر عملکرد آنز  اختلال( با 2

 شود.  یزنده م  اختۀیعضلات در هر   جیسوخت را  ۀیالکترون، باعث توقف تجز  یآل  یهارندهیپذ  دیاز تول  ممانعت( با 3

 شود.یمتوقف م رهیخارج زنج میآب توسط آنز  دیتول  زه،یها به راکشدۀ پروتونلیعدم انتشار تسه  یپ  در  ،ی( بعد از مدت4

  ، مرد   دمثلیشده توسط دستگاه تول  دیدر گامت تول  یااختهی تنفس    ۀمرحل  نیو در ارتباط با اول  یبا توجه به کتاب درس .32

 درست است؟  

 باشد. زیرنابسپاراز ن میآنز  ۀمادشیپ تواندیم  ند،یفرا نیشده در اتعداد مولکول مصرف  نیشتری( ب1

 است.  ییاز محصول نها  شتریب  شوند،یکه مصرف م  توپلاسمیفسفات آزاد در داخل س یهاگروه  تعداد(  2

 .شودیم  در مردان دیدهزامه   موجود در مسیر حرکتاست که در ترشحات    یآن، مولکول ۀمرحل  نیاول محصول(  3

 است.  NADHهای آزاد یاخته مقدم بر تولید مولکول شود، کاهش فسفاتدر گامی که اسید دو فسفاته ساخته می(  4

  کدام است؟  شود، یم   دیتول  ATPها  که در آن  یا نرده  م یپارانش  یهااختهیاز    ییهامشترک اندامک  یژگیو .33

 به تولید نوعی مولکول دو فسفاته بپردازند.  توانندهای آنزیمی خود، میدر طی گروهی از چرخه(  1

 کند.ها، از طریق انتقال فعال پروتون را جابجا میهای موجود در هر زنجیرۀ انتقال الکترون آنپمپ(  2

 شوند.های بدون غشاء ترجمه میسازد که در این بخش توسط اندامک رنابسپاراز نوع دو، رنایی را می  (3

 کند.هستند که انرژی خود را از جابجایی مولکول هیدروژن تأمین می ATPدارای نوعی آنزیم سازندۀ  (  4
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درسی،   .34 کتاب  اطلاعات  فرآمطابق  به  توجه  کرات  ندیبا  از  درون  فسفاتنی انتقال فسفات  آنزیم  نوعی  طریق    ، ای یاختهاز 

   درست است؟  گزینه کدام  

 .کندیمتصل م نیآدنوز  بخشی از مولکولواکنش، فسفات را به  می( آنز1

 دارد.  یکمتر  یو انرژ  شتریب  یداری، پاآنزیم  ۀمادشینسبت به پ نی( کرات2

 .کندیفسفات عمل م  رندهیبه عنوان گ  روواتیپ  بیواکنش، ترک نیا  ی( ط3

 .شودیمصرف م  یاچهیماه  یانقباض تارها یواکنش، تنها برا نی( فرآورده ا4

  کدام است؟  شوند، یمصرف م   در کلروپلاست  کربن  تیکه در چرخه تثب  NADPHو    ATP  یهامشترک مولکول  یژگیو .35

 اند. شده   د ی تول   د ی لاکوئ ی ت داخل   ی و در فضا  ی ( هر دو در مراحل نور 1

 است.   ی کربن و قند پنج   ن ی آدن  ی باز آل   ی ها دارا آن  ی هر دو   ساختار(  2

 . شوند ی مصرف م   زان ی م  ک ی به    ن ی چرخه کالو   ی ها گام   ی دو در تمام   هر(  3

 است.   اه ی اطراف گ   ط ی کربن در مح   د ی اکس ی ها وابسته به غلظت د آن   د ی ( تول 4

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  .36

به ساختار فتوس» ........... م 2شماره    ستمیفتوس  کیدر    د،یلاکوئیت  یدر غشا  هاستمیبا توجه  به شکل   یانرژ  تواندی،  را 

  «.دی........... منتقل نما

 به مرکز واکنش   خته ی موجود در آنتن ـ الکترون برانگ  ۀ ز ی ( هر رنگ 1

 مرکز واکنش   a  ل ی به کلروف  ی نور   ی آنتن ـ پرتوها  ۀ ز ی رنگ  ن ی آخر   تنها(  2

 مجاور    ۀ ز ی به رنگ   ی ک ی ز ی ف  ر ی ـ غ   خته ی الکترون برانگ   ی حاو آنتنی   ۀ ز ی ( هر رنگ 3

 الکترون   رنده ی گ   ن ی به نخست   ی اشتراک  وند ی در مرکز واکنش ـ پ   زه ی رنگ   ینوع(  4

  است؟  درست  شود، یم  ژنیاکس  دیها منجر به تولکه فتوسنتز آن  یجانداران  ی کدام مورد درباره تمام  .37

 هستند که حداکثر جذب را در طول موج سبز دارند.   یی ها نه ی سبز   یدارا(  1

 . باشند ی م   یی غشا   ی ن ی پروتئ   ی ها پمپ   ی انتقال الکترون خود، دارا   ره ی زنج   در(  2

 هسته عبور کند.   ی غشا موجود در  از منافذ   د ی با   ک ی پ  ی ترجمه، رنا   شروع   یبرا(  3

 ها وجود دارد. آن   ی ها ستم ی فرابنفش، در فتوس  ه ی با جذب حداکثر در ناح   هاییرنگیزه(  4

 شود، یدار به قند م کربن  یمعدن  ۀ ماد  لیکه موجب تبد  اهانی در گ  ی ادر مورد چرخه  نهیکدام گز  ، یبه کتاب درس  توجه با   .38

 درست است؟  

 الکترون نقش دارد.انتقال    ۀریدر بستره انجام شده و در انجام زنج  نور خورشیدنقش   گونههیچچرخه بدون   نی( ا1

 برابر باشد. ،شده به چرخه وارد  یمعدن  ۀبا تعداد ماد تواندیاز آن، م یاشده در مرحله  دیتول  ADP  ( تعداد مولکول2

 نشده است.  دیتول  یقند  یهارا دارد، لزوماً از مولکول  یمعدن  ۀماد  یاتصال به نوع  تیکربنه که قابل( هر مولکول پنج3

 .سازندمیکلوگز   هموارهرخه خارج شده و کربنی، از چ  تولید شده از اسید سهکربنه   سه  هایمولکول  تنها بخشی از(  4

  های مرتبط با آن در کلروپلاست، درست است؟گزینه در ارتباط زنجیرۀ انتقال الکترون و مولکول  کدام .39

 .گرددمیکاهش نوعی مولکول قندی   شود، موجبمولکولی که از کاهش ترکیب دو نوکلئوتیدی ایجاد می(  1

 تیلاکوئید است.داخلی  سمت فضای  به  ،هیدروژن یهادهندۀ یونانتقال  مولکول پروتئینیبخش   ترینپهن(  2

 شود.محسوب می  )دارای اتم کربن(  باشد، نوعی ترکیب آلیشدن را دارا میکه توانایی اکسید  ترکیبیهر (  3

 شود.دیده میدهد، در فضای درون تیلاکوئید  از زنجیره که شیب غلظت پروتون را افزایش می  عاملیهر (  4
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  گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام .40

 ...............«است که همواره    ای های زندۀ تولیدکننده ویژگی یاخته  ................اطلاعات کتاب درسی،    مطابق»

 کنند.یبه عنوان منبع کربن استفاده م  ها،وارد شده از روزنه  2COاز  ـکربن    تیتثب  یط  یبه مادۀ آل  یمادۀ معدن  لی( تبد1

 .  باشندمی خود  یغشاساختار  در   یانرژ  لیتبد  ی با تواناییهایسامانه  فاقد ـ  کسانیو منبع الکترون   ی( داشتن منبع انرژ2

 سازند.یم  یدینوکلئوت  بیترک  ینوع ،در خود  یکاهش  ندیفراهر   در ـ  ینور یجذب انرژ یبرا  a  لیکلروف  زۀی( وجود رنگ3

 کنند.یم  دیفتوسنتز تول  ندیفرا  یخود را ط  ازیمورد ن  آلی مواد  همۀ ـ  اهانیگ یدر محل دمبرگ برخ ومیآمون  دی( تول4



 

 

1 

 



 

 

2 

 

   چرخد؟نما چند درجه میجابجا کنیم، عقربة قطب  Bتا    Aنما را ساعتگرد از رو اگر قطبدر شکل روبه  .41

1  )270   
2  )90   
3  )540   
4)  180 

یکنواخت    پروتونی .42 مغناطیسی  میدان  با جهت  که  زاویة  G200در جهتی   ،30  میدان میمی وارد  به سازد  نیرویی  و  شود 

Fاندازة  / N−=  163 2 e)شود. تندی پروتون چند کیلومتر بر ثانیه است؟ وارد می  بر آن  10 / C)
−=  191 6 10  

1  ) 52 10  2  )200  3  ) 54 10  4  )400 

He)زیر، یک عدد یون هلیوم    شکلدر     .43 )
شود. شده وارد میدان مغناطیسی یکنواخت درونسو میدر جهت نشان داده  2+

 شود؟این ذره هنگام ورود به میدان، به کدام سمت منحرف می

  ( درونسو 1

  ( برونسو2

  ( سمت راست 3

 ( سمت چپ4

/است. سیم عمود بر یک میدان مغناطیسی به بزرگی    A5حامل جریان    cm4سیم راستی به طول   .44 T0 قرار دارد و به   2

 ژول است؟ جایی چند میلیشود. کار نیروی مغناطیسی در این جابهجا میدر جهت نیروی مغناطیسی جابه  cm20اندازة 

1  )/0 008  2  )8  3  )/0 004  4  )4 

−Cای با بار الکتریکی  ذره  .45 2    با تندی افقی
m

s

وارد میدان الکتریکی یکنواخت    510
N

E
C

= شود. اگر شکل زیر می  410

اندازة کمینه میدان مغناطیسی در   بماند، جهت و  مغناطیسی سرعت حرکت ذره ثابت  به کمک یک میدان  به   SIبخواهیم 

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟

1  )/ −0 2    

2)  / −0 2   

3)  / −0 1    

4)  / −0 1 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

v

v

q
E

A

B

S N →
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را نشان می .46 بلند حامل جریان  مغناطیسی خالص در نقطة  شکل زیر دو سیم موازی و  میدان  باشد، کدام   Aدهد. اگر  صفر 

 درست است؟  I2و   I1و مقایسة بزرگی جریان   I2گزینه در مورد جهت جریان 

|  -( پایین  1 I | | I |1 2     

|  -( بالا  2 I | | I |1 2    

|  -( بالا  3 I | | I |1 2     

|  -( پایین  4 I | | I |1 2 

اندازه و در سه رأس یک مثلث قائم الزاویه متساوی الساقین قرار گرفته است.  های همدر شکل زیر سه سیم حامل جریان .47

 کدام است؟   Cجهت نیروی مغناطیسی خالص وارد بر سیم  

1  )   

2  )→   

3  )   

4  ) 

 کدام گزینه درست است؟ .48

  اند.( مواد دیامغناطیسی به طور ذاتی دارای خاصیت مغناطیسی1

 اند.های مغناطیسی( مواد پارامغناطیسی دارای حوزه2

 اند.( مواد فرومغناطیسی نرم برای ساختن آهنرباهای الکتریکی مناسب3

 ( هر سه گزینه نادرست است. 4

برابر  Qو تعداد دور سیملوله  300برابر   Pهم محورند و طول برابر دارند. تعداد دور سیملولة  Qو  Pدر شکل زیر دو سیملولة  .49

عبور کند تا میدان مغناطیسی در نقطة    Pعبور کند، جریان چند آمپری از سیملولة    Qاز سیملولة    A  1است. اگر جریان    400

M  صفر شود؟   (    با فرض نزدیک بودن نقطهM  )به هر دو سیملوله 

 

1  )
3
4

  2  )
4
3

   

3  )
2
3

  4  )
3
2

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

C







A

B

M

PI
P QQI

AI1 I2
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 ها کدام است؟ اند. جهت میدان خالص در مرکز حلقهمرکزرو دو حلقه همدر شکل روبه  .50

1  )  2  )  3  )  4  )→ 
 

n)طول موج خط سوم رشته بالمر  .51 ) = R)در طیف اتمی برحسب میکرومتر کدام است؟  2 / nm )
−= 10 01 

1)
10000
21

  2)
10
21

  3)
1600
15

  4)
/1 6
15

  

 انرژی الکترون در دومین حالت برانگیخته چند برابر انرژی الکترون در چهارمین حالت برانگیخته است؟  هیدروژندر اتم   .52

1)
9
25

  2)
25
9

  3) 4 4)
1
4

  

دقیقه چند فوتون از این لیزر   5کند. در مدت  تابش می  nm660میلی وات نوری با طول موج   30لیزر با توان خروجی  یک   .53

mشود.گسیل می
(c , h / j.s)

s

−=  = 8 343 10 6 6 10  

1)2110   2)2210  3) 213 10  4) 193 10  

 دهد. گذارهای زیر را انجام میبرانگیخته الکترون برای رسیدن به حالت پایه  هیدروژندر اتم   .54

( ) ( )
n n n= ⎯⎯→ = ⎯⎯→ =

1 25 3 1 
به ترتیب در کدام ناحیه از امواج الکترومغناطیسی قرار دارد و اگر انرژی گسیلی در گذار    2و    1فوتون گسیل شده در گذار  

Eباشد، نسبت  E2( برابر 2و در گذار )  E1( برابر 1)

E

2

1

 کدام است؟   

 08/0فروسرخ ـ فروسرخ ـ   (2  08/0فروسرخ ـ فرابنفش ـ   (1

 5/12فروسرخ ـ فروسرخ ـ   (4  5/12فروسرخ ـ فرابنفش ـ   (3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

M N

O

I

I



 

 

5 

n = 2

n = 3

n = 4

n =1

/ ev−0 85

/ ev−1 51

/ ev−3 4

/ ev−13 6

از ترازهای انرژی اتم هیدروژن را نشان می  مقابلشکل   .55 دهد. اگر الکترونی در دومین حالت برانگیخته قرار داشته  تعدادی 

/با تاباندن فوتونی با انرژی باشد،   ev1  افتد؟ چه اتفاقی برای الکترون می  به این اتم89

 

 

 

 

 

 

 

nبا گسیل القایی به تراز  (1 = nبا گسیل القایی به تراز (2 رود.می 2 =  رود.می 1

nبا جذب فوتون به تراز (3 =  هیچکدام  (4 رود.می 4

اتم   .56 مدار   هیدروژندر  مدار شعاع  دو  بین  الکترون  گذار  4با 
25

می   چند  برابر  گذار  این  در  فوتون گسیل شده  بسامد  شود. 

تراهرتز است؟ 
R

(E / ev , h ev.s)
−= =  1513 6 4 10 

1)  544 2) 288 3) 714 4)  915 

n)طول موج رشته پاشن  ترین کوتاه .57 ) = R)برای اتم هیدروژن چند میکرومتر است؟   3 / nm )
−= 10 01 

1)  90 2) 9/0 3) 600 4)  6/0 

 درست است؟  گزینه کدام   .58

 طیف گسیلی گاز هلیوم رقیق با مدل اتمی بور قابل توجیه است. (1

 اشاره شده است.  در مدل اتمی رادرفورد به ساختار داخل هسته (2

 ای گویند.مدل اتمی تامسون را مدل اتم هسته (3

 های تاریک مربوط به عناصر موجود در جو زمین و خورشید است.در بررسی طیف خورشید، خط (4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 کند؟ های درست را مشخص میکدام گزینه گزاره .59

 بینی فیزیک کلاسیک رخ دادن پدیده فوتوالکتریک به بسامد نور بستگی دارد. الف( طبق پیش

 های فلز بر هم کنش دارد.تابد، هر فوتون صرفاً با یکی از الکترونب( بنابر نظر انیشتین، وقتی نوری تکفام بر سطح فلز می

پدیده   دادن  رخ  صورت  در  نور(  بسامد  ماندن  ثابت  )با  فلز  سطح  بر  تابشی  نور  شدت  افزایش  با  انیشتین،  نظر  بنابر  پ( 

 ماند.ها بدون تغییر میفوتوالکتریک، انرژی جنبشی فوتوالکترون

 الف ـ ب ـ پ  (4 الف ـ پ (3 ب ـ پ (2 الف ـ ب  (1

wشدت تابش متوسط خورشید در سطح زمین به ازای هر متر مربع  .60

m
است. در هر ثانیه چند فوتون به هر متر مربع از   2300

hcبگیرید.  nm660ها را رسد؟ )طول موج متوسط فوتونسطح زمین می / j.nm
−=  161 98 10 ) 

1)2110  2)1310  3) 112 10  4) 122 10  

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 
41.  
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 است؟  نادرستگزینه    کدام .61

 نیاز دارند.  Kو   S ،N  ،Pاکسید و آب، به عنصرهایی مانند  دیگیاهان برای رشد، افزون بر کربن(  1

 های کشاورزی است. وری در تولید فراورده حل افزایش بهره شناسایی، تولید و افزودن کودهای شیمیایی مناسب به خاک، بهترین راه (  2

 کنند.طور مستقیم به خاک تزریق میعنوان کود شیمیایی، بهدر برخی کشورها اوره و گاز آمونیاک را به(  3

 های زندگی بشر تبدیل شده است.یکی از چالشبه محدودیت منابع و روند رو به افزایش جمعیت جهان،    ،( تأمین غذا به علت4

از سویی دیگر این واکنش   .میان گازهای نیتروژن و هیدروژن در دمای اتاق و در حضور کاتالیزگر یا جرقه ................    واکنش .62

  این تعادل در دمای معین شامل  .رسدبه تعادل میبا تأمین شرایط بهینه انجام واکنش، پذیر است و در شرایط مناسب برگشت

 دهنده و فراورده با غلظت ................ است. مخلوطی از گازهای واکنش

 برابر   –رود  ( پیش می4 ثابت   –رود  ( پیش می3 برابر  –رود  ( پیش نمی2 ثابت   –رود  پیش نمی(  1

 پذیر تعادلی با ثابت تعادل، بدون یکا است؟ داده شده در کدام گزینه، نمایانگر یک واکنش برگشت  نمودار .63

 

 

 

1  )  2  ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

3  )  4  ) 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 پذیر است؟ کنندة لحظة تعادل در یک واکنش برگشتترین عبارت توصیفکدام گزینه از لحاظ علمی درست .64

رسد که سرعت واکنش رفت و برگشت با هم برابــر شــده و از آن لحظــه بــه بعــد، ای فرا میپذیر لحظهدر یک واکنش برگشت(  1

 مانند.به دلیل اینکه با تغییر غلظت همراه نیستند، ثابت می (aq)و  (g)های مواد  غلظت

شــود و که ضرایب یکسانی دارند بــا هــم برابــر مــی  (aq)و    (g)های مواد  پذیر، غلظتاز لحظه تعادل به بعد در واکنش برگشت(  2

 رسد.کدام به صفر نمیغلظت هیچ

HCl(aq)برای برقــراری تعــادل  )l(و    )s(حضور مواد  (  3 CaCO (s) CaCl (aq) H O(l) CO (g)+ + +3 2 2 2  الزامــی

 است و در عبارت ثابت تعادل دخالت دارند.

 توان لحظه تعادل نامید. های رفت و برگشت متوقف شده و آن لحظه را می رسد که واکنش ای فرا می در یک تعادل شیمیایی، لحظه (  4

از ماده    4لیتری،    2ظرف دربسته    یکدر   .65 A(g)واکنش تعادلی  در    Aمول  B(g) C(g)+2 2   شود. اگر در  تجزیه می

 دهنده به یک مول بر لیتر برسد، ثابت تعادل کدام است؟ حالت تعادل، غلظت واکنش 

1  )25/0 2  )5/0 3  )1 4  )2 

 است؟  نادرستکدام گزینه   .66

تر از برخلاف مولکول هیدروژن فلوئورید، کوچک   ،نقطه جوش هر سه مولکول آمونیاک، نیتروژن و هیدروژندر شرایط یکسان،  (  1

 صفر است.

جــایی تعــادل های گازی برابر در دو سوی معادلــه واکــنش، تــأثیری بــر جابــه( افزایش فشار بر یک واکنش تعادلی با شمار مول2

 نخواهد داشت.

( شرایط بهینه واکنش تعادلی هابر، به صــورت 3
atm, C

Fe(s)

N (g) H (g) NH (g)+
0200 450

2 2 33 2  بــوده و در آن تنهــا

 دهد.درصد جرمی مخلوط تعادلی را آمونیاک تشکیل می 28

 تر شدن جنگ جهانی اول بود. تولید آمونیاک با فرایند هابر یک نمونه تاریخی جالب از تأثیر پیچیده شیمی در زندگی ما با طولانی (  4

 شود؟ می  (K)های تعادلی داده شده، افزایش دما موجب افزایش مقدار ثابت تعادل در چند مورد از واکنش .67

CaCO (s) CaO(s) CO (g)

N (g) O (g) NO(g)

O (g) O (g)

N O (g) NO (g) O (g)

• +

• +

•

• +

3 2

2 2

2 3

2 5 2 2

2

3 2

2 4









 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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گزینه .68 کدام  در  شده  اشاره  تغییر  تعادلی    در  ، با  SOواکنش  (g) SO (g) O (g)+3 2 22 2  ،  مواد همه  تعادلی  غلظت 

 واکنش در تعادل جدید از تعادل اولیه بیشتر است؟   در   کننده شرکت 

 اکسید( افزایش غلظت گاز گوگرد تری2   افزایش حجم ظرف واکنش(  1

 ( افزایش غلظت گاز اکسیژن4   ( افزایش دمای سامانه تعادلی3

Nکدام گزینه در مورد سامانة تعادلی گازی:   .69 O (g) NO (g)2 4 22   است؟   نادرست 

 یابد.با افزایش دمای این سامانۀ تعادلی، بازده درصدی واکنش، مقدار ثابت تعادل و فشار سامانه افزایش می(  1

NO( با نصف کردن حجم سامانه در دمای ثابت، غلظت  2 (g)2  وN O (g)2  در تعادل جدید دو برابر مقدار اولیه خواهد بود.  4

NO( با افزودن مقداری  3 (g)2  های رفت و برگشت تعادل جدید نسبت به به سامانۀ تعادلی در دما و حجم ثابت، سرعت واکنش

 یابد.تعادل اولیه افزایش می

غلظــت همــۀ مــواد با رسیدن به تعــادل جدیــد، تر شده و رنگ مخلوط گازی کمدر ابتدا ( با افزایش حجم سامانه در دمای ثابت، 4

 .خواهد شدنسبت به تعادل اولیه کمتر  

گاز   .70 حجم    HClمقداری  شرایط  لیتر    44/13به  ظرف  ،  STPدر  یک  می  5/0وارد  دربسته  گازیلیتری  تعادل  در  تا    شود 

HCl H Cl+2 22    گرم باشد،    14/ 6تولیدی تا لحظة برقراری تعادل برابر با    های ه شرکت کند. اگر مجموع جرم مواد فراورد

مقدار ثابت تعادل چقدر بوده و در لحظة تعادل، نسبت  
[H ]

[HCl]

H)کدام است؟    2 , Cl / : g.mol )
−= = 11 35 5 

1  )1 ،2/0 2  )1 ،1 3  )02/0 ،2/0 4  )02/0 ،1 

 است؟  نادرستگزینه    کدام .71

 های افزایش زمان ماندگاری مواد غذایی است. ها، جزو روش ها، تهیه ترشی و نمک سود کردن برخی خوراکی خشک کردن میوه (  1

 بندی شده باشند، زمان ماندگاری بیشتری دارند. های مایع که در ظرف شفاف بسته روغن   (2

 ها خواهد شد.ها سبب افزایش زمان ماندگاری و بهبود کیفیت آن( حذف اکسیژن از محیط نگهداری مواد غذایی و خوراکی3

 تر از محیط گرم، روشن و مرطوب است.( محیط سرد، خشک و تاریک برای نگهداری مواد غذایی، مناسب4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 ها درست است؟کدام عبارت .72

، سینتیک  پردازدمیبر این آهنگ    مؤثر   ها و عواملای از علم شیمی که به بررسی آهنگ تغییر شیمیایی در واکنشآ( شاخه

 شیمیایی نام دارد. 

 کنند. بندی میها را با خالی کردن هوای درون ظرف، بستهها، آنب( برای نگهداری سالم برخی خوراکی

 کند.ها را سریع و کامل هضم میشوند زیرا دارای آنزیمی هستند که آنپ( برخی افراد با مصرف کلم و حبوبات دچار نفخ می

گیری را سرعت متوسط آن ماده کننده در واکنش در گستره زمانی قابل اندازهت( سرعت مصرف یا تولید یک ماده شرکت

 دهند.نمایش می  Rگویند و با  می

 )ت(    -( )پ(  4 )ت(  -( )ب(  3 )پ(  -( )آ(  2 )ب(  -)آ(  (  1

 مطرح شده به درستی اشاره شده است؟  هایدر کدام گزینه ترتیب سرعت  انجام واکنش .73

a واکنش تجزیه سلولز سازنده کاغذ ) 

b )رنگ سدیم کلرید و نقره نیتراتواکنش دو محلول بی 

c )انفجار مقدار کمی ماده منفجره جامد 

d )زدن اشیای آهنی در محیط مرطوبزنگ 

1  )a < d < b < c 2  )c < b < d < a  3  )a < c < d < b  4  )d < a < b < c 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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تواند  زیر، زمان حل شدن قرص سوءهاضمه در مقدار یکسانی آب با دماهای متفاوت داده شده است. کدام نمودار می  جدول .74

 درستی نشان دهد؟ تأثیر دما بر سرعت واکنش را به

)دمای آب C)
 (S)زمان پایان یافتن خروج گاز   0

13 78 

24 42 

41 22 
 
 
 
1 )  2 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3)         4 ) 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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ترتیب )آ(، )ب(، )پ( و )ت(  ها را بههای مشخص شده در شکلدرستی، راهکار افزایش سرعت انجام واکنشکدام گزینه به .75

 دهد.نشان می

 
 

 
 

 )ت( )پ( )ب( )آ(

 افزایش دما    –استفاده از کاتالیزگر   –دهنده  افزایش غلظت واکنش  –دهنده  نوع مواد واکنش(  1

 افزایش سطح تماس  –افزایش دما   –استفاده از کاتالیزگر    –دهنده  ( افزایش غلظت واکنش2

 استفاده از کاتالیزگر     -دهنده  افزایش غلظت واکنش  –افزایش دما    –دهنده  ( نوع مواد واکنش3

 استفاده از کاتالیزگر  –افزایش دما    –افزایش سطح تماس    –دهنده  ( افزایش غلظت واکنش4

 در مورد شکل و ساختار داده شده درست است؟ گزینه    کدام .76

 
 که نوعی الکل آروماتیک است.  است دهندۀ مولکول کلسترولنشان(  1

 غذاهای جانوری و گیاهی است.همۀ  ( یک ماده آلی موجود در  2

 ( در ساختار آن پنج نوع پیوند اشتراکی متفاوت وجود دارد.3

 شود.ها و سکته میها رسوب کرده و منجر به گرفتگی رگ( همۀ مقدار مصرفی آن در دیواره رگ4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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طبق   دهنده رنگی در واکنش گازی میان دو مولکول هیدروژن و یدبه شکل داده شده، سرعت متوسط مصرف واکنش توجهبا  .77

(g)معادله (g) (g)H I HI+ →2 2 بوده و سرعت متوسط تولید فراورده    cتا    bچند برابر بازه زمانی    bتا    aدر بازة زمانی    2

mol.Lبرحسب   .h
− −1   2مول از ماده و سامانه    0/ 1ارز  ترتیب از راست به چپ کدام است؟ )هر ذره هم ، به cتا    aدر بازه زمانی    1

 لیتر باشد.( 

1  )/ −0 45 2 

2  )/ −0 9 4 

3  )/ −0 9 2 

4  )/ −0 45 4 
 

 

 

Nدام گزینه در مورد واکنش کشده در  مطرح روابط .78 (g) H (g) NH (g)+ →2 2 33  است؟  نادرست،  2

1)  
n (NH ) n (H ) n (N )

t t t

  
+ = − = −

  
3 2 2

2 3
 2  )NH H

N
R R

R= = =3 2
2 2  Rواکنش3

3  )[NH ] [H ] [N ]+  = −  = −3 2 22 3 4  )H N NHR R / R= =2 2 33 1 5 
 گزینه درست است؟  کدام .79

پذیر است و با استفاده از پودر منیزیم بــه جــای نــوار واکنش نوار منیزیم با مقدار کافی هیدروکلریک اسید در دمای اتاق انجام  (1

 یابد.منیزیم سرعت واکنش افزایش می

ــمنو 2 ــده ازتهیه( سـ ــدم شـ ــۀ گنـ ــنش  ،جوانـ ــی واکـ ــه طـ ــت کـ ــالتوز اسـ ــه مـ ــاگونی از جملـ ــواد گونـ ــوی مـ محتـ

C H O (s) H O(l) C H O (aq)+ →12 22 11 2 6 12  شود.به گلوکوز تبدیل می 62

ترتیب خاک باغچه و ترکیب یــونی پتاســیم یدیــد ( کاتالیزگرهای دو واکنش سوختن قند و تجزیه محلول هیدروژن پراکسید به3

(KI(s)) .است 

اکســید اســت کــه مطــابق واکــنش شــود، گــاز گــوگرد دیهــای هــوا کــه باعــب تولیــد بــاران  اســیدی مــی( یکــی از آلاینــده4

SO (g) O (g) SO (g)+ →2 2 32  شود.گازی قطبی می  منجر به تولید  بر اثر ترکیب شدن با اکسیژن 2

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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مول بر لیتر    5/0برابر    Xمول بر لیتر و تغییر غلظت ماده    4/0برابر    Aدقیقه آغازی، تغییر غلظت ماده    5در یک واکنش در   .80

0/که   Yدهندة  واکنشدقیقه غلظت اولیه    20است و پس از طی شدن   ترتیب از راست رسد. بهمیمول بر لیتر بوده به صفر   4

 شود؟ترین ضرایب استوکیومتری در معادله واکنش به کدام مواد مربوط میترین و کوچکبه چپ بزرگ

1)  A   وY 2  )X   وY 3  )Y   وA 4  )A   وX 
جدول    توجهبا   .81 غلظتبه  به  مربوط  که  شده  زمانداده  در  واکنش  در  موجود  مواد  گزینه          های  کدام  است،  مشخصی  های 

 دهد؟ نشان میدرستی  بهرا    zو    x  ،yترتیب  به

 

1)  1/0 –  6/1 –  1 

2  )45/0 –  45/1 – 1 

3  )1/0 –  5/1 –  95/0  

4  )45/0 –  45/1 – 05/1   
 

 

اتاق  برای   .82 با کلسیم کربنات در دمای  نظر بگیرید. سرعت  را  شکل داده شده، واکنش میان محلول هیدروکلریک اسید  در 

mol.Lدقیقه چند   4مصرف محلول اسید طی    متوسط .s
− −1  لیتر است.(  4)حجم محلول است؟  1

1)  −410 

2  )−210 

3  )/ − 46 25 10 

4  )/ − 26 25 10 

AB(g)فرضی گازی    واکنشدر   .83 A (g) B (g)→ +2   طی لیتری شود و    2وارد ظرف سربسته    ABگرم از ماده   2000اگر    22

/دقیقه اول با سرعت متوسط    10 mol.L .min
− −1 10 در ظرف    STPتجزیه گردد، در همین لحظه چند لیتر گاز در شرایط    2

A)واکنش وجود دارد؟   , B g.mol )
−= = 1100 60 

1)  280 2  )140 3  )70 4  )35 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
 

 (min)زمان 0 2 4 6 8
 غلظت

5/0 x 35/0 2/0 0 A 

1 15/1 y 9/1 5/2 B 

z 9/0 7/0 4/0 0 C 
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نشده   .84 موازنه  Nواکنش  O (g) NO (g) O (g)→ +2 5 2 انجام است. اگر سرعت متوسط    3در یک ظرف    2 لیتری در حال 

اکسیژن   /تولید  mol.L .min
− −1 10 می   ، باشد   025 طول  ثانیه  مقدار  چند  که  گاز    6/ 48کشد  Nگرم  O2 شود؟    5 مصرف 

(O , N g.mol )
−= = 116 14 

1)  6 2  )12 3  )24 4  )36 

Nزیر، برای یکی از مواد فراورده واکنش    «زمان  –نمودار »حجم   .85 O (g) NO (g) O (g)→ +2 5 2 22 رسم شده است. اگر    4

Nمول    0/ 16در پایان واکنش،   O2 مصرف شده باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ )حجم مولی گازها در شرایط واکنش    5

 لیتر بر مول است.(   20برابر با  

 
 ای رنگ رسم شده است. الف( نمودار داده شده برای یک گاز قهوه 

 مول بر دقیقه است.   0/ 165ثانیة اول برابر با    20ب( سرعت واکنش در  

Nپ( سرعت متوسط مصرف   O2  لیتر بر دقیقه است.   0/ 6ثانیة پایانی واکنش برابر با    10در    5

 مول است.   0/ 125ثانیة دوم واکنش برابر با    20ت( مجموع مقدار تولیدشدة گازها در  

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 یک   (1

KClOاگر در واکنش تجزیه پتاسیم کلرات   .86 (s)3    مول گاز تشکیل    0/ 12مول از آن باقی مانده و    1/ 08دقیقه    8پس از گذشت

K)شده باشد، مقدار اولیه پتاسیم کلرات چند گرم بوده است؟   , Cl / , O g.mol )
−= = = 139 35 5 16 

KClO (s) KCl(s) O (g)→ +3 2 

1)  1/142 2  )147 3  )98 4  )05/71 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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دهندة تغییر مول یکی از مواد فراورده در یک واکنش فرضی باشد، چه تعداد از  نشان  Aبا توجه به نمودار زیر چنانچه منحنی   .87

 های زیر درست هستند؟عبارت

توانند مربوط به افزودن کاتالیزگر و افزودن ترتیب میبه  Cو    Bهای  آ( منحنی

 بازدارنده به سامانة واکنش باشند.

 Cو    Bهای  مربوط به واکنش فلز سدیم و آب باشد، منحنی  Aب( اگر منحنی  

در همان ترتیب میبه با آب  پتاسیم  و  لیتیم  فلزهای  واکنش  به  مربوط  توانند 

 شرایط باشند.

منحنی   اگر  مول    Aپ(  تغییر  به  واکنش    CO2مربوط  CaCOدر  (s)3    با

HCl(aq)    باشد،  منحنیB    وC   توانند مربوط به افزودن مقداری  ترتیب می به

 تر باشند. کلسیم کربنات و انجام واکنش در دمای پایین 

  Bهای  باشد، منحنی   HClمربوط به واکنش براده آهن با محول    Aت( اگر منحنی  

و  انجام واکنش    HCl (aq)توانند مربوط به واکنش پودر آهن با ترتیب می به   Cو  

 در فشار کمتر باشند. 

1)  1 2  )2 3  )3 4  )4  

روی    کی .88 جنس  از  جرم  تیغه  حجمی    240با  بالن  یک  در  را  حجمگرم  مقداریلیتر  2  به  دارای  مولار    01/0محلول    ، 

/، گاز هیدروژن تولیدشده با سرعت متوسط  کنیماسید وارد کرده و مشاهده می  یکهیدروکلر mol.L .s
− −1 10 از ظرف    04

از   پس  واکنش  و  شده  میثانیه    20خارج  است؟    یابد.خاتمه  مانده  باقی  واکنش  ظرف  در  روی  تیغه  درصد  چند 

(Zn g.mol )
−= 165 

1)  33/43 2  )66/56 3  )66/21 4  )33/28 

متر را سه برش به صورت شکل زیر دهیم. تفاوت سطح تماس این مکعب قبل  سانتی  8،   4،  2به ابعاد    مستطیلاگر یک مکعب  .89

 متر مربع است؟و بعد از برش خوردن چند سانتی

1)  56 

2  )112 

3  )28 

4  )64 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 است؟   نادرست در مورد ساختار و شکل نشان داده شده کدام گزینه   .90

 
 تواند نقش بازدارندگی مؤثری در برابر سرطان و پیری زودرس داشته باشد.مصرف مواد غذایی دارای این ماده غذایی می  (1

 ها را متوقف کرد. توان فعالیت رادیکال فاقد اتم هیدروژن بوده و با مصرف آن می   های در آن نصف تعداد کربن   CH2( تعداد گروه  2

 دهد.مول بخار قرمزرنگ برم واکنش می 13گروه متیل بوده و یک مول از آن با  8( یک ساختار متقارن غیرآروماتیک دارای  3

 های بدن دخالت دارد.ها و اندامها بوده که در حفظ سلامت بافت( این ماده نوعی ترکیب آلی سیرنشده به نام ریزمغذی4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 



 

1 

 

0 

  



 

2 

 

ای موازی قاعده و به فاصلۀ یک واحد از آن، مخروط را قطع کند، است. اگر صفحه  4و ارتفاع    3در یک مخروط قائم، شعاع قاعده   .91

 محیط سطح مقطع حاصل کدام است؟ 

1  )/ 3 6 2  )/ 4 5 3  )/ 5 4 4  )/ 2 7 

 دهیم. حجم جسم حاصل کدام است؟ واحد را حول وتر خود دوران می 10و طول وتر 60الزاویه با زاویۀ یک مثلث قائم .92

1  )/ 68 5 2  )/ 67 5 3  )/ 62 5 4  )/ 61 5 

 کدام است؟ MNPFباشند. مساحت ذوزنقه می  2و   6در بیضی شکل مقابل، قطرهای بزرگ و کوچک به ترتیب  .93

1  )2  

2  )3 2 

3  )4 2  

4  )2 2 

 طول قطر کوچک یک بیضی، واسطۀ هندسی بین فاصلۀ کانونی و طول قطر بزرگ است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟  .94

1  )−3 1
2

 2  )+3 1
4

 3  )+5 1
3

 4  )−5 1
2

 

مقابل،   .95 از مرکز Fو   Fدر شکل  با خروج  3دو کانون یک بیضی 
5

مثلث قائم MFFالزاویه هستند. اگر محیط 


باشد،   16برابر  

 مساحت این مثلث کدام است؟  

1  )/9 6 2  )/8 4 

3  )/10 8 4  )/10 2 

 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

  

P

F
A

M

O

N

F
A

F F

M



 

3 

 

2است. اگر قطر کوچک بیضی   (Fیک سر قطر بزرگ )نزدیک به کانون    Aمرکز و    Oها،  کانونFو   Fدر یک بیضی   .96 و مجموع 3

OAترین رأس آن برابر فواصل یک کانون این بیضی از دورترین و نزدیکمربعات   OF5 باشد، حاصلOA OF+2  کدام است؟ 2

1 )5 2 )6 3 )4 4 )3 

3مستطیل است. اگر خروج از مرکز بیضی برابر   OBCDدر شکل مقابل،   .97
4

AFباشد، حاصل

AD
 کدام است؟  

1  )/0 75  

2  )/0 8 

3  )/0 6  

4  )/0 9 

)Aای که از سه نقطۀ محیط دایره .98 , )−1 7 ،B( , )4 )Cو2 , )−4  گذرد، کدام است؟ می6

1  )5 2  )2 5 3  )10 4  )4 5 

)Bها از نقطۀمکان هندسی نقاطی از صفحه که فاصلۀ آن .99 , )2 4،2
2

)Aها از نقطۀ برابر فاصله آن , )1 باشد، یک دایره است. می2

 شعاع این دایره کدام است؟ 

1  )5 2  )2 5 3  )10 4  )5 2 

)Aترین دایرۀ گذرا بر دو نقطۀ کوچک  .100 , )−4 )Bو 1 , )2  کدام است؟    CDکند. اندازه وتر  قطع می   Dو    Cها را در دو نقطۀ  x، محور  5

1  )4 3 2 )4 3  )2 3 4 )6 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

  

B

F FA ADO

C

B



 

4 

 

)Oای به مرکز دایره  .101 , )−3 x، بر دایره rو شعاع  1 y x y+ + + + =2 2 2 8 8  کدام است؟    rمماس است. مجموع مقادیر ممکن برای  0

1 )9 2 )8 3 )10 4 )11 

)Aای از دو نقطه دایره  .102 , )4 )Bو 0 , )0  ها کدام است؟  yها مماس است. عرض نقطۀ تلاقی دیگر این دایره با محور  xگذشته و بر محور  2

1 )6 2 )8 3 )10 4 )12 

OAکند. اگر را روی محورهای مختصات جدا می  OBو    OAمطابق شکل، وترهای   C  دایرۀ  .103

OB
= باشد و خط مماس بر دایره از 2

xقطع کند و معادلۀ دایره به صورت1−ای به طول ها را در نقطه، محور طولBنقطۀ   y ax by c+ + + + =2 2 باشد، حاصل   0

a b c+  کدام است؟ +

1  )−2  

2  )−1 

3 )1  

4 )2 

که بین دو حرف »ن« و »گ« دقیقاً توان ساخت به طوریحرفی بدون تکرار حروف می  7کلمۀ »سازندگی« چند کلمۀ    حروف با   .104

 دو حرف قرار گیرد؟ 

1 )960 2 )1920 3 )1440 4 )1200 

مجموعۀ  .105 A , , ...,= 2 3  نباشد؟   12عضوی دارد که مجموع هیچ دو عضو آن 3چند زیرمجموعۀ  10

1 )56 2 )64 3 )48 4 )72 

 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

 

  

AO

B
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عضوی مجموعۀ   3های  زیرمجموعه  تعداد  .106 A , , , ...,n= 1 2 عضوی همان مجموعه است. 2های  برابر تعداد زیرمجموعه  4،  3

 عضوی دارد که فقط دارای ارقام فرد باشد؟ 3چند زیرمجموعۀ    Aمجموعۀ  

1 )20 2 )84 3 )56 4 )35 

, ارقام با  .107 , , , ,5 9 8 3 1  ضرب ارقام آن، زوج باشد؟ که حاصلتوان نوشت به طوریچند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می  0

1 )72 2 )64 3 )68 4 )76 

ها را در  گوی را انتخاب کرده و آن  8گوی از این    3گوی نوشته شده است.    8« بر روی  NIAVARANهر یک از حروف کلمه » .108

 توان تشکیل داد؟  دهیم. چند مجموعۀ مختلف مییک مجموعه قرار می

1 )17 2 )18 3 )19 4 )20 

خواهند در یک کنفرانس سخنرانی کنند. در چند حالت مژده قبل از نسترن سخنرانی  نفر دیگر می  4و مژده به همراه    نسترن  .109

 افتد؟ ها، دو نفر فاصله میکند و بین سخنرانی آنمی

1 )72 2 )36 3 )48 4 )96 

که توان در یک ردیف چید به طورییک کتاب فیزیک، دو کتاب شیمی متفاوت و چهار کتاب ریاضی متفاوت را به چند طریق می .110

 های شیمی در کنار کتاب فیزیک قرار نگیرند؟ کدام از کتابهیچ

1 )2280 2 )2400 3 )2640 4 )2520 

 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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شناسی ایران های زمینهایی به سن سنوزوئیک و پرکامبرین در کدام پهنهسنگ  ترتیب به   .111

 تر هستند؟ فراوان

  4و  3  (1

  6و   1 (2

  5و   1 (3

 5و  3  (4

 شناسی ایران است، ارتباط بیشتری دارد؟ های زمینبا عبارت زیر که در مورد یکی از پهنه  گزینه کدام   .112

 »این پهنه حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی است.« 

 هاتوان معدنی کمتر نسبت به سایر پهنه (2  دارای بزرگترین ذخایر مس ایران  (1

 دارای بزرگترین ذخایر آهن ایران  (4 دارای ذخایر ارزشمند زغال سنگ  (3

 در کدام گزینه موقعیت منابع زغال سنگ ایران درست است؟ .113

1)    2) 

3)   4) 

 نمایش داده شده است؟  نادرستکدام گسل    امتداد .114

  هریرود    (2  خزر   (1

 دشت بیاض    (4  کپه داغ   (3

 است؟  درستهای ایران که در مرحله فومرولی قرار دارند، در کدام گزینه  جغرافیایی آتشفشان  موقعیت .115

 جنوب دریاچه خزر ـ شمال دریای عمان (2 غرب دریاچه خزر ـ شمال دریای خلیج فارس  (1

 غرب دریاچه ارومیه ـ شمال دریای عمان  (4 دریاچه ارومیه ـ شمال دریای عمان  شمال (3
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 کند؟ )به ترتیب از راست به چپ( را به درستی بیان می  dتا    aها  گزینه زمان وقایع و پدیده  کدام .116

a .بر اثر کاهش وسعت تتیس کهن، اقیانوس تتیس جوان تشکیل شد . 

b .صفحات ایران و توران به هم پیوستند و تتیس کهن کاملاً بسته شد . 

c.صفحۀ ایران با اتصال به حاشیۀ جنوب لوراسیا بخشی از لوراسیا شد . 

d.بخشی از پوستۀ اقیانوس تتیس جوان روی صفحۀ عربستان رانده شد . 

 ( اوایل دورۀ پرمین تا اواسط تریاس ـ اواخر دورۀ تریاس ـ اواخر دورۀ تریاس ـ اواخر دورۀ کرتاسه تا اوایل پالئوژن 1

 ( دوران پالئوزوئیک ـ اواخر دورۀ تریاس ـ اواخر دورۀ کرتاسه تا اوایل پالئوژن ـ دورۀ نئوژن 2

 دورۀ پرمین تا اواسط تریاس ـ اواخر دورۀ تریاس ـ اواخر دوران ژوراسیک ـ اواخر دورۀ کرتاسه تا اوایل پالئوژن  اوایل( 3

 ـ اواخر دورۀ تریاس ـ اواخر دورۀ کرتاسه تا اوایل پالئوژن اواخر دورۀ کرتاسه تا اوایل پالئوژن پالئوزوئیک ـ  دوران ( 4

 اصلی کدام پهنه تقریباً فاقد سنگ رسوبی است؟   هایسنگ .117

 ( ارومیه ـ دختر  4 ایران مرکزی  (3 ( البرز 2 داغکپه( 1

 بیان شده است؟   نادرستیکدام گزینه در ارتباط با ذخایر نفت و گاز ایران به   .118

 هجری شمسی حفر گردید.  1286خاورمیانه در پهنۀ زاگرس و در سال  نفت ( اولین چاه 1

 باشد. جنوبی در خلیج فارس، بزرگترین میدان گازی ایران و جهان می پارس ( میدان گاز  2

 ( ذخایر گازی خانگیران سرخس در پهنۀ زاگرس از ذخایر مهم هیدروکربنی ایران است.3

 ( سومین میدان نفتی بزرگ جهان و اولین میدان نفتی بزرگ ایران در اهواز واقع است.4

 کند؟یم  انیب  یدرستژئوپارک را به  کی   جادیا یهدف اصل  موردکدام   .119

 ی از جامعه محل راثیکامل م  یجداساز( 2 به گردشگران یشناس نیزم  یآموزش تخصص( 1

   راث یدر کنار حفاظت از م ی رونق اقتصاد( 4 ی عیطب  یهاحفظ جاذبه یبرا یبردارحذف بهره (3

 است؟  درست  رانیمس و آهن ا  ریذخا  ةدربار  گزینه کانسارها، کدام    ینقشه پراکندگ  به با توجه   .120

 تمرکز دارند.  رانیشرق اآهن در جنوب یکانسارها ( 2 هستند.  رجان یسـمس عمدتاً در پهنه سنندج ر یذخا( 1

 است.  شتری غرب بتمرکز آهن در مرکز و شمال( 4 البرز هماهنگ است.  ی مس با راستا ریذخا ( امتداد3

 

 

 



 

 
1 

  



 

 
2 

  



 

 
3 

  1پاسخ: گزینه   .1

 است.  یازدهم، دستگاه تولیدمثلی مرد از دو زاویۀ کناری و مقابل نشان داده شده 7فصل  1مطابق اشکال زیر در گفتار 

 

 

 

 

 

 

 

 با بخشی از پروستات همپوشانی دارند.  مطابق شکل، در نمای کناری، غدۀ پیازی میزراهی 

 ها:بررسی سایر گزینه 

بر ای است. این غده ترشحات خود را وارد مجرای زامهغدۀ وزیکول سمینال بالاترین غدۀ ضمیمه( مطابق شکل، در نمای مقابل،  2

 کند. )نه میزراه!( می

 ای، غدۀ پروستات است. این غده در نمای مقابل، در زیر و عقب مثانه قرار دارد. ترین غدۀ ضمیمهبزرگ( مطابق شکل، 3

 کند. شود که میزراه از جلوی غدد پیازی میزراهی عبور کرده و به سمت جلو حرکت می ( مطابق شکل، در نمای کناری مشاهده می 4

 ـ سطح دشواری: دشوار(  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .2

 تنها مورد »ب« درست هستند 

 شکل موجود در صورت سوال، کرم پهن کبد )هرمافرودیت( است.

 بررسی همۀ موارد: 

تر بدن )محلی که غدد جنسی نباشد( حضور دارد. )تذکر: در سوالات کنکور سراسری بارها  الف( دهان این جانور در بخش نازک

تسلط کامل داشته باشید و این طرز تفکر طراح هر ساله در سوالات   ی کتاب درسیها شکل بهطراح محترم انتظار داشته که شما 

 باشید(.  مسلط گذاری نشده حدالامکان و نام بودهها که مهم هایی از شکلتمام بخشتا به قابل مشاهده است. بنابراین نیاز است 

 ب( این جانور دارای دو بیضه )همانند انسان( است.

 ج( در این جانور تنها یک تخمدان وجود دارد.

 داری جنین در رحم این جانور است. رحم این جانور در بخش میانی بدن )بخشی که قطورتر است( قرار گرفته است. د( محل نگه

 ـ سطح دشواری: دشوار(  7ـ فصل  2شناسی )زیست
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  2پاسخ: گزینه   .3

درون آن حدود    یشود دما یم  باعثشکمی    ۀخارج از محوط  ضهیب  ۀسی ک  یریقرارگدرجه است.    37دمای بدن در شرایط معمول  

از کیسۀ بیضه   برزامهها بعد از بلوغ در اپیدیدیم از طریق مجرای  اسپرم  .ردیقرار گ   درجه(   34)  بدن   یاز دما  ترنییپا   درجه   سه

برند. پس منظور  درجه می  37درجه به دمای    34ها را از دمای  بر زامهشوند به عبارتی مجرای زامهخارج شده و وارد بدن می

 شود.بر است. این مجرا از پشت مثانه عبور کرده و وارد پروستات میصورت سوال مجرای زامه

 ها:بررسی سایر گزینه 

 های صاف است.( این مجرا دارای ماهیچه1

 بر!ها، اپیدیدیم است، نه مجرای زامه( محل بلوغ نهایی زامه3

 ترین غدد موجود در مسیر زامه هستند، اتصالی ندارد. ( این مجرا با غدد پیازی میزراهی که کوچک 4

 ـ سطح دشواری: متوسط(  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .4

 یاختۀ اولیه است. یاختۀ زام ،مطابق شکل، منظور صورت سوال

 
ساز(  از محیط خارج مواد مغذی را دریافت کند )به دلیل قرار گرفتن در فضای دیوارۀ لولۀ زامه  تواندیاختۀ اولیه مستقیماً نمیزام

 ند. ک های سرتولی دریافت میطۀ یاختهبنابراین مواد مغذی موجود در خارج لوله را به واس 
 ها:بررسی سایر گزینه 

توانند وارد دو  می  Yو    Xهای  تن( ممکن است یافت شود. از طرفی فامهاها )اللتن همتا نیز انواع ژن( دقت کنید که در دو فام2

 توانند در بخشی از خود محتوای ژنی متفاوتی هم داشته باشند. های ایجاد شده مییاختۀ مجزا شوند. پس یاخته

یاختۀ ثانویه نیز مضاعف  های زام تن باشند. فام مضاعف هستند. یعنی دارای دو فامینک می   ها تن ها، فام دقت کنید که در این یاخته (  3

 کند(.ها صحبت می تن موجود در این یاخته فام   یک تن دو دنا دارند )صورت گزینه در ارتباط با  ها هم در هر فام است. به عبارتی این یاخته 

 یاختۀ اولیه!( است. ساز مربوط به یاختۀ سرتولی )نه زامهای موجود در لولۀ زامهترین هسته در بین یاخته( بزرگ4

 ـ سطح دشواری: دشوار(  7ـ فصل  2شناسی )زیست
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  4پاسخ: گزینه   .5

 صورت سوال در ارتباط با انبانک بالغ است. 

جدا شده و به   انبانکاحاطه شده است. برای اینکه اووسیت بتواند از    های انبانکی ای از یاختهدر انبانک بالغ، اووسیت توسط لایه

شود تا یاختۀ جنسی آزاد و آمادۀ خروج سست می  ی انبانک های  یاختهها و  داخل لولۀ فالوپ پرتاب شود، اتصالات بین این یاخته

 . گردد
 ها:بررسی سایر گزینه 

 ( اووسیت ثانویه در این انبانک موقعیت مرکزی ندارد. 1

 سازند.های انبانکی همراه اووسیت خارج شده و بخشی در تخمدان مانده و جسم زرد را میگذاری، بخشی از یاخته( طی تخمک 2

 های انبانکی است. پس حتما گیرنده دارند.بر روی همین یاخته   LH، تأثیر هورمون  1محرک اصلی پارگی انبانک و اتمام تقسیم میوز  (  3

 ـ سطح دشواری: دشوار(  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه    .6

 تحلیل صورت سوال: 

: شوندیساخته م   یابتدا چهار دستگاه اصل   ها،هیلا  نی. از رشد و نمو ادهندیم  لیرا تشک   ندهیزا  یهاهیابتدا لا  ی درون  ۀتود  یهااختهی

 گوارش، گردش مواد و تنفس.  ، یعصب

 را همزمان ذکر کرده است: ی زمان ۀباز  ا یمستقل خارج از بدن مادر، متن کتاب دو شرط  یزندگ  یبرا ن یجن یی مورد زمان توانا در

 سوم. ۀماهسه  ی: در انتهای. از نظر زمان1

 کامل شده باشد. ج یتدرآن به یهااندام تیکه فعال ی : زمانی. از نظر عملکرد2

در خارج از    نیزنده ماندن جن   یها( اشاره کرده است که علت اصلاندام  تیفعال  ی جیتدر  لی)تکم  یبه شرط عملکرد   قاًیدق   3  نهیگز

 رحم است. 
 ها:بررسی سایر گزینه 

)مثلاً    رند یگیمنشأ م  ی متفاوت   یهاهی از لا  ه ی( هستند. چهار دستگاه اولیرونیو ب  ی انی م  ، ی)درون  هیشامل سه لا   نده یزا  یها هیلا  (1

 نادرست است.  کسان«ی  یعبارت »منشأ بافت  نی(. بنابرایدرون یۀو گوارش از لا یرونیب یۀاز لا  ی عصب ستمیس

 ها!شش قینه از طر شود، یمنتقل م   ن یجفت به خون جن  قیاز طر ژن یاما اکس شود یساخته م  ی نیدستگاه تنفس در دوران جن  (2

دوم و    ۀ ماهسرعت رشد در سه ن یبه خون« را بر عهده ندارند. همچن ژن یمرحله نقش »نفوذ اکس نی در ا ه یاول ی هادستگاه نیبنابرا

 سوم است.  ۀماهسه ی مستقل، انتها یزندگ   ملاکاست، اما  ادیسوم ز

)به قید »همگی«    .شودیگوارش، تنفس و گردش مواد نم  یهاشامل دستگاه  ؛ به عبارتی است  یدستگاه عصب  منظور قسمت اول،   (4

   پردازند(.های زاینده که به ساخت دستگاه عصبی نمیتوجه کنید؛ همۀ لایه

 . رسدیماه نهم( به اوج م ان یتولد )پا ۀ است که در لحظ یهورمون ن یتوسیاکس

 ( دشوارـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .7

)مانند کانگورو( که نوزاد را زود   دارانسهی با مادر، برخلاف ک  یوجود جفت و ارتباط خون  لیدار )مانند انسان( به دل پستانداران جفت

 .کنندیم  یرا درون رحم سپر یتریطولان ار یبس  ین یجن ۀدور کنند،یصورت نارس متولد مو به

 ها: بررسی سایر گزینه

 .گذار هستند و اصلاً جفت ندارند)مانند خزندگان و پرندگان( تخم یاز جانوران با لقاح داخل یاریبس (1
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  یژگی و  ن ی»کم« است؛ پس ا  یارتباط با مادر، به طور کل   ل یدار( به دلو چه جفت  دار سهی تخمک در پستانداران )چه ک  ۀاندوخت(  3

 . شودیدو گروه محسوب نم   نیا نیتفاوت ب ک ی لزوماً 

ها درون رحم رشد  آن  نیاما جن   کند،یم   هیتغذ  یری( هم نوزادشان از غدد ش پوسیگذار )مانند پلات! پستانداران تخمدیدقت کن   (4 

 . پوس رحم ندارد()پلاتی  ابدییبلکه درون تخم نمو م  کندینم
 ( متوسطـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .8

ها یک هستۀ گرد در بخش  تقسیم را تشکیل دهند. همۀ این یاخته  توانند دوکثانویه همگی می  یاختۀزاماولیه و    یاختۀزام،  زازامه

 ها در حداقل مقدار خود است.  مرکزی سیتوپلاسم خود دارند. دقت داشته باشید که فشردگی مادۀ وراثتی درون هستۀ آن
 ها:بررسی سایر گزینه 

اندازۀ سلول مادری خود هستند؛  شوند تقریباً همزایی که از تقسیم میتوز ایجاد میهای زامه( مطابق شکل کتاب درسی، یاخته1

 دارد.   زا زامهاولیه اندازۀ تقریباً یکسانی با  یاختۀزامبرای مثال  

   کنند. عبور نمی   1Gثانویه صادق نیست زیرا هیچ گاه از مراحل اینترفاز و مرحلۀ    یاختۀ زام توجه کنید که این مورد دربارۀ  ( 2

 های همتا است.تنهای هاپلوئید دارد؛ به عبارتی فاقد فامتنیاختۀ ثانویه فامزامدقت کنید که ( 3

 ( متوسطـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .9

  ،یاست. مطابق شکل کتاب درس  دهی رحم چسب  یداخل  وارۀیو به د  باشد میتر  یاست که خارج  ونی صورت سؤال، پردۀ کور  منظور

  . ردیگ یقرار م  ونیخون مادر در تماس با پردۀ کور  جهی ها خارج شده و در نترگ  یمشخص است که خون مادر در محل جفت از انتها

پهن    ی هااختهی که    رد یگیاز تروفوبلاست منشأ م  ونیپردۀ کور  نیشود. همچن  ی م  ن یجن   وپرده مانع مخلوط شدن خون مادر    نیا

 به هم دارد.   ک یو نزد
 ها:نه یگز ریسا یبررس

شود و یمشاهده م  یمدت   کند؛ اما جسم زرد تنها تایترشح م   HCGهورمون    ،یباردار  یتا انتها  ون یکه پردۀ کور  دی( توجه کن1

 وجود ندارد.   یباردار یو تا انتهاگردد می بیتخر ی پس از مدت

 ها!اهرگی در بندناف وجود دارد نه س  اهرگیس کی بندناف قرار دارد؛ اما تنها  یهابا رگ می در تماس مستق   ونی( کور2

 .ستی در تماس ن ونیشود و با پردۀ کوری( خارج نمی جفت  یهارگی)موی خون ی هاگاه از درون رگ  چی ، هنی( خون جن3

 ( دشوارـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .10

( 28تا    14( و جسم زردی )14تا    1شناسی یازدهم، چرخۀ تخمدانی به دو مرحلۀ فولیکولی ) زیست  107صفحۀ    5مطابق فعالیت  

 شود. توان مشاهده کرد که تنها دیوارۀ داخلی رحم دچار ریزش میشود. در مرحلۀ فولیکولی میتقسیم می
 ها:بررسی سایر گزینه 

 گذاری اووسیت ثانویه از تخمدان خارج شود.توان مشاهده کرد که طی تخمک ( در مرحلۀ فولیکول در نهایت می2

گذارد و در مرحلۀ بیشترین اثر را بر روی تخمدان می  LHدر مرحلۀ جسم زردی هورمون  مطابق متن فعالیت کتاب درسی،  (  3

 بیشتر اثر را بر روی تخمدان خواهد گذاشت. FSHفولیکولی هورمون  

 یابد تا اینکه متوقف شود. ( در مرحلۀ جسم زدی، به تدریج سرعت رشد رحم کاهش می4

 ( متوسطـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست
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  4پاسخ: گزینه   .11

مشابه آنها ساخته شده و سپس    های درون هسته، یک نسخۀتنتوجه داشته باشید که در فرایند بکرزایی در مارها، ابتدا از روی فام

های  تنکند؛ اما در بکرزایی زنبورعسل، تخمک ملکه بدون تغییر تعداد فامشود و مار را ایجاد مییاختۀ دیپلوئید حاصل تقسیم می

 خود تکثیر شده و در نتیجه زنبورعسل نر هاپلوئید است.  
 ها:بررسی سایر گزینه 

 ای جنسی هستند.  ها و غدد جنسی برای تولید یاخته( توجه داشته باشید که هر دو جانور دارای اندام1

 دهد.  ( در هر دو نوع بکرزایی، تکثیر اطلاعات وراثتی درون هستۀ نوعی تخمک رخ می2

  یی با زنبور عسل ملکه، توانا  زشیآم  قیاز طر  نر حاصل از بکرزایی   و زنبورعسل   گریبا مار د  زشیآم  ای   ییبکرزا  قی( مارها از طر3

 خود به نسل بعد را دارند.  یانتقال اطلاعات وراثت 
 ( متوسطـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  1  پاسخ: گزینه .12

 ایشود و طبق شکل دارای فاصلۀ بین یاختهدانیم که طبق متن کتاب درسی، بلاستوسیست درون حفرۀ رحمی تشکیل میمی

 شود.  اندکی است؛ اما مورولا در لولۀ رحمی تشکیل می
 ها:بررسی سایر گزینه 

شود. دقت کنید انقباض  ( این مورد دربارۀ مورولا صادق است اما دربارۀ بلاستوسیست صادق نیست و باعث تمایز آن از مورولا نمی2

 عضلات صاف دیوارۀ لولۀ رحمی نوعی حرکت کرمی است.  

های تروفوبلاست و  ( این مورد دربارۀ مورولا نیز صادق است زیرا با تقسیم و تمایز خود )تغییر تنظیم بیان ژن( باعث ایجاد یاخته3

 شوند.  تودۀ درونی می

   پوشیده نشده است.   این مورد دربارۀ مورولا صادق است؛ اما دربارۀ بلاستوسیست صادق نیست زیرا به طور کامل توسط جدار لقاحی ( 4
 ـ سطح دشواری: متوسط(  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  1  پاسخ: گزینه .13

های جنسی  های جسم زردی است. این هورمون در انتهای دورۀ جنسی با کاهش هورموندارای گیرنده بر روی یاخته LH هورمون

ریزند )آغاز  های پوششی دیوارۀ رحم میهای جنسی مذکور، یاختهیابد. در پی کاهش هورموناستروژن و پروژسترون، افزایش می

 دهد. و قاعدگی در یک زمان رخ نمی LHدورۀ بعدی(. بنابراین کاهش غلظت هورمون 
 ها:بررسی سایر گزینه 

و تحریک ترشح هورمون استروژن، بر رشد و نمو دیوارۀ داخلی    هابا اثر بر فولیکول FSH ( در نیمۀ اول چرخۀ جنسی، هورمون2

ای دیوارۀ داخلی  های مارپیچی شکل در بخش قاعدهرحم مؤثر است. در این زمان مطابق شکل کتاب درسی، امکان ایجاد سرخرگ

 رحم وجود دارد. 

رخ   LH های جسم زرد مربوط به مرحلۀ جسم زردی چرخۀ جنسی است که تحت اثر هورمون( افزایش فعالیت ترشحی یاخته3

های پوششی  های خونی و ایجاد یاختهیابد. از طرفی شروع به رشد رگدهد. در این زمان سرعت دیوارۀ داخلی رحم کاهش میمی

 دهد. در مرحلۀ فولیکولی رخ می

( فرایند مربوط به تشکیل تخمک در اثر هورمون جنسی استروژن )مؤثر بر رشد فولیکول(، مربوط به نیمۀ اول چرخۀ جنسی  4

 دهد.رخ می 25است. از طرفی به اوج رسیدن ضخامت دیوارۀ رحم در مرحلۀ جسم زردی )نیمۀ دوم چرخۀ جنسی( و حدود روز 
 ( دشوارـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست
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  3پاسخ: گزینه   .14

 موارد »الف«، »ج« و »د« درست هستند.
 بررسی همۀ موارد: 

 است. واره ید بیهستند( عامل تخر ی تخمدان یهاکاهش استروژن و پروژسترون )که هورمونالف( 

 . رحم نقش دارند وارهیشدن و حفظ د  می هم استروژن و هم پروژسترون در ضخ ب(

 .شودیترشح م  ن یشی پ ز یپوف ی است و از ه یگذارعامل تخمک  LHهورمون ج( 

 .است FSHو  LHهای برای هورمون ( بالغ، محرک بازخورد مثبت کول یاستروژن از انبانک )فول باره ک ی  شیافزا د(
 ( آسانـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .15

است. این غدد دارای ترکیبات قلیایی هستند که به   ریز موجود در مسیر حرکت زامهترین غدد برونغدد پیازی میزراهی کوچک 

 توانند محیط اسیدی موجود در مسیر حرکت زامه )نظیر واژن( را خنثی کنند. کنند و این ترکیبات میزامه اضافه می
 ها:بررسی سایر گزینه 

 های بیضه برای آن نادرست است.( دقت کنید که هر مرد تنها یک کیسۀ بیضه دارد و لفظ کیسه2

شود. ترشحات غدۀ پروستات به همراه ترشحات غدد کیسۀ منی و پیازی میزراهی،  ترین غده محسوب می( غدۀ پروستات بزرگ3

 شود. گفته می «منی »ها، سازند. به مجموع مایع منی و زامهرا می « مایع منی»

 باشند.خورده )غیرصاف( میبه مثانه است. غدد کیسۀ منی دارای ظاهر چین  ترین غده به محل اتصال میزنای( کیسۀ منی نزدیک 4
 ـ سطح دشواری: دشوار(  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .16

دوقلوهایی که حاصل یک لقاح هستند، دوقلوهای همسان و دوقلوهایی که حاصل دو لقاح هستند، دوقلوهای ناهمسان خواهند بود. 

تواند یکسان یا متفاوت باشد و مانند سایر برادر و خواهرهایی که  های ظاهری و حتی جنسیت میدر دوقلوهای ناهمسان، ویژگی

نمود بستگی به نوع گامت  است. این ژن SbHAbHنمود ایجادکنندۀ مقاومت به بیماری مالاریا، باشد. ژندو یا چندقلو نیستند، می

 پدر و مادر داشته و لزوماً بین دوقلوهای ناهمسان متفاوت نیست.   یافتۀلقاح
 ها:بررسی سایر گزینه 

های پیکری  شده از یاختهجنس هستند، پس در کاریوتیپ تهیهنمود یکسان دارند. از آنجایی که هم( دوقلوهای همسان ظاهر و ژن1

های غیرجنسی( نیز در یک گونه و در یک کاریوتیپ مشابه  تنها )فامتنشود. سایر فامهای جنسی یکسانی مشاهده میتنآنها، فام

 یکدیگر هستند. 

یافته دارد. ژنگان این دوقلوها با یکدیگر یکسان است و گروه خونی ( بستگی به نوع گامت لقاحRhو    ABO( نوع گروه خونی )3

 دوقلوهای همسان نیز با یکدیگر مشابه خواهد بود. 

قرار دارد. در این صورت یکی از فرزندان   Yتن  فرض کنید فرزندان جنسیت متفاوتی داشته باشند و صفت بیماری بر روی فام(  4

های متفاوتی برای یک صفت بیماری در این فاقد صفت بیماری خواهد بود و ژنوتیپ متفاوتی دارد. علاوه بر این، ممکن است الل

 دو قلوها وجود داشته باشد. 
 ـ سطح دشواری: دشوار(  7ـ فصل  2شناسی )زیست
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  4پاسخ: گزینه   .17

 تنها مورد »د« درست است. 
 بررسی همۀ موارد: 

پوس فاقد جفت هستند؛ در نتیجه جفت در تغذیۀ  دهند. پستاندارانی مانند پلاتیالف( همۀ پستانداران به نوزادان خود شیر می

 جنین نقشی ندارد.  

گیرد. پرندگان روی  گذاراند و جنینشان درون تخم قرار میپوس، تخمو برخی از پستانداران مانند پلاتی  ب( پرندگان، خزندگان 

پوشانند. پس در این جانوران، عوامل محیطی در خارج از  ها را با شن و ماسه میپشت، تخمخوابند. خزندگانی مانند لاکها میتخم

پوس تا نزدیکی تولد نوزاد، تخم  بدن مادر، نقش حفاظت از جنین درون تخم را برعهده دارند. اما دقت داشته باشید که در پلاتی

 شود. پس بدن مادر نیز نقش حفاظتی از تخم را برعهده دارد.  ماند و سپس خارج میدرون بدن مادر می

ای و چسبناک اطراف تخمک قرار گرفته است که پس از لقاح و تشکیل تخم،  ای ژلهج( در جانورانی که لقاح خارجی دارند، لایه

. دقت داشته باشید که  خواهد داشتای در ابتدا نقش حفاظتی و سپس پس متولد شدن نوزادان، نقش تغذیه برای آنها  این لایۀ ژله

 شود.تخمک، فاقد جنین است. جنین پس از لقاح و تقسیمات یاختۀ تخم ایجاد می

 کنند.  طور حتم جنین خود را حداقل در مراحل ابتدایی حمل میگذار(، بهدار و تخمدار، کیسهد( پستانداران )جفت
 ( دشوارـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .18

اولیه وجود   ، مشخص است که درون انبانک اولیه و بالغ، هر دو امکان مشاهدۀ اووسیت2زیست شناسی    105صفحۀ    9مطابق شکل  

  1رسد و سپس تقسیم میوز  شود و اندازۀ آن به حداکثر مقدار خود میتوان نتیجه گرفت که در ابتدا انبانک بالغ میدارد؛ پس می

 شود.  در آن تکمیل می
 ها:بررسی سایر گزینه 

شود و سپس فولیکول بالغ شده و  ای اطراف اووسیت اولیه تشکیل می، واضح است که ابتدا لایۀ ژله105صفحۀ  9( مطابق شکل 2

 شود. به دیوارۀ تخمدان متصل می

شود و سپس این حفرات به هم متصل ( در طی چرخۀ تخمدانی در ابتدا چندین حفره درون فولیکول در حال رشد تشکیل می3

   گذاری است.های فولیکولی بعد از تخمک دقت کنید که تحلیل یاختهکنند. تر ایجاد میشوند و یک حفرۀ بزرگمی

از آنها    ی ک ی کنند و سپس در    ی ها شروع به رشد م کول ی ابتدا فول   ی چرخۀ جنس   ی در ابتدا   ی کتاب درس   حات ی که طبق توض   د ی دقت کن ( 4

   به قید »فقط بعد از« توجه شود.   شوند.   ی م   م ی بازهم تقس   ی کول ی فول   ی ها اخته ی بزرگ شده و    ت ی دارد، اووس   ی شتر ی که از همه رشد ب 
 ـ سطح دشواری: دشوار(  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .19

.  کندیرا کم م   FSHترشح    ن، یشیپ  زی پوف یبر ه  یهورمون با بازخورد منف   نیهمان تستوسترون است. ا  هیهورمون محرک صفات ثانو

 . شودیکم م زیها نآن ک ی هورمون، تحر نیهستند، با کاهش ا FSH م یهدف مستق یسرتول ی هااختهیچون 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 ها. زامه زینه »توقف کامل« تما  شود،یترشح م  زانیم م«ی باعث »تنظ یبازخورد منف (2

 .نینه بخش پس  گذارد،یاثر م زیپوفیه نیش ی بر بخش پ ی( بازخورد منف3

ساز قرار دارد نه های زامههای بینابینی در بین لولهدقت کنید که یاختهاما    شود،یترشح م   ین ینابی ب  یها اختهیتستوسترون از    (4

 ها! در درون آن
 ( متوسطـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست
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  3پاسخ: گزینه   .20

 موارد »ج« و »د« درست است. 
 بررسی همۀ موارد: 

شود. در  جفت نیز خارج می  شود. بعد از خروج کامل نوزاد و ادامۀ انقباضات رحم،الف( در هنگام زایمان، ابتدا سر نوزاد خارج می

 یابد.نتیجه بعد از خروج نوزاد، انقباضات رحم پایان نمی

توسین  شود. در زایمان، هورمون اکسیتوسین موجب خروج شیر میب( هورمون پرولاکتین موجب تولید شیر و هورمون اکسی

 شود نه پرولاکتین!تزریق می

در    کنند.میمادر اضافه    ی قاعدگ  نیروز را به زمان شروع آخر  284زمان تولد نوزاد    ی نی ب  شیدر پ   مان یمتخصصان زنان و زا ج(

 رسد. جنسی )استروژن و پروژسترون( در خون به حداقل ممکن می هایهنگام شروع قاعدگی، هورمون

شود. در  شود. این هورمون با تنظیم بازخوردی مثبت، تنظیم میتوسین، موجب ترشح شیر از غدد شیری مید( هورمون اکسی

 شود.هایی مانند آرامش، اعتماد و محبت میتوسین باعث تقویت احساسیابد. همچنین اکسینتیجه ترشح این هورمون افزایش می
 ( دشوارـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   .21

حفره   ی که دارا  ی اتوده. از طرفی  شودیم  ل یتن تشکجفت فام  23تخم با    ۀ اختی ها،  پس از لقاح و ادغام هسته صورت سوال: لیتحل

 (. 3)رد گزینۀ   است دهی که به رحم رس شود یم ل یتشک ی توده زمان نینام دارد و ا ستیاست بلاستوس ی درون ۀو تود
 ها:بررسی سایر گزینه 

کاستمان  (  1 تازه  غشاها،  ادغام  م  2با  متن   نی. همچن شودیآغاز  )پ   یهااختهی،  کتاب درسی  طبق  مورولا  تشک  شیدرون    ل یاز 

 .کنندیرا شروع م عی ( ترشح ماستیبلاستوس

(،  ستی دار شدن )بلاستوسکند، اما همزمان با حفره  ی ریها جلوگزامه  ر یتا از ورود سا  شود یم  جاد یدر سطح تخمک ا  ی پوشش لقاح  (2

 .استقرار در رحم است ایتوده در حال ورود  نیا

مورولا   ۀ تخم تا مرحل می حاصل از تقس ی هااختهی ن ی. همچندهدیقبل از ادغام غشاها رخ م  هامیشفاف توسط آنز ۀ هضم منطق  (4 

 است. هی همان تخم اول ۀبه انداز باً یتوده تقر ی و حجم کل کنند یرشد نم 
 ( متوسطـ سطح دشواری:  7ـ فصل  2شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .22

دومین و چهارمین  انتقال الکترون، سومین پمپ زنجیره است. کوچکترین عضو زنجیره نیز    مطابق شکل بزرگترین عضو زنجیرۀ

کند، جزء دوم )جزء کوچک(  های هر دو نوع حامل الکترون را دریافت میالکترونعضو زنجیره است. عضوی که برای اولین بار  

 زنجیره است.
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 ها: نه یگز ریسا یبررس

)فضایی که حجم کمتری    ی توکندری م  یغشا   دو  ن یب  یفضا  PHنقش دارد و    دروژنیه  یهاونیپمپ، در انتقال فعال    نی( سوم1

 .  ابدییکاهش م دارد( 

برای انتقال الکترون  کند.    ی الکترون استفاده م  یاز انرژ  دروژن یه  یها ونی  یی جابه جا  ی ، برا)آخرین عضو آنزیمی(  پمپ   ن ی( سوم3

 کند.  از انرژی استفاده نمی

 های لایۀ فسفولیپیدی داخلی تماس ندارد.  دومین عضو زنجیره با گلیسرول( 4
 ـ سطح دشواری: متوسط(  5ـ فصل  3شناسی )زیست

  3  پاسخ: گزینه .23

 موارد »الف«، »ب« و »د« درست هستند.

 است.    CAMو C3  ،C4منظور صورت سوال، گیاهان  
 بررسی همۀ موارد:  

الف( طبق اطلاعات کتاب دهم این مورد ویژگی هر سه نوع گیاه است؛ زیرا واکوئول در همۀ گیاهان وظیفۀ نگهداری و ذخیرۀ آب  

 بیشتر است.   CAMرا دارد. این نقش در گیاهان 

 نوع تثبیت کربن، نوعی آنزیم در تولید ترکیب آلی حاصل از تثبیت کربن نقش دارد. ب( در هردو 

 صادق نیست زیرا یک یاخته می تواند دو نوع آنزیم کربوکسیلازی داشته باشد.  CAMج( دربارۀ گیاهان 

 قند( دارند.  ی)منشأ الکترون ها NADPH دی و تول ی دیلاکوئیت یها انجام واکنش یی، تواناییتنها درهنگام روشنا اهان ید( همۀ گ 
 ( متوسطـ سطح دشواری:  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .24

  های غلاف آوندی در گیاهان تک لپه، فتوسنتزکننده هستند و درون خود نوعی آنزیم کربوکسیلاز طبق شکل کتاب درسی، یاخته

 برای تثبیت کربن دی اکسید دارند؛ اما گیاهان دولپه ؛ غلاف آوندی فتوسنتزکننده ندارند.  
 ها:بررسی سایر گزینه 

 تر هستند.  های روپوستی بزرگها، یاختهایتر مربوط به گیاهان دولپه است. در تک لپههای روپوستی کوچک ( یاخته1

های غلاف آوندی، آوند  )متشکل از یاخته  ( در هر دو نوع گیاه، فاصلۀ روپوست زیرین )در مقایسه با روپوست رویی( از رگبرگ2

 چوب و آبکش( کمتر است. 

 دار هستند.  ها تماس دارند و هردو کلروفیلهای اسفنجی با رگبرگ( در هر دو نوع برگ تک لپه و دولپه، میانبرگ3
 ـ سطح دشواری: آسان(  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .25

 دهد. های گیاهان را نشان میرو، طیف جذبی رنگیزهشکل روبه

رنگیزه  جذب  سبزینۀ  مقدار  آبی(،  )رنگ  کاروتنوئید  و    aهای  سبز(  )رنگ 

های متفاوت نور نشان داده شده است.  )رنگ قرمز( را در طول موج  bسبزینۀ  

ترین مقدار جذب مربوط  نانومتر، بیشترین و طولانی  700تا    600در طول موج  

و    aزینۀ  حداکثر جذب هیچکدام از دو نوع سب است. در این بازه  aبه سبزینۀ  

b   .در ابتدای بازه نیست 
 ها:بررسی سایر گزینه 
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دیسه ذخیره نانومتر )فرابنفش(، تنها کاروتنوئیدها قادر به جذب نور هستند. کاروتنوئیدها در رنگ   400تا    300( در طول موج  1

 شوند.می

نانومتر( و حداکثر جذب    500نزدیک به انتهای بازه )کمی کمتر از   bنانومتر، حداکثر جذب سبزینۀ    500تا    400( در طول موج  2

 نانومتر( است. 400نزدیک به ابتدای بازه )کمی بیشتر از  aسبزینۀ 

در کل این بازه )و در کل طیف    aنانومتر(، حداقل جذب سبزینۀ    500نانومتر )در حدود    600تا    500( در ابتدای طول موج  3

 یابد. نیز افزایش می aشود، جذب نوری سبزینۀ تر مینانومتر نزدیک  600شود. هرچه طول موج به جذبی آن( مشاهده می
 ( دشوارـ سطح دشواری:  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   .26

تخمیر لاکتیکیدر  و  الکلی  تولید های  اسید  لاکتیک  و  الکل  ترتیب  به  میمی  ،  دو  هر  ترکیبات  این  که  عملکرد  شود  بر  توانند 

ای در مغز مؤثر باشد و لاکتیک اسید نیز های درون یاختهتواند بر فعالیت پروتئینهای بدن اثر گذار باشند. الکل مثلاً میپروتئین

 ها مؤثر باشند.  با اسیدی کردن محیط، بر فعالیت پروتئین
 ها: بررسی سایر گزینه 

 قابل مشاهده است )در طی گام سوم قندکافت(. +NAD( دقت کنید در هر نوع تخمیر ترکیب دو فسفاته و دو نوکلئوتیدی  1

 از دو اتم کربن دارد.   شتر ی ب   +NAD.  ابند ی   ی کاهش م   ر ی تخم   ی هستند که ط   ی بات ی اتانال ترک   ا ی   رووات ی و پ +NADکه    د ی دقت کن (  2

 ها« نادرست است.  تولید می شود و لفظ »انواع حامل ها تنها یک نوع حامل الکترون( دقت کنید که در تخمیر4
 ـ سطح دشواری: دشوار(  5ـ فصل  3شناسی )زیست

  1نه  پاسخ: گزی .27

 تنها مورد »ب« درست است. 

 بررسی همۀ موارد: 

 . یصعود  شینه افزا شود،یباعث کاهش سرعت فتوسنتز م  ، یتنفس نور دهی پد  لیبه دل ژنیغلظت اکس ش یافزاالف( 

  یی . اما از آنجاابدییم   شی( افزاB)  NADPH  د یتول  جه یشده و در نت  ادیز  ی نور  یها(، سرعت واکنشAشدت نور )  شیبا افزاب(  

 . رسدیبه ثبات )اشباع( م ت یدر نها دی تول نیمحدود است، ا یی غشا  یهامیانتقال الکترون و آنز رهیزنج تیکه ظرف

(، نه  ی )نمودار نزول  ابدی کاهش    د یبا  ی ژنازیاکس   تیفعال  نیبنابرا  شود؛یتمام م   لاز ی(، رقابت به نفع کربوکسA)   2CO  ش یا افزاج( ب

 . ثابت باشد-ی صعود  نکهیا

 .شودیو کم نم  ادینمودار ز  ن یشدت نور، طبق ا یا لحظه رییاست و با تغ ی ساختار  یژگ یو کی هازهیتراکم رنگد( 

 ـ سطح دشواری: متوسط(  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .28

منظور صورت سؤال، فرایند تنفس نوری است که درپی بسته شدن روزنه های هوایی دراثر آبسیزیک اسید بیشتر می شود. در این  

فرایند همانند تخمیر الکلی، امکان تولید نوعی ترکیب دو کربنی وجود دارد. در تخمیر الکلی در زمان تبدیل پیرووات به اتانال و  

 شود. اکسید آزاد میدیدو کربنی در میتوکندری، گاز کربنترکیب   در تنفس نوری در زمان تجزیۀ

 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود.  شود؛ اما در تنفس نوری انرژی زیستی تولید نمی)پنج کربنی و شش کربنی( مصرف می  ( در هر دو فرایند نوعی مونوساکارید1
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 شود. ( در طی تنفس نوری مولکول پذیرندۀ الکترون تولید نمی3

 ( در تنفس نوری همانند قندکافت، امکان مصرف قند دو فسفاته )ریبولوز بیس فسفات و فروکتوز فسفاته( وجود دارد.  4

 ( متوسطـ سطح دشواری:  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   .29

 باشد. شیمیوسنتزکننده، میهای فتوسنتزکننده و صورت سوال در ارتباط با گیاهان، گروهی از آغازیان، باکتری

 برای تثبیت کربن به نوعی منبع انرژی نیاز دارند.   دکننده ی تمام جانداران تول 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 .  سازندیم  یوسنتزکننده بدون نور هم ماده آل یمشی یهایباکتر( 1

 .  کنندیآب استفاده م یبه جا  S2H از  هایباکتر یبرخ (2

 ندارند.  ستونیه ن یپروتئ هایباکتر (4

 ـ سطح دشواری: آسان(  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .30

گردد. همزمان با کاهش دهد و به بنیان استیل تبدیل مییابد؛ یعنی الکترون از دست میدر این واکنش، پیرووات اکسایش می

NAD+  ها به  با گرفتن این الکترونNADH    2تبدیل شده و یکCO   شود. هر جا انتقال الکترون از کربن به یک  نیز آزاد می

 کند. صورت گیرد، عدد اکسایش تغییر می+NADحامل مثل  

 ها:بررسی سایر گزینه 

 گیرد.بسازند؛ به عبارتی جابجایی الکترونی صورت نمی   کربنی شوند تا قند پنج کربنی به هم متصل می ( در مرحلۀ بازسازی، قندهای سه 2

 شود.( این واکنش صرفاً یک تغییر ساختاری است و در آن الکترونی بین کربن و ترکیبات دیگر مبادله نمی3

تواند همراه با تغییر عدد  یابد، می( در طی کالوین با تبدیل مولکول سه کربنی به مولکول سه کربنی دیگر، الکترون انتقال می4

 شود نه برعکس!اکسایش باشد اما دقت کنید که در چرخۀ کالوین اسید به قند تبدیل می

 ( متوسطـ سطح دشواری:  6و  5ـ فصل  3شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   .31

شود. دقت کنید در پی عدم وقوع زنجیرۀ انتقال الکترون در  سیانید باعث مهار پنجمین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون در میتوکندری می 

ای ممکن است یاخته وارد مسیر تخمیر لاکتیکی شود؛  های ماهیچه شود؛ اما در یاخته های الکترون مختل می راکیزه، بازتولید پذیرنده 

 باشد.  سیانید بر روی مسیر تخمیر لاکتیکی تأثیرگذار نمی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.  ( در پی عدم انتقال الکترون به اکسیژن، میزان تولید رادیکال های آزاد کاهش یافته و هم چنین آب کمتری نیز تولید می 1

های اکسیژن در یاخته می شود. با عدم انتقال الکترون  ( پنجمین عضو زنجیرۀ انتقال الکترون، نوعی آنزیم است که باعث کاهش مولکول 2

 شود.  به اکسیژن، یون اکسید ساخته نمی 

 شود. ی ساز متوقف م   ATP  م ی آنز   ت ی فعال   ت ی انتقال الکترون، در نها   رۀ ی توقف زنج   ی ( در پ 4

 ( دشوارـ سطح دشواری:  5ـ فصل  3شناسی )زیست
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  4پاسخ: گزینه   .32

فسفات به قند سه کربنی تک فسفاته اضافه شده و    منظور صورت سؤال، فرایند قندکافت است. در گام سوم قندکافت ابتدا یون

 شود. تولید می NADHسپس 

 ها:بررسی سایر گزینه 

شود( که پیش مادۀ  مولکول مصرف می 4است ) ADPشده به ازای یک مولکول گلوکز، مولکول ( بیشترین تعداد مولکول مصرف1

پیوند از شکستن  را  انرژی خود  )رنابسپاراز  نیست  رنابسپاراز  گروهآنزیم  بین  تأمین میهای  نوکلئوتیدهایی  فسفات  کند که  های 

 رود(.در ساختار رنا به کار نمی ADPبه رشتۀ در حال ساخت اضافه کند و از طرفی  خواهدمی

شود. در انتها به ازای مصرف یک مولکول  گلوکز، دو گروه فسفات آزاد نیز در مرحلۀ سوم مصرف می ( به ازای مصرف یک مولکول2

 شده و پیرووات تولیدشده برابر است.های فسفات مصرفشود. پس تعداد گروهگلوکز، دو مولکول پیرووات نیز تولید می

( محصول اولین مرحلۀ قندکافت، فروکتوز )دو( فسفاته است. در حالی که مایع اطراف زامه، دارای فروکتوز )که فسفاته نیست!( 3

 شده از غدد کیسه منی است.ترشح

 ـ سطح دشواری: دشوار(  5ـ فصل  3شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .33

توان چرخۀ آنزیمی را مشاهده کرد )در میتوکندری =  منظور صورت سوال، کلروپلاست و میتوکندری است. در هر دو اندامک می

 چرخۀ کربس / در کلروپلاست = چرخۀ کالوین(. 

  +NADPشود و در چرخۀ کالوین نیز  که نوعی مولکول دو نوکلئوتیدی و دو فسفاته است تولید می  NADHدر چرخۀ کربس  

 گردد. های نوکلئوتیدی و دو فسفاته هستند ایجاد میکه انواعی از مولکول ADPو 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 زنجیرۀ انتقال الکترون کلروپلاست تنها یک پمپ حضور دارد. هر ( دقت کنید در 2

شود و لفظ رنابسپاراز دو برای این  های میتوکندری و کلروپلاست، برخلاف هسته، تنها یک نوع رنابسپاراز دیده می( در اندامک 3

 ها درست نیست.اندامک 

 کند. انرژی خود را از جابجایی یون هیدروژن )نه مولکول هیدروژن!( تأمین می ساز  ATP( دقت کنید که آنزیم 4
 ( آسانـ سطح دشواری:  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .34

که سطح    شود یم   ل یتبد  ن یبه کرات  دهد،یفسفات خود را از دست م   ی است. وقت  ی پرانرژ  ار یو بس   داری مولکول ناپا  کی  فسفات نیکرات

 .است دارتریدارد و نسبت به حالت قبل پا   یترنییپا یانرژ
 ها:بررسی سایر گزینه 

شود  . دقت کنید که فسفات به فسفات نوکلئوتید متصل میشود  جاد ی ا  ی دیجد  یپرانرژ  وندیتا پ   شودیمتصل م ADP فسفات به(  1

 نه بخش قندیِ آن! 

 .است(  زیکولی مربوط به مرحله آخر گل روواتیاست. )پ ADP فسفات مولکول رندهیگ  (3

4 )ATP است. ی( ضرورنیوزیاستراحت )جدا شدن سر م  یانقباض و هم برا یحاصل، هم برا  
 ( متوسطـ سطح دشواری:  5ـ فصل  3شناسی )زیست
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  2پاسخ: گزینه   .35

 .و فسفات( هستند قند پنج کربنه ن، یآدن ی )باز آل ی دیساختار نوکلئوت ی هر دو مولکول دارا

 ها:بررسی سایر گزینه 

1 )NADPH  وATP  شوند.در فضای بستره کلروپلاست )خارج تیلاکوئید( ساخته می 

 گردد. مصرف نمی NADPHشود اما مصرف می ATP( در گام آخر کالوین مولکول  3

 شوند.ها ایجاد میهای وابسته به نور هستند و در صورت وجود نور، مولکولها حاصل واکنش( این مولکول4

 ـ سطح دشواری: متوسط(  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   .36

 . شودیم یختگی( که نور را جذب کند، دچار برانگدیو چه کاروتنوئ ل ی)چه کلروف  یازهیهر رنگ ، ینور یهادر آنتن

الکترون    ی عن ی ( است، نه انتقال خودِ الکترون.  ی ک ی ز ی ف   ر ی )غ   ی به مرکز واکنش، به صورت انرژ   دن ی آنتن تا رس   ی ها زه ی رنگ   ن ی ب   ی انتقال انرژ   

 . افتد ی م   ق . انتقال الکترون فقط در مرکز واکنش اتفا دهد ی مجاور م   زه ی را به رنگ   اش ی و فقط انرژ   ماند ی خود م   ی در جا   خته ی برانگ 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 است.   رنده ی . انتقال الکترون مختص مرکز واکنش به گ شود ی الکترون« منتقل م   ی بلکه »انرژ   شود، ی در آنتن، »الکترون« منتقل نم (  1

است نه پرتو   یختگیبرانگ  یانتقال به صورت انرژ  نیها. همچن آن  نینه فقط آخر  کنند، یرا منتقل م  یآنتن انرژ  ی هازهیرنگ  ۀهم  (2

 دارد(.   یمنشأ خارج  ی)پرتو نور ینور

 . یاشتراک وندیپ قیکاهش است، نه از طر-ش یواکنش اکسا کی  قیاز طر رنده، یانتقال الکترون از مرکز واکنش به گ (4

 ( متوسطـ سطح دشواری:  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .37

خود هستند که شامل    ی انتقال الکترون در غشاها   ۀ ر ی زنج   ی دارا   ی جانداران همگ   ن ی ا ها و گیاهان هستند.  منظور سوال گروهی از باکتری 

 .است   دروژن ی ه   ون ی غلظت    ب ی ش   جاد ی ا   ی برا   ی ن ی پروتئ   ی ها پمپ 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 کنند نه اینکه جذب کنند! ها نور سبز را بازتاب می ( دقت کنید که سبزینه 1

 باشند. ها فاقد هسته می ( باکتری 3

 ها در نور مرئی است. شوند که جذب حداکثر آن هایی دیده می ( در ساختار فتوسیستم رنگیزه 4
 ـ سطح دشواری: متوسط(  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .38

شود. پس منظور صورت  دار است که در چرخۀ کالوین وارد شده و به قند تبدیل می اکسید، نوعی مادۀ معدنی کربن دی مولکول کربن 

مولکول ریبولوزفسفات تولید    nاکسید واردشده به چرخه،  دی مولکول کربن   nاست. طبق شکل کتاب درسی، به ازای    سؤال، چرخۀ کالوین 

  ATPمولکول    nفسفات نیز،  های ریبولوزبیس شوند. در پی تولید مولکول فسفات تبدیل می مولکول ریبولوزبیس   nشود که در نهایت به  می 

 شود. تولید می   ADPمولکول    nمصرف شده و  
 ها:بررسی سایر گزینه 
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شود  های وابسته به نور نیاز دارد. چرخۀ کالوین در بستره انجام می های واکنش با اینکه چرخۀ کالوین واکنشی مستقل از نور است، اما به فراروده (  1

، گروه  NADP+  ،H+ ،  ADPشوند؛ مانند  وابسته به نور مصرف می   های شوند که مجدداً در واکنش که در طی آن، محصولاتی تولید )آزاد( می 

 فسفات و... . 

اکسید برای شروع چرخۀ کالوین را دارد. این مولکول از قند  دی کربنه است که توانایی اتصال به کربن فسفات، قندی پنج ( ریبولوزبیس 3

کربنه است که توانایی اتصال به گروه فسفات  شوند. همچنین قند ریبولوزفسفات نیز نوعی مولکول پنج ریبولوزفسفات تولید و بازسازی می 

های  کربنی، از مولکول شود؛ پس در نتیجه هردو مولکول پنج کربنه تولید می را دارد. این مولکول نیز از قندهای سه   ATPحاصل از مصرف  

 شوند. قندی تولید می 

 ( دقت کنید که ممکن است قندهای خارج شده از چرخه ترکیبات آلی دیگری به جز گلوکز بسازند!  4
 ـ سطح دشواری: متوسط(  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .39

تبدیل    NADPHاست. این مولکول با گرفتن الکترون به    +NADPگیرندۀ نهایی الکترون در زنجیرۀ انتقال الکترون کلروپلاست،  

 تواند در چرخۀ کالوین منجر به کاهش اسید سه کربنی شود. شود که در نهایت میمی
 ها:بررسی سایر گزینه 

آن به سمت فضای درون    تیزترین بخش پمپ موجود در زنجیرۀ انتقال الکترون اول، به سمت بستره بوده و بخش نوک( پهن2

 باشد. تیلاکوئید می

 . بوده و ترکیب آلی نیستتواند اکسید شود. این مولکول در ساختار خود فاقد کربن ( مولکول آب می3

4  )NADP+  توانند شیب غلظت  ، فتوسیستم دو )با تجزیۀ آب(، پمپ غشایی اجزایی از زنجیرۀ انتقال الکترون هستند که می

 در فضای بستره )خارج از فضای درون تیلاکوئید( قرار دارد.  +NADPیون هیدروژن را افزایش دهند.  
 ( متوسطـ سطح دشواری:  6ـ فصل  3شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .40

برای تولید مواد آلی به فتوسیستم نیازی ندارند؛ زیرا از انرژی    هاهای شیمیوسنتزکننده است. این باکتریمنظور قسمت اول، باکتری

 کنند. نور خورشید استفاده نمی
 ها:بررسی سایر گزینه 

،  1زیست شناسی  7باشد. دقت کنید طبق اطلاعات فصل  وسنتزکننده و شیمیوسنتز کننده میهای فت( منظور از قسمت اول، یاخته1

 .)ریشه فاقد روزنه است( شود کربنات حل شده در آب، از طریق ریشه یا برگ جذب میاکسید به شکل بیدیگاهی اوقات کربن

دارند.  ها تثبیت نیتروژندارند. بعضی سیانوباکتری aها و گیاهان فتوسنتزکننده و آغازیان فتوسنتزکننده کلروفیل  ( سیانوباکتری3

 شود.  طی این فرایند که نوعی فرایند کاهش است، نیتروژن مولکولی جو به آمونیوم تبدیل می

ها فتوسنتز کننده هستند؛ اما از محصولات فتوسنتزی گیاه نیز دانیم سیانوباکتریهای همزیست است. می( منظور سیانوباکتری4

 کنند. استفاده می
 ( دشوارـ سطح دشواری:  6ـ فصل  3 شناسی)زیست
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 3پاسخ: گزینه   .41

 جایی عقربه کمان بهایم و در این جابرده Bبه  Aدقت کنید عقربه را ساعتگرد از  

 طی کرده است. 270)زاویۀ(  

عقربه آن به اندازۀ    =2 270 540 چرخد. می 

 

 

 2پاسخ: گزینه   .42

Fنیروی وارد بر ذرۀ باردار از رابطۀ  q VBsin=  آید:به دست می 

m km
/ / V V

s s

− − − =       =  =16 19 4 51
3 2 10 1 6 10 200 10 2 10 200

2
  

 4پاسخ: گزینه   .43

 شود. بار ذره مثبت است، با توجه به قاعدۀ دست راست نیروی وارد بر ذره به سمت چپ است و باعث انحراف ذره به سمت چپ می

 2پاسخ: گزینه   .44

 کنیم:ابتدا نیروی مغناطیسی وارد بر سیم را حساب می

F IlBsin F / / F / N=   =     =5 0 2 0 04 1 0 04  
Wکار نیرو از رابطۀ   Fd cos= 1 جایی پس  آید و چون نیرو در جهت جابهبه دست میcos  است: 1=

F FW Fd W / / / J mJ= → =  = =0 04 0 2 0 008 8  

 3پاسخ: گزینه   .45

برای آنکه سرعت ثابت باشد باید نیروها متوازن باشند. بار ذره منفی است پس نیروی الکتریکی خلاف جهت میدان الکتریکی رو  

 شود و باید نیروی مغناطیسی به سمت بالا وارد شود: به پایین وارد می

 

 

 

E BF F Eq qVB E VB B B / T= → = → = → = → =4 510 10 0 1  

 4پاسخ: گزینه   .46

 میدان مغناطیسی خارج دو سیم صفر شده پس جریان دو سیم ناهمسو است و  

 به سمت پایین است. I2جریان سیم  

Iشود پس  نقطۀ خارج دو سیم و نزدیک به سیم با جریان کوچکتر صفر می I1 2 

 

 

 

A

B

S N →→

→

→

540

360

90

90 90
180

v

BF

ت دست راس دۀ  اع ق
ای بار منفی ر ب B
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 1پاسخ: گزینه    .47

  Cتا سیم  Bو   Aهای  کنند. فاصلۀ سیمدو سیم با جریان همسو یکدیگر را جذب و دو سیم با جریان ناهمسو یکدیگر را دفع می

 اندازه است: شوند هموارد می Cاند پس نیرویی که به سیم اندازهها همیکسان و جریان

 

 

 

 3پاسخ: گزینه   .48

 نادرست است.  1اند و گزینۀ مواد دیامغناطیسی به طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی

 نادرست است. 2های مغناطیسی هستند و گزینه مواد فرومغناطیسی دارای حوزه

 درست است.   3گزینه 

 2پاسخ: گزینه   .49

اندازه و خلاف جهت باشند که با توجه به جهت جریان این دو میدان مغناطیسی خلاف همها باید  میدان مغناطیسی سیملوله

 اند:جهت هم

Q QP P
P Q P Q P

.N I.N I
B B I I I A


= → = → = → =

4
300 400

3
  

 3پاسخ: گزینه   .50

 آوریم: ها را به دست میبا توجه به قاعدۀ دست راست جهت میدان حلقه

 

 

 

 2پاسخ: گزینه   .51

nبالمر  رشتهسومین خط   = + =2 3  است. 5

R( ) ( ) nm
n n

= − → = − → = →  =
  2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 21 10000

100 4 25 10000 21
 

 کنیم:را برحسب میکرومتر حساب می موجحال این طول 

nm m
−

 = ⎯⎯⎯→ = 
31010000 10

21 21
 

 

 

 

 

 

C







A

B F F

TF

O

MB
O

NB

O

NB

B

MB
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 2پاسخ: گزینه   .52

Rبرابر nانرژی الکترون در تراز 
n

E
E

n

−
=

nاست. دومین حالت برانگیخته  2 = nو چهارمین حالت برانگیخته  3 =  است: 5

R

R

E
E

EE

−

= =
−

3

5

259
9

25

 

 4پاسخ: گزینه   .53

hc
E nE nhc

P P
t .t

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =


 

توان لیزر از رابطه 
nhc

P
.t

=


Sآید. مدت زمان برابربه دست می  =5 60 m−و طول موج برابر  300 =  9660  است. 10

n /
n

−
−

−

   
 = → = 

 

34 8
3 19

9
6 6 10 3 10

30 10 3 10
660 10 300

 

 3پاسخ: گزینه   .54

 کنیم: ( در رشته لیمان است و تابش فرابنفش است. حال انرژی در گذارها را حساب می 2( در رشته پاشن و تابش فروسرخ است. گذار ) 1گذار ) 

R R R
U L

E E E
E E E E E

− −
= − → = − → =1 1 1

16
25 9 225

 

R R R
U L

E E E
E E E E E

− −
= − → = − → =2 2 2

8
9 1 9

 

نسبت
E

E

2

1
 کنیم: را حساب می 

R

R

E
E

/
EE


= = =



2

1

8
225 89 12 5

16 16 9
225

 

 1پاسخ: گزینه   .55

nالکترون در تراز  = /است.   3 ev1 nاختلاف انرژی تراز بین  89 = nو   3 = nاست بنابراین الکترون با گسیل القایی به تراز   2 =  رود. می   2

 3پاسخ: گزینه   .56

nrشعاع مدار اتم هیدروژن از رابطه n a= 2
 آید: به دست می 0

L L L L
L U

U U UU

r n a n n
( ) n , n

r n nn a
= → = → = → = =

2
20

2
0

4 2
2 5

25 5
 

 کنیم: ابتدا انرژی فوتون گسیلی را حساب می

U L
/ /

E E E E / / / ev E / ev
− −

= − → = − = − + =  =
13 6 13 6

0 544 3 4 2 856 2 856
25 4
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 کنیم:حال بسامد را حساب می

hf / f / f / Hz THz−= →  = → =  =15 142 856 4 10 2 856 7 14 10 714 
 2پاسخ: گزینه   .57

nترین رشته پاشن مربوط به گذار الکترون از کوتاه =  بهn =  است: 3

R( ) ( ) nm / m
n n

= − → = − →  = = 
 2 2
1 1 1 1 1 1

0 900 0 9
100 9

 

 4پاسخ: گزینه   .58

 ( نادرست است.1ها است پس گزینه ): مدل بور مربوط به اتم هیدروژن و هیدروژن گونه1گزینه 

 ( نادرست است.2کند و گزینه ): مدل اتمی رادرفورد در مورد ساختار هسته اظهارنظر نمی2گزینه 

 ( نادرست است. 3است و گزینه ) ای : مدل اتمی رادرفورد مدل اتم هسته3گزینه 

 2پاسخ: گزینه   .59

بینی فیزیک کلاسیک رخ دادن پدیده فوتوالکتریک به شدت نور بستگی دارد و گزاره )الف( نادرست است. دو گزاره )ب(  طبق پیش

 و )پ( درست است. 

 1پاسخ: گزینه   .60

 است: w300توان نور در هر متر مربع برابر 

nhc n /
P n

t

− 
= → = → =

 

16
211 98 10

300 10
660 1
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 3پاسخ: گزینه   .61

 کنند. طور مستقیم به خاک تزریق می عنوان کود شیمیایی به های کشاورزی، آمونیاک مایع را به در برخی کشورها برای افزایش بازده فراورده 

 1پاسخ: گزینه   .62

 

 2پاسخ: گزینه   .63

n(mol.Lواحد ثابت تعادل به صورت   )− 1 شود. مطرح می 

 n=  عبارت ثابت تعادل  مجموع توان صورت کسر  –عبارت ثابت تعادل مجموع توان مخرج کسر

 ها است.دهندهواکنش تعادلی نمودارهای نزولی مربوط به غلظت 

 ها است. فراوردهتعادلی نمودارهای صعودی مربوط به غلظت 

دخالت    Kدر عبارت  ها ثابت بوده و  غلظت آنباشد که  می  (l)یا مایع    (s)دهنده یا فراورده، جامد  نمودارهای افقی مربوط به واکنش

 ندارد.

 ها: بررسی همۀ گزینه

1 )n[ ]
K (mol.L ) mol .L

[ ] [ ]

−  = − = − − +=  
4

1 4 5 1 1 1
3 2

 

2 )K  یکا است   فاقدn[ ] [ ]
K (mol.L )

[ ] [ ]

−  = − ==  
1 4

1 5 5 0
3 2

 

3  )n[ ]
K (mol.L ) mol.L

[ ]

−  = − = + −=  
3

1 3 2 1 1
2

 

4  )n[ ]
K (mol.L ) mol .L

[ ] [ ] [ ]

−  = − = − − +=  
4

1 4 7 3 3 3
2 4 1

 

 1پاسخ: گزینه   .64

 های نادرست: بررسی گزینه

ه دارای ضرایب استوکیومتری برابری باشند هیچ الزامی وجود ندارد که حتماً و  دپذیر تعادلی اگر چند ما ( در یک واکنش برگشت 2

 های تعادلی برابری داشته باشند. قطعاً غلظت

ثانیاً اینکه مواد . با افزایش تعداد مول گازی بوده و اصلاً واکنشی تعادلی نیست ( اولاً بدانید واکنش داده شده یک واکنش گرماده3

 دخالتی ندارد. (K)در محاسبه ثابت تعادل  (l)مایع  و (s)جامد 

های رفت  ای و میکروسکوپی واکنش( در یک واکنش تعادلی، از لحظه تعادل به بعد واکنش تعادلی متوقف نشده و در سطح ذره 4

 در حال انجام هستند.   یدائم  ، به طور پیوسته وو برگشت با سرعت برابر
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 2پاسخ: گزینه   .65

C(g)2 B(g)  A(g)2  

 مول اولیه  4  0 0

x+2 x+  x−2  تغییرات مول 

x2 x  2  مول تعادلی 

mol.Lبه صورت    Aحتماً دقت کنید جدول بر اساس مول نوشته شده و مول تعادلی ماده   L mol−  =11 2   xاست و مقدار    2

xبه صورت   x− =  =4 2 2  شود.محاسبه می 1

[B] [C]
K / mol.L

[A]

−

   
      = = =

 
  

1 2
1 2

1
2 2

1 2
2 2 0 5

2
2

 

 3پاسخ: گزینه   .66

 .شامل گاز آمونیاک است ، مولی مخلوط تعادلی %28در شرایط بهینه هابر، 

 4پاسخ: گزینه   .67

به   رسیدنجایی واکنش به سمت رفت برای  در یک واکنش تعادلی گرماگیر افزایش دما، موجب افزایش مقدار ثابت تعادل با جابه

گیرد که دارای مول گاز کمتری  به طور معمول در یک واکنش تعادلی در سمتی از واکنش قرار می(  Q)گرما    .شودتعادل جدید می

 : داشته باشد به جز دو معادلة مهم زیر
Q N (g) O (g) NO(g)+ +2 2 2 

Q O (g) O (g)+ 2 33 2 
 2پاسخ: گزینه   .68

.  یابدافزایش می  SO2و    O2جا شده و قطعاً غلظت گازهای  اکسید، تعادل به سمت رفت جابهبا افزایش غلظت گاز گوگرد تری

  SO3گاز    ، جایی واکنش به سمت رفتزننده تعادل افزایش یافته و سپس توسط جابهتوسط عامل برهم  SO3چون غلظت گاز  

  به سمت رفت  جایی واکنشزننده تعادل از جابهعامل برهم  ، توسطغلظت  اثرگذاری رویشود؛ اما مقدار  دچار کاهش غلظت می

 .ها در تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه خواهد بودغلظت فراوردهدر نتیجه نیز مانند   SO3بیشتر بوده و غلظت  

 2پاسخ: گزینه   .69

NOدر نخستین لحظة اعمال تغییر )نصف کردن حجم ظرف( غلظت هر دو گونه   (g)2    وN O (g)2 شود؛ اما به  برابر می  2،  4

NOاز غلظت  (  جهت برگشت)های گازی کمتر،  جایی تعادل در جهت مولدلیل جابه (g)2    کاسته شده و بر غلظتN O (g)2 4 

 .ها بدون داشتن مقدار ثابت تعادل اظهارنظر کردطور دقیق از نسبت غلظتتوان بهشود و نمیافزوده می
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 ها: بررسی سایر گزینه

Qتعاادل:    «:1گزینۀۀ   N O (g) NO (g)+ 2 4 22  ،جاا گرمااگیر اسااات، پس باا افزایش دماا این تعاادل در جهات رفات جااباه

NOبدین ترتیب بر مقدار  .  شاودمی (g)2   افزوده شاده و از مقدارN O2 شاود که این موضاوع خود به معنای افزایش  کاساته می 4

در ضامن فشاار ساامانه هم به دو دلیل  . و افزایش مقدار ثابت تعادل اسات(  هابه علت تولید بیشاتر فراورده)بازده درصادی واکنش  

شاود و دوم اینکه خود های گازی بیشاتری تولید میجایی تعادل در جهت رفت تعداد مولیابد، اول اینکه به علت جابهافزایش می

هاای گاازی باه ظرف ساااامااناه و در نتیجاه  هاا و افزایش برخورد مولکولافزایش دماا بااعاف افزایش میاانگین انرژی جنبشااای مولکول

 .شودافزایش فشار سامانه گازی می

گاز    «:3 گزینۀ   مقداری  افزودن  NOبا  (g)2  می افزایش  برگشت  واکنش  سرعت  تعادلی  سامانة  غلظت  به  افزایش  با  یابد، 

N O (g)2 های  شود تا اینکه دوباره در تعادل جدید سرعت واکنشدر اثر انجام واکنش برگشت، سرعت واکنش رفت هم بیشتر می   4

اولیه است از تعادل  برابر شود در تعادل جدید سرعت واکنش بیشتر  با هم  از مواد  . )رفت و برگشت  افزایش غلظت هر کدام  با 

 .( یابدکننده در واکنش، سرعت واکنش رفت و برگشت افزایش میشرکت

NOاز جمله  (  همة مواد)با افزایش حجم سامانه، غلظت هر دو گونه    «:4 گزینۀ   (g)2    کم شده، پس رنگ مخلوط گازی نیز

 ( .است( حجم )های تعادلی رنگی، تابع تغییر غلظت مادۀ رنگی در اثر تغییر فشار  رنگ سامانه. ) شودتر میروشن

 2پاسخ: گزینه   .70

 کنیم:ر ا محاسبه می HClابتدا مقدار مول اولیة  

molHCl
/ L HCl / molHCl

/ LHCl
 =

1
13 44 0 6

22 4
 

 : به جدول تغییرات مول توجه کنیم
Cl2 H2 HCl2  

 مول اولیه  6/0 0 0

+x +x x2 -  تغییرات مول 

x x x2- 6/0  مول تعادلی 

شوند. اکنون  عنوان فراورده تولید می گرم، به  x71که معادل    Cl2مول گاز    xگرم و مقدار    x2معادل    ،H2مول گاز    xمقدار  

 توان نوشت:می

x x / x / x / mol+ =  =  =2 71 14 6 73 14 6 0 2 

در اختیار داریم. با توجه    HClو    H2  ،Cl2مول از هر یک از گازهای    2/0بنابراین مطابق جدول تغییرات مول، در لحظة تعادل  

 تأثیر بوده و داریم:بی Kبه اینکه، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در دو طرف معادله واکنش، برابر است، حجم ظرف در مقدار 

[H ] [Cl ] / /
K

[HCl] ( / )


= = =2 2

2 2
0 2 0 2

1
0 2

 

H]نسبت   لحظة تعادلو در   ]

[HCl]
 .نیز برابر یک خواهد بود 2
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 سرعت 

 سرعت 

 سرعت 

 سرعت 

 2پاسخ: گزینه   .71

 بندی شده باشند، زمان ماندگاری بیشتری دارند. های مایع که در ظرف مات و کدر بستهروغن

 1پاسخ: گزینه   .72

 ها:بررسی همۀ عبارت

 آ( درست 

 ب( درست 

 را سریع و کامل هضم کند.  کلم و حبوبات شوند فاقد آنزیمی هستند که  پ( نادرست: افرادی که دچار نفخ می

 دهند. نمایش می Rت( نادرست: سرعت متوسط یک ماده را با  

 1پاسخ: گزینه   .73

 .های مطرح شده دقت کنیدبه سرعت واکنش

a بسیار کند ) b سریع )  cبسیار سریع )  d کند ) 

 3پاسخ: گزینه   .74

شود. کاملاً منطقی بر  خیلی دقت داشته باشید که یک واکنش با افزایش دما، دچار افزایش سرعت و کاهش زمان انجام واکنش می

برابر شدن زمان، سرعت    xتوان فهمید به  اساس اصول ریاضی می
x
برابر و نیز با    1

x
شود  برابر می  xبرابر شدن زمان، سرعت    1

 ایم.( های جدول کتاب درسی نمودار سرعت را رسم کردهتواند کاملاً خطی باشد و ما بر اساس داده)البته نمودار سرعت نمی

برابر 
C t s t ( C) s ( C)

/ /
s /t ( C) ( C)C t s

 =  = 
= =  = =

 =  = 

0 0 0

0 00

13 78 24 42 24 10 538 1 858
78 0 53013 1324 42

 

 

برابر 
C t s t ( C) s ( C)

/ /
s /t ( C) ( C)C t s

 =  = 
= =  = =

 =  = 

0 0 0

0 00

24 42 41 22 41 10 523 1 91
42 0 52324 2441 22

 

شویم، باید نمودار سرعت را صعودی با شیب روبه افزایش به صورت تندشونده رسم  با توجه به محاسبه شیب نمودارها متوجه می

 توان سرعت را همواره تندشونده در نظر گرفت. کنیم. دقت کنید این اعداد فقط برای یک واکنش خاص بوده و نمی

 3پاسخ: گزینه   .75

 3پاسخ: گزینه   .76

 ها: بررسی همۀ گزینه

 فاقد حلقه بنزنی است. زیراکه ( نوعی الکل حلقوی غیرآروماتیک است، 1

 ( یک ماده آلی موجود در غذاهای جانوری است. 2

   (O – H)و  (C – O)، (C – H)، (C – C)، (C = C)( پنج نوع پیوند اشتراکی متفاوت و متنوع آن عبارت است از: 3

 کند.( مقدار اضافی مصرفی آن در دیواره رگ رسوب می4
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 1پاسخ: گزینه   .77

 واکنش گازی انجام شده به صورت زیر است:
    H (g) I (g) HI(g)+ →2 2 2 

 رنگرنگ   گاز بی بخار بنفش                                                                                                                                                       

 ها از هر لحظه از واکنش دقت کنید. به شمارش ذرات و مقدار مول آن

t min t min t min

/ molH / mol H / molH

/ mol I / mol I / mol I

mol HI / molHI / molHI

(a) (b) (c)

= = =

2 2 2

2 2 2

0 20 40

0 8 0 6 0 5

0 8 0 6 0 5

0 0 4 0 6

 

/ moln
R(I ) min min V t L min

n / molR(I ) min min
V t L min


−  

= = =
−

 

2

2

0 2
20 0 2 20

2
0 140 20

2 20

 

HI
/ mol /n

R / mol.L .h
V t

L h

− −
= = = = =

 


1 10 6 0 6 60 36 0 45
40 2 40 802
60

 

 3پاسخ: گزینه   .78

N2 ،1تغییرات غلظت گاز  
3
1و   H2برابر گاز   

2
 .است NH3برابر گاز   

 1پاسخ: گزینه   .79

 ها:علت نادرستی سایر گزینه

C( مالتوز موجود در سمنو به صورت  2 H O (aq)12 22  .است 11

 یابد.طور چشمگیری افزایش می به   KI (aq)سرعت واکنش تجزیه محلول هیدروژن پراکسید با افزودن دو قطره محلول پتاسیم یدید  (  3

 شود. هایی است که موجب تولید باران اسیدی میاکسید تولید شده )گاز ناقطبی( یکی از آلاینده( گاز گوگرد تری4

 2پاسخ: گزینه   .80

دقیقه تفسیر    20تر  بوده و نیز طی  بزرگ  Aاز    Xبیشتر است، بنابراین ضریب استوکیومتری    Xدقیقه آغازی، تغییر غلظت    5طی  

است. بنابراین   Aیک چهارم برابر    Yتوان نتیجه گرفت ضریب  دقیقه برابر است بنابراین می  5طی    Aبا تغییر غلظت     Yغلظت

 است. Yو  Xترتیب متعلق به ترین ضرایب بهترین و کوچک بزرگ
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 2پاسخ: گزینه   .81

توان معادله موازنه فراورده بوده و می Aو    Cتوان فهمید  برابر صفر بوده می  Cو   A( مقدار  t=   0)با توجه به اینکه در لحظه شروع  

Bنشده را به صورت   A C→  نوشت سپس به دنبال ضرایب مواد باشیم.  +

ها از  عنوان ضریب قرار داده و سپس بین آنبرای تعیین ضرایب بایستی تغییرات غلظت هر سه ماده در یک بازه زمانی معین را به

 توان نوشت: ( می2 –  0ترین مضرب مشترک استفاده کنیم مثلاً در بازه )کوچک 

B A C → +3 /تقسیم کنیم         2/0به 2 B / A / C→ +0 6 0 2 0 4 

 در نظر بگیرید.  Cبرابر  5/1و  Aسه برابر  Bهای زمانی تغییرات بنابراین در تمام بازه
 

t t t t   
0 2 4 6 8 

 زمان

 غلظت

/
/

/ /
// x /

/
=

0
50 0

10 2 0 15 0 05
0 40 52 35 0 

A 

/ / / /
// / y /=

0 6 0 45 0 3 0 15
1 12 4 1555 1 9 1 

B 

/ / /
// /

z
/

=0 10 4 0 7 9
0 10 4 0 3 0

0
2

 
C 

 

 1پاسخ: گزینه   .82

 واکنش انجام شده به صورت زیر است:
CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 2 22 

تولید و خروج گاز  طور که در شکل مشاهده میهمان به دلیل  انجام واکنش دچار کاهش جرم شده است    ،CO2کنید  سامانه 

 : بنابراین خواهیم داشت

/ n CO=  20 جرم مولی   05 gتولیدی   44 / g / gCO= − = 2502 499 8 2  (اکسید جرم کربن دی)کاهش جرم سامانه 2

HCl

n HCl n CO / / mol

/ moln /
R / mol.L .s

V t L s
− − −

 =  =  =


= = = = = 

 

2

4 1 1

2 2 0 05 0 1

0 1 0 1 1 0 000104 10
4 240 960 9600

 

 1پاسخ: گزینه   .83

 gAB2000اولیه    160= جرم مولی  mol5/12اولیه 

AB
n n

R / nAB mol
V t
 

= =  =   =
 

0 2 4
2 10

 دقیقه   10طی    ABسرعت متوسط تجزیه    

 دقیقه وضعیت ظرف واکنش به چه صورتی است.  10حال بررسی کنیم طی 

 2و  A2مول   2مصرف نشده باقی مانده و نیز  ABمول   5/8( کم کنیم mol5/12مصرف شده و از مقدار اولیه آن ) ABمول  4

 :بنابراین. شودنیز تولید می B2مول 
/ molAB molA molB / mol / L= + + =  =2 28 5 2 2 12 5 22 4  مجموع مول مواد گازی موجود در ظرف واکنش  280
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 3پاسخ: گزینه   .84

N O (g) NO (g) O (g)→ +2 5 2 22 4 

N O NO OR R R / / /
/= = =  = = =2 5 2 2 0 050 0 100 0 0250 025

2 4 1 2 4 1
 Rواکنش  

/ g N On
N O / t / min

V t t (min)
R 

=  =   =
   

2 5
2 5

6 48
0 050 0 4

108 3
 

/ min s s  =0 4 60 24 

 2پاسخ: گزینه   .85

 های »ب« و »ت« درست هستند.عبارت

ها که  یکی از فراورده  mL1600طی واکنش،  .  رسم شده است  NO2و    O2یک از مواد  ابتدا باید پیدا کنیم که نمودار برای کدام

 لیتر از آن است، تولید شده است. مقدار مول این گاز برابر است با: 6/1معادل با 

molگاز  
/ L / mol

L
 =
1

1 6 0 08
20

 گاز  

Nبا توجه به رابطة   O O2 5 22 1مول   16/0توان نتیجه گرفت که از مصرف ، میN O2 تولید شده   O2مول گاز   08/0، مقدار 5

 .دهدرا برحسب زمان نمایش می  O2است، در نتیجه نمودار رسم شده، تغییرات حجم گاز  

 بررسی همۀ موارد: 

 .  رسم شده است O2که نمودار برای گاز  رنگ است، درحالی ایقهوه NO2الف( گاز  

ORواکنش ):  توان گفت می  است، در نتیجه   1برابر    O2با توجه به اینکه ضریب  (  ب R=2  )  ثانیة ابتدایی واکنش،    20درmL1100  

/که معادل با   O2گاز    L1/1یا 
/=

1 1 0 055
20

 :توان نوشتشود، بنابراین میمول از آن است، تولید می 

O
| n | / mol mol

R /
t min min

s
s


= = =




2
0 055

0 165
1

20
60

 

 :ثانیه برابر است با 40تا  30در بازۀ  O2پ( سرعت متوسط تولید  

O

L
mL

| n | ( ) mL mL L
R /

t s min min
s

s


 −

= = = =



2

1
200

1600 1400 1000
1 2

10 1
10

60

 

اینکه ضریب   به  Nبا توجه  O2 برابر ضریب  5 Nاست؛ در نتیجه سرعت متوسط مصرف    O2، دو  O2 برابر   5 بازۀ زمانی  این  در 
L

/
min

2  .است 4

 :ثانیه برابر است با 40تا  20تولید شده در بازۀ زمانی  O2مقدار مول  ( ت
molO

mL / LO / mol
LO

− = =  =2
2

2

1
1600 1100 500 0 5 0 025

20
 

/تولید شده برابر با    NO2مقدار مول    پساست،    O2برابر ضریب    NO2  ،4با توجه به اینکه ضریب   / =4 0 025 0 .  مول است  1

 :های تولیدشده در این بازۀ زمانی برابر است بابر این اساس مجموع مقدار فراورده
/ / / mol+ =0 1 0 025 0 125 
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 مانده جرم تیغه باقی

 جرم اولیه تیغه 

 1پاسخ: گزینه   .86

KClO (s) KCl(s) O (g)

n KClO n O n KClO /

→ +

  
− = +  − = +

3 2

3 2 3

2 2 3

0 12
2 3 2 3

 

n)مصرف شده(   KClO / mol− =3 0 08 

/ / /= + =1 08 0 08 1 KClOمانده = مقدار مول اولیه  مقدار مول مصرفی + مقدار مول باقی 16 (s)3 

/اولیه   mol / / g KClO  = 31 16 122 5 142 1 

 

 1پاسخ: گزینه   .87

 :پردازیمها میبه بررسی عبارت

که بازدارنده سرعت واکنش  کند؛ درحالیزیرا کاتالیزگر سرعت واکنش را زیاد و زمان انجام واکنش را کوتاه می .  درست است«:  آ»

 . کندتر میرا کم و زمان انجام واکنش را طولانی

)فلزهای قلیایی لیتیم  (  فعالیت شیمیایی) پذیری  واکنش.  نادرست است«:  ب» Li)3  سدیم ،( Na)11    و پتاسیم( K)19  به صورت  :

Li Na K   به صورتمی با آب  فلز  این سه  Li:  باشد؛ پس در شرایط یکسان ترتیب سرعت واکنش  Na K   است .

 باشد. مربوط به واکنش فلز لیتیم با آب می Cمربوط به واکنش فلز پتاسیم با آب و منحنی  Bبنابراین منحنی 

CaCO)»پ«: نادرست است. کلسیم کربنات   (s))3    جامد است و افزودن مقداری از آن به سامانة واکنش تغییری در غلظت آن

 .بنابراین سرعت واکنش هم تغییری نخواهد کرد  .کندایجاد نمی

در  .  دهنده در آن، گازی شکل باشدکند که حداقل یکی از مواد واکنشکاهش فشار سرعت واکنشی را کم می. نادرست است«:  ت»

Fe(s))این واکنش   HCl(aq) FeCl (aq) H (g))+ → +2  .دهنده گازی شکل نیستندکدام از مواد واکنشهیچ 22
 

 2پاسخ: گزینه   .88

H

Zn (s) HCl(aq) Zn Cl (aq) H (g)

n
R / mol.L .s / mol.L .s L s

V t
− − − −

+ → +


= =   

2

2 2

1 1 1 1

2

0 04 0 04 2 20
 

gZnمصرفی   65 /مصرفی   104 molZn1 /تولیدی   6 molH 21 6 

gمانده  مصرف نشده باقی Zn=  gZn240جرم تیغه اولیه   g−104تیغه روی مصرفی   136

 

/ %=  =  =
136100 100 56 66
240

 مانده درصد باقی 

 2پاسخ: گزینه   .89

 : کنیمابتدا کل مساحت شکل را حساب می 

 متر سانتی 4در  2دو سطح + متر سانتی 8در  4دو سطح + متر  سانتی 8در   2دو سطح 

( ) ( ) ( ) cm=  +  +  = + + = 22 2 4 2 4 8 2 2 8 16 64 32 112 
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 .باید حساب کنیم چه مقدار به مساحت اضافه شده است شدهمشخص از سطح مقطع سه برشبا 

)متری  سانتی 8 ×  2سطح  دو(: 1)برش  cm )،  اضافه شده 216( cm ) 232  مساحت اضافه شده 

)متری  سانتی 4 ×  2سطح  دو(: 2)برش  cm )اضافه شده  28( cm ) 216  مساحت اضافه شده 

)متری  سانتی 4 ×  8سطح  دو(: 3)برش  cm )اضافه شده  232( cm ) 264  مساحت اضافه شده 

 .  به سطح تماس جسم اضافه شده است cm2112=    32+   64+   16پس 

 2پاسخ: گزینه   .90

 طور کامل متوقف کرد. توان بهولی نمی؛ ها را کاهش دادتوان فعالیت رادیکالبا مصرف این ماده می
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 2پاسخ: گزینه   .91

 آوریم.  از قضیۀ تالس شعاع سطح مقطع را به دست می

 r
r=  =

3 9
3 4 4

 

 r=  = 
9

2
2

 محیط سطح مقطع 

 3پاسخ: گزینه   .92

 باشد.  قاعده میشکل حاصل دو مخروط هم

 

 AH ABsin=  =
5 3

60
2

 

 .BH.(AH ) .CH.(AH )=  + 2 21 1
3 3

 حجم کل =حجم مخروط سمت چپ +حجم مخروط سمت راست 

 (AH )(BH CH) ( )( ) /
 

= + = =  = 2 75 125
10 62 5

3 3 4 2
 

را حول وترش دوران دهیم، حجم حاصل برابر با   aو وتر    cو    bالزاویه با طول اضلاع قائم  قائماگر مثلثی    نکته تستی:
b c

a

 2 2

3
 باشد.  می

 4پاسخ: گزینه   .93

 
a a

c a b
b b

=  =
 = − = − =

=  =

2 22 6 3
9 1 2 2

2 2 1
 

خط  قطع کند، پاره  Nو    Mهای بیضی، خطی عمود بر محور کانونی رسم کنیم تا بیضی را در دو نقطۀ  دانیم اگر از یکی از کانونمی

MN گوییم و طول آن برابر با را وتر کانونی بیضی می
b

a

22
 است. 

 MNPF

b b
( ) c

(MN PF) FF cba aS
a

+ 
+   

= = = = =

2 2
2

2
2 3 3 2 2 1

2 2
2 2 3

 

 4پاسخ: گزینه   .94

 است. طبق واسطه هندسی داریم:  a2وc2،b2کانونی، طول قطر کوچک و طول قطر بزرگ بیضی به ترتیب  دانیم فاصلۀ می

 b c a ac b ac a c c ac a=   =  = −  + − =2 2 2 2 2 24 2 2 0 

3

1
3

r

55 3
B

A

C H30 60
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 کنیم:  تقسیم میa2رابطه را بر

 c c
( ) ( ) e e e
a a

− 
+ − =  + − =  =2 2 1 5

1 0 1 0
2

 

eتواند باشد، پس جایی که خروج از مرکز بیضی منفی نمیاز آن
−

=
5 1
2

 . 

 1پاسخ: گزینه   .95

MFدانیم می MF a+ =  ، داریم:  2

 
MF MF FF a c a c

c
e

a

 + + =  + =  + =



= =


16 2 2 16 8

3
5

 

cاز این دو رابطه بدیهی است که  = aو3 = MF، پس 5 x=وMF x = FFو 10− =  باشد، داریم:  می6

 x x x x x /+ = + −  =  =2 236 100 20 20 64 3 2 

 
MFF

S / /


=   =
1

3 2 6 9 6
2

 

 1پاسخ: گزینه   .96

 b b a c ( )=  =  − =2 22 2 3 3 3 1 

FAرا در نظر بگیرید.    Fکانون   a c= FAو − a c =  ترین و دورترین فاصلۀ یک کانون تا رأس بیضی است. داریم:  به ترتیب نزدیک   +

 
a

(a c) (a c) ac a c ac

e
c c

( ) ( ) e e
a a e



− + + =  + − =

=


⎯⎯→ − + =  − + =  
=



2

2 2 2 2

2 2

5 2 2 5 0

2
2 5 2 0 2 5 2 0 1

2

¡¡—

¡¡

 

cپس a=
1
2

 ( داریم:  1، از رابطۀ )

 ( )a
a a a c− =  =  = ⎯⎯→ =

2
12 23 4 2 1

4
 

OAبنابراین OF+ =2 2  باشد.  می5

 

 

F F

M

x

6

x−10
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 1پاسخ: گزینه   .97

3اند. خروج از مرکز برابربا هم متشابه DCFو   OBFواضح است دو مثلث 
4

 است، پس:  

 

 

 

 

 
cc

e b a c
a a

=
= = ⎯⎯⎯⎯→  = − =

=

2 233
7

4 4
 

OBبنابراین CD= = AFو 7 a c= −  داریم:  DCFوOBFباشد. از تشابه دو مثلثمی 1=

 
OB FD AD

AD
OF CD

+
=  =  =

7 1 4
3 37

 

AFپس

AD
=
3
4

 باشد.  می

 3پاسخ: گزینه   .98

xدانیم معادله دایره به صورت می y ax by c+ + + + =2 2  گذاری نقاط در معادلۀ دایره داریم:  است. از جای 0

 ( )

( )

( )

a b c c a b ( )

a b c a b
a ,b c

a b c a b

− + + = −  = − + −

+ + = − ⎯⎯→ − = 
 = = − ⎯⎯→ = −

− + + = − ⎯⎯→− − = − 

1
1

1

7 50 50 7 1

4 2 20 6
2 4 20

4 6 52 3 2

 

 پس شعاع دایره برابر است با:  

 r a b c= + − = + + =2 21 1
4 4 16 80 5

2 2
 

 =   = 2 5  محیط دایره 10

 

 

 

 

B

F FA A DO

C

B


 



 کنیم فرض می 
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 3پاسخ: گزینه   .99

,M(xنقطۀ y)  :مکان هندسی نقاط مدنظر است، داریم 

 

( )

MB MA (x ) (y ) (x ) (y )

(x ) (y ) (x ) (y ) x y x y

=  − + − =  − + −

 − + − = − + −  + − − + =

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2
2 4 1 2

2 2
1

2 4 1 2 6 12 35 0
2

 

)Oدایرۀ مدنظر به مرکز  , )3 rو شعاع  6 a b c= + − =2 21
4 10

2
 باشد.  می 

 2پاسخ: گزینه   .100

 نویسیم:  باشد، پس معادلۀ دایره را میقطر آن می ABای است که  گذرد، دایرهمی Bو  Aای که از دو نقطۀ ترین دایرهکوچک 

 R AB R= = + = → =2 36 16 2 13 13 

 (x ) (y )+ + − =2 21 3  : معادله دایره 13

 
y

x
(x ) (x )

x=

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + =  + =  

= −

2 2
0

1
1 9 13 1 4

3
 

)Cبنابراین مختصات نقاط برخورد , )Dو10( , )−3 CDباشد و طول وتر می0 =  است. 4

 3پاسخ: گزینه   .101

Oاز معادلۀ دایرۀ داده شده مرکز و شعاع به ترتیب  ( , )− −1 1 rو4 =1 Oاست. با توجه به3 ( , )−2 3  دو حالت داریم:  1

 دایره مماس درون باشند.   و( د1

 O O r r r r= −  = −  =1 2 1 2 2 25 3 8 

 ( دو دایره مماس برون باشند. 2
 O O r r r r= +  = +  =1 2 1 2 2 25 3 2 

 باشد.  می 10برابر  rبنابراین مجموع مقادیر برای 

 2پاسخ: گزینه   .102

محور   با  تماس  نقطۀ  xنقطۀ  همان  آن  Aها  از  محور  است.  بر  اول  ناحیۀ  در  دایره  که  پس xجایی  است،  مماس  yها  r=0 و

Ax x= =0 4. 

 

 

 

B( , )2 5
O( , )−1 3

A( , )−4 1

y

x

r

H
O( , r)4

A( , )4 0

B( , )0 2

C( , )0

 ها xبرخورد با محور  
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 (x ) (y r) r ( ) ( r) r r− + − = ⎯⎯⎯→ − + − =  =2 2 2 2 2 24 0 4 2  : معادله دایره 5

x)پس معادلۀ دایره به صورت  ) (y )− + − =2 24 5  باشد.  می 25

 
x

y
(y ) (y )

y=

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − =  − =  

=

2 2
0

2
16 5 25 5 9

8
 

 1پاسخ: گزینه   .103

cگذرد، پس دایره از مبدأ می )A. با توجه به برخورد با محورها و معادلۀ دایره، مختصات 0= a, )− )Bو 0 , b)−0   .است 

 

 

 

aتوجه داشته باشید که با توجه به نمودار  0 وb 0 پس ،OA a= OBو − b= یابیم  درمیسوال . از صورتa b= −2 . 

 OB BC

a b b a b

b

b
OB BC m m b a

a

b b b b b a=−  =−

−
−

⊥   = −   = −  = −

⎯⎯⎯→ =  − = ⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ = −

2

2 0 22 2

21 1
1

2
2 2 0 2 4

 

aپس b c+ + =  باشد.  می2−

 1پاسخ: گزینه   .104

کنیم که بین دو حرف »ن« و »گ« قرار دهیم که این کار به حرف دیگر، دو حرف را انتخاب می   5ابتدا از  
 
 
 

5

2
. توجه  شود طریق انجام می 

 جا شوند.  توانند جابه می 2!جایی دارند. از طرفی دو حرف »ن« و »گ« نیز به قابلیت جابه 2!داشته باشید که این دو حرف انتخابی به 

 € €  گ  x yن €

ها به جایی دارند. بنابراین تعداد کل جایگشتقابلیت جابه4!دهند که به  شیء را تشکیل می  4مانده،  این بسته با سه حرف باقی

 باشد.  صورت زیر می

 ! ! !
 

=    = 
 

5
2 2 4 960

2
 ها تعداد کل جایگشت

 

 

O
A( a, )− 0

C( , )−10

B( , b)−0

a b
O( , )− −

2 2

B   روی دایره 

 ها yبرخورد با محور  
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 1پاسخ: گزینه   .105

شود عبارتند از می 12ها برابر هایی که مجموع آنجفت       , , , , , , ,5 7 4 8 3 9 2 10 . 

 عضوی که باید انتخاب شوند دو حالت دارند:    3شود، پس نمی 12با هیچ عضوی مجموعش  6توجه داشته باشید که  عدد 

که هیچ دو تایی از یک گروه نباشند،  عضو انتخاب شود به طوری  2جفت بالا باید    4انتخاب شود. در این صورت از    6عضو    :1حالت  

کنیم. این عمل بهجفت را انتخاب کرده و سپس از هر جفت، یک عضو را انتخاب می  4جفت از    2پس ابتدا  
   

=   
   

4 2 2
24

2 1 1

 پذیر است.  حالت امکان

کدام از یک گروه نباشند که  که هیچعضو انتخاب شود به طوری  3جفت بالا باید    4انتخاب نشود. در این صورت از    6عضو    :2حالت 

با توجه به حالت قبلی این عمل به
    

=    
    

4 2 2 2
32

3 1 1 1
 پذیر است.  حالت امکان 

+ها برابرپس تعداد کل حالت =24 32  باشد.  تا می 56
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 4پاسخ: گزینه   .106

 
n n n! n!

n
(n )! (n )!

   
=   =   =   

−  −    
4 4 14

3 2 3 6 2 2
 

باشند، پس این مجموع دارای تا از آن اعداد فرد می  7عضو است که    14دارای    Aمجموعه  
 

= 
 

7
35

3
تا زیرمجموعۀ سه عضوی  

 متشکل از اعداد فرد است.  

 4پاسخ: گزینه   .107

 کنیم.  گیری استفاده میکه حداقل یکی از ارقام آن عددی زوج باشد، بنابراین از متمم شودضرب سه رقم در صورتی زوج میحاصل

 =   =5 5 4  تعداد کل اعداد سه رقمی با این ارقام 100

 =   =4 3 2  تعداد کل اعداد سه رقمی فقط با ارقام فرد 24

−مطلوب برابر   هایبنابراین تعداد حالت =100 24  تاست.  76

 3پاسخ: گزینه   .108

حرف متمایز، این عمل به  5حروف تکراری انتخاب نشوند. با توجه به  :1حالت 
 

= 
 

5
10

3
 شود.  حالت مختلف انجام می

، این عمل به  Nحرف متمایز غیر    4انتخاب شود. با توجه به    Nو یک حرف غیر    Nدو حرف   :2حالت 
 

= 
 

4
4

1
   پذیر است. حالت امکان 

، این عمل به  Aحرف متمایز غیر    4انتخاب شود. با توجه به    Aو یک حرف غیر    Aدو حرف   :3حالت 
 

= 
 

4
4

1
   پذیر است. حالت امکان 

 پذیر است.  انتخاب شود. این عمل به یک طریق امکان Aهر سه حرف  :4حالت 

 = + + + =10 4 4 1  ها تعداد کل حالت19

 1پاسخ: گزینه   .109

 نسترنمژده 

 دهیم. سخنرانی کنند را در یک بسته قرار می ها مژده، نسترن و دو نفر دیگر که باید بین آن

  

 !



=    =4 3 1 3 72


 ها تعداد کل حالت

 

 جایی بسته مورد نظرجابه

 با دو نفر دیگر

 های سخنرانی افرادتعداد حالت

 بین مژده و نسترن

 جایی نسترن و مژدهجابه
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 2پاسخ: گزینه   .110

 کتاب فیزیک ابتدا یا انتهای این ردیف قرار گیرد.   :1حالت 

 


یا


 

: !  =2 4 5  ها تعداد حالت960

 کتاب فیزیک ابتدا یا انتهای این ردیف قرار نگیرد.   :2حالت 

 


 

 

 !




 
=    = 

 

5
4 3 4 1440

1 
 ها تعداد حالت

+در کل =1440 960  حالت مختلف وجود دارد. 2400

 

 

 

 

 کتاب شیمی و ریاضی 5

 ریاضی

 فیزیک

 کتاب شیمی و ریاضی 5

 ریاضی

 فیزیک

 جایگاه کتاب فیزیک

 فیزیک
 طرف فیزیک 2ریاضی  2

 هابقیه کتاب
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 1پاسخ: گزینه   .111

ترین ( اکثراً به سن سنوزوئیک هستند. قدیمی3های پهنه زاگرس )شماره  شناسی ایران، سنگ با توجه به علائم موجود در نقشه زمین

 شوند. ( یافت می4های ایران نیز در پهنه ایران مرکزی )شماره سنگ 
 ایران؛ سطح سؤال: دشوار(  شناسی؛ نقشه زمین112و  111، 110 )صفحه 

 1پاسخ: گزینه   .112

پهنه ارومیه ا دختر حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی است. این پهنه دارای بزرگترین ذخایر مس ایران همراه با  

 های آذرین به سن سنوزوئیک است.سنگ 

 پهنه زاگرس و کپه داغ عمده ذخایر نفت و گاز ایران  نکته:

 پهنه ارومیه ا دختر  بزرگترین ذخایر مس ایران 

 پهنه سنندج ا سیرجان   ذخایر سرب و روی و آهن 

 پهنه خرد قاره ایران مرکزی  بزرگترین ذخایر آهن 

 پهنه ایران مرکزی  ذخایر سرب و روی و زغال سنگ 

 های شرق ایرانکوه ذخایر طلا و مس 

 پهنه جنوب شرق ایران )مکران(  کرومیت و مس ذخایر 
 شناسی ایران؛ سطح سؤال: دشوار(های زمین؛ توان معدنی پهنه118)صفحه 

 3پاسخ: گزینه   .113

 منابع زغال سنگی ایران در پهنه البرز، کپه داغ و خرد قاره ایران مرکزی قرار دارند.

 
 ؛ نقشه پراکندگی زغال سنگ؛ سطح سؤال: متوسط( 118)صفحه  

 2پاسخ: گزینه   .114

 گسل هریرود در شرق ایران امتداد شمالی ا جنوبی دارد. 

 های هریرود، باخترنه، خاورنه، نایبند، نصرت آباد، سبزواران، میناب، انار، امتداد شمالی ا جنوبی دارند. گسل
 های ایران؛ سطح سؤال: دشوار( ؛ گسل121)صفحه 
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 2پاسخ: گزینه   .115

دماوند و تفتان در ایران، در مرحله فومرولی قرار دارند آتشفشان دماوند در جنوب دریاچه خزر و آتشفشان تفتان در    های آتشفشان

 شمال دریای عمان قرار دارد. 
 

 

 

 ها؛ سطح سؤال: متوسط( ؛ نقشه پراکندگی آتشفشان122)صفحه  

 1پاسخ: گزینه   .116

 های:به ترتیب از راست به چپ مربوط به زمان dتا  aموارد 

 پالئوژن   لیکرتاسه تا اوا  ۀا اواخر دور اسیتر ۀا اواخر دور اس یتر ۀا اواخر دور اسیتا اواسط تر نیپرم  ۀدور لیاوا 

 ترین بخش از دورۀ پالئوژن است.تذکر: پالئوسن اولین و قدیمی

 ایران؛ سطح سؤال: متوسط(  شناسی؛ تاریخچۀ زمین111و  110)صفحه 

 4پاسخ: گزینه   .117

 داغ حاوی سنگ رسوبی است. های شرق ایران و مکران، کپههای زاگرس، ایران مرکزی، البرز، کوههای اصلی پهنهسنگ 

 های اصلی خود فاقد سنگ رسوبی است.دختر تقریباً در سنگ -سیرجان و ارومیه -پهنة سنندج 

 شناسی ایران؛ سطح سؤال: متوسط( های زمین؛ پهنه114)صفحه 

 3پاسخ: گزینه   .118

 داغ( از ذخایر مهم هیدروکربنی ایران است.ذخایر گازی خانگیران سرخس در شمال شرق )در پهنة کپه

 ها مطابق متن کتاب درسی، درست هستند. سایر گزینه

 ؛ ذخایر نفت و گاز ایران؛ سطح سؤال: متوسط( 119)صفحه 

 4پاسخ: گزینه   .119

  جاد یا  ی رشد و رونق اقتصاد ، یمردم محل  ی است که با حضور و همکار نیبلکه هدفش ا ست، یمحض ن حفاظت   یژئوپارک فقط برا

 هم حفظ شوند.    ی عیو طب ی فرهنگ راث یم ،یدرآمد و آگاه ن یا هیشود تا در سا
 ها:بررسی سایر گزینه 

 .درست است یبردار، حفاظت همراه با بهرهژئوپارک جادیا ی از ابزارهاست، اما هدف اصل یک یآموزش ( 1

 است. ی حفاظت و کسب درآمد ضرور  یبرا ی مردم محل ی همکار( 2

 .(یدرست« وجود دارد )مثل گردشگر  یبرداردر ژئوپارک »بهره( 3
 ها؛ سطح سؤال: آسان(؛ ژئوپارک123)صفحه 
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 4اسخ: گزینه  پ .120

 .شود یم  دهی د یغربمناطق شمال نیو همچن ران یا یمرکز یهاآهن( در بخش ر یتراکم نقاط قرمز )ذخا ن یشتریبق نقشه، بط

 
 :هانه یگز ریسا بررسی

- ( قرار دارند، نه لزوماً محدود به پهنه سنندجشرق غرب تا جنوبدختر )از شمال- هیدر نوار اروم شتری مس )نقاط سبز( ب ر یذخا( 1

 .رجانیس

 .مس است تا آهن ریذخا ی دارا  شتریب رانیشرق اطبق نقشه، جنوب (2

 البرز.  ی غرب-ی شرق  یبا زاگرس( است، نه راستا ی )مواز یشرقجنوب-یغربشمال ران،یکمربند مس در ا ی اصل یراستا (3
 شناسی ایران؛ سطح سؤال: دشوار(های زمین؛ توان معدنی پهنه118)صفحه 

 

 


