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نوعی بافت استخوانی که دارای تیغه‌های منظم استخوانی در ساختار خود است، برخلاف بافت استخوانی دیگر، چه مشخصه‌ای دارد؟-1 

1( در تصویر رادیوگرافی به رنگ تیره‌تری دیده‌ می‌شود.
2( مستقیماً در تماس با یاخته‌های مغز زرد استخوان‌ها قرار دارد.

3( در هر دو قسمت تنه و سر استخوان‌های دراز قابل مشاهده است.
4( گروهی از یاخته‌های آن در خارج از سامانه‌های هاورس دیده می‌شوند.

براساس اطلاعات کتاب درسی، ویژگی مشترک یاخته‌هایی در بیضهء انسان سالم و بالغ که برای نوعی هورمون محرک هیپوفیزی گیرنده -2 

دارند، کدام است؟ 

2( در دومین خط دفاعی بدن نقش دارند. 1( بر فرایند زامه‌زایی در بیضه مؤثرند.	
4( سبب بروز صفات ثانویهء جنسی مردان می‌شوند. 3( در داخل نوعی لولهء پر پیچ و خم قرار دارند.	

در بدن یک انسان، انواعی از هورمون‌ها می‌توانند با اثر بر روی یاخته‌ها، موجب رشد آن‌ها شوند. با توجه به این موضوع کدام گزینه فقط -3 

دربارهء یکی از این هورمون‌ها به درستی بیان شده است؟

1( در بیش از یک غدهء بدن امکان تولید و ترشح آن وجود دارد.
2( از بزرگ‌ترین بخش غدهء هیپوفیز به جریان خون وارد می‌شود.

3( به نوعی موجب افزایش تعداد یاخته‌های استخوانی در بدن می‌شود.
4( می‌تواند سبب افزایش ترشح هورمون از نوعی غدهء درون‌ریز در ناحیهء گردن شود.

براساس مطلب کتاب درسی، با در نظر گرفتن بیگانه‌خوارهایی که در فرایند التهاب شرکت دارند، کدام مورد نادرست است؟-4 

۱( همهء آن‌ها حاصل تمایز مونوسیت‌ها هستند.
2( فقط یکی از آن‌ها توانایی دیاپدز دارد.

3( همهء آن‌ها دارای دانه‌هایی در سیتوپلاسم هستند.
4( فقط یکی از آن‌ها در بروز حساسیت نقش اساسی دارد.

غدهء فوق ‌کلیه از دو بخش مختلف تشکیل شده است که هورمون‌های مختلفی ترشح می‌کنند. کدام گزینه دربارهء هیچ‌یک از این هورمون‌ها -5 

به درستی بیان نشده است؟

۱( در صورت ترشح بیش از حد آن ممکن است علائمی مشابه دیابت شیرین درمان‌نشده در فرد مشاهده شود.
2( در صورت افزایش ترشح آن ممکن است تشکیل یاخته‌های هاپلوئید در بدن فرد با اختلال مواجه شود.

3( در صورت ترشح بیش از حد ممکن است سبب افزایش برون‌ده قلبی در فرد بالغ شود.
4( در صورت کاهش ترشح آن ممکن است تمایز مونوسیت‌ها به یاخته‌های دارینه‌ای مختل شود.

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با سازوکارهای نخستین خط دفاعی بدن، کدام مورد به طور حتم به درستی بیان شده است؟-6 

۱( بخش مؤثر در تنظیم تنفس در مغز انسان، سبب تنظیم ترشح مایعی حاوی لیزوزیم برای حفاظت از اندام)های( واجد گیرندهء حسی ویژه می‌شود.
2( هر عاملی که در دورکردن میکروب‌ها از بدن نقش دارد، تنظیم آن می‌تواند توسط بخشی)هایی( از دستگاه عصبی مرکزی صورت گیرد.

3( همهء یاخته‌های خودیِ مستقرشده در لایهء اپیدرم پوست، در بروز سازوکارهای نخستین خط دفاعی نقش مهمی دارند.
4( هر عاملی که به دنبال تغییر طول یاخته‌هایی با ظاهر استوانه‌ای رخ می‌دهد، سبب خروج محتویاتی از بخشی پایین‌‌تر از دیافراگم از بدن می‌شود.

طبق اطلاعات کتاب درسی، در خصوص مقایسهء جانوری واجد بکرزایی که ساختار استخوانی بسیار شبیه انسان دارد )الف( و جانورانی که -7 

در گرده‌افشانی نقش دارند )ب(، کدام گزینه نادرست است؟

۱( در همهء جانوران )ب( همانند جانور )الف(، اسکلت علاوه بر حرکت، نقش حفاظتی دارد.
2( جانور )الف( برخلاف بعضی جانوران )ب(، ساختار برجسته‌ای در قسمت جلویی طناب عصبی پشتی دارد.

3( بعضی جانوران )ب( همانند جانور )الف(، توانایی تکثیر اطلاعات وراثتی درون هستهء یاختهء حاصل از لقاح را دارند.
4( در جانور )الف( برخلاف انسان، مادهء شیمیایی مؤثر بر رفتارهای تولیدمثلی، فقط در یاخته‌هایی در بدن خود جانور گیرنده دارد.
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کدام گزینه دربارهء همهء غدد درون‌ریز بدن که تنها می‌توانند یک نوع هورمون ترشح کنند، به درستی بیان شده است؟-8 

۱( یاخته‌های درون‌ریز، هورمون را به طور مستقیم به جریان خون ترشح می‌کنند.
2( می‌توانند هورمون خود را پس از تولید، مدتی در ریزکیسه قرار دهند.

3( یاخته‌های هدف آن‌ها در اندام سازندهء آن‌ها قرار ندارد.
4( بر روی یاخته‌هایی در اندام استخوان اثر دارند.

کدام مورد زیر، در خصوص اجزای پیکر ملخ درست است؟-9 

۱( اندازهء عقبی‌ترین گره طناب عصبی نسبت به اولین گره آن بسیار بزرگ‌تر است.
2( فاصلهء بین گره‌های جلویی طناب عصبی نسبت به فاصلهء بین گره‌های میانی آن بیشتر است.

3( همهء گره‌های عصبی موجود در دستگاه عصبی آن، در ساختار طناب عصبی دورشته‌ای قرار دارند.
4( تعداد رشته‌های خارج‌شده از گره‌های مغزی نسبت به تعداد رشته‌های خارج‌شده از عقبی‌ترین گره در ناحیهء سر جانور کم‌تر است.

مطابق اطلاعات زیست‌شناسی 2، کدام موارد زیر در خصوص هر گردهء نارس موجود در بساک گلی کامل با قطعیت صادق است؟10 -

الف( با انجام‌دادن تقسیم رشتمان )میتوز( و تغییراتی در دیواره به دانهء گردهء رسیده تبدیل می‌شود.

ب( در زمان تشکیل، توسط یاخته‌های دولادی )دیپلوئیدی( احاطه می‌شوند.

ج( ابتدا به سایر گرده‌های نارس موجود در کیسهء گرده چسبیده است.

د( در سومین حلقهء تشکیل‌دهندهء گل پدید آمده است.

2( »ب«، »ج« و »د« 		 ۱( »الف«، »ج« و »د«
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 		 3( »الف« و »ب«

در خصوص انواع روش‌های تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان، کدام مورد درست است؟11 -

۱( در هر روشی که پایه‌های جدیدی ابتدا زیر خاک تشکیل می‌گردند، نوعی مریستم منشأ تشکیل بخش‌های جدید است.
2( در هر روشی که قطعه‌ای از ساقهء گیاه در آب قرار داده می‌شود، به طور حتم بعد از مدتی از محل گره، ساقهء برگدار جدید ایجاد می‌گردد.

3( در هر روشی که نوعی ساقه به صورت افقی روی خاک رشد می‌کند، هر جوانهء روی غدد آن به یک گیاه تبدیل می‌شود.
4( در هر روشی که بخشی از شاخه مورد استفاده قرار می‌گیرد، پیوندک ویژگی‌ای مانند سازگار با خشکی را کسب می‌کند.

کدام مورد در خصوص جانوران تخم‌گذار، صحیح است؟12 -

۱( فقط بعضی از آن‌ها اندام تخصص‌یافتهء تولیدمثلی دارند.
2( همهء آن‌ها تخم‌های خود را با خاک یا ماسه می‌پوشانند.

3( هر یک از آن‌ها بلافاصله پس از تشکیل تخم، تخم‌گذاری می‌کنند.
4( تخمکی با اندوختهء غذایی حاوی انواعی مولکول زیستی می‌سازند.

2n( هستند، چند مورد درست است؟ )لازم به 13 - با توجه به شکل‌های زیر که مربوط به بخش‌های مختلف دانهء گیاهان لوبیا و ذرت )دیپلوئید

ذکر است بخش »د« پایین‌ترین بخش رویان محسوب می‌شود.( 

y.بخش »د« همانند بخش )2(، فقط یک مجموعه از کروموزوم‌های والد ماده را در درون خود دارد 

y بخش »ب« برخلاف بخش )4(، از تقسیمات یاختهء بزرگ‌تر حاصل از نخستین تقسیم تخم 

اصلی پدید آمده است.

y بخش »الف« همانند بخش )3(، می‌تواند در برش عرضی شامل سه سامانهء ‌بافتی باشد و در 

ادامهء رشد خود نورگرایی مثبت دارد.

y.بخش »ج« برخلاف بخش )1(، پس از رویش دانه، همراه با ساقه از خاک خارج می‌شود 

2 )2 		 1 )۱
4 )4 		 3 )3
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در خصوص فرایند پاسخ به محرک‌ها در گیاه آلبالو، کدام مورد زیر، به طور حتم صحیح است؟14 -

۱( همهء جوانه‌های گیاه، منحصراً در ساختاری از گیاه که در هنگام رویش دانه‌رست زمین‌گرایی منفی دارد، قرار گرفته‌اند.
2( با برهم‌کنش انواعی از تنظیم‌کننده‌های رشد، به دنبال فعالیت برخی واکنش‌های زیستی فقط در انتهای دمبرگ، لایهء محفاظتی تشکیل می‌شود.
3( در نور یک‌جانبه، تجمع غیریکنواخت نوعی ترکیب شیمیایی در سمت مخالف نور، منجر به تغییراتی در دیوارهء یاخته‌های آن بخش می‌شود.

4( ایجاد هر نوع پاسخ توسط یاخته‌های اندام‌های هوایی تنها تحت‌ تأثیر نوعی مولکول شیمیایی یا زیستی بر گیاه صورت می‌گیرد.
براساس مطالب کتاب درسی، در خصوص پنج نوع هورمون گیاهی مطرح‌شده در کتاب درسی زیست‌شناسی 2، کدام گزینهء زیر صحیح است؟15 -

»طی برهم‌کنش .............. در شرایطی .............. و تنها یکی از این هورمون‌ها می‌تواند .............. .«
۱( دو نوع هورمون محرک ـ تقسیم میتوز برخی یاخته‌های زندهء گیاهی تحریک می‌شود ـ در مواقعی تعادل میان تقسیم و مرگ یاخته‌ای 

را بر هم بزند
2( دو نوع هورمون محرک ـ تودهء یاخته‌ای کال به ساختارهای هوایی گیاه تمایز می‌یابد ـ از طریق تحریک تقسیم یاخته‌ای، سبب رشد نوعی 

اندام گیاهی شود
3( یک هورمون محرک و یک هورمون بازدارنده ـ تشکیل لایهء جداکننده در دمبرگ تحریک می‌گردد ـ برای تهیهء سموم کشاورزی مورد 

استفاده قرار گیرد
4( یک هورمون محرک و یک هورمون بازدارنده ـ از تشکیل شاخه‌های جدید ممانعت می‌شود ـ انباشت ساکارز در یاخته‌های روپوستی مجاور 

نگهبان روزنه را تحریک نماید
به طور معمول، کدام مورد نادرست است؟16 -

۱( در گل‌های گیاه خیار، مادگی می‌تواند از سه واحد به هم چسبیده تشکیل شده باشد.
2( در همهء موزهای بدون دانه، به دلیل استفاده از هورمون‌های گیاهی، تخم ضمیمه و اصلی تشکیل نمی‌شود.

3( در پی رشد و نمو مریستم‌های جوانه‌های ساقهء درخت بلوط، ممکن است تعداد فراوانی مریستم زایشی تولید گردد.
4( در گیاه تنباکو، یاخته‌های برگ در شرایطی، ترکیبی فرار ترشح می‌کنند که واجد گیرندهء ویژه در برخی زنبورها است.

را در آن 17 - بیشتر مدت زندگی خود  بالغ  و  یاخته‌های پیکری یک مرد سالم  یاخته‌ای که  از دو مرحلهء اصلی چرخهء  در خصوص مرحله‌ای 

می‌گذرانند، کدام مورد زیر نادرست است؟

۱( در بخش‌های متفاوت آن، واحدهایی که در آن مولکول دِنا حدود 2 دور در اطراف 8 مولکول هیستون پیچیده است، در مادهء وراثتی دیده می‌شوند.
2( در یکی از بخش‌های آن، می‌توان با استفاده از میکروسکوپ نوری، مادهء وراثتی ضخیم و فشرده‌شده را مشاهده نمود.

3( در حد فاصل دو وقفهء اول و دوم در آن، دو برابر شدن دِنای )DNA( داخل هسته و مضاعف‌شدن مادهء وراثتی رخ می‌دهد.
4( هم‌زمان با وقوع کوتاه‌ترین بخش از آن، پروتئین‌های سازندهء ریزلوله‌های پروتئینی مؤثر در حرکت فام‌تن‌ها به میزان زیادی تولید می‌شوند.

با توجه به انواع تومورهایی که در کتاب درسی آمده است و با فرض این‌که گروهی با توانایی انتشار در اندام‌های دیگر بدن، گروه A و 18 -

گروهی با عدم توانایی پخش در بدن، گروه B نامیده شوند، کدام مورد زیر درست است؟

۱( فقط بعضی از تومورهایی که در گروه A قرار دارند، شروع به تهاجم به یاخته‌های بافت سالم مجاور می‌کنند.
2( فقط بعضی از تومورهایی که در گروه B قرار دارند، در انجام اعمال طبیعی اندام دیگر اختلال ایجاد می‌کنند.

3( همهء تومورهایی که در گروه A قرار دارند، به دستگاه لنفی مجاور خود دسترسی پیدا می‌کنند.
4( همهء تومورهایی که در گروه B قرار دارند، به بافت‌های مجاور خود آسیب می‌زنند.

کدام مورد در ارتباط با مرگ برنامه‌ریزی‌شدهء یاخته‌های یوکاریوتی، صادق است؟19 -

۱( فقط در یاخته‌های آلوده به ویروس و یا سرطانی رخ می‌دهد.
2( همواره به طور تصادفی و با رسیدن علایمی به یاخته بروز می‌یابد.
3( در شرایطی می‌تواند سبب از بین رفتن یاخته‌های کاملاً سالم شود.

4( آثار مثبتی برای بدن دارد و به علت آن، التهاب در محل بروز آن رخ می‌دهد.
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یاخته‌های عصبی که در پیاز )لوب( بویایی انسان، با گیرنده‌های شیمیایی نوعی حس ویژه، سیناپس تشکیل می‌دهند، چه مشخصه‌ای دارند؟20 -
۱( دندریت آن‌ها، نسبت به آکسون دارای طول بیشتری است.

2( زوائد سیتوپلاسمی از دو ناحیه از جسم یاخته‌ای آن‌ها خارج شده‌اند.
3( هر کدام با بیش از یک گیرندهء بویایی، سیناپس برقرار کرده‌اند.

4( پیام عصبی را با ترشح ناقل عصبی، فقط به بخش‌هایی خاص در قشر مخ منتقل می‌کنند.
در خصوص عمقی‌ترین گیرنده‌های حس پیکری موجود در ساختار پوست انسان، کدام مورد نادرست است؟21 -

۱( همانند گیرنده‌های درد پوست، می‌توانند از مایع بین ‌یاخته‌ای بافتی که فضای بین ‌یاخته‌ای زیاد دارد، سدیم را دریافت کنند.
2( همانند گیرندهء حس وضعیت زردپی، همواره پس از تأثیر نوعی محرک مکانیکی، اطلاعاتی به مغز می‌فرستند.

3( نسبت به برخی گیرنده‌های تماسی موجود در پوست، به محرک‌های شدیدتری برای تحریک‌شدن نیاز دارند.
4( همانند گیرنده‌های درد، مسیر پیام‌های عصبی آن‌ها می‌تواند با مسیر پیام گیرنده‌های دیگر مشترک شود.

کدام عبارت نادرست است؟22 -
۱( گیرنده‌های تعادلی برخلاف گیرنده‌های شنوایی، در لابه‌لای یاخته‌های بافت پوششی استوانه‌ای تک‌لایه قرار دارند.

2( گیرنده‌های شنوایی همانند گیرنده‌های تعادلی، دارای هستهء بیضی‌شکل بوده و در مقایسه با آن‌ها، اندازهء بزرگ‌تری دارند.
3( گیرنده‌های تعادلی همانند گیرنده‌های شنوایی، متعلق به حواس ویژه‌اند و نسبت به آن‌ها، در سطح بالاتری قرار دارند.

4( گیرنده‌های شنوایی برخلاف گیرنده‌های تعادلی، در تماس با مایع درون مجرا و در فاصلهء برابری نسبت به یکدیگر قرار دارند.
در ارتباط با »طناب عصبی پشتی« در یک فرد سالم و بالغ، کدام عبارت به نادرستی بیان شده است؟23 -

۱( ضخامت مادهء خاکستری در سطح شکمی آن بیشتر است.
2( گروهی از پیام‌‌های حسی بدون عبور از این ساختار به مغز وارد می‌شوند.
3( در هر ریشهء عصبی آن، انواع مختلفی از یاخته‌های عصبی دیده می‌شوند.

4( در سطح شکمی آن همانند سطح پشتی، فرورفتگی‌)ها( قابل مشاهده است.
براساس اطلاعات کتاب درسی، در حد فاصل بین دو خط Z در یک سارکومر درون تارچهء یاخته‌های استوانه‌ای‌شکل ماهیچهء سه‌سر بازو، 24 -

کدام مورد زیر قابل مشاهده است؟ )ماهیچه، در حال استراحت قرار دارد.(

۱( پروتئین‌های انقباضی نازک‌تر در مرکز سارکومر قرار گرفته‌اند.
2( مولکول‌های میوزین در فاصلهء بین دو نوار روشن قرار دارند.
3( دو نوار تیره که حاصل همپوشانی اکتین و میوزین هستند.

4( امکان مشاهدهء بخش روشن در نوار تیرهء آن وجود ندارد.
مطابق اطلاعات کتاب درسی، چند مورد در ارتباط با فرایند انعکاس عقب‌کشیدن دست طی برخورد به یک جسم داغ به درستی بیان شده است؟25 -

الف( هر نورونی که پیام گیرندهء درد را منتقل می‌کند، به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی تعلق دارد.

ب( هر یاخته‌ای که توسط نورون میلین‌دار تحریک می‌شود، دارای بیش از یک هسته در ساختار خود است.

ج( هر نورونی که جسم یاخته‌ای آن در مادهء خاکستری نخاع قرار دارد، پتانسیل غشای یاختهء پس‌سیناپسی خود را تغییر می‌دهد.

د( هر یاختهء متعلق به بافت عصبی در ریشه‌های اعصاب نخاعی، توانایی عبور برخی یون‌ها را از برخی اجزای غشای خود دارد.

4( سه 3( دو	 2( یک	 ۱( صفر	
کدام گزینه در ارتباط با نزدیک‌ترین بخش ساقهء مغز به قسمتی از مغز که به پردازش اولیهء اغلب پیام‌های حسی می‌پردازد، درست است؟26 -

۱( در تماس با بخشی از ساقهء مغز قرار دارد که در ارسال پیام استراحت به ماهیچهء بین‌ دنده‌ای خارجی و دیافراگم طی تنفس عادی نقش دارد.
2( برجستگی‌های چهارگانه بخشی از آن بوده به طوری که دو برجستگی بالایی، کوچک‌تر و دو برجستگی پایینی، بزرگ‌تر هستند.

3( ضخیم‌ترین بخش ساقهء مغز بوده و در تنظیم تنفس از طریق ارسال پیام به پایین‌ترین بخش ساقهء مغز دارای نقش است.
4( فعالیت یاخته‌های آن در اثر نوعی بیماری خودایمنی که با تخریب برخی یاخته‌های پشتیبان همراه است، می‌تواند تغییر کند.
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با توجه به بخش‌های معادل ساختارهای مشخص‌شده در شکل، در یک واحد بینایی چشم حشرات، کدام گزینه درست است؟27 -

۱( بخش )4(، پیام‌های عصبی را از انتهای پهن‌تر گیرندهء نوری دریافت می‌کند.�
2( بخش )2(، قلبی‌شکل بوده و رأس آن به سمت یاخته‌هایی با هستهء کاملاً مرکزی قرار دارد.
3( بخش )1(، در قسمت مرکزی خود ضخامت کم‌تری نسبت به بخش‌های محیطی خود دارد.

4( گیرنده‌های بخش )3(، به واسطهء تارهای ظریفی که در حد فاصل بین آن‌ها قرار دارند، به یکدیگر 
متصل می‌باشند.

با توجه به این‌که چرخهء تخمدانی به طور کلی به دو مرحله تقسیم می‌شود، کدام مورد درست است؟28 -

۱( فرایند جداکنندهء این دو مرحله، با ورود تنها یک نوع یاختهء هاپلوئید به لولهء رحم همراه است.
2( در ابتدای مرحلهء اول و انتهای مرحلهء دوم، ترشح هورمون محرک غدد جنسی از هیپوفیز افزایش می‌یابد.
3( در هر دو مرحله، هورمون استروژن تحت ‌تأثیر یک هورمون محرک مشترک، از تخمدان ترشح می‌شود.

4( در مرحلهء اول، افزایش تدریجی هورمون استروژن خون، با بازخورد مثبت سبب افزایش میزان LH و FSH می‌شود.
در خصوص بخشی که رابط بین بند ناف و دیوارهء رحم است، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟ 29 -

۱( بر حفظ ضخامت لایهء داخلی دیوارهء رحم بی‌تأثیر است.
2( پس از تشکیل کامل آن، لایه‌های زایندهء جنین به وجود می‌آیند.

3( پیک شیمیایی با عملکرد مشابه با یکی از ترشحات هیپوفیز ترشح می‌کند.
4( جابه‌جایی مواد در آن به طور یک‌طرفه و فقط از خون مادر به خون جنین رخ می‌دهد.

در یک فرد بالغ، کدام مورد در خصوص یاخته‌هایی که توسط HIV مورد حملهء مستقیم قرار می‌گیرند، صادق است؟30 -

۱( قادر به ترشح فقط یک نوع پیک شیمیایی هستند.
2( درون وسیع‌ترین اندام لنفی بدن تشکیل می‌شوند.

3( توانایی ترشح پرفورین و آنزیم القاکنندهء مرگ را دارند.
4( بر فرایندهای منجر به ترشح پادتن در بدن هیچ تأثیری ندارند.
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- 31( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 عدد اتمی عنصر منیزیم برابر 12 است. بار الکتریکی هستهء اتم منیزیم چند میکروکولن است؟

7 5 10
13/ ´ -  )4 	7 5 10

12/ ´ -  )3 	1 92 10
13/ ´ -  )2 	 1 92 10

12/ ´ -  )۱

1 از هم قرار دارند و گوی بالایی 32 - cm 3 و بار الکتریکی یکسان q در فاصلهء 6/ g در شکل زیر، دو گوی مشابه به جرم

به صورت معلق است. هر یک از گوی‌ها چند الکترون دریافت کنند تا از نظر الکتریکی خنثی شوند؟

( / / . )g N kg e C k N m
C

== == ´́ == ´́--
10 1 6 10 9 10

19 9
2

2
» , �

1 25 10
11/ ´  )۱

1 25 10
12/ ´  )2

8 10
11´  )3

8 10
12´  )4

- 33 q2 در شکل زیر، نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر یک از بارهای ‌الکتریکی نقطه‌ای، برابر صفر است. مجموع دو بار 

q3 چند میکروکولن است؟  و 

40 )2 		 32 )۱

�-40)4 		 -32 )3

در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه‌ای روی محیط دایره‌ای به مرکز مبدأ مختصات قرار دارند. اگر میدان الکتریکی 34 -

Qq برابر کدام است؟  باشد،
  

E i j== -- خالص در نقطهء A در SI برابر 

2 2  )2 		 2  )۱

-2 2  )4 		 - 2  )3

2-- از نقطهء A تا نقطهء B جابه‌جا می‌شود و انرژی 35 - mmC در یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذره‌ای با بار الکتریکی 

100 باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء B برابر  V 50 افزایش می‌یابد. اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A برابر  mmJ جنبشی آن 

چند ولت است؟ )تنها نیروی وارد بر ذره، نیروی الکتریکی است.(

125 )4 	75 )3 	-25  )2 	25 )۱
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15 متصل است. اگر فاصلۀ بین صفحات خازن را 25 درصد کاهش دهیم، 36 - V6 به یک باتری mmFخازنی به ظرفیت

بار الکتریکی خازن چند میکروکولن تغییر می‌کند؟

120 )4 	90 )3 	60 )2 	30 )1
4 متصل است. در مدت یک دقیقه، چند الکترون از 37 - V 6 به اختلاف پتانسیل ثابت WW لامپی به مقاومت الکتریکی

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 این لامپ عبور می‌کند؟

2 5 10
20/ ´  )4 	2 5 10

21/ ´  )3 	5 10
20´  )2 	5 10

21´  )۱

- 38 A است. اگر مقاومت الکتریکی دو سیم برابر باشد، جرم سیم B 20 درصد بیشتر از طول سیم مسی ،A طول سیم مسی

چند برابر جرم سیم B است؟

6

5
 )2 		 5

6
 )۱

36

25
 )4 		 25

36
 )3

2 می‌رسد. 39 - A4 به A 9 برسد، جریان الکتریکی عبوری از آن از  WW4 به WWدر مدار شکل زیر، اگر مقدار مقاومت متغیر از

نیروی محرکهء باتری چند ولت است؟

18 )2 		 16 )۱

�24 )4 		 20 )3

آن 40 - از   20 Aالکتریکی و جریان  می‌کنیم  220 وصل  V الکتریکی پتانسیل  اختلاف  به  را  برقی  بخاری  دو سر یک 

می‌گذرد. اگر این بخاری برقی به مدت 4 ساعت در روز کار کند و قیمت برق مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت 50 تومان 

باشد، هزینهء یک ماه )30 روز( مصرف این بخاری چند تومان می‌شود؟

2640 )4 	2820 )3 	26400 )2 	28200 )۱
در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، جریان عبوری از باتری آرمانی چند میلی‌آمپر تغییر می‌کند؟41 -

2 )۱
20 )2

1 25/  )3
�12 5/  )4
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2 را نشان می‌دهد. نیروی محرکهء باتری چند ولت است؟42 - A در مدار شکل زیر، آمپرسنج آرمانی، 

6 )۱
8 )2
9 )3

12 )4
�
x، وارد فضایی 43 - 3 در امتداد محور  10

4´́ m s/ با تندی الکتریکی منفی و جرم ناچیز  بار  با  در شکل زیر، ذره‌ای 

90N باشد،  C/ می‌شود که در آن میدان‌های الکتریکی و مغناطیسی یکنواخت وجود دارد. اگر اندازهء میدان الکتریکی
برای این‌که ذره در همان امتداد محور x به حرکتش ادامه دهد، کم‌ترین مقدار میدان مغناطیسی باید چند گاوس و در 

چه جهتی باشد؟ )نیروی مقاومت هوا ناچیز است.( 

 ،30 )2 		  ،27 )۱
 ،30 )4 		  ،27 )3

�
5 در جهت محور x می‌گذرد. اگر میدان مغناطیسی 44 - A از سیم راستی که موازی محور x است، جریان الکتریکی 

 باشد، نیروی وارد بر 20 سانتی‌متر از سیم چند نیوتون و در 
  

B i j== ++0 6 0 8/ / در محل سیم، بر‌حسب تسلا به صورت 

چه جهتی است؟ )محور x و y در صفحه به صورت  است.(

 ،0 8/ )4 	  ،0 8/ )3 	  ،1 )2 	  ،1 )۱

1 برابر تعداد حلقه‌ها و طول سیملولهء B است. اگر از این دو سیملوله 45 -
2
تعداد حلقه‌ها و طول سیملولهء A به ترتیب 2 و 

جریان الکتریکی یکسان عبور کند، میدان مغناطیسی یکنواخت درون سیملولهء A چند برابر میدان مغناطیسی یکنواخت 
درون سیملولهء B است؟ 

1

4
 )4 	1

2
 )3 	4 )2 	2 )۱

0 قرار دارد. 46 - 05/ T20، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی cmسطح حلقهء رسانایی، به شکل مربع با ضلع

0، حلقه را طوری بچرخانیم که سطح آن موازی با خط‌های میدان مغناطیسی شود، اندازهء نیروی محرکهء  02/ sاگر در مدت

القایی متوسط ایجادشده در حلقه در این مدت چند ولت است؟

0 1/  )4 	0 2/  )3 	1 )2 	2 )۱
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در شکل زیر، حلقهء رسانایی در نزدیکی یک سیم بلند حامل جریان I قرار دارد. کدام‌یک از تغییرات زیر، در حلقه 47 -

جریان الکتریکی ساعتگرد القا می‌کند؟

۱( کاهش جریان I، دورکردن حلقه از سیم
2( افزایش جریان I، دورکردن حلقه از سیم

3( کاهش جریان I، نزدیک‌کردن حلقه به سیم
4( افزایش جریان I، نزدیک‌کردن حلقه به سیم�

0 در یک میدان مغناطیسی یکنواخت قرار دارد. 48 - 1/ WW5 و مقاومت الکتریکی cmیک حلقهء رسانای مربع‌شکل به ضلع

خطوط میدان مغناطیسی، عمود بر سطح حلقه است. میدان مغناطیسی، مطابق نمودار زیر با زمان تغییر می‌کند. بزرگی جریان 

t چند میلی‌آمپر است؟ s2 10== t تا s1 0== القایی متوسط در حلقه در بازهء زمانی

0 4/  )۱
0 8/  )2

4 )3
8 )4

�

جریان الکتریکی عبوری از یک القاگر فرضی A 300 و انرژی ذخیره‌شده در آن یک کیلووات‌ ساعت است. ضریب 49 -

القاوری این القاگر چند هانری است؟ 

360 )4 	80 )3 	36 )2 	8 )۱
I است. در چه لحظه‌ای برحسب 50 - t== 0 5 250/ sin pp معادلهء جریان عبوری از یک مولد جریان متناوب در SI به صورت

ثانیه، جریان عبوری از مولد برای اولین بار بیشینه می‌شود؟

1

500
 )4 	 1

200
 )3 	 1

50
 )2 	 1

20
 )۱
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ویژگی‌های »توانایی از دست دادن الکترون، رسانایی الکتریکی بالا و تعلق‌داشتن به دستۀ p جدول دوره‌ای« را به 51 -

کدام عنصر می‌توان نسبت داد؟ 

1( سومین عنصر گروه 14

2( عنصری از دورۀ سوم با 6 الکترون ظرفیتی 

3( عنصری با عدد اتمی 20 
[ ]Kr d s p4 5 5

10 2 4( عنصری با آرایش الکترونی2

نمودار تغییر شعاع اتمی سه عنصر نخست گروه‌های اول و هفدهم جدول دوره‌ای، برحسب شمارۀ دورۀ آن‌ها به کدام 52 -

صورت زیر درست‌تر است؟ 

 )2 	  )1

 )4 	  )3

) الکترون‌های ظرفیت اتم عنصر A از دستۀ p جدول دوره‌ای برابر 14 باشد، کدام مورد نادرست است؟ 53 - )n l++ اگر مجموع

 دارد. 
16

X 1( عنصر A خصلت نافلزی کم‌تری نسبت به

2( تفاوت عدد اتمی آن با اولین فلز هم‌گروه خود برابر 32 است. 

3( شعاع اتمی بیشتری نسبت به نافلزترین عنصر جدول تناوبی دارد. 

4( در جدول تناوبی، میان عنصرهای فلزی و نافلزی هم‌دور‌هء خود قرار گرفته است. 
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درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟ 54 -

3 ختم شود، برای n دو مقدار متفاوت می‌توان در نظر گرفت.  9d +Mn به 1( اگر آرایش الکترونی یون پایدار

) کلرید با سدیم هیدروکسید، رسوبی به رنگ قرمز ـ قهوه‌ای حاصل می‌شود.  )III 2( در واکنش محلول آهن

CuO، به ‌طور طبیعی انجام‌پذیر است.  Ti Cu TiO+ ® + 2 3( واکنش

4( هر چه فلزی واکنش‌پذیرتر باشد، ترکیب‌هایش پایدارتر از خودش هستند. 

اگر حجم گاز هیدروژن حاصل از واکنش یک گرم فلز آلومینیم ناخالص با هیدروکلریک اسید در شرایط STP، با 55 -

حجم گاز هیدروژن حاصل از واکنش دو گرم فلز کلسیم ناخالص با هیدروکلریک اسید در همان شرایط برابر باشد، نسبت 

( , : . )Al Ca g mol== == --
27 40

1 درصد خلوص Al به Ca در نمونه‌های اولیه کدام است؟

Ca s HCl aq CaCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2 2 �

2 6 2 33 2Al s HCl aq AlCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ �

0 4/ )4 	2 5/ )3 	1 8/ )2 	0 9/ )1

3 باشد، درصد خلوص 56 - 01 10
23/ ´́  اگر در نمونه‌ای به جرم 148 گرم از لیتیم کربنات ناخالص، تعداد اتم‌های کربن برابر

 HCl لیتیم کربنات در این نمونه کدام است و اگر نمونه‌ای به جرم 400 گرم از لیتیم کربنات با همین درصد خلوص با مقدار کافی محلول

 طبق معادلهء زیر واکنش دهد، مجموع جرم گازهای تولیدی، به تقریب چند گرم است؟ )بازده درصدی انجام این واکنش را برابر%60 

)H Li C O g mol== == == == --
1 7 12 16

1, , , : . در نظر بگیرید، در قسمت ناخالص نمونهء لیتیم کربنات، کربن وجود ندارد، 

Li CO s HCl aq g H O g2 3 2 22 2( ) ( ) LiCl(aq) CO ( ) ( )++ ®® ++ ++ �

 50 3/ 25% ـ  )4 	83 8/ 50% ـ  )3 	 50 3/ 50% ـ  )2 	 83 8/ 25% ـ  )1

مجموع اعداد، در نام آیوپاک آلکانی که به اشتباه »2، 3 ـ دی‌اتیل ـ 3، 5 ـ دی‌متیل هپتان« نام‌گذاری شده، کدام است؟ 57 -

17 )4 	15 )3 	14 )2 	13 )1

2 مول گاز هیدروژن 58 - 1/ ) با  )D ) و آلکین‌ها )X ، آلکن‌ها ( )A مخلوطی گازی شامل نخستین عضو خانوادۀ آلکان‌ها

به طور کامل واکنش داده و فراورده‌های سیر‌شده تشکیل می‌شود. اگر شمار مول‌های X و D در مخلوط اولیه یکسان و 

نصف شمار مول‌های A باشد، حجم مخلوط اولیهء هیدروکربن‌ها در شرایط STP چند لیتر است؟ 

15 68/ )4 	31 36/ )3 	47 04/ )2 	62 72/ )1
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کدام موارد زیر در ارتباط با نفتالن درست است؟59 -

الف( در ساختار آن، 24 پیوند اشتراکی وجود دارد. 

C مولکول آن است.  C== C در ساختار آن، برابر با شمار پیوندهای C-- C و پیوندهای H-- ب( تفاوت شمار پیوندهای

پ( سرگروه خانوادۀ هیدروکربن‌های آروماتیک است. 

ت( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی سیکلو‌هگزان برابر با جرم مولی پروپان است.

4( »الف« ـ »ت«  3( »پ« ـ »ت« 	 2( »ب« ـ »پ« 	 1( »الف« ـ »ب« 	
C برابر 9 است. اگر اضافه‌کردن آن به مقدار کمی 60 - Hx yنسبت جرمی کربن به هیدروژن در هیدروکربنی به فرمول

از محلول برم در یک حلال آلی، سبب بی‌رنگ‌شدن محلول ...............، این هیدروکربن متعلق به خانوادهء ............... است.

( , : . )H C g mol== == --
1 12

1 �

4( نشود ـ سیکلوآلکان‌ها  3( شود ـ آلکین‌ها	 2( نشود ـ آلکان‌ها	 1( شود ـ آلکن‌ها	
درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟ 61 -

1( اگر انرژی گرمایی مادهء A از مادهء B بیشتر باشد، میانگین تندی ذره‌های سازندهء مادۀ A از مادهء B بیشتر است. 
، میان سامانه و محیط، انرژی مبادله نمی‌شود.  ( )Dq =0 2( در واکنش‌هایی که در دمای ثابت انجام می‌شوند

x باشد،  y> 3( اگر از سوختن دو دگرشکل A و B از یک عنصر به‌ ترتیب x و y کیلوژول گرما آزاد شود، به ‌طوری ‌که
پایداری آلوتروپ A از B بیشتر است. 

4( گرما و دما به ‌ترتیب برای توصیف یک فرایند و توصیف یک ماده به کار می‌روند. 
در یک کارخانۀ صنعتی از آلیاژهای A و B برای بهبود خواص الکتریکی استفاده می‌شود. اگر 100 گرم از هر آلیاژ در 62 -

60 داشته باشیم، کدام مورد درست است؟ )از مبادلۀ گرما توسط سایر مواد صرف ‌نظر شود.(  Cدمای
( / . . , / . . )c J g C c J g CAu Al== ==−− −− −− −−

0 128 0 9
1 1 1 1  �

درصد جرمی سایر مواددرصد جرمی آلومینیمدرصد جرمی طلاآلیاژ

A751510
B75205

1( اگر آلیاژها را در دمای اتاق قرار دهیم، آلیاژ B زودتر با محیط هم‌دما می‌شود. 
2( در آلیاژ A، ظرفیت گرمایی طلا از ظرفیت گرمایی آلومینیم بیشتر است. 

30، سریع‌تر افزایش می‌دهند.  C30 را نسبت به روغن C3( به ازای مقدار یکسانی از آب و روغن، این آلیاژها دمای آب
4( در صورت دادن گرمای یکسان به دو آلیاژ، افزایش دمای آلیاژ A بیشتر از آلیاژ B خواهد بود. 
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با توجه به واکنش‌های زیر، کدام گزینه نادرست است؟ 63 -
I N H g H g NH g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,2 4 2 32 187++ ®® == --DD �
II N H l H g NH g H a kJ) ( ) ( ) ( ) ,2 4 2 32++ ®® == --DD �
III N g H g NH g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,2 2 33 2 92++ ®® == --DD �
IV N g H g NH l H bkJ) ( ) ( ) ( ) ,2 2 33 2++ ®® == --DD �

a )1 همانند b، عددی مثبت است. 
18 کیلوژول گرما آزاد می‌شود.  7/  ،)I( مطابق واکنش STP 4 لیتر گاز آمونیاک در شرایط 48/ 2( در فرایند تولید

23 باشد، مقدار b برابر 138 است.  1kJ mol. - 3( اگر آنتالپی تبخیر آمونیاک برابر
) کیلوژول است.  )a b+ N برابر g H g N H

2 2 2 4
2( ) ( ) (l)+ ® 4( آنتالپی واکنش

اگر ترکیب‌های A و B ایزومر یکدیگر باشند، چه تعداد از ویژگی‌های زیر برای آن‌ها یکسان است؟ 64 -

y جرم مولی 

y شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی 

y نوع نیروی جاذبهء بین مولکولی 

y پایداری 

y چگالی 

y ارزش سوختی 

 4 )4 	 3 )3 	2 )2 	1 )1
کدام مورد، درست است؟ 65 -

2a خواهد بود.  kJ H برابر S g H g S s2 2( ) ( ) ( )® + a باشد، DH واکنش kJ H برابر S- 1( اگر آنتالپی پیوند 
H، به کمک آنتالپی‌های پیوند، با داده‌های تجربی تفاوت زیادی دارد.  g F g HF g2 2 2( ) ( ) ( )+ ® 2( محاسبۀDH واکنش
Br به  g2( ) Cl به اتم‌های مجزا، کم‌تر از مقدار انرژی لازم برای تبدیل یک گرم g2( 3( انرژی مورد نظر برای تبدیل هر گرم(

اتم‌های مجزا است. 
C، بیشتر است.  H- C و O- O نسبت به H- 4( در ساختار متانول، انرژی لازم برای شکستن پیوند

73 گرما آزاد می‌شود. 66 - 06/ kJ CH در اکسیژن، g4( ) H و g2( از سوختن کامل یک گرم مخلوط گازی شامل(

شرایط  در  متان  و  هیدروژن  گازهای  سوختی  )ارزش  است؟  کدام  اولیه،  گازی  مخلوط  در   CH4به  H2 مولی نسبت 

)H C g mol== == --
1 12

1, : . 55 کیلوژول بر گرم است،  6/ 142 و 9/ آزمایش به‌ ترتیب برابر

3 )4 	4 )3 	1 )2 	2 )1
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با توجه به نمودار زیر، به ازای تولید 1 مول آهن در فرایند ترمیت، چند کیلوژول گرما آزاد می‌شود؟ 67 -
392 5/ )1
407 5/ )2

785 )3
815 )4

�

کدام مورد درست است؟ 68 -

D برقرار است. 
D

D
D

n X
t

n Y
t

( ) ( )= 2 X، رابطۀ g Y g( ) ( )® 2 1( در واکنش

1 سرعت تولید D است. 
3

A، سرعت مصرف A برحسب مولار بر ثانیه، l B g D g( ) ( ) ( )+ ®2 3 2( در واکنش
3( اگر شیب نمودار غلظت ـ زمان دو مادهء شرکت‌کننده در یک واکنش، قرینهء یکدیگر باشد، سرعت تولید یا مصرف 

آن‌ها با هم برابر است. 
1 مول بر ثانیه باشد، سرعت متوسط  25 10

3/ ´ - ،2 3M g Z g( ) ( )® 4( اگر سرعت متوسط مصرف M در واکنش
4 مول بر ساعت است.  5/ واکنش برابر با

جدول زیر مربوط به واکنش تبدیل قند موجود در جوانهء گندم )مالتوز( به گلوکز است. 69 -

                                            زمان )دقیقه(

( . )mol L--1 غلظت مولی
013714

[ ]C H O6 12 600 01/0 02/0 03/0 04/

[ ]C H O12 22 110 10/0 095/0 09/0 085/0 08/

C H O aq H O l C H O aq12 22 11 2 6 12 62( ) ( ) ( )++ ®® �

در 3 دقیقهء نخست، سرعت تولید گلوکز چند مولار بر ثانیه است و نسبت سرعت مصرف مالتوز در 3 دقیقهء اول به 7 دقیقهء 

دوم واکنش به تقریب کدام است؟ 

4 67/ 1 ـ  11 10
4/ ´ - )2 		 1 ـ 2 11 10

4/ ´ - )1
 4 67/ 6 ـ  67 10

2/ ´ - )4 		 6 ـ 2 67 10
2/ ´ - )3



مرحله 1 دوازدهم تجربی | شیمی

محل انجام محاسبات

16 صفحه

- 70( , , : . )H C F g mol== == == --
1 12 19

1 کدام موارد درست است؟

الف( نسبت شمار اتم‌های کربن به هیدروژن در مولکول‌های سیانو اتن و وینیل بنزن، یکسان است. 

C در آلکانی که جرم مولی یکسانی با این مونومر دارد،  C-- ب( شمار پیوندها در مونومر سازندۀ تفلون با شمار پیوندهای

برابر است. 

پ( تفلون نقطۀ ذوب بالایی داشته و همانند اغلب پلیمرها در حلال‌های آلی حل می‌شود. 

ت( نسبت شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی به ناپیوندی در وینیل کلرید و گوگرد دی‌اکسید، برابر است. 

2( »ب« ـ »ت«  		 1( »الف« ـ »پ« 

4( »پ« ـ »ت«  		 3( »الف« ـ »ب« 

کدام مورد دربارۀ الکل‌های یک‌عاملی غیرحلقوی با زنجیر هیدروکربنی سیر‌شده، درست است؟71 -

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 �

1( در ساختار آن‌ها، گروه هیدروکسیل وجود دارد و نیروی بین مولکولی غالب آن‌ها، پیوند هیدروژنی است. 

2( جرم مولی آن‌ها نسبت به آلکان هم‌کربن خود، 16 گرم بیشتر است. 

3( اگر به جای گروه‌ عاملی در دومین عضو آن‌ها، ‌گروه کربوکسیل جایگزین شود، پرکاربردترین اسید آلی به ‌دست می‌آید. 

4( با افزایش شمار اتم‌های کربن در آن‌ها، شمار پیوندهای اشتراکی و خاصیت چربی‌گریزی آن‌ها افزایش می‌یابد. 

کدام گزینه، دربارهء ترکیب داده‌شده، نادرست است؟ 72 -

1( هر مول از آن برای سوختن کامل به 27 مول گاز اکسیژن نیاز دارد. 

2( شمار گروه‌های متیل در این ترکیب، دو برابر شمار‌ این گروه‌ها در 

ساختار مونومر سازندهء سرنگ است.

3( تنها دارای گروه‌های‌ عاملی هیدروکسیل، اتری و کتونی است. �

4( توانایی شرکت در واکنش استری‌شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد. 

C، به ترتیب از راست به چپ، چند ساختار استری می‌توان در نظر گرفت؟ 73 - H O4 8 2 C و H O3 6 برای فرمول‌های2

2 ،1 )2 		 4 ،2 )1

3 ،2 )4 		 3 ،1 )3
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11 گرم از پلیمر زیر، به تقریب چند گرم آب نیاز است؟74 - 9/  برای آبکافت کامل

 (H , , , : . )== == == == --
1 12 14 16

1C N O g mol �

1 8/ )1
2 7/ )2
3 6/ )3
�5 4/ )4

- 75( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 با توجه به ساختار پلیمرهای داده‌شده، کدام مورد درست است؟

1( وینیل استات و لاکتیک اسید، ایزومر یکدیگرند. 
2( در فرایند تولید هر دو پلیمر، آب نیز به‌ عنوان فراوردۀ جانبی تولید می‌شود. 

پلی‌لاکتیک‌ اسیدپلی‌وینیل ‌استات

3( تفاوت جرم مولی وینیل استات با متیل فورمات، برابر 28 گرم است. �
4( اگر n برابر 500 باشد، جرم مولی پلی‌لاکتیک اسید برابر 36 کیلوگرم بر 

مول است. 



)C باشد، اختلاف طول و عرض نقطهء D کدام است؟ 76 - , )3 4 )A و , )1 0 در شکل زیر، چهار‌ضلعی ABCD مربع است. اگر

3 )2 		 2 )1

7

2
)4 		 5

2
)3

y را در دو نقطه قطع می‌کند. 77 - mx x m== -- --2
17 نیمساز ناحیه‌های اول و سوم دستگاه مختصات، سهمی به معادلۀ

3-- است؟  به ازای کدام مجموعهء مقادیر m، طول این دو نقطه بزرگ‌تر از

( , )0
3

4
)4 	( , )- 1

3

3

4
)3 	( , )0

1

3
)2 	( , )- 1

3
0 )1

6 کدام است؟ 78 - 7a ++ 2 باشد، حاصل 14

3
11 1a a++ ++ == اگر

4( صفر  	1 )3 	2 )2 	3 )1
مساحت 79 - برابر  چند   ABC مثلث  مساحت  هستند.  برابر   DEC و   BDE مثلث  دو  مساحت‌های  زیر،  شکل  در 

چهار‌ضلعی BDEC است؟ 
3

2
)2 		 4

3
)1

8

7
)4 		 9

8
)3

BH باشد، 80 - == 3 AC و == 3 2 ، H پای ارتفاع وارد بر وتر است. اگر ( Æ )A == 90
  ABC در مثلث قائم‌الزاویۀ 

طول AH کدام است؟ 

2 3 )4 	 3 )3 	 6

2
)2 	 6 )1

]، نماد جزء صحیح است.( 81 - ] f کدام است؟ ) x x x( ) [ ]== ++ -- برد تابع f با ضابطهء 

[ , )-10 )4 	( , )-10 )3 	[ , ]-10 )2 	( , ]-10 )1

a کدام است؟ 82 - b
c
++ g  مساوی‌اند. حاصل x x c( ) == ++ f و x

a x

x b
x x

( )
;

;
==

==

--
--

¹¹

ìì
íí
ïï

îîïï

3

3
3

2 دو تابع f و g با ضابطه‌های

5 )4 	2 )3 	3
2

)2 	1 )1

مرحله 1 دوازدهم تجربی| ریاضی
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f کدام است؟ 83 - -- --1 1

2
( ) ) می‌گذرد. مقدار , ( ))4 1f ) و نمودار وارون آن از نقطهء ( ), )f --1 2 نمودار تابع خطی f از نقطهء

-2)4 	-1)3 	2 )2 	4 )1

- 84 fg c== {( , ), ( , )}1
4

3
0 g مفروض است. اگر a b b c== -- --{( , ), ( , ), ( , ), ( , )}0 1 1 3 1 f و تابع x ax( ) == ++ تابع f با ضابطهء 4

f کدام است؟  c( )--5 باشد، حاصل

5 2 )4 	7 )3 	6 )2 	2 7 )1

f کدام است؟ 85 - ( )3 f در شکل زیر رسم شده است. حاصل x a b cax b( ) == -- ´́ -- نمودار تابع f با ضابطهء

- 4

3
)1

- 5

3
)2

- 7

3
)3

-2)4

log4 تقریباً کدام است؟ 86 - log باشد، حاصل15 /9 5 0 725 log و /2 3 1 6 اگر

49

25
)4 	97

50
)3 	246

125
)2 	248

125
)1

]، نماد جزء 87 - ] ] کدام است؟ ) ]2aa log باشد، حاصل ( ) log ( )5 5
2

2 1 2x x x++ ++ ++ ++ == x جواب معادلۀ == aa اگر

صحیح است.( 

5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1
sinaa است. حاصل عبارت88 - == 1

3
انتهای کمانaa روی دایرهء مثلثاتی در ناحیهء دوم دستگاه مختصات قرار گرفته و

 کدام است؟ 
cos( ) cos( )

| cot |

aa pp aa pp

aa

-- -- ++

--
2

1
2

2 2 1

21

- )2 		 - +1 2 2

21
)1

1 2 2

21

+ )4 		 1 2 2

21

- )3

مرحله 1 دوازدهم تجربی| ریاضی
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1 واحد به بالا انتقال می‌دهیم. 89 -
2
pp واحد به چپ و در راستای محور عرض‌ها،

4 نمودار تابع f را در راستای محور طول‌ها،

f کدام است؟  ( )-- 5

3

pp g منطبق شده است. حاصل x x( ) cos( )== -- ++2
3

1
pp نمودار نهایی بر نمودار تابع g با ضابطهء 

2
1

2
+ )2 		 2 )1

 - +2 3

2
)4 		 - +2 1

2
)3

]، نماد 90 - ] lim کدام است؟ ) ( ) lim ( )
x x

f x f x
®® ®®-- ++

--
2 2

f مفروض است. حاصل x x x( ) | [ ] log |== --2
2

2
تابع f با ضابطهء

جزء صحیح است.(
-3 )2 		 -4 )1

-1)4 		 -2)3

lim کدام است؟ 91 -
x

x
x®®--

--
++2

2

3

5 20

8
حاصل

- 5

3
)2 		 - 5

2
)1

-10
3

)4 		 - 5

6
)3

]، نماد جزء صحیح است.( 92 - ] lim کدام است؟ ) [ ]

[ ]x

x x

x x®® --

++ --

-- --3 3

1

2
2

حاصل

1 )2 		 1( صفر 
3

4
)4 		 3

2
)3

f روی دامنه‌اش پیوسته است. اگر a عددی حسابی باشد، 93 - x
x x x a

x b
x x a

( )
[ ] ;

;
==

−− −− ≤≤ <<

++
++

≥≥









2
1

2

2 1

تابع f با ضابطهء

نماد جزء صحیح است.(   ،[ ] ( f کدام است؟  a b( )--
4 حاصل

2

4
)4 	 2

2 )3 	3
4

)2 	3
2

)1

مرحله 1 دوازدهم تجربی| ریاضی
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0 است. احتمال این‌که 94 - 6/ 0 و احتمال قبولی دوستش در این امتحان 9/ احتمال قبولی سجاد در امتحان ریاضی

فقط یکی از این دو نفر در این امتحان قبول شوند، کدام است؟ 

0 42/ )2 		 0 44/ )1

0 36/ )4 		 0 4/ )3
5-- و 11 کدام است؟ 95 - ،19 ،15 ،3 ،--1 انحراف معیار داده‌های 7،

2 2 )2 		 8 )1

16 )4 		 4 )3

مرحله 1 دوازدهم تجربی| ریاضی
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در یک منطقۀ روستایی، به دلیل وجود مقادیر فراوان کانی اسفالریت در سنگ‌ها و خاک‌های اطراف، مقدار نوعی 96 -

عنصر در برخی منابع غذایی و آب مصرفی مردم بیش از حد معمول شده است. بررسی‌های بهداشتی نشان می‌دهد که 

برخی ساکنان این منطقه، دچار مشکلاتی ناشی از دریافت بیش از اندازۀ این عنصر شده‌اند. با توجه به اطلاعات متن و 

ارتباط میان شرایط زمین‌شناسی منطقه و سلامت انسان، احتمالاً افراد این روستا دچار کدام عارضه هستند یا خواهند شد؟

2( اختلال در سیستم ایمنی بدن 		 1( کم‌اشتهایی
4( تولد نوزادان نارس 		 3( کم‌خونی

وقتی نفت به سطح زمین می‌رسد و چشمه‌های نفتی ایجاد می‌کند، چه فرایندی باعث به وجود‌آمدن ذخایر »قیر طبیعی« می‌شود؟97 -

2( تبخیر سریع و کاهش وزن 1( اکسایش و غلیظ‌شدگی	
4( افزایش تخلخل سنگ مخزن 3( مخلوط‌شدن با آب شور	

کدام‌یک از لایه‌های زیر، برای تحمل نیروهای وارده طراحی شده‌اند و از ترکیب آسفالت ساخته می‌شوند؟98 -

4( رویه و اساس 3( زیراساس و آستر	 2( آستر و رویه	 1( زیراساس و اساس	
با توجه به چرخۀ ویلسون و مراحل آن، همۀ اشکال زیر به عنوان کوه‌زایی در نظر گرفته می‌شوند، به‌جز ............... .99 -

 )2 	  )1

 )4 	  )3

کدام عبارت در مورد »شهاب‌سنگ‌ها« درست است؟10 -0
1( شهاب‌سنگ‌ها از تجمع غبارهای جامد و کندریت‌ها ساخته می‌شوند.

2( شهاب‌سنگ‌ها قطعاتی هستند که در اثر برخورد با اتمسفر زمین کاملاً از بین می‌روند.
3( کندریت‌ها نوع خاصی از شهاب‌سنگ‌ها هستند که در ساختار خود دارای کندرول می‌باشند.

4( اجرامی که از جو زمین عبور می‌کنند و به سطح آن می‌رسند، کندریت نامیده می‌شوند.

محل انجام محاسبات
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ویژگی پهنۀ مشخص‌شده در نقشۀ زیر )A(، در کدام گزینه به درستی مطرح شده است؟10 -1
1( دارای توالی رسوبی منظم

2( سنگ‌های قدیمی‌تر از کرتاسه ندارد.
3( حاصل فرورانش تتیس جوان به زیر ایران مرکزی

4( دارای سنگ‌های پرکامبرین تا سنوزوئیک

چند مورد از عبارت‌های زیر در مورد سن نسبی شکل مقابل، درست است؟10 -2
الف( تنش فشاری سبب ایجاد گسل T شده است.

ب( قدیمی‌ترین نوع ناپیوستگی از نوع دگرشیب است.
ج( تودۀ نفوذی K بعد از تودۀ F، وارد لایه‌های زیرین شده است.�
د( تعداد ناپیوستگی هم‌شیب بیشتر از ناپیوستگی دگر‌شیب است.

2 )2 		 1 )1
�4 )4 		 3 )3

کدام گزینه در ارتباط با گوهرها درست است؟10 -3
1( زمرد، نوع سبزرنگ بریل است و در سنگ‌های آذرین یافت می‌شود.

2( یاقوت، سیلیکات بریلیم است و بعد از الماس سخت‌ترین کانی محسوب می‌شود.
3( عقیق، نوعی کانی سیلیکاتی است که معمولاً در سنگ‌های دگرگونی یافت می‌شود.

SiO2 است و در بسیاری از نقاط ایران یافت می‌شود. 4( گارنت، گوهری سیلیسی با ترکیب شیمیایی 
در یک پروژهء انتقال آب شهری، از یک لولهء دایره‌ای با قطر داخلی ۳ متر استفاده شده است. در این لوله، به دلیل 10 -4

5 سطح مقطع اصلی لوله برای عبور آب، مؤثر و کاربردی است. اگر سرعت متوسط جریان آب 
8
رسوب و کاهش ظرفیت، فقط

در لوله ۵ متر بر ثانیه باشد، دبی عبوری آب از این لوله چند متر مکعب بر ثانیه است؟ )عدد پی 3/14 در نظر گرفته شود.(
22 )2 		 18 )1

26 5/ )4 		 25 )3

مرحله 1 دوازدهم تجربی | زمین‌شناسی
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ABامتداد لایه‌ها را نشان می‌دهد. اگر شیب لایه در این شکل 50 درجه باشد، کدام مورد این لایه‌ها 10 -5 در شکل زیر،
را به درستی معرفی می‌کند؟

  N E20 50SE و  )۱
 N E20 50SW و  )۲
�N W20 50SE و  )۳
N W20 50NE و )۴

اساتید، مشاوران و دانش‌آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می‌توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام‌رسان‌ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحهء  را ساعت 16  آزمون  پاسخ‌نامهء تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.

محل انجام محاسبات
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مرحله  اولپایه دوازدهم

23/مرداد/1405

مدير تأليف آزمون: دکتر فاطمه آقاجانپور

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ‌نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

زيست‌شناسی
فاطمه آقاجانپور
سروش مرادی

امیر گیتی‌پور
امیرحسین میرزایی

روزا امیری کچائی  
باطبی  علی‌محمد 

روزبهانی  محمدمهدی 

امیرمحمد شکوهی
محمد‌علی حیدری

معین فیاضی
راضیه نصرالله‌زاده

علیرضا جعفری‌آثارعلیرضا جعفری‌آثارنوید شاهیفيزيک
علیرضا جباری
هادی نجفی

علیرضا جعفری
امیر محمودی‌انزابی

سعید محبی
احسان محمدی
فاطمه نجفی 

عماد ربیعییاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
محمدمهدی کریمیان

مرتضی نصیرزاده

سوران اشرافی
هادی عبادی

علیرضا فرضعلی
مهدیس محبت‌پناه

عادل حسینیمحمدسجاد نقیهمحمدسجاد نقیهرياضی
علی افضل‌زاده
سروش موئینی
مازیار احمدی‌ناو

سید محمدمهدی حسینی
عاطفه خان محمدی
سهند محمد کریم‌نژاد

بیتا رجب‌زادهحمید‌رضا بهیادحمید‌رضا بهیادحمید‌رضا بهیادزمين‌شناسی
ندا داستان

لیدا علی‌اکبری

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

روزا امیری کچائی ـ محمد‌علی حیدری ـ امیر گیتی‌پور ـ سروش مرادی ـ امیرحسین میرزاییزيست‌شناسی 

امین امینی ـ علیرضا جعفری‌آثار ـ هادی حمزه‌پور ـ نوید شاهیفيزيک 

شيمی 
فرشید ابراهیمی ـ عین‌الله ابوالفتحی ـ مهدی براتی ـ علی رفیعی ـ معصومه سعیدی

سروش عبادی ـ هادی عبادی ـ یاسر عبداللهی ـ محمد عظیمیان‌زواره ـ امیر قاسمی‌پور ـ محمد قهرمانی‌نژاد

رياضی 
کوروش اسلامی ـ فرشاد حسن‌زاده ـ عادل حسینی ـ بابک سادات ـ علی شهرابی ـ مصطفی کرمی ـ محمد گودرزی 

سروش موئینی ـ حسین نادری ـ محمدسجاد نقیه

حمید‌رضا بهیادزمين‌شناسی



Azmoon.kheilisabz.com

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

رسام

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

بیتا ابراهیمی ـ علیرضا جعفری ـ عادل حسینی ـ مینا کریم زاده

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ زهرا صفری
الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری ـ محیا غنی فرد

نادره نازآوری ـ ساعده نمازی 

مریم حسین زاده ـ سپیده سخائی ـ الهام سهرابی 
طاهره صادق نژاد ـ مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته 

فاطمه قیاسوند ـ مهدیه گل پور ـ دریا لطفی



3
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

3
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

3
پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
نوعی بافت استخوانی که دارای تیغه‌های منظم استخوانی در ساختار خود است، برخلاف بافت استخوانی دیگر، چه 

مشخصه‌ای دارد؟

1( در تصویر رادیوگرافی به رنگ تیره‌تری دیده‌ می‌شود.
2( مستقیماً در تماس با یاخته‌های مغز زرد استخوان‌ها قرار دارد.

3( در هر دو قسمت تنه و سر استخوان‌های دراز قابل مشاهده است.
4( گروهی از یاخته‌های آن در خارج از سامانه‌های هاورس دیده می‌شوند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ بافت‌های استخوانی

منظور از توصیف صورت سؤال، بافت استخوانی متراکم است که دارای تیغه‌های منظم استخوانی در ساختار خود است.

انواع بافت )ساختار( استخوانی:

در انسان هر استخوان از دو نوع بافت استخوانی تشکیل شده است: یکی بافت استخوانی فشرده )متراکم( و دیگر بافت استخوانی اسفنجی 

1( بافت استخوانی فشرده )متراکم(: 

 بخش اعظم تنهء استخوان‌های دراز و بخش خارجی استخوان‌های کوتاه و پهن از نوع بافت استخوانی فشرده است. 

 در این بافت، گروهی از یاخته‌های استخوانی به صورت استوانه‌هایی متحدالمرکز از یاخته‌های استخوانی‌اند و در اطراف یک مجرای 

هاورس به همراه مادهء زمینه‌ای استخوانی قرار گرفته‌اند و یک سامانهء هاورس را می‌سازند.  

 اجتماع سامانه‌های هاورس به همراه یاخته‌های دیگری که جزء این سامانه‌ها نمی‌باشند و در خارج از آن‌ها هستند، بافت استخوانی 

فشرده را به وجود می‌آورند. 

 این بافت استخوانی دارای مجراهای زیادی می‌باشد که گروهی از آن‌ها مجرای سامانۀ هاورس )مجاری عمودی( هستند و گروهی هم 

مجاری عرضی )افقی( هستند که اکثرن سامانه‌های هاورس را به هم مرتبط می‌کند.

 مادۀ زمینه‌ای از پروتئین‌ها و مواد معدنی مثل کلسیم و فسفات تشکیل شده است.

 مجراهای مرکزی هاورس موازی هم بوده و در آن‌ها رگ‌های خونی )یک سیاهرگ و یک سرخرگ( و رشته‌های عصبی وجود دارند.

 اعصاب و رگ‌های درون مجرای مرکزی هر سامانه، از طریق مجاری عرضی، ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار می‌کنند. 

 هیچ‌گاه در بافت استخوانی فشرده، مغز قرمز و یا حتی مغز زرد یافت نمی‌شود. 

 مواظب باشید مجرای هاورس را با مجرای مرکزی )که در وسط استخوان دراز قرار دارد و مملو از مغز زرد است( اشتباه نگیرید. 

 سطح خارجی بافت استخوانی فشرده، توسط بافت پیوندی دولایه‌ای احاطه شده است و رگ‌ها و اعصاب با سوراخ‌کردن این پرده با 

بیرون ارتباط دارند.

بافت استخوانی متراکم
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
2( بافت استخوانی اسفنجی: 

 بخش اعظم دو سر استخوان‌های دراز و بخش میانی استخوان‌های کوتاه و پهن از نوع بافت استخوانی اسفنجی است. 

 بافت استخوانی اسفنجی، از میله‌ها و صفحه‌های استخوانی )تیغه‌های استخوانی نامنظم( تشکیل شده است.

 درون این بافت بین میله‌ها و صفحه‌های استخوانی، حفره‌های متعددی وجود دارد. 

 حفره‌های موجود در بافت استخوانی اسفنجی استخوان می‌توانند مملو از مغز قرمز استخوان و رگ‌ها باشند )دقت کنید مغز قرمز 

و یا زرد جزء بافت‌های استخوانی نیستند(.

 در بسیاری از از استخوان‌ها در این حفره‌ها مغز قرمز وجود دارد که یاخته‌های بنیادی این مغز، تقسیم شده و یاخته‌های حاصل 

پس از تمایز عناصر خونی )گویچه‌های سفید، گویچه‌های قرمز و پلاکت‌ها( را تولید می‌کنند. یاخته‌های بنیادی این بخش می‌توانند 

یاخته‌های دیگری هم بسازند که در فصل 7 زیست‌شناسی دوازدهم با آن‌ها آشنا می‌شوید.

 در بعضی از استخوان‌ها )یعنی استخوان‌های دراز( مجرای مرکزی استخوان مملو از مغز زرد )بیشتر از چربی است( است که در 

بخش مرکزی استخوان قرار دارد. 

 در فضای بین یاخته‌ای این بافت )مانند بافت استخوانی متراکم( کلاژن و مواد معدنی ) کلسیم‌ و فسفات( مشاهده می‌شود. 

 در بافت استخوانی اسفنجی، مجرای هاورس و سامانۀ هاورس یافت نمی‌شود.

 دقت داشته باشید که اعصاب و رگ‌ها در بافت استخوانی اسفنجی هم دیده می‌شوند که ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار می‌کنند.

 در کم‌خونی‌های شدید مغز زرد استخوان می‌تواند به مغز قرمز تبدیل شود؛ پس امکان تولید یاخته‌های خونی در این بخش هم 

وجود دارد. در مغز زرد نیز یاخته‌های بنیادی قابل مشاهده هستند.

بافت استخوانی اسفنجی، همهء یاخته‌های خود را در خارج از سامانه‌های هاورس جای داده است. در بافت استخوانی متراکم تنها 

تعدادی از یاخته‌ها را می‌توان در خارج از سامانه‌های هاورس )لایهء داخلی و خارجی تنهء استخوان و فضای بین سامانه‌های هاورس( 

مشاهده نمود.

در تنهء استخوان دراز، خارجی‌ترین یاخته‌های استخوانی از نوع بافت استخوانی متراکم هستند که خارج از سامانه‌های هاورس قرار دارند. 

در بافت استخوانی متراکم خارجی‌ترین یاخته‌ها و داخلی‌ترین‌ها، در سامانه‌های هاورس قرار نگرفته‌اند. در بین سامانه‌های هاورس هم 

تعدادی یاختهء استخوانی از جنس بافت استخوانی متراکم قرار دارند که این‌ها هم خارج از سامانه‌های هاورس هستند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: بافت استخوانی متراکم در تصویر رادیوگرافی به رنگ روشن‌تری )سفیدتر( دیده می‌شود. این موضوع به علت فضای 

بین‌یاخته‌ای کم‌تر و رسوب کلسیم بیشتر می‌باشد.

گزینهء )2(: این ویژگی در خصوص بافت استخوانی اسفنجی احاطه‌کنندهء مجرای مرکزی استخوان صادق است.

مغز زرد مجرای مرکزی استخوان‌های دراز را پر می‌کند، پس هر استخوانی لزومن مغز زرد ندارد.

گزینهء )3(: هم بافت استخوانی متراکم و هم بافت استخوانی اسفنجی را می‌توان در هر دو قسمت تنه و سر استخوان‌های دراز 

مشاهده نمود، اما میزان این دو نوع بافت، در محل سر و تنهء استخوان متفاوت است.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
براساس اطلاعات کتاب درسی، ویژگی مشترک یاخته‌هایی در بیضهء انسان سالم و بالغ که برای نوعی هورمون محرک 

هیپوفیزی گیرنده دارند، کدام است؟ 

1( بر فرایند زامه‌زایی در بیضه مؤثرند.
2( در دومین خط دفاعی بدن نقش دارند.

3( در داخل نوعی لولهء پر پیچ و خم قرار دارند.
4( سبب بروز صفات ثانویهء جنسی مردان می‌شوند.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 7 ـ دستگاه تولیدمثلی مردان

منظور صورت سؤال یاخته‌های سرتولی و بینابینی می‌باشد که به ترتیب برای هورمون‌های FSH و LH، گیرنده دارند.

یاختهء سرتولی که به طور واضح بر فرایند اسپرم‌زایی )هدایت و تنظیم اسپرم‌زایی( مؤثر است. تستوسترون ترشح‌شده از یاختهء بینابینی 

نیز زامه‌زایی را تسهیل می‌کند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: این مورد فقط برای یاختهء سرتولی درست است. طبق کتاب درسی، این یاخته‌ها، توانایی بیگانه‌خواری دارند، پس به نوعی 

در دومین خط ایمنی نقش دارند.

هر یاختهء مؤثر در دفاع بدن در برابر عوامل بیگانه، جزء گویچه‌های سفید خونی یا بیگانه‌خوارهای دستگاه ایمنی نیست، مثل 

یاخته‌های سرتولی که این‌ها، وظایف مختلفی دارند که یکی از وظایف آن‌ها، بیگانه‌خواری است.

گزینهء )3(: برخاگ و لوله‌های اسپرم‌‌ساز لوله)هایی( پر پیچ و خم هستند. 

در  یاختهء سرتولی  دارند.  قرار  لوله  دو  هر  از  در خارج  بینابینی  یاخته‌های 

دیوارهء لوله‌های اسپرم‌ساز قرار دارد.

�

گزینهء )4(: این مورد فقط در ارتباط با یاخته‌های بینابینی صادق است. این یاخته‌ها، هورمون جنسی تستوسترون ترشح می‌کنند 

و تستوسترون هم سبب بروز صفات ثانویهء جنسی می‌شود.

یاخته‌های بینابینی و سرتولی
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در بدن یک انسان، انواعی از هورمون‌ها می‌توانند با اثر بر روی یاخته‌ها، موجب رشد آن‌ها شوند. با توجه به این 

موضوع کدام گزینه فقط دربارهء یکی از این هورمون‌ها به درستی بیان شده است؟

1( در بیش از یک غدهء بدن امکان تولید و ترشح آن وجود دارد.
2( از بزرگ‌ترین بخش غدهء هیپوفیز به جریان خون وارد می‌شود.

3( به نوعی موجب افزایش تعداد یاخته‌های استخوانی در بدن می‌شود.
4( می‌تواند سبب افزایش ترشح هورمون از نوعی غدهء درون‌ریز در ناحیهء گردن شود.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 4 ـ هورمون‌های بدن انسان

در بدن انسان، هورمون‌هایی مثل هورمون رشد، هورمون‌های تیروئیدی، هورمون محرک تیروئید، هورمون جنسی تستوسترون و 

هورمون‌های جنسی زنانه و هم‌چنین هورمون محرک جنسی FSH می‌توانند سبب رشد یاخته‌هایی در بدن شوند.

      
نوع هورمون غده

اثرات ترشح بیش از حد و یا کم‌تر از عملکردترشح‌‌شده
حالت معمول هورمون‌های این بخش

هیپوتالاموس
آزادکننده

تحریک‌‌ یا مهار ترشح هورمون‌‌های 
هیپوفیز پیشین

به هم خوردن تنظیم فعالیت گروهی از غدد 
بدن مثل هیپوفیز به طور مستقیم و غدد 

دیگر به طور غیرمستقیم1 مهارکننده

پیشینهیپوفیز

محرک فوق 
کلیه

تحریک بخش قشری غدهء فوق کلیه
)افزایش ‌‌ترشح هورمون‌های

کورتیزول و آلدوسترون و جنسی(

مثلن در تنش طولانی‌مدت افزایش ترشح 
کورتیزول سبب

تضعیف سیستم ایمنی و افزایش بیش از حد 
گلوکز خوناب می‌‌شود.

رشد

در دوران رشد: تحریک تقسیم یاخته‌‌‎های 
غضروفی صفحهء رشد در 

استخوان‌‌ها  رشد طولی استخوان‌‌های 
دراز  افزایش اندازۀ قد 

کاهش آن )قبل از بلوغ( سبب کوتاهی قد و 
رشد ناکافی می‌‌شود.

محرک تیروئید
تحریک غدهء تیروئید و افزایش ترشح 

هورمون‌‌های
) T4 و T3 تیروئیدی )

فقدان ترشح آن در دوران جنینی و کودکی 
می‌تواند سبب عقب‌افتادگی ذهنی و جسمی 

T3 کافی(. شود )به دلیل نبود

پرولاکتین

 تولید شیر
 تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثلی 

مردان
 حفظ تعادل آب

 نقش در دستگاه ایمنی

تغییر در تولید شیر نسبت به حالت طبیعی

LH
زنان: عامل اصلی تخمک‌‌گذاری/ رشد و 
حفظ جسم زرد و افزایش ترشح استروژن 
و پروژسترون از آن مردان: تحریک تولید 

نقش‌‌هایی که در ستون قبل گفتیم به درستی تستوسترون از یاخته‌‌های بینابینی
انجام نمی‌‌شود!

FSH
زنان: تحریک، رشد و بلوغ فولیکول‌‌های 

تخمدانی 
مردان: تحریک یاخته‌‌های سرتولی برای 

تمایز صحیح اسپرم‌‌ها

1- منظور غده‌های فوق‌ کلیه، تیروئید و غدد جنسی است که فعالیت آن‌ها به طور مستقیم توسط هیپوفیز و غیرمستقیم توسط هیپوتالاموس تنظیم می‌شود.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی

نوع هورمون غده
اثرات ترشح بیش از حد و یا کم‌تر از عملکردترشح‌شده

حالت معمول هورمون‌های این بخش

هیپوفیز

عملکرد آن به خوبی شناخته نشده است.میانی

پسین

اکسی‌توسین
افزایش انقباضات رحمی هنگام زایمان 

و ماهیچه‌های صاف غدد شیری 
)تسهیل خروج شیر(

عدم ترشح آن سبب
اختلال در زایمان طبیعی و هم‌چنین اختلال 

در خروج شیر از غدد شیری می‌شود.

عدم ترشح آن منجر به دیابت بی‌مزه افزایش بازجذب آب در کلیه‌هاضدادراری
می‌شود.

اختلال در ریتم شبانه‌روزیتنظیم ریتم‌های شبانه‌روزیملاتونیناپی‌فیز

تیروئید

 T4 و T3
)ید‌دار(

 نمو دستگاه عصبی مرکزی در 
دوران جنینی و کودکی

 تنظیم میزان تجزیهء گلوکز و انرژی 
در دسترس

 ایجاد گواتر در اثر کمبود ید و کاهش 
هورمون‌های تیروئیدی

 اختلالات نمو دستگاه عصبی و 
عقب‌ماندگی ذهنی و جسمی‌ در دوران 

 T3 جنینی‌ در صورت ‌فقدان

کلسی‌تونین
هنگام زیاد‌بودن کلسیم خوناب از 

برداشت کلسیم از استخوان جلوگیری 
می‌کند. )تنظیم میزان کلسیم خوناب(

فقدان یا کمبود آن می‌تواند موجب پوکی 
استخوان ‌شود.

هورمون‌ پاراتیروئید
پاراتیروئیدی

 افزایش آزادسازی کلسیم از مادهء 
زمینه‌ای استخوان

 افزایش بازجذب کلسیم در کلیه
 افزایش جذب کلسیم در روده با 

تغییر ویتامین D )غیرمستقیم(

افزایش ترشح بیش از حد آن می‌تواند 
موجب پوکی استخوان و اختلال در انقباض 

ماهیچه‌ها شود.

بالغ‌شدن و تمایزیافتن لنفوسیت‌های تیموسینتیموس
نابالغ 

نقص ایمنی در ‌صورت فقدان مادرزادی 
تیموس

لوزالمعده

تجزیهء گلیکوژن در کبد و افزایش گلوکاگون
گلوکز خون

-

تسهیل ورود گلوکز به یاخته‌ها و انسولین
کاهش ‌قند خون

دیابت شیرین نوع 2 و 1 در صورت عدم 
تأثیر انسولین بر یاخته‌ها یا کاهش )عدم( 

ترشح انسولین

فوق 
کلیه

مرکزی
)ساختار 
عصبی(

افزایش گلوکز خون/ افزایش ضربان اپی‌نفرین
قلب/ افزایش فشار خون/ بازکردن 

نایژک‌ها در شش

عدم پاسخ مناسب بدن در شرایط تنش 
کوتاه‌‌مدت نور اپی‌نفرین

قشری
)غیرعصبی(

افزایش گلوکز خون، پاسخ دیرپا به کورتیزول
تنش‌های طولانی‌مدت

تضعیف سیستم ایمنی در اثر ترشح
 بیش از حد

افزایش بازجذب سدیم و آب در آلدوسترون
کلیه‌ها  افزایش فشار خون

کاهش فشار خون و سدیم خون در اثر 
کمبود آن

در ناحیهء گردن، غدد تیروئید و پاراتیروئید دیده می‌شوند که از بین این دو، هورمون محرک تیروئید با اثر بر غدهء تیروئید می‌تواند 

سبب افزایش ترشح هورمون‌های تیروئیدی از این بخش شود. سایر هورمون‌های مورد نظر در ترشح هورمون‌های این غدد اثر 

مستقیمی ندارند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در مورد استروژن دقت کنید که طبق کتاب درسی، با اثر بر روی یاخته‌های فولیکولی باعث افزایش ترشح خودش می‌شود، اما این 

موضوع به معنی تحریک ترشح استروژن نیست )نوعی مکانیسم خودتنظیمی محسوب می‌شود(. این هورمون FSH است که با اثر 

بر یاخته‌های فولیکولی سبب تحریک ترشح هورمون استروژن از فولیکول در حال رشد می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

و هورمون محرک تیروئید و FSH فقط در یک غدهء درون‌ریز بدن تولید و ترشح می‌شوند. اما  T4 و  T3 گزینهء )1(: هورمون رشد،

هورمون‌های جنسی از بیش از یک غده ترشح می‌شود، هم غدد جنسی و هم بخش قشری فوق کلیه! هم‌چنین هر فرد دو غدهء 

جنسی دارد.

گزینهء )2(: هورمون رشد، هورمون محرک تیروئید و FSH از هیپوفیز پیشین )بزرگ‌ترین بخش این غده( تولید و ترشح می‌شوند 

اما دربارهء هورمون‌های تیروئیدی و هورمون‌های جنسی صادق نمی‌باشد.

گزینهء )3(: هورمون‌های تیروئیدی، هورمون رشد و هورمون‌های جنسی می‌توانند به شکل مستقیم و یا غیرمستقیم سبب رشد 

استخوان شوند، پس می‌توانند سبب افزایش تعداد یاخته‌های استخوانی در بدن شوند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
براساس مطلب کتاب درسی، با در نظر گرفتن بیگانه‌خوارهایی که در فرایند التهاب شرکت دارند، کدام مورد نادرست است؟

۱( همهء آن‌ها حاصل تمایز مونوسیت‌ها هستند.
2( فقط یکی از آن‌ها توانایی دیاپدز دارد.

3( همهء آن‌ها دارای دانه‌هایی در سیتوپلاسم هستند.
4( فقط یکی از آن‌ها در بروز حساسیت نقش اساسی دارد.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ بیگانه‌خوارها

ماستوسیت، درشت‌خوار و نوتروفیل بیگانه‌خوارهایی هستند که در فرایند التهاب شرکت دارند.

بيگانه‌خوارها:

 گروهی از یاخته‌های ایمنی با بیگانه‌خواری با عوامل بیگانه مبارزه می‌کنند، پادتن‌ها و یا پروتئین‌های مکمل متصل به عوامل 

بیگانه در تسهیل بیگانه‌خواری نقش دارند. 

 بیگانه‌خوارها هم می‌توانند در از بین بردن عامل بیگانه نقش داشته باشند و هم در پاک‌سازی بدن از یاخته‌های مردهء حاصل از 

فعالیت سایر یاخته‌های ایمنی مثل یاخته‌های آلوده به ویروس کشته‌شده توسط لنفوسیت‌های کشنده.

 ماکروفاژها، ماستوسیت‌ها، نوتروفیل‌ها و یاخته‌های دارینه‌ای از بیگانه‌خوارهای مطرح‌شده در کتاب درسی هستند. 

1( ماکروفاژها: فقط در خارج از خون دیده می‌شوند./ به دنبال تغییر مونوسیت‌ها 

در خارج از خون ایجاد می‌شوند./ در پاک‌سازی بدن از یاخته‌های مرده نقش دارند./ 

گروهی از آن‌ها در کبد و طحال، گویچه‌های قرمز پیر و آسیب‌دیده را از بین می‌برند و 

گروهی هم در حبابک‌ها به مبارزه با عوامل بیگانه می‌پردازند )دقت کنید این یاخته‌ها 

در همه جای بدن می‌توانند باشند(./ با ترشح پیک‌های شیمیایی می‌توانند در افزایش 

یاخته‌های ایمنی در محل التهاب نقش داشته باشند. 

2( ماستوسیت‌ها: فقط در بافت‌ها )به‌جز خون( دیده می‌شوند./ در مناطقی از بدن که 

با محیط بیرون در ارتباط هستند، به فراوانی یافت می‌شوند./ در التهاب و حساسیت‌ها 

نقش دارند )به واسطهء داشتن هیستامین(./ هیستامین درون آن‌ها در گشاد‌کردن رگ‌های 

خونی )افزایش جریان خون به موضع التهاب و ایجاد قرمزی و گرمی در آن‌جا( نقش دارد؛ 

هم‌چنین سبب افزایش نشت پلاسما به خارج از خون نیز می‌شود )ایجاد تورم در محل(.

3( نوتروفیل‌ها: گویچه‌های سفید خون هستند که هم در خون و هم در خارج از خون فعالیت می‌کنند./ هستهء چندقسمتی با 

سیتوپلاسمی حاوی دانه‌های روشن ریز دارند./ در التهاب فعالیت می‌کنند./ نیروهای واکنش سریع هستند به دلیل داشتن دانه‌های 

سیتوپلاسمی کم! 

4( یاختهء دارینه‌ای: از تمایز مونوسیت‌ها در خارج از خون ایجاد می‌شوند./ در گره‌های لنفاوی و بخش‌هایی از بدن که با محیط بیرون 

در ارتباط هستند به فراوانی یافت می‌‌شوند./ ارائه‌کنندهء آنتی‌ژن به یاخته‌های ایمنی غیرفعال هستند: بلعیدن عامل بیگانه  تجزیهء 

آن  قراردادن بخش‌هایی از آن در سطح خود به‌ عنوان آنتی‌ژن جهت ارائه به یاختهء ایمنی غیرفعال  فعال‌کردن این یاخته‌ها. 

 همهء بیگانه‌خوارها، اندامک لیزوزوم فراوانی دارند که با کمک آن عوامل بیگانهء بلعیده‌شده را نابود می‌کنند.

از بین این یاخته‌ها فقط درشت‌خوار حاصل تمایز مونوسیت‌ها است. ماستوسیت به شکل مستقیم از یاختهء میلوئیدی منشأ می‌گیرد.

یاخته‌‌های دندریتی هم حاصل تمایز مونوسیت‌ها هستند اما در التهاب شرکت ندارند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: از بین یاخته‌های مذکور فقط نوتروفیل گویچهء سفید است و توانایی دیاپدز دارد.

+ نوتروفیل‌ها + ماستوسیت‌ها ماکروفاژها

461

ماکروفاژ یا همان درشت‌خوار
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بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
بیگانه‌خوارهایی مثل ماکروفاژها از دیوارهء رگ‌های لنفی می‌توانند عبور کنند، اما این پدیده، دیاپدز محسوب نمی‌شود؛ دیاپدز یعنی 

خروج گویچه‌های سفید خونی از دیوارهء مویرگ‌های خونی!

گزینهء )3(: نوتروفیل‌ها گویچه‌های سفید دانه‌دار هستند. طبق شکل زیر، در ماستوسیت و درشت‌خوار نیز دانه‌هایی )ریزکیسهء 

حاوی مواد مختلف( دیده می‌شود.

5

1

2

3
4

گزینهء )4(: این مورد فقط برای ماستوسیت صادق است. بازوفیل‌ها هم در حساسیت نقش دارند اما در التهاب نه!



11
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

11
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

11
پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
غدهء فوق ‌کلیه از دو بخش مختلف تشکیل شده است که هورمون‌های مختلفی ترشح می‌کنند. کدام گزینه دربارهء 

هیچ‌یک از این هورمون‌ها به درستی بیان نشده است؟

۱( در صورت ترشح بیش از حد آن ممکن است علائمی مشابه دیابت شیرین درمان‌نشده در فرد مشاهده شود.
2( در صورت افزایش ترشح آن ممکن است تشکیل یاخته‌های هاپلوئید در بدن فرد با اختلال مواجه شود.

3( در صورت ترشح بیش از حد ممکن است سبب افزایش برون‌ده قلبی در فرد بالغ شود.
4( در صورت کاهش ترشح آن ممکن است تمایز مونوسیت‌ها به یاخته‌های دارینه‌ای مختل شود.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌ زیست یازدهم ـ فصل 4 ـ غدهء فوق‌ کلیه 

بخش قشری غدهء فوق ‌کلیه هورمون‌های جنسی مردانه و زنانه، کورتیزول و آلدوسترون و بخش مرکزی آن، هورمون‌های اپی‌نفرین 

و نور اپی‌نفرین را می‌سازد و ترشح می‌کند.

از بین همهء هورمون‌های نام‌برده، فقط کورتیزول است که بر فعالیت دستگاه ایمنی اثر دارد. اگر کورتیزول به مدت طولانی و به 

مقدار زیاد ترشح شود باعث سرکوب دستگاه ایمنی می‌شود، اما این‌جا گفته ‌شده است که ترشح این هورمون کاهش یافته است، 

پس کاهش این هورمون‌ها نمی‌تواند سبب اختلال در تمایز مونوسیت‌ها به یاختهء دارینه‌ای شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: ترشح بیش از حد هورمون‌های اپی‌نفرین و نور اپی‌نفرین و کورتیزول موجب افزایش قند خون می‌شود. بیماری دیابت 

شیرین هم موجب افزایش قند خون می‌شود. پس علائم مشابهی ممکن است ایجاد شود.

در دیابت شیرین، قند خون به دلیل عدم مصرف کامل آن توسط یاخته‌های بدن افزایش می‌یابد )توسط یاخته‌ها نمی‌تواند مصرف 

شود(، اما در حالت تنش که ترشح هورمون‌های غدهء فوق ‌کلیه افزایش می‌یابد، این قند جهت مصرف یاخته‌ها برای مقابله با شرایط 

تنش مصرف می‌شود ولی افزایش قند خون دیده می‌شود.

تعداد  و سبب کاهش  ایجاد کند  اختلال  گامت‌زایی  فرایندهای  در  است  ترشح هورمون‌های جنسی ممکن  افزایش   :)2( گزینهء 

یاخته‌های هاپلوئید شود، زیرا افزایش بیش از حد هورمون‌های جنسی باعث سرکوب ترشح هورمون‌های FSH و LH می‌شود و 

در نتیجه گامت‌زایی مختل می‌شود.

گزینهء )3(: افزایش ترشح آلدوسترون با افزایش حجم خوناب سبب افزایش فشار خون و هم‌چنین افزایش برون‌ده قلبی می‌شود. 

از طرفی اپی‌نفرین و نور اپی‌نفرین، سبب افزایش تعداد ضربان قلب می‌شوند، پس همهء این‌ها می‌تواند موجب افزایش برون‌ده 

قلبی شود.

561
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
با توجه به اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با سازوکارهای نخستین خط دفاعی بدن، کدام مورد به طور حتم به درستی 

بیان شده است؟

۱( بخش مؤثر در تنظیم تنفس در مغز انسان، سبب تنظیم ترشح مایعی حاوی لیزوزیم برای حفاظت از اندام)های( 
واجد گیرندهء حسی ویژه می‌شود.

2( هر عاملی که در دورکردن میکروب‌ها از بدن نقش دارد، تنظیم آن می‌تواند توسط بخشی)هایی( از دستگاه 
عصبی مرکزی صورت گیرد.

بروز سازوکارهای نخستین خط دفاعی نقش  اپیدرم پوست، در  یاخته‌های خودیِ مستقرشده در لایهء  3( همهء 
مهمی دارند.

4( هر عاملی که به دنبال تغییر طول یاخته‌هایی با ظاهر استوانه‌ای رخ می‌دهد، سبب خروج محتویاتی از بخشی 
پایین‌‌تر از دیافراگم از بدن می‌شود.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ نخستین خط دفاعی

منظور پل‌ مغزی است که در تنظیم ترشح بزاق و اشک نقش دارد. هر دوی این مایعات دارای آنزیم لیزوزیم هستند. بزاق در 

حفاظت از دهان و اشک در حفاظت از چشم نقش دارد. دهان و چشم هر دو دارای گیرندهء حسی ویژه‌اند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: سرفه، عطسه، استفراغ، ادرار و مدفوع در بیرون‌راندن میکروب‌ها از قسمتی از بدن نقش دارند. همهء این موارد توسط 

در  هم  پوست  سطح  مردهء  یاخته‌های  ریزش  که  باشد  حواستان  اما  می‌شوند،  تنظیم  مرکزی  عصبی  دستگاه  از  قسمت)هایی( 

دورکردن میکروب‌ها از بدن نقش دارد، ریزش این یاخته‌ها به فعالیت دستگاه عصبی مرکزی بستگی ندارد.

گزینهء )3(: این مورد برای یاخته‌های دارینه‌ای و ماکروفاژها صادق نیست. این یاخته‌ها می‌توانند در بین یاخته‌های پوست و لایهء‌ 

مخاطی حضور داشته باشند و در دومین خط دفاعی مؤثر هستند.

گزینهء )4(: برای قسمت اول این گزینه می‌توان استفراغ، ساز‌و‌کار‌های مؤثر در دفع ادرار و مدفوع را در نظر گرفت که همگی با تغییر 

طول یاخته‌های ماهیچهء اسکلتی انجام می‌شوند )استفراغ با انقباض ماهیچه‌های بخش ابتدایی مری و حلق و سازوکارهای دفع 

مدفوع یا ادرار با رفع انقباض یاخته‌های بندارهء خارجی راست‌روده و بندارهء خارجی میزراه(. استفراغ از راه دهان انجام می‌شود. از 

طرفی عطسه و سرفه هم با انقباض ماهیچه‌های اسکلتی )مثل شکمی و بین‌دنده‌ای داخلی( انجام می‌شوند و سبب خروج محتویات 

درون مجاری تنفسی )که بالاتر از دیافراگم قرار دارند( از راه دهان و یا بینی می‌شوند.
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بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
طبق اطلاعات کتاب درسی، در خصوص مقایسهء جانوری واجد بکرزایی که ساختار استخوانی بسیار شبیه انسان دارد )الف( 

و جانورانی که در گرده‌افشانی نقش دارند )ب(، کدام گزینه نادرست است؟

۱( در همهء جانوران )ب( همانند جانور )الف(، اسکلت علاوه بر حرکت، نقش حفاظتی دارد.
2( جانور )الف( برخلاف بعضی جانوران )ب(، ساختار برجسته‌ای در قسمت جلویی طناب عصبی پشتی دارد.

3( بعضی جانوران )ب( همانند جانور )الف(، توانایی تکثیر اطلاعات وراثتی درون هستهء یاختهء حاصل از لقاح را دارند.
4( در جانور )الف( برخلاف انسان، مادهء شیمیایی مؤثر بر رفتارهای تولیدمثلی، فقط در یاخته‌هایی در بدن خود 

جانور گیرنده دارد.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل‌های 7 و 8 ـ جانوران

جانوری واجد بکرزایی که همانند انسان اسکلت داخلی از جنس استخوان دارد، مار می‌باشد و ساختار استخوان‌های آن‌ها به هم 

شباهت دارد. جانوران مختلفی نیز گرده‌افشانی گیاهان را انجام می‌دهند، مانند حشرات )مثل زنبورهای عسل و مگس‌ها طبق شکل 

کتاب درسی( و خفاش.

در مارها، فرومون مادهء شیمیایی مؤثر بر رفتارهای تولیدمثلی )جفت‌یابی( بوده که در یاخته‌های جانور جنس دیگری گیرنده دارد.

در جانوری مانند مار که فرومون‌ها را برای جفت‌یابی ترشح می‌کنند، پیک‌های شیمیایی مؤثر بر تولیدمثل هم می‌توانند یاخته‌هایی 

را در پیکر خود فرد تحت ‌تأثیر قرار دهند )مثل هورمون‌‌های جنسی( و هم یاخته‌هایی در پیکر فرد دیگری را؛ چراکه فرومون‌ها، بر 

افراد هم‌گونه اثر دارند یعنی از یک فرد ترشح شده و بر فرد دیگر اثر دارند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: در جانوران گرده‌افشانی مانند خفاش همانند مارها، اسکلت داخلی وجود دارد که علاوه بر حرکت، نقش حفاظتی 

نیز دارد. اسکلت خارجی حشرات نیز، علاوه بر حرکت، در حفاظت هم نقش دارد. این مشخصه برای هر دو نوع اسکلت داخلی و 

خارجی درست است.

گزینهء )2(: در مارها همانند بعضی جانوران گرده‌افشان نظیر خفاش، بخش جلویی طناب عصبی پشتی برجسته شده و مغز را تشکیل 

می‌دهد. حشرات طناب عصبی شکمی دارند.

گزینهء )3(: مارها علاوه بر بکرزایی، قابلیت لقاح هم دارند که در نتیجهء آن، یاختهء تخم حاصل از لقاح می‌تواند تکثیر شود و به 

فردی جدید تبدیل شود. در مورد جانوران »ب« هم دقت کنید که همگی تولید‌مثل نمی‌کنند، مثلن زنبور‌های عسل کارگر، توانایی 

تولیدمثل ندارند، پس لقاح و تشکیل یاختهء تخم نیز در آن‌ها رخ نمی‌دهد پس فقط بعضی جانوران »ب«، مثل خفاش‌های ماده، 

توانایی لقاح و تشکیل یاختهء تخم را دارند که این یاخته می‌تواند تکثیر شود!

الف( مار و
ب( حشرات و خفاش
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام گزینه دربارهء همهء غدد درون‌ریز بدن که تنها می‌توانند یک نوع هورمون ترشح کنند، به درستی بیان شده است؟

۱( یاخته‌های درون‌ریز، هورمون را به طور مستقیم به جریان خون ترشح می‌کنند.
2( می‌توانند هورمون خود را پس از تولید، مدتی در ریزکیسه قرار دهند.

3( یاخته‌های هدف آن‌ها در اندام سازندهء آن‌ها قرار ندارد.
4( بر روی یاخته‌هایی در اندام استخوان اثر دارند.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 4 ـ هورمون‌ها 

اپی‌فیز، تیموس، پاراتیروئید و بیضه‌ها ‌غده‌هایی هستند که فقط یک نوع هورمون ترشح می‌کنند: به ترتیب ملاتونین، تیموسین، 

پاراتیروئید و تستوسترون.

هورمون‌ها درون یاخته ساخته شده و در ریزکیسه‌هایی ذخیره می‌شوند تا هر وقت به آن‌ها نیاز بود ترشح شوند و این موضوع 

برای همهء هورمون‌ها درست است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: هورمون‌ها بعد از ترشح از یاخته‌های درون‌ریز ابتدا به مایع میان‌بافتی وارد شده و سپس به جریان خون می‌روند.

گزینهء )3(: تستوسترون از بیضه ترشح می‌شود و بر روی یاخته‌هایی در خود بیضه هم اثر دارد.

T4 و انسولین علاوه بر یاخته‌های دیگر بدن، بر یاخته‌های غدهء ترشح‌کنندهء خود هم اثر دارند.  ، T3 هورمون‌هایی مثل

گزینهء )4(: اپی‌فیز بر روی استخوان اثری ندارد. این هورمون فرایندهای مرتبط با خواب را تنظیم می‌کند، پس بر روی یاخته‌های 

عصبی مؤثر در این فرایندها )مرکز تنظیم خواب( اثر دارد.

861



15
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

15
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

15
پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد زیر، در خصوص اجزای پیکر ملخ درست است؟

۱( اندازهء عقبی‌ترین گره طناب عصبی نسبت به اولین گره آن بسیار بزرگ‌تر است.
2( فاصلهء بین گره‌های جلویی طناب عصبی نسبت به فاصلهء بین گره‌های میانی آن بیشتر است.

3( همهء گره‌های عصبی موجود در دستگاه عصبی آن، در ساختار طناب عصبی دورشته‌ای قرار دارند.
4( تعداد رشته‌های خارج‌شده از گره‌های مغزی نسبت به تعداد رشته‌های خارج‌شده از عقبی‌ترین گره در ناحیهء 

سر جانور کم‌تر است.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 1 ـ دستگاه عصبی حشرات

دستگاه عصبی در حشرات:�
1( مغز حشرات از چند گره به هم جوش‌ خورده تشکیل شده است.

2( در این جانوران یک طناب عصبی شکمی که از دو رشتهء عصبی تشکیل شده است، در 

طول بدن جانور کشیده شده است.

3( بدن حشرات بندبند است. طناب عصبی شکمی در هر بند از بدن، یک گره عصبی دارد. 

هر گره، فعالیت ماهیچه‌های آن بند را تنظیم می‌کند.

4( چون مغز حشره از چند گره ساخته شده است؛ تعداد گره‌ها در بدن حشرات بیشتر از تعداد بندهای بدن است.

5( دو رشتهء تشکیل‌دهندهء طناب عصبی در بیشتر طول خود از هم فاصله دارند. چرا گفتیم بیشتر؟! فاصلهء بین گره‌های 3 و 4 را 
ببینید تا متوجه شوید!

6( فاصلهء بین گره‌ها در طناب عصبی یکسان نیست. در بخش میانی بدن، فاصلهء بین گره‌ها نسبت به سایر بخش‌های بدن، بیشتر است.

7( از گره‌های 2 تا 4، هم به سوی اندام‌های حرکتی، رشتهء عصبی فرستاده می‌شود و هم به سوی اندام‌های داخلی.

8( مری از بین دو رشتهء طناب عصبی در فاصلهء مغز و اولین گره عصبی طناب عصبی شکمی عبور می‌کند و در ادامه در همهء بخش‌ها، 
لولهء گوارش بیرون و بالای طناب عصبی است.

9( عصب‌دهی به پاهای ملخ:

الف( پاهای جلویی )کوتاه‌ترین پاها( از گره عصبی شمارهء 2            

ب( پاهای میانی از گره عصبی شمارهء 3

ج( پاهای عقبی )بلندترین پاها( از گره عصبی شمارهء 4

10( بلندترین عصب در ملخ، عصبی است که به پاهای عقبی فرستاده می‌شود.

مطابق شکل، در پیکر ملخ، تعداد رشته‌های خارج‌شده از گره‌های مغزی جانور نسبت به تعداد رشته‌های خارج‌شده از عقبی‌ترین 
گره در ناحیهء سر جانور )اولین گره در طناب عصبی شکمی( کم‌تر می‌باشد.

گره‌های مغزی حشرات هم می‌توانند به رشته‌هایی از اعصاب محیطی وصل شوند و هم به طناب عصبی شکمی؛ البته فقط گره دوم 
)میانی( مغزی به دو رشتهء سازندهء طناب عصبی شکمی متصل می‌شود.

دقت کنید اعصاب حسی متعددی به مغز جانور وارد می‌شوند )نه این‌که خارج شوند( که این‌ها می‌توانند پیام‌های حسی را به مغز 
بیاورند که این پیام‌ها توسط گره‌های مغزی در سر پردازش شده و توسط طناب عصبی شکمی از مغز خارج می‌شوند، پس هم‌چنان 

می‌توان گفت تعداد رشته‌هایی که از مغز خارج می‌شوند نسبت به گرهء اول طناب عصبی شکمی کم‌تر است.
بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: مطابق شکل، عقبی‌ترین گره طناب عصبی نسبت به اولین گره آن اندازهء کوچک‌تری دارد. حداقل می‌توان گفت اندازهء 
بسیار بزرگ‌تری ندارد.

گزینهء )2(: مطابق شکل، فاصلهء بین گره‌های جلویی طناب عصبی نسبت به فاصلهء بین گره‌های میانی آن کم‌تر است.

گزینهء )3(: گروهی از گره‌های عصبی ملخ در ساختار مغز آن قرار گرفته‌اند و سایرین درون طناب عصبی دورشته‌ای هستند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
مطابق اطلاعات زیست‌شناسی 2، کدام موارد زیر در خصوص هر گردهء نارس موجود در بساک گلی کامل با قطعیت 

صادق است؟

الف( با انجام‌دادن تقسیم رشتمان )میتوز( و تغییراتی در دیواره به دانهء گردهء رسیده تبدیل می‌شود.

ب( در زمان تشکیل، توسط یاخته‌های دولادی )دیپلوئیدی( احاطه می‌شوند.

ج( ابتدا به سایر گرده‌های نارس موجود در کیسهء گرده چسبیده است.

د( در سومین حلقهء تشکیل‌دهندهء گل پدید آمده است.

2( »ب«، »ج« و »د« 		 ۱( »الف«، »ج« و »د«
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 		 3( »الف« و »ب«

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ گرده‌های نارس

بررسی همهء موارد:

الف( درست؛ هر یک از یاخته‌های گردهء نارس با انجام‌دادن تقسیم رشتمان و تغییراتی در دیواره )تشکیل دیواره‌های داخلی و خارجی( به 

دانهء گردهء رسیده تبدیل می‌شود.

ب( نادرست؛ دانه‌های گرده رسیده و نارس، در درون کیسهء گرده تولید می‌شوند و توسط یاخته‌های سازندهء این بخش احاطه 

6n باشند. 4n باشند یا مثلن مثل گندم زراعی، 2n نیستند بلکه ممکن است مثلن شده‌اند. دقت کنید همهء گیاهان لزومن

 ج( درست؛ طبق شکل 7 کتاب زیست‌شناسی 2 در فصل 8، مشاهده می‌شود که گرده‌های نارس موجود در کیسهء گرده ابتدا 

به هم چسبیده‌اند و در ادامه جدا می‌شوند و تقسیم انجام می‌دهند.

�

د( درست؛ سومین حلقهء گل کامل پرچم است. بساک موجود در پرچم تعدادی کیسهء گرده دارد که گرده‌های نارس در این کیسه‌ها 

پدید می‌آیند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در خصوص انواع روش‌های تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان، کدام مورد درست است؟

۱( در هر روشی که پایه‌های جدیدی ابتدا زیر خاک تشکیل می‌گردند، نوعی مریستم منشأ تشکیل بخش‌های جدید است.
2( در هر روشی که قطعه‌ای از ساقهء گیاه در آب قرار داده می‌شود، به طور حتم بعد از مدتی از محل گره، ساقهء برگدار 

جدید ایجاد می‌گردد.
3( در هر روشی که نوعی ساقه به صورت افقی روی خاک رشد می‌کند، هر جوانهء روی غدد آن به یک گیاه تبدیل می‌شود.

4( در هر روشی که بخشی از شاخه مورد استفاده قرار می‌گیرد، پیوندک ویژگی‌ای مانند سازگار با خشکی را 
کسب می‌کند.

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان 

کمک  به  یا   ... و  زمین‌ساقه  مثل  تخصص‌یافته‌ای  ساقه‌های  با کمک  مثلن  دارد  مختلفی  انواع  گیاهان  در  غیرجنسی  تولیدمثل 

روش‌هایی مثل قلمه‌زدن، خوابانیدن و ... .

در روش‌های مختلفی امکان تشکیل پایه‌های جدید در زیر خاک وجود دارد، مثل رشد گیاهان جدید آلبالو از روی جوانه‌های ریشه، 

زمین‌ساقه، غده و ... که در همهء آن‌ها، مریستم‌هایی در زیر خاک وجود دارد که منشأ تشکیل گیاه جدید است. زیرا یاختهء سازندهء 

گیاه جدید باید بتواند چندین نوع یاخته تولید کند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: در طی قلمه‌زدن قطعه‌ای از ساقه را درون آب قرار می‌دهند. توجه کنید که از محل جوانه‌های این قطعه ممکن است 

صرفن برگ یا ریشه ایجاد شود و لزومن ساقهء برگدار جدید تولید نشود.

گزینهء )3(: در ساقهء رونده )مثل توت‌فرنگی( ساقه به صورت افقی روی خاک رشد می‌کند. توت‌فرنگی دارای غدهء جوانه‌دار نیست. 

دقت کنید که هر یک از جوانه‌های تشکیل‌شده در سطح غدهء سیب‌زمینی، به یک گیاه تبدیل می‌شود. برای تکثیر سیب‌زمینی، 

آن را به قطعه‌های جوانه‌دار تقسیم می‌کنند و در خاک می‌کارند.

گزینهء )4(: در روش پیوندزدن، قطعه‌ای از یک گیاه مانند جوانه یا شاخه به نام پیوندک، روی تنهء گیاه دیگری که به آن پایه می‌گویند، 

پیوند زده می‌شود. گیاه پایه ویژگی‌هایی مانند مقاومت به بیماری‌ها، سازگاری با خشکی یا شوری دارد، در حالی که گیاهی که پیوندک 

از آن گرفته می‌شود، مثلن میوهء مطلوب دارد. دقت کنید که پیوندک، ویژگی جدید کسب نمی‌کند، بلکه بخشی از شاخه یا جوانهء گیاهی 

است که ویژگی‌ای چون میوهء مطلوب دارد. ضمن این‌که در روشی مثل خوابانیدن هم می‌توان از شاخه استفاده کرد که در این‌جا اصلن 

پیوندک نداریم.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام مورد در خصوص جانوران تخم‌گذار، صحیح است؟

۱( فقط بعضی از آن‌ها اندام تخصص‌یافتهء تولیدمثلی دارند.
2( همهء آن‌ها تخم‌های خود را با خاک یا ماسه می‌پوشانند.

3( هر یک از آن‌ها بلافاصله پس از تشکیل تخم، تخم‌گذاری می‌کنند.
4( تخمکی با اندوختهء غذایی حاوی انواعی مولکول زیستی می‌سازند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌ زیست یازدهم ـ فصل 7 ـ جانوران تخم‌گذار 

در جانوران تخم‌گذار )خزنده‌ها، پرنده‌ها و برخی پستانداران( به دلیل نبود ارتباط تغذیه‌ای بین مادر و جنین حین پرورش آن، 

تخمکی با اندوختهء فراوان تولید می‌شود. این تخمک دارای انواع مختلفی از مولکول‌های زیستی است که رشد و نمو جنین را 

تأمین می‌کند.

دلایل متعددی برای تشکیل تخمک با اندوختهء فراوان وجود دارد مثل نبود ارتباط تغذیه‌ای بین مادر و جنین!

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: جانوران تخم‌گذار همگی دارای لقاح داخلی )تشکیل یاختهء تخم در بدن والد( هستند؛ در نتیجه همهء آن‌ها دارای 

اندام‌های تخصص‌یافته در دستگاه تولیدمثلی خود هستند.

گزینهء )2(: این مورد فقط برای خزندگانی مثل لاک‌پشت‌ها صدق می‌کند، مثلن پرندگان تخم‌هایشان را با ماسه و خاک نمی‌پوشانند.

نوزاد  تولد  از  قبل  روز  و چند  می‌دارد  نگه  بدن خود  در  را  تخم‌ها  که  است  تخم‌گذار  پستانداری  پلاتی‌پوس  مثلن   :)3( گزینهء 

تخم‌گذاری می‌کند؛ پس بلافاصله پس از تشکیل تخم، تخم‌گذاری نمی‌کند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
2n( هستند، چند مورد  با توجه به شکل‌های زیر که مربوط به بخش‌های مختلف دانهء گیاهان لوبیا و ذرت )دیپلوئید

درست است؟ )لازم به ذکر است بخش »د« پایین‌ترین بخش رویان محسوب می‌شود.( 

y بخش »د« همانند بخش )2(، فقط یک مجموعه از کروموزوم‌های والد ماده 

را در درون خود دارد.

y از حاصل  بزرگ‌تر  یاختهء  تقسیمات  از   ،)4( بخش  برخلاف  »ب«  بخش   

نخستین تقسیم تخم اصلی پدید آمده است.

y بخش »الف« همانند بخش )3(، می‌تواند در برش عرضی شامل سه سامانهء 

‌بافتی باشد و در ادامهء رشد خود نورگرایی مثبت دارد.

y.بخش »ج« برخلاف بخش )1(، پس از رویش دانه، همراه با ساقه از خاک خارج می‌شود 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )۱

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ ساختار دانهء گیاهان 

مطابق شکل کتاب درسی، بخش‌های مشخص‌شده در شکل مورد سؤال، 1( درون‌دانه، 2( لپه، 3( ساقهء رویانی، 4( ریشهء رویانی  در 

گیاهی تک‌لپه )مثل ذرت( است و هم‌چنین، الف( ساقهء رویانی، ب( باقی‌ماندهء درون‌دانه، ج( لپه‌ها و د( ریشهء رویانی است.

بررسی همهء موارد:

مورد اول: درست؛ بخش‌‌های رویانی و لپه‌ها بعد از لقاح، از رشد و تقسیم تخم اصلی به وجود می‌آیند. هر کدام دیپلوئید هستند و 

یک مجموعه کروموزوم مادری و یک مجموعه کروموزوم پدری دارند.

مورد دوم: نادرست؛ رویان و لپه‌ها همگی حاصل از رشد و نمو و تقسیمات یاختهء کوچک‌تر حاصل از نخستین تقسیم تخم اصلی 

هستند. هم‌چنین درون‌دانه حاصل از تقسیم و رشد و نمو یاختهء تخم ضمیمه است.

اولین تقسیم در یاختهء تخم اصلی با تقسیم نابرابر سیتوپلاسم همراه است که یاختهء کوچک‌تر، اجزای مختلف رویان را می‌سازد و 

یاختهء بزرگ‌تر حاصل از این تقسیم، بخشی را می‌سازد که سبب اتصال رویان به گیاه مادر می‌شود.

 مورد سوم: درست؛ در ریشه و ساقهء رویانی در نهان‌دانگان، سه سامانهء بافتی دیده می‌شود. ساقه پس از تشکیل و خروج از دانه،

در جهت نور رشد می‌کند و نورگرایی مثبت دارد.

مورد چهارم: درست؛ اندوختهء غذایی درون‌دانهء گیاهان، طی رشد رویان )به طور مستقیم یا پس از انتقال و ذخیره در لپه‌ها( مصرف 

می‌شود و در ادامهء زندگی گیاه از خاک خارج نمی‌شود. در نهان‌دانگان براساس این‌که لپه‌ها درون خاک بمانند یا همراه با ساقه از 

خاک خارج شوند، به ترتیب رویش زیرزمینی و رویش روزمینی تعریف شده است. لپهء ذرت در خاک می‌ماند اما لپه‌های لوبیا، از 

خاک خارج می‌شوند و تا مدتی فتوسنتز می‌کنند.

هم نهان‌دانگان دولپه‌ای و هم نهان‌دانگان تک‌لپه‌ای مختلف می‌توانند هر دو نوع رویش روزمینی یا زیرزمینی را داشته باشند، مثلن 

پیاز تک‌لپه‌ای و لوبیا دولپه‌ای می‌باشد و هر دو رویش روزمینی دارند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در خصوص فرایند پاسخ به محرک‌ها در گیاه آلبالو، کدام مورد زیر، به طور حتم صحیح است؟

۱( همهء جوانه‌های گیاه، منحصراً در ساختاری از گیاه که در هنگام رویش دانه‌رست زمین‌گرایی منفی دارد، قرار گرفته‌اند.
انتهای  در  فقط  زیستی  واکنش‌های  برخی  فعالیت  دنبال  به  رشد،  تنظیم‌کننده‌های  از  انواعی  برهم‌کنش  با   )2

دمبرگ، لایهء محفاظتی تشکیل می‌شود.
3( در نور یک‌جانبه، تجمع غیریکنواخت نوعی ترکیب شیمیایی در سمت مخالف نور، منجر به تغییراتی در دیوارهء 

یاخته‌های آن بخش می‌شود.
4( ایجاد هر نوع پاسخ توسط یاخته‌های اندام‌های هوایی تنها تحت‌ تأثیر نوعی مولکول شیمیایی یا زیستی بر گیاه 

صورت می‌گیرد.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 9 ـ پاسخ گیاهان به محرک‌ها 

نور یک‌جانبه باعث جابه‌جایی اکسین از سمت مقابل نور به سمت سایه )دور از نور( می‌شود. در نتیجه به علت تجمع این ماده در 

سمت سایه، رشد طولی یاخته‌ها در این سمت بیشتر از سمت رو به نور است و در نتیجه گیاه به سمت نور خم می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: در هنگام رویش دانه‌رست گیاهان، ساقه به سمت بالا و ریشه به سمت پایین رشد می‌کند؛ بنابراین ساقه زمین‌گرایی 

منفی و ریشه زمین‌گرایی مثبت دارد. دقت کنید که جوانه‌ها، در گیاه آلبالو علاوه بر ساقه، بر روی ریشه نیز وجود دارند که از 

رشد آن‌ها، گیاهان جدید تشکیل می‌گردند.

گزینهء )2(: برهم‌کنش اکسین با اتیلن )اتیلن زیاد و اکسین کم( موجب ریزش برگ می‌شود. دقت کنید در محل ریزش برگ، با 

چوب‌پنبه‌ای‌شدنِ یاخته‌ایی از شاخه )نه دمبرگ( که در محل اتصال شاخه به دمبرگ قرار دارند، لایهء محافظی تشکیل می‌شود، 

پس در بخشی از شاخه نیز تغییراتی دیده می‌شود.

در هنگام ریزش برگ، برگ از شاخه جدا می‌شود پس لایهء جداکننده در بخشی ایجاد می‌شود که از گیاه جدا می‌شود و لایهء‌ محافظ 

در بخشی ایجاد می‌شود که در گیاه باقی می‌ماند.

گزینهء )4(: نورگرایی نوعی پاسخ گیاه به محیط است. دقت کنید که نور محرک این فرایند است و فکر کنم نیاز به توضیح نیست 

که نور مولکول شیمیایی یا زیستی محسوب نمی‌شود.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
براساس مطالب کتاب درسی، در خصوص پنج نوع هورمون گیاهی مطرح‌شده در کتاب درسی زیست‌شناسی 2، کدام 

گزینهء زیر صحیح است؟
»طی برهم‌کنش .............. در شرایطی .............. و تنها یکی از این هورمون‌ها می‌تواند .............. .«

۱( دو نوع هورمون محرک ـ تقسیم میتوز برخی یاخته‌های زندهء گیاهی تحریک می‌شود ـ در مواقعی تعادل میان 
تقسیم و مرگ یاخته‌ای را بر هم بزند

2( دو نوع هورمون محرک ـ تودهء یاخته‌ای کال به ساختارهای هوایی گیاه تمایز می‌یابد ـ از طریق تحریک تقسیم 
یاخته‌ای، سبب رشد نوعی اندام گیاهی شود

3( یک هورمون محرک و یک هورمون بازدارنده ـ تشکیل لایهء جداکننده در دمبرگ تحریک می‌گردد ـ برای تهیهء 
سموم کشاورزی مورد استفاده قرار گیرد

4( یک هورمون محرک و یک هورمون بازدارنده ـ از تشکیل شاخه‌های جدید ممانعت می‌شود ـ انباشت ساکارز 
در یاخته‌های روپوستی مجاور نگهبان روزنه را تحریک نماید

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 9 ـ هورمون‌های گیاهی 

مقایسۀ نقش‌های مختلف هورمون‌های گیاهی:

هورمون مربوطهتوصیفهورمون مربوطهتوصیف 

+ جیبرلینرشد طولی )افزایش اندازه( یاخته باعث بسته‌شدن روزنه‌های هوایی اکسین
آبسیزیک اسیدگیاه طی شرایطی می‌شود. 

باعث ریشه‌زایی در کال می‌شود.

برهم‌کنش 
سیتوکینین و اکسین 

)اکسین بیشتر و 
سیتوکینین کم‌تر(

اتیلنسبب رسیدن میوه می‌شود.

موجب ساقه‌زایی در کال می‌شود.

برهم‌کنش اکسین و 
سیتوکینین 

)اکسین کم‌تر و 
سیتوکینین بیشتر(

+ در درشت‌کردن میوه نقش دارد. اکسین
جیبرلین

در کشاورزی به عنوان سم 
از رشد جوانه و دانه جلوگیری می‌کند. اکسین‌)ها(استفاده می‌شود.

 +  آبسیزیک اسید
اکسین و اتیلن 

)مانع رشد 
جوانه‌های جانبی 

می‌شوند.( 
جیبرلینباعث تحریک جوانه‌زنی دانه می‌شود. اتیلناز سوخت‌های فسیلی نیز رها می‌شود.

علاوه بر یاخته‌های گیاهی در قارچ هم 
در قلمه‌زدن موجب تحریک جیبرلینتولید می‌شود. 

اکسینریشه‌زایی می‌شود.

باعث تأخیر در پیر‌شدن اندام‌های 
در تولید میوه‌های بدون دانه سیتوکینینهوایی گیاه می‌شود.

کاربرد دارد.
 + اکسین

جیبرلین

عامل چیرگی رأسی است.
اکسین )با تحریک 

تولید اتیلن در 
جوانه‌های جانبی(

سالیسیلیک اسیدباعث القای مرگ یاخته‌ای می‌شود.

در ریزش برگ و میوه نقش دارد.
برهم‌کنش اتیلن 
)افزایش آن( و 

اکسین

باعث تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ 
اتیلن و جیبرلیندیوارۀ یاخته‌ای می‌شود. 

توسط یاخته‌های آسیب‌دیده 
تولید می‌شود. 

+ سالیسیلیک  اتیلن
اسید

باعث خم‌شدن گیاه به سمت 
اکسیننور می‌شود.

در خارجی‌ترین لایۀ درون‌دانهء غلاتاکسیناز جوانۀ رأسی به جوانۀ جانبی می‌رود. 
جیبرلینگیرنده دارد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
برهم‌کنش هورمون‌های اکسین )محرک( و اتیلن )بازدارنده( در دو مورد چیرگی رأسی و ریزش برگ‌ها قابل مشاهده است. برگ 

در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسین، آنزیم‌های تجزیه‌کنندهء دیواره را تولید می‌کند که در نهایت به تشکیل لایهء جداکننده در 

دمبرگ منجر می‌گردد. طبق متن کتاب درسی، محققان دریافتند که بعضی از ترکیبات اکسین، گیاهان دولپه‌ای را از بین می‌برند؛ 

بنابراین آن‌ها را برای ساختن سموم کشاورزی به منظور از بین بردن گیاهان خودرو در مزارعی مانند مزرعهء گندم، به کار بردند. 

عامل نارنجی که مخلوطی از اکسین‌ها بود، چنین اثری داشت. چنین موضوعی برای اتیلن مطرح نیست!

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: برهم‌کنش دو هورمون اکسین )محرک( و سیتوکینین )محرک( در دو مورد چیرگی رأسی و تمایز تودهء یاخته‌ای کال 

دیده می‌شود. در طی تمایز تودهء کال به ریشه یا ساقه، تقسیم گروهی از یاخته‌ها تحریک می‌شود. سیتوکینین هورمون جوانی 

است و محرک تقسیم یاخته‌ای است و می‌تواند منجر به بر هم ‌زدن تعادل میان تقسیم یاخته‌ای و مرگ یاخته‌ای شود. دقت کنید 

که اکسین‌ها نیز می‌توانند در صورتی که به شکل عامل نارنجی مورد استفاده قرار گیرند، سبب سرطان و تولد نوزادان با نقص‌های 

مادرزادی شوند. سرطان هم به دنبال به هم خوردن تعادل میان تقسیم یاخته‌ای و مرگ‌یاخته‌ای تشکیل می‌شود. علاوه بر این 

اکسین می‌تواند باعث کاهش تقسیم یاخته‌ای شود.

گزینهء )2(: برهم‌کنش اکسین و سیتوکینین در تمایز تودهء یاخته‌ای کال دیده می‌شود. اکسین زیاد و سیتوکینین کم سبب ریشه‌زایی 

در کال و سیتوکینین زیاد و اکسین کم، موجب ساقه‌زایی آن می‌گردد. اکسین با تحریک تقسیم یاخته‌های ریشه، باعث ریشه‌زایی و 

افزایش انشعابات آن می‌شود و سیتوکینین با تحریک تقسیم یاخته‌ای باعث رشد ساقه و تولید شاخه یا ساقهء جدید می‌شود.

دقت کنید اکسین می‌تواند سبب تحریک تقسیم یاخته‌ای شود مثلن در حالت ریشه‌زایی، اما از طریق تحریک رشد طولی )نه 

افزایش تعداد( یاخته‌ها، سبب افزایش طول ساقه می‌شود. این هورمون جیبرلین است که با تحریک تقسیم یاخته‌ای و تحریک رشد 

طولی یاخته‌ها سبب افزایش طول ساقه می‌شود.

گزینهء )4(: برهم‌کنش هورمون‌های اکسین و اتیلن و اکسین و سیتوکینین در چیرگی رأسی دیده می‌شود که در این فرایند از 

تشکیل شاخه‌های جدید ممانعت می‌گردد. هورمون آبسیزیک اسید با اثر بر یاخته‌های نگهبان روزنه سبب بسته‌شدن روزنه‌های 

هوایی می‌گردد. دقت داشته باشید که انباشت ساکارز در یاخته‌های نگهبان روزنه به بازشدن روزنهء هوایی منتهی می‌شود، در حالی 

که اگر ساکارز در یاخته‌های مجاور این یاخته‌ها، انباشته شود )خروج ساکارز از یاخته‌های نگهبان روزنه(، روزنه‌های هوایی بسته 

می‌مانند. هیچ‌کدام از هورمون‌های سیتوکینین، اکسین و اتیلن در باز و بسته شدن روزنه‌های هوایی نقش ندارند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
به طور معمول، کدام مورد نادرست است؟

۱( در گل‌های گیاه خیار، مادگی می‌تواند از سه واحد به هم چسبیده تشکیل شده باشد.
2( در همهء موزهای بدون دانه، به دلیل استفاده از هورمون‌های گیاهی، تخم ضمیمه و اصلی تشکیل نمی‌شود.

3( در پی رشد و نمو مریستم‌های جوانه‌های ساقهء درخت بلوط، ممکن است تعداد فراوانی مریستم زایشی تولید گردد.

4( در گیاه تنباکو، یاخته‌های برگ در شرایطی، ترکیبی فرار ترشح می‌کنند که واجد گیرندهء ویژه در برخی زنبورها است.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل‌های 8 و 9 ـ ویژگی‌های گیاهان 

طی تشکیل میوه‌های بدون دانه، اگر لقاح انجام شود )یاختهء تخم ضمیمه و اصلی تشکیل شوند(، اما رویان قبل از تکمیل مراحل رشد 

و نمو از بین برود، دانه‌های نارسی تشکیل می‌شوند که ریزند و پوسته‌ای نازک دارند. به چنین میوه‌هایی نیز، میوهء بدون دانه می‌گویند 

مثل موزهای بدون دانه که در این گیاهان تخم اصلی و ضمیمه تشکیل می‌شود، اما مراحل رشد و نمو خود را تکمیل نمی‌کنند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: با توجه به شکل میوهء خیار در کتاب درسی، مادگی خیار می‌تواند از سه برچهء به هم چسبیده تشکیل شده باشد.

گزینهء )3(: درختان بلوط، تعداد فراوانی گل‌های کوچک تولید می‌کنند، پس در این‌ها، تعداد فراوانی مریستم رویشی به مریستم 

زایشی تبدیل می‌شود.

گزینهء )4(: طبق کتاب درسی، از یاخته‌های آسیب‌دیدهء برگ تنباکو، ترکیب فرّاری متصاعد می‌شود که نوعی زنبور وحشی آن را 

شناسایی می‌کند. زنبور ماده‌ای که در آن اطراف زندگی می‌کند، با ردیابی این مواد، خود را به نوزاد کرمی‌شکل در حال خوردن 

برگ گیاه می‌رساند و روی آن تخم می‌گذارد.

1661



24
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

24
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

24
پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در خصوص مرحله‌ای از دو مرحلهء اصلی چرخهء یاخته‌ای که یاخته‌های پیکری یک مرد سالم و بالغ بیشتر مدت زندگی 

خود را در آن می‌گذرانند، کدام مورد زیر نادرست است؟

۱( در بخش‌های متفاوت آن، واحدهایی که در آن مولکول دِنا حدود 2 دور در اطراف 8 مولکول هیستون پیچیده 
است، در مادهء وراثتی دیده می‌شوند.

2( در یکی از بخش‌های آن، می‌توان با استفاده از میکروسکوپ نوری، مادهء وراثتی ضخیم و فشرده‌شده را مشاهده نمود.

3( در حد فاصل دو وقفهء اول و دوم در آن، دو برابر شدن دِنای )DNA( داخل هسته و مضاعف‌شدن مادهء وراثتی رخ می‌دهد.
4( هم‌زمان با وقوع کوتاه‌ترین بخش از آن، پروتئین‌های سازندهء ریزلوله‌های پروتئینی مؤثر در حرکت فام‌تن‌ها به 

میزان زیادی تولید می‌شوند.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 6 ـ چرخهء یاخته‌ای 

چرخهء یاخته‌ای شامل مراحل کلی اینترفاز و تقسیم است. یاخته‌ها بیشتر مدت زندگی خود را در مرحلهء اینترفاز می‌گذرانند. کارهایی 

مانند رشد، ساخت مواد مورد نیاز و انجام کارهای معمول یاخته در این مرحله انجام می‌شود.

قابل مشاهده شدن فام‌تن‌های فشرده‌شده و ضخیم با میکروسکوپ نوری در مرحلهء تقسیم رخ می‌دهد نه اینترفاز. طی مرحلهء تقسیم، 

فام‌تن‌ها فشرده‌تر شده و ضخامت آن‌ها افزایش می‌یابد.

در همهء مراحل زندگی یاختهء یوکاریوتی، مادهء وراثتی هسته فشرده است، اما در مراحلی میزان این فشردگی افزایش )مثل تقسیم 

هسته( و یا کاهش )مثل همانندسازی دنا( می‌یابد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: طبق متن کتاب، مادهء وراثتی هسته در تمام مراحل زندگی یاخته، به‌جز تقسیم، به صورت فامینه )کروماتین( است. 

پس در مراحل مختلف اینترفاز، می‌توان شاهد نوکلئوزوم‌ها بود حتی مرحلهء S )بعد از وقوع همانندسازی(.

طی همانندسازی دنا، کل هیستون‌ها یکباره از دنا جدا نمی‌شوند، بلکه این فرایند )یعنی ساخته‌شدن دنای جدید( به صورت تدریجی 

رخ می‌دهد؛ پس هم‌زمان با جداشدن هیستون‌ها در بخش‌هایی از دنا )نواحی که می‌خواهد دنای جدید ساخته شود(، در بخش‌های 

تازه ساخته شده، نوکلئوزوم‌ها در حال تشکیل‌شدن هستند.

در کروماتین و کروموزوم، ساختارهای نوکلئوزوم )هسته‌تن( دیده می‌شود که در آن، مولکول دِنا حدود 2 دور در اطراف 8 مولکول 

پروتئینی به نام هیستون پیچیده است.

G2( انجام می‌شود که نتیجهء همانندسازی است.  و  G1 بین مراحل( S هسته، در مرحلهء )DNA( دو برابر شدن دِنای :)گزینهء )3

همانندسازی دِنا فرایندی است که طی آن از یک مولکول دِنا، دو مولکول یکسان ایجاد می‌شود.

افزایش تولید پروتئین‌های سازندهء ریزلوله‌های پروتئینی  G2 یا وقفهء دوم کوتاه‌ترین مرحلهء اینترفاز است. در G2 گزینهء )4(: مرحلهء

دوک تقسیم، دو برابر شدن تعداد سانتریول‌ها و افزایش تعداد میتوکندری‌ها رخ می‌دهد.

اینترفاز
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
با توجه به انواع تومورهایی که در کتاب درسی آمده است و با فرض این‌که گروهی با توانایی انتشار در اندام‌های دیگر بدن، 

گروه A و گروهی با عدم توانایی پخش در بدن، گروه B نامیده شوند، کدام مورد زیر درست است؟

۱( فقط بعضی از تومورهایی که در گروه A قرار دارند، شروع به تهاجم به یاخته‌های بافت سالم مجاور می‌کنند.
2( فقط بعضی از تومورهایی که در گروه B قرار دارند، در انجام اعمال طبیعی اندام دیگر اختلال ایجاد می‌کنند.

3( همهء تومورهایی که در گروه A قرار دارند، به دستگاه لنفی مجاور خود دسترسی پیدا می‌کنند.
4( همهء تومورهایی که در گروه B قرار دارند، به بافت‌های مجاور خود آسیب می‌زنند.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 6 ـ تومورهای بدخیم و خوش‌خیم 

منظور از صورت سؤال، تومورهای خوش‌خیم و بدخیم است. گروه A: تومورهای بدخیم )سرطانی( که در بدن منتشر می‌شوند )از جای خود 

جدا می‌شوند و به بخش‌های دیگر می‌روند( و گروه B: تومورهای خوش‌خیم است که رشد کندی دارند و در بدن پخش نمی‌شوند.

تومورهای بدخيم و خوش‌خيم:

1( تومورهای بدخیم همانند تومورهای خوش‌خیم، می‌توانند به دلیل نقص در مادهء وراثتی یاخته‌ها به وجود بیایند. 
2( هر دو نوع تومور، واجد یاخته‌هایی هستند که سرعت تقسیم زیادی داشته و نسبت به یاخته‌های معمول، در زمان کم‌تری مراحل 

چرخهء یاخته‌ای )اینترفاز و تقسیم( را طی می‌کنند. 
3( توجه داشته باشید به توده‌های خوش‌خیم برخلاف بدخیم، سرطان گفته نمی‌شود. به عبارتی، استفاده از واژهء »سرطان« برای 

تومورهای خوش‌خیم یکی از تله‌های رایج تستی است. 
4( لیپوما نوعی تودهء یاخته‌ای خوش‌خیم و ملانوما نوعی تودهء یاخته‌ای بدخیم در پوست است. لیپوما به دلیل تکثیر یاخته‌های 

چربی و ملانوما به دلیل تکثیر بیش از حد یاخته‌های رنگدانه‌دار پوست ایجاد می‌شود. 
ایجاد کنند. مطابق  اندام‌های مجاور خود اختلال  بر تومورهای بدخیم، تومورهای خوش‌خیم نیز می‌توانند در فعالیت  5( علاوه 
متن کتاب درسی، تومورهای خوش‌خیم به طور معمول آن‌قدر بزرگ نمی‌شوند که در فعالیت اندام اختلال ایجاد کنند! پس می‌شه 

برداشت کرد در بعضی شرایط می‌تونن!
6( تومورهای بدخیم برخلاف تومورهای خوش‌خیم می‌توانند در بدن پخش شوند! به عبارتی، یاخته‌هایی از تودهء سرطانی می‌توانند از یک 
نقطهء بدن به نقطهء دیگر بروند که این فرایند می‌تواند توسط جریان خون یا لنف رخ دهد و فقط مختص تومورهای بدخیم است و در ارتباط 

با تومورهای خوش‌خیم صادق نیست!

ملانومالیپوما �

در مواردی که تومور خوش‌خیم بیش از اندازه بزرگ شود، می‌تواند در انجام اعمال طبیعی اندام اختلال ایجاد کند.
بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: همهء تومورهای بدخیم یا سرطان به بافت‌های مجاور حمله می‌کنند و باعث تخریب آن‌ها می‌شوند. این مورد جدا از 
جداشدن یاخته‌های سرطانی از جای خود و پخش‌شدن آن‌ها در بدن است؛ در واقع این اتفاق قبل از آن رخ می‌دهد.

همهء تومورهای بدخیم، یاخته‌‌های اطراف محل اولیهء تشکیل تودهء سرطانی را درگیر می‌کنند، مثلن تومور بافت پوششی لولهء گوارش، 
می‌تواند سایر لایه‌های این لوله را درگیر کند، اما لزومن همهء یاخته‌های سرطانی از جای خود جدا نمی‌شوند تا به بخش‌های دیگر 

بدن بروند، پس بین تهاجم )آسیب( به بافت‌‌های اطراف و پخش‌شدن یاخته‌های سرطانی در بدن فرق وجود داره!

تومورهای بدخیم

1861
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
گزینهء )3(: یاخته‌هایی از تومورهای بدخیم می‌توانند جدا شوند و همراه با جریان خون، یا به‌ویژه لنف به نواحی دیگر بدن بروند، 

در آن‌جا مستقر شوند و رشد کنند. پس اولن ممکن است اصلن پخش‌شدن یاخته‌های سرطانی رخ ندهد )پخش‌شدن و انتشار 

یاخته‌های سرطانی تنها در برخی تومورهای بدخیم دیده می‌شود( و دومن دقت کنید که تومورهای بدخیم می‌توانند علاوه بر لنف 

از طریق جریان خون هم منتشر شوند؛ یعنی تومور ممکن است اصلن به دستگاه لنفی راه پیدا نکند!

گزینهء )4(: دقت کنید که تومورهای خوش‌خیم معمولن به بافت‌های مجاور خود آسیب نمی‌زنند، اما اگر خیلی رشد کنند و بزرگ 

شوند ممکن است به بافت‌های مجاور خود آسیب بزنند.

تومور خوش‌خیم به یاخته‌های مجاور خود حمله نمی‌کند، بلکه ممکن است خیلی بزرگ شود و به همین دلیل به یاخته‌های اطراف 

خود آسیب بزند. )این تخریب ناشی از اثر فشار روی یاخته‌های مجاور می‌باشد.(
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

کدام مورد در ارتباط با مرگ برنامه‌ریزی‌شدهء یاخته‌های یوکاریوتی، صادق است؟

۱( فقط در یاخته‌های آلوده به ویروس و یا سرطانی رخ می‌دهد.
2( همواره به طور تصادفی و با رسیدن علایمی به یاخته بروز می‌یابد.

3( در شرایطی می‌تواند سبب از بین رفتن یاخته‌های کاملاً سالم شود.
4( آثار مثبتی برای بدن دارد و به علت آن، التهاب در محل بروز آن رخ می‌دهد.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 6 ـ مرگ یاخته‌ای 

مرگ برنامه‌ریزی‌شده می‌تواند سبب از بین رفتن برخی یاخته‌های سالم در بخش‌های عملکردی شود، مانند پرده‌های بین انگشتان 

در پای برخی پرندگان )درستی گزینهء )3( و نادرستی گزینهء )1((. هم‌چنین مثلن بافت پیوند زده‌ شده کاملن سالم است اما در اثر 

مرگ برنامه‌ریزی‌شده به علت بیگانه‌بودن آسیب می‌بیند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: مرگ برنامه‌ریزی‌شده فرایندی غیرتصادفی است و با رسیدن علائمی به یاختهء همراه است.

گزینهء )4(: به دنبال بروز مرگ برنامه‌ریزی‌شده، التهاب ایجاد نمی‌شود. این فرایند آثار مثبتی برای بدن به همراه دارد.

طی مرگ برنامه‌ریزی‌شده، یاخته از درون می‌میرد، در واقع برخی آنزیم‌های درون یاخته، سبب مرگ آن می‌شوند به همین دلیل 

التهاب رخ نمی‌دهد!

)سؤال 171 کنکور تجربی 1400( چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟�

»در مرگ برنامه‌ریزی شدهء یاخته‌ای برخلاف بافت مردگی، ............... .«

الف( پاسخ‌های التهابی رخ می‌دهد

ب( اثرات مثبتی برای بدن ایجاد می‌شود

ج( ابتدا تغییری در غشای یاخته ایجاد می‌شود

د( یاخته به سبب فعالیت درشت‌خوارها می‌میرد

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )۱

1961
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
یاخته‌های عصبی که در پیاز )لوب( بویایی انسان، با گیرنده‌های شیمیایی نوعی حس ویژه، سیناپس تشکیل می‌دهند، چه 

مشخصه‌ای دارند؟

۱( دندریت آن‌ها، نسبت به آکسون دارای طول بیشتری است.
2( زوائد سیتوپلاسمی از دو ناحیه از جسم یاخته‌ای آن‌ها خارج شده‌اند.

3( هر کدام با بیش از یک گیرندهء بویایی، سیناپس برقرار کرده‌اند.
4( پیام عصبی را با ترشح ناقل عصبی، فقط به بخش‌هایی خاص در قشر مخ منتقل می‌کنند.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ بویایی

گيرنده‌های بويايی:

۱( ابتدای بینی پوست مودار دارد و بعد از آن مخاط مژک‌دار آغاز می‌شود. در سقف حفرهء بینی هم گیرنده‌های بویایی وجود دارد 
که زوائدی دارند؛ پس در بینی دو نوع یاخته داریم که دارای زوائد است: یکی پوششی دیواره‌های بینی )مخاط مژک‌دار( و یکی 

هم یاختهء گیرندهء بویایی.
2( گیرنده‌های بویایی در لابه‌لای یاخته‌های پوششی استوانه‌ای‌شکل قرار گرفته‌اند. در این بخش یاخته‌های کوچک‌تر دیگری هم 

قرار دارد که در سمتی دور از حفرهء درون بینی هستند. گیرنده‌های بویایی نوعی یاختهء عصبی تمایز‌یافته هستند.
3( بخشی از گیرندهء بویایی که هستهء یاخته در آن قرار دارد، در لابه‌لای یاخته‌های پوششی است و بخشی که در اثر محرک تحریک 
می‌شود در مجاورت مجرای هادی در بینی است. بخشی هم که پیام بویایی را خارج می‌کند، از یاخته‌های پوششی، غشای پایهء آن‌ها، 
یاخته‌های بالای آن‌ها )بافت پیوندی( و از منافذ جمجمه عبور می‌کند تا به لوب بویایی برسد؛ پس پیام‌های گیرندهء بویایی مستقیم 

به مغز می‌رود، یعنی بدون واسطه!
4( در گیرندهء بویایی، از هر سمت جسم یاخته‌ای، یک رشته خارج شده است، یکی از آن‌ها، پیام را به جسم ‌یاخته‌ای می‌آورد و 

دیگری، پیام را از جسم یاخته‌ای خارج و به سمت پیاز بویایی می‌برد.

            �

طبق شکل 12 فصل 2 زیست یازدهم، هر نورون پیاز بویایی انسان با بیش از یک گیرندهء بویایی سیناپس تشکیل داده است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: طول آکسون این نورون‌ها از دندریت بیشتر است. شک دارین؟ شکل رو ببینین!

گزینهء )2(: طبق شکل، از جسم یاخته‌ای این نورون‌ها چندین زائدهء سیتوپلاسمی مثل دندریت و آکسون خارج شده‌اند. دقت کنید 

به دندریت و آکسون بلند، رشتهء عصبی گفته می‌شود، پس این نورون‌‌ها، فقط یک رشتهء عصبی )آکسون طویل( دارند که از یک 

سمت جسم یاخته‌ای خارج شده است، چراکه دندریت‌‌های آن، کوتاه است.

گزینهء )4(: پیام گیرنده‌های بویایی می‌تواند به بخش‌های مختلفی در مغز منتقل شود مثل قشر مخ و سامانهء لیمبیک. دقت کنید 

وقتی بوی خاصی را حس می‌کنیم، ممکن است لذت ببریم پس این‌جا سامانهء لیمبیک ‌ما، پیام بویایی را دریافت کرده است. 

هم‌چنین بوی غذا در ترشح بزاق مؤثر است؛ پس روی فعالیت پل مغزی هم مؤثر است.

2061
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در خصوص عمقی‌ترین گیرنده‌های حس پیکری موجود در ساختار پوست انسان، کدام مورد نادرست است؟

۱( همانند گیرنده‌های درد پوست، می‌توانند از مایع بین ‌یاخته‌ای بافتی که فضای بین ‌یاخته‌ای زیاد دارد، سدیم 
را دریافت کنند.

2( همانند گیرندهء حس وضعیت زردپی، همواره پس از تأثیر نوعی محرک مکانیکی، اطلاعاتی به مغز می‌فرستند.
3( نسبت به برخی گیرنده‌های تماسی موجود در پوست، به محرک‌های شدیدتری برای تحریک‌شدن نیاز دارند.

4( همانند گیرنده‌های درد، مسیر پیام‌های عصبی آن‌ها می‌تواند با مسیر پیام گیرنده‌های دیگر مشترک شود.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ گیرنده‌های حسی

منظور از عمقی‌ترین گیرنده‌های ساختار پوست، گیرندهء فشار است. در پی فشرده‌شدن پوست انسان در برخی موارد، ممکن است 

پیام از گیرنده‌های فشار به دستگاه عصبی مرکزی مخابره نشود و این در حالتی است که گیرنده‌ها سازش‌یافته باشند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: براساس شکل زیر دیده می‌شود که گیرنده‌های فشار همانند درد، در لابه‌لای بافت پیوندی متراکم پوست قرار دارند و 

یون‌ها را با مایع بین یاخته‌ای آن تبادل می‌کنند )ورود یون‌های سدیم به یاخته جهت ایجاد پتانسیل عمل(. همان‌طور که می‌دانید 

این بافت، دارای فضای بین‌ یاخته‌ای زیادی است و مادهء زمینه‌ای آن اندک است.

�

گزینه )3(: با توجه به این‌که این گیرنده نسبت به سایر گیرنده‌های حسی پوست در بخش‌های عمیق‌تری قرار دارد، محرک آن 

باید بتواند پوشش پیوندی اطراف دندریت را تحت تأثیر قرار دهد تا گیرنده تحریک شود، پس نیازمند محرک شدیدتر و قوی‌تری 

برای تحریک‌شدن است تا بتواند اثر خود را به بخش‌های عمیق‌تر پوست برساند.

گزینهء )4(: با توجه به شکل، رشتهء عصبی گیرندهء فشار همانند گیرندهء درد، با رشته‌های عصبی گیرنده‌های دیگری در پوست مشترک 

شده و در نهایت همگی با هم عصب حسی پوست را می‌سازند. در واقع پیام‌های این گیرنده‌ها مسیر مشترکی را طی می‌کنند.

گیرنده‌های فشار
2161
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام عبارت نادرست است؟

۱( گیرنده‌های تعادلی برخلاف گیرنده‌های شنوایی، در لابه‌لای یاخته‌های بافت پوششی استوانه‌ای تک‌لایه قرار دارند.
اندازهء  آن‌ها،  با  مقایسه  در  و  بوده  بیضی‌شکل  دارای هستهء  تعادلی،  گیرنده‌های  گیرنده‌های شنوایی همانند   )2

بزرگ‌تری دارند.
3( گیرنده‌های تعادلی همانند گیرنده‌های شنوایی، متعلق به حواس ویژه‌اند و نسبت به آن‌ها، در سطح بالاتری 

قرار دارند.
4( گیرنده‌های شنوایی برخلاف گیرنده‌های تعادلی، در تماس با مایع درون مجرا و در فاصلهء برابری نسبت به 

یکدیگر قرار دارند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ گیرنده‌های شنوایی و تعادلی 

توليد پيام عصبی در ياخته‌های گيرندهء تعادلی در گوش:

تغییر موقعیت سر  حرکت مایع درون حداقل یکی از مجاری نیم‌دایره به دنبال حرکت سر  خم‌شدن مادهء ژلاتینی در 
جهت حرکت مایع درون مجرا  خم‌شدن مژک‌های گیرنده‌های تعادلی  تحریک یاخته‌های گیرنده  ایجاد پیام عصبی 

 فرستادن پیام به سمت مغز )مثلن مخچه(  صادر‌شدن دستور حرکتی لازم! به ماهیچه از سوی مغز

)یاخته‌های مژک‌دار گیرندهء تعادلی فقط در بخشی از مجاری نیم‌دایره قرار دارند که رشته‌های عصبی با خارج‌شدن از این بخش، 
شاخهء تعادلی عصب گوش را می‌سازند.(

توليد پيام عصبی در ياخته‌های گيرندهء شنوايی در گوش:

جمع‌آوری امواج صوتی توسط لالهء گوش  انتقال امواج صوتی به سمت گوش میانی توسط مجرای شنوایی  برخورد امواج 
صوتی با پردهء صماخ و لرزش آن  لرزش استخوان چکشی  لرزش استخوان سندانی  لرزش استخوان رکابی  لرزش 
دریچهء بیضی  لرزش مایع درون حلزون گوش  خم‌شدن مژک‌های گیرندهء شنوایی  تحریک گیرنده‌ها )باز‌شدن کانال‌های 
دریچه‌دار سدیمی(  ایجاد پیام عصبی  انتقال پیام به نورون حسی تشکیل‌دهندهء شاخهء شنوایی عصب گوش  ورود پیام 

عصبی به تالاموس‌ها )تقویت و پردازش اولیه(  ورود به قشر مخ برای پردازش نهایی

2261



31
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

31
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

31
پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
گیرنده‌های شنوایی نوعی یاختهء غیرعصبی هستند که در مجاورت یاخته‌های پوششی قرار گرفته‌اند. هم گیرنده‌های تعادلی و هم 

شنوایی، یاخته‌هایی با تعداد اندک نسبت به سایر یاخته‌های گوش )یاخته‌های پوششی سطح درونی مجاری( هستند.

با توجه به شکل کتاب درسی، گیرنده‌های شنوایی برخلاف گیرنده‌های تعادلی، در بخش بالایی خود، در تماس با مایع درون مجرا 

قرار دارند؛ دقت کنید که گیرنده‌های تعادلی برخلاف گیرنده‌های شنوایی، در فاصلهء برابری نسبت به یکدیگر قرار دارند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: با توجه به شکل، گیرنده‌های تعادلی در لابه‌لای یاخته‌های بافت پوششی استوانه‌ای تک‌لایه و گیرنده‌های شنوایی در 

لابه‌لای یاخته‌های بافت پوششی چندلایه قرار دارند.

گزینهء )2(: با توجه به شکل، گیرنده‌های شنوایی همانند گیرنده‌های تعادلی، دارای هستهء بیضی‌شکل هستند و گیرنده‌های شنوایی 

نسبت به گیرنده‌های تعادلی، اندازهء بزرگ‌تری دارند.

گزینهء )3(: گیرنده‌های شنوایی نسبت به گیرنده‌های تعادلی، در سطح پایین‌تری )درون حلزون گوش( قرار دارند؛ در ضمن هر دو 

متلعق به حواس ویژه‌اند.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در ارتباط با »طناب عصبی پشتی« در یک فرد سالم و بالغ، کدام عبارت به نادرستی بیان شده است؟

۱( ضخامت مادهء خاکستری در سطح شکمی آن بیشتر است.
2( گروهی از پیام‌‌های حسی بدون عبور از این ساختار به مغز وارد می‌شوند.
3( در هر ریشهء عصبی آن، انواع مختلفی از یاخته‌های عصبی دیده می‌شوند.

4( در سطح شکمی آن همانند سطح پشتی، فرورفتگی‌)ها( قابل مشاهده است.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 1 ـ نخاع 

عصب نخاعی دو ریشه دارد. ریشهء پشتی عصب نخاعی، حسی و ریشهء شکمی آن حرکتی است. پس در ریشهء پشتی، فقط بخشی 

از یاخته‌های عصبی حسی و در ریشهء شکمی، فقط بخشی از یاخته‌های عصبی حرکتی وجود دارد.

�

در هر ریشهء عصب نخاعی علاوه بر بخش‌هایی از نورون‌های حسی یا حرکتی، انواع دیگری از یاخته‌های بافت عصبی وجود دارد؛ چی 

شد؟ علاوه بر نورون‌ها، در این بخش می‌توان یاخته‌های پشتیبان را هم مشاهده کرد، این‌ها جزء بافت عصبی هستند، اما نورون نیستند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: مطابق با شکل کتاب درسی، ضخامت مادهء خاکستری نخاع در سطح شکمی بیشتر است. بخش نازک مادهء خاکستری 

در ناحیهء عقبی نخاع می‌باشد.

گزینهء )2(: پیام‌های حسی اندام‌هایی مانند چشم، گوش و ... )ناحیهء سر( بدون عبور از نخاع وارد مغز می‌شوند.

گزینهء )4(: مطابق با شکل کتاب درسی، در سطح شکمی و پشتی نخاع، فرورفتگی‌)ها( قابل مشاهده است.

نخاع
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
براساس اطلاعات کتاب درسی، در حد فاصل بین دو خط Z در یک سارکومر درون تارچهء یاخته‌های استوانه‌ای‌شکل 

ماهیچهء سه‌سر بازو، کدام مورد زیر قابل مشاهده است؟ )ماهیچه، در حال استراحت قرار دارد.(

۱( پروتئین‌های انقباضی نازک‌تر در مرکز سارکومر قرار گرفته‌اند.
2( مولکول‌های میوزین در فاصلهء بین دو نوار روشن قرار دارند.
3( دو نوار تیره که حاصل همپوشانی اکتین و میوزین هستند.

4( امکان مشاهدهء بخش روشن در نوار تیرهء آن وجود ندارد.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ ساختار سارکومر

در یک سارکومر، مولکول‌های میوزین در فاصلهء بین دو نوار روشن )در دو سمت یک سارکومر( قرار دارند و نوار تیره را تشکیل می‌دهند.

�

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: رشته‌های اکتین‌، پروتئین‌های انقباضی نازک‌تر هستند، اما رشته‌های میوزین در مرکز سارکومر قرار گرفته‌اند.

گزینهء )3(: در یک سارکومر، یک نوار تیره حاصل همپوشانی میوزین و اکتین مشاهده می‌شود.

دقت کنید درسته که یک صفحهء روشن در مرکز سارکومر دیده می‌شود، اما این بخش سبب ایجاد دو نوار تیره نمی‌شود، بلکه ما یک 

نوار تیره داریم که در بخش مرکزی خود، دارای بخشی روشن در دو طرف خط تیرهء مرکزی است.

گزینهء )4(: در وسط نوار تیره یک صفحهء روشن )به علت عدم همپوشانی اکتین و میوزین( قابل مشاهده است.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
مطابق اطلاعات کتاب درسی، چند مورد در ارتباط با فرایند انعکاس عقب‌کشیدن دست طی برخورد به یک جسم 

داغ به درستی بیان شده است؟

الف( هر نورونی که پیام گیرندهء درد را منتقل می‌کند، به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی تعلق دارد.

ب( هر یاخته‌ای که توسط نورون میلین‌دار تحریک می‌شود، دارای بیش از یک هسته در ساختار خود است.

ج( هر نورونی که جسم یاخته‌ای آن در مادهء خاکستری نخاع قرار دارد، پتانسیل غشای یاختهء پس‌سیناپسی خود 

را تغییر می‌دهد.

د( هر یاختهء متعلق به بافت عصبی در ریشه‌های اعصاب نخاعی، توانایی عبور برخی یون‌ها را از برخی اجزای غشای 

خود دارد.

4( سه 3( دو	 2( یک	 ۱( صفر	

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 1 ـ انعکاس عقب‌کشیدن دست 

انعکاس عقب‌کشيدن دست: 

انعکاس به دنبال برخورد دست با جسم  1( در این 
جسم  می‌شود.  تحریک  حسی  نورون  نوعی  داغ، 
یاخته‌ای، دندریت و بخشی از آکسون این نورون در 

ریشهء پشتی نخاع قرار دارد. 

در  رابط  نورون  دو  با  تحریک‌شده  حسی  نورون   )2
مادهء خاکستری نخاع سیناپس تحریکی دارد، یعنی 
ناقل عصبی ترشح‌شده می‌تواند به گیرندهء خود متصل 
شود و در این نورون‌ها، پیام عصبی ایجاد کند )ایجاد 

پتانسیل عمل(. 

3( یکی از نورون‌های رابط با نورون حرکتی مربوط به 
ایجاد  دارد.   تحریکی  جلوبازو سیناپس  ماهیچهء 
پتانسیل عمل در آن. این نورون حرکتی موجب تحریک 
و  ماهیچه  انقباض  می‌شود.   جلوبازو  ماهیچهء 

بالاآمدن دست

4( نورون رابط دیگر اگرچه تحریک شده است، اما نوعی ناقل عصبی مهاری ترشح می‌کند که سبب مهار نورون حرکتی مرتبط با 

ماهیچهء پشت‌بازو می‌شود.  عدم ایجاد پتانسیل عمل در نورون حرکتی  عدم آزادسازی ناقل عصبی در سیناپس بین این 
نورون حرکتی و ماهیچهء پشت‌بازو  عدم انقباض ماهیچهء پشت‌بازو 

5( نورون‌های رابط به طور کامل در مادهء خاکستری نخاع قرار دارند. پایانه‌های آکسون نورون حسی، جسم یاخته‌ای، دندریت و 
بخش ابتدایی آکسون‌های نورون‌های حرکتی هم در مادهء خاکستری نخاع قرار دارند. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
جمع‌بندی سیناپس‌های انعکاس عقب‌کشیدن دست در برخورد با جسم داغ:

محل یاختهء پس‌سیناپسی یاختهء پیش‌سیناپسی نوع سیناپس 

تحریکی

نورون رابط نورون حسی 

مادهء خاکستری نخاع  نورون رابط نورون حسی 

نورون حرکتی مرتبط با ماهیچهء نورون رابط 
جلوی بازو

نورون حرکتی مرتبط با ماهیچهء 
در مجاورت ماهیچهء ماهیچهء جلوی بازو جلوی بازو 

جلوی بازو 

نورون حرکتی مرتبط با ماهیچهء نورون رابط مهاری 
مادهء خاکستری نخاع پشت بازو

نورون حرکتی مرتبط با ماهیچهء غیرفعال 
در مجاورت ماهیچهء ماهیچهء پشت بازو پشت بازو

پشت بازو

تنها مورد »د« به درستی بیان شده است. 

بررسی همهء موارد:

الف( نادرست؛ یاختهء عصبی حسی، پیام گیرندهء درد را منتقل می‌کند. این یاخته، به بخش حسی )نه حرکتی( دستگاه عصبی 

محیطی تعلق دارد.

ب( نادرست؛ نورون‌های رابط توسط نورون‌های حسی که دارای غلاف میلین در بخش‌هایی از خود هستند و ماهیچهء دوسر )ماهیچهء 

اسکلتی( توسط نورون‌های حرکتی که دارای میلین در طول آکسون خود هستند، تحریک می‌شوند. نورون‌های رابط یک هسته دارند.

ج( نادرست؛ جسم یاختهء نورون‌های رابط و نورون‌های حرکتی در مادهء خاکستری نخاع قرار دارند. این مورد در ارتباط با نورون 

حرکتی مرتبط با ماهیچهء سه‌سر بازو نادرست است، چراکه مهار شده است و پیامی را منتقل نمی‌کند.

د( درست؛ بافت عصبی دارای دو نوع یاختهء عصبی و غیرعصبی )پشتیبان( است. همهء این یاخته‌ها توانایی جابه‌جایی یون‌های 

سدیم و پتاسیم از طریق پروتئین‌های غشایی منفذدار را دارند و این موضوع لزومن به توان تولید پیام عصبی ارتباطی ندارد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
کدام گزینه در ارتباط با نزدیک‌ترین بخش ساقهء مغز به قسمتی از مغز که به پردازش اولیهء اغلب پیام‌های حسی می‌پردازد، 

درست است؟

۱( در تماس با بخشی از ساقهء مغز قرار دارد که در ارسال پیام استراحت به ماهیچهء بین‌ دنده‌ای خارجی و دیافراگم 
طی تنفس عادی نقش دارد.

2( برجستگی‌های چهارگانه بخشی از آن بوده به طوری که دو برجستگی بالایی، کوچک‌تر و دو برجستگی پایینی، 
بزرگ‌تر هستند.

3( ضخیم‌ترین بخش ساقهء مغز بوده و در تنظیم تنفس از طریق ارسال پیام به پایین‌ترین بخش ساقهء مغز دارای 
نقش است.

4( فعالیت یاخته‌های آن در اثر نوعی بیماری خودایمنی که با تخریب برخی یاخته‌های پشتیبان همراه است، 
می‌تواند تغییر کند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 1 ـ ساقهء مغز 

صورت سؤال در ارتباط با مغز میانی است. مغز میانی نزدیک‌ترین بخش ساقهء مغز به تالاموس‌ها است.

ساقهء مغز:

1( مغز میانی: در بالای پل مغزی قرار دارد، در شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد، برجستگی‌های چهارگانه بخشی از مغز میانی‌اند. 

)2 برجستگی در بالا که بزرگ‌ترند و 2 برجستگی در پایین که کوچک‌ترند.(

2( پل مغزی: از بالا با مغز میانی و از پایین با بصل‌النخاع در ارتباط است. مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک می‌باشد )پس هم در 

گوارش و هم در ایمنی نقش دارد(، مدت‌زمان دم را از طریق مرکز تنفسی‌اش تنظیم می‌کند؛ یعنی به بصل‌النخاع پیام می‌دهد که 

دم را خاتمه بده و از این طریق زمان دم را تنظیم می‌کند. مرکز هماهنگی اعصاب خودمختاری است که در شرایطی فعالیت قلب 

را متناسب با شرایط درونی بدن، تنظیم می‌کنند.

3( بصل‌‌النخاع: پایینی‌ترین بخش مغز است. ضربان قلب و فشار خون را تنظیم می‌کند، مرکز انعکاس‌های عطسه، سرفه و بلع 

است. )به انجام صحیح بلع کمک می‌کند با مهار مرکز تنفس و بسته‌شدن راه نای( مرکز اصلی تنفس )صادرکنندهء دستور دم( نیز 

است، یعنی به ماهیچه‌های دمی دستور می‌دهد که منقبض شوند؛ پس حجم قفسهء سینه افزایش می‌یابد و دم رخ می‌دهد. مرکز 

هماهنگی اعصاب خودمختاری است که در شرایطی فعالیت قلب را متناسب با شرایط درونی بدن، تنظیم می‌کنند.

در بیماری خودایمنی ام‌اس، یاخته‌های پشتیبانی که در دستگاه عصبی مرکزی میلین می‌سازند، از بین می‌روند. در نتیجه هدایت 

پیام‌های عصبی به درستی انجام نمی‌شود. مغز میانی جزئی از مغز انسان است که هم مادهء سفید و هم مادهء خاکستری دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: دقت کنید که برای شروع بازدم و خاتمهء دم، ارسال پیام انقباض به ماهیچه‌های تنفسی متوقف می‌شود، نه این‌که 

پیام استراحت ارسال شود؛ به عبارتی جملهء ارسال پیام استراحت به ماهیچه‌های تنفسی جملهء اشتباهی است؛ چراکه ارسال پیام 

استراحت برای ماهیچه‌های اسکلتی نداریم.

فعالیت تشریح مغز گوسفند و هم‌چنین سؤال کنکور  از مغز میانی می‌باشد. طبق  گزینهء )2(: برجستگی‌های چهارگانه بخشی 

سراسری دوتای بالایی بزرگ و دوتای پایینی آن کوچک می‌باشند.

گزینهء )3(: ضخیم‌ترین بخش ساقهء مغز، پل مغزی است.

مغز میانی
2661



37
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

37
پایه دوازدهم انسانیپایه دوازدهم انسانی

پس‌آزمونپس‌آزمون
مرحله هفتممرحله هفتم

روان‌شناسیروان‌شناسی

37
پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
با توجه به بخش‌های معادل ساختارهای مشخص‌شده در شکل، در یک واحد بینایی چشم حشرات، کدام گزینه درست است؟

۱( بخش )4(، پیام‌های عصبی را از انتهای پهن‌تر گیرندهء نوری دریافت می‌کند.�
با هستهء کاملاً  یاخته‌هایی  به سمت  آن  و رأس  بوده  قلبی‌شکل  2( بخش )2(، 

مرکزی قرار دارد.
بخش‌های  به  نسبت  کم‌تری  ضخامت  خود  مرکزی  قسمت  در   ،)1( بخش   )3

محیطی خود دارد.
4( گیرنده‌های بخش )3(، به واسطهء تارهای ظریفی که در حد فاصل بین آن‌ها قرار دارند، به یکدیگر متصل می‌باشند.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ واحد بینایی در حشرات 

بخش‌های مشخص‌شده در شکل به ترتیب عبارت‌اند از: 1( قرنیه، 2( عدسی، 3( شبکیه و 4( عصب بینایی.

چشم مرکب:

1( چشم مرکب که در حشرات دیده می‌شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. هر واحد بینایی، یک قرنیه، یک 
عدسی و تعدادی گیرندۀ نوری دارد. در ضمن یاخته‌های دیگری هم در این ساختار دیده می‌شوند.

2( هر یک از این واحدها تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می‌کنند که دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را 
یکپارچه و تصویری موزاییکی ایجاد می‌کند.

3( گیرنده‌های نوری برخی حشرات مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می‌کنند.

4( قرنیه، جلویی‌ترین بخش هر واحد بینایی است، یعنی نور ابتدا با آن برخورد می‌کند.

5( دقت کنید که در هر واحد بینایی، علاوه بر یاخته‌های گیرندۀ نور، یاخته‌های دیگری نیز وجود دارند که بعضی از این یاخته‌ها 
هم در تماس با عدسی هستند و هم در تماس با قرنیه و بعضی دیگر با عدسی تماس ندارند.

6( یاخته‌های گیرندۀ نور، یاخته‌های کشیده‌ای بوده و از طریق زوائد ریزی به یکدیگر متصل هستند.

7( هستۀ یاخته‌های گیرندۀ نور می‌تواند در بخش‌های مختلفی از این یاخته‌ها دیده شود، یعنی لزومن در هر یاخته، مثلن در مرکز نیست.

8( هر یاختۀ گیرندۀ نور درون واحد بینایی با یک رشتۀ عصبی در انتهای خود مرتبط است.

9( در هر واحد بینایی یک عدسی مخروطی)قلبی(‌شکل قرار دارد 
که رأس آن به سمت یاخته‌های گیرندۀ نور است و بخش پهن‌تر 

آن به سمت قرنیه!

به یکدیگر متصل هستند  10( عدسی و قرنیه، طبق شکل کتاب 
)در تماس خیلی‌خیلی نزدیک به هم قرار دارند(، اما بین عدسی و 

گیرنده‌های نور، فاصلهء بیشتری وجود دارد.

حشرات  مغز  به  را  بینایی  پیام‌های  عصبی،  رشته‌های   )11
بینایی بدون آن‌که وارد طناب عصبی  می‌فرستند، یعنی پیام‌های 

شکمی شوند، به مغز حشرات فرستاده می‌شوند.

مطابق شکل، گیرنده‌های نوری در یک واحد بینایی به واسطهء رشته‌های ظریفی به یکدیگر متصل شده‌اند که طول این رشته‌ها در 

بخش جلویی واحد بینایی نسبت به بخش عقبی آن بیشتر است.

�
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: مطابق شکل، رشته‌های عصبی خروجی از یک واحد بینایی، پیام را از بخش باریک‌تر گیرنده‌های نوری دریافت می‌کند.

گزینهء )2(: مطابق شکل، عدسی در واحد بینایی ظاهری قلبی‌شکل داشته که رأس آن به سمت گیرنده‌های نوری قرار دارد. دقت 

داشته باشید که بعضی گیرنده‌های نوری در واحد بینایی، هستهء غیرمرکزی دارند.

گزینهء )3(: مطابق شکل، قرنیه در واحد بینایی ضخامت غیریکنواخت داشته و بخش مرکزی آن نسبت به بخش‌های محیطی آن 

ضخامت بیشتری دارد.
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
با توجه به این‌که چرخهء تخمدانی به طور کلی به دو مرحله تقسیم می‌شود، کدام مورد درست است؟

۱( فرایند جداکنندهء این دو مرحله، با ورود تنها یک نوع یاختهء هاپلوئید به لولهء رحم همراه است.
2( در ابتدای مرحلهء اول و انتهای مرحلهء دوم، ترشح هورمون محرک غدد جنسی از هیپوفیز افزایش می‌یابد.

3( در هر دو مرحله، هورمون استروژن تحت ‌تأثیر یک هورمون محرک مشترک، از تخمدان ترشح می‌شود.
4( در مرحلهء اول، افزایش تدریجی هورمون استروژن خون، با بازخورد مثبت سبب افزایش میزان LH و FSH می‌شود.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 7 ـ چرخهء تخمدانی در زنان 

چرخهء تخمدانی به دو مرحلهء کلی انبانکی و جسم زردی تقسیم می‌شود.

تنظیم هورمونی دستگاه تولیدمثل در زنان: 

1( ابتدای دوره: به دلیل غیرفعال‌شدن جسم زرد و عدم ترشح هورمون‌های جنسی استروژن و پروژسترون، میزان این هورمون‌ها 
در خون کم است. در نتیجه به دلیل تنظیم بازخوردی منفی، در ابتدا ترشح هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس افزایش می‌یابد 
که نتیجهء آن افزایش ترشح LH و FSH از هیپوفیز پیشین است. افزایش FSH سبب رشد و بالغ‌شدن انبانک می‌شود، انبانک 
هم استروژن ترشح می‌کند. افزایش تدریجی استروژن باعث رشد بیشتر انبانک و افزایش ترشح استروژن از آن می‌شود. با افزایش 

اندک استروژن به دلیل بازخورد منفی، ترشح هورمون‌های آزادکننده، FSH و LH کاهش می‌یابد )مانع از ترشح آن می‌شود(.

+ رشد لایهء داخلی دیوارهء  نتیجهء این تنظیم هورمونی  جلوگیری از رشد و بالغ‌شدن انبانک‌های جدید در طول دورۀ جنسی
رحم و ضخیم‌شدن آن 

2( روز 14 دورهء جنسی: افزایش یکبارهء استروژن از انبانک بالغ  ترشح مقدار زیادی LH و FSH از هیپوفیز پیشین با بازخورد 
مثبت  وقوع تخمک‌گذاری در اثر افزایش ناگهانی LH  تبدیل باقی‌ماندهء انبانک به جسم زرد در تخمدان 

3( انتهای دوره: کاهش استروژن و پروژسترون به دلیل غیرفعال‌‌شدن جسم زرد )در صورت عدم بارداری( که این کاهش 2 اثر دارد: 
اول موجب ناپایداری دیوارهء داخلی رحم، تخریب و ریزش آن می‌شود )علامت شروع دورۀ جنسی بعدی( و دوم با بازخورد منفی با 
اثر بر هیپوتالاموس موجب تحریک ترشح هورمون آزادکننده و در نتیجه ترشح FSH و LH می‌شود. )شروع دورۀ جنسی بعدی( 

اگر بارداری رخ دهد، چون جسم زرد باقی می‌ماند، ترشح استروژن و پروژسترون ادامه می‌یابد که نتیجهء آن جلوگیری از بروز 
قاعدگی و تخمک‌گذاری مجدد است.

در ابتدای دوره )همان ابتدای دورهء انبانکی( مقدار دو هورمون جنسی استروژن و پروژسترون در خون کم است. این کمبود به 

تحریک می‌کند  را  هیپوفیز  پیشین  بخش  آزادکننده،  کند. هورمون  ترشح  آزادکننده  که هورمون  پیامی می‌دهد  هیپوتالاموس 

تا ترشح هورمون‌های LH و FSH را افزایش دهد. در انتهای دوره )همان انتهای دورهء جسم زردی(، کاهش میزان استروژن و 

پروژسترون در خون، روی لایهء داخلی دیوارهء رحم تأثیر می‌گذارد. استحکام لایهء داخلی دیواره کاهش می‌یابد و در طول چند روز 

بعد، تخریب می‌شود و قاعدگی رخ می‌دهد. به علت کاهش هورمون‌های جنسی، پاسخ بازخورد منفی روی هیپوفیز کم‌تر می‌شود 

و در نتیجه برداشته‌شدن این پاسخ بازخوردی، ترشح هورمون‌های محرک هیپوفیزی بیشتر می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: فرایند جداکنندهء این دو مرحله، تخمک‌گذاری است. در این فرایند بیش از یک نوع یاختهء هاپلوئید )هم اووسیت ثانویه 

)تخمک( و هم نخستین جسم قطبی( وارد لولهء رحم می‌شوند.

گزینهء )3(: استروژن در مرحلهء انبانکی تحت‌ تأثیر FSH، از فولیکول در حال رشد و در مرحلهء جسم زردی تحت تأثیر LH، از 

یاخته‌های جسم زرد ترشح می‌شود. دقت کنید هر کدام از این دو هورمون در یک نیمهء چرخهء جنسی اثر بیشتری دارند.

افزایش می‌یابد،  بالغ می‌شود؛ میزان استروژن خون  اواخر هفتهء دوم  اولیه رشد می‌کند و طی  انبانک  گزینهء )4(: به تدریج که 

افزایش تدریجی و اندک این هورمون از آزادشدن FSH و LH ممانعت می‌کند )بازخورد منفی(. این بازخورد از رشد و بالغ‌شدن 

انبانک‌های جدید در طول دورهء جنسی جلوگیری می‌کند. اما در حدود تخمک‌گذاری، افزایش یکبارهء استروژن از انبانک بالغ، 

محرکی برای آزادشدن مقدار زیادی LH و FSH از هیپوفیز پیشین می‌شود )بازخورد مثبت(.
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زیست‌شناسیزیست‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

در خصوص بخشی که رابط بین بند ناف و دیوارهء رحم است، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟ 

۱( بر حفظ ضخامت لایهء داخلی دیوارهء رحم بی‌تأثیر است.
2( پس از تشکیل کامل آن، لایه‌های زایندهء جنین به وجود می‌آیند.

3( پیک شیمیایی با عملکرد مشابه با یکی از ترشحات هیپوفیز ترشح می‌کند.
4( جابه‌جایی مواد در آن به طور یک‌طرفه و فقط از خون مادر به خون جنین رخ می‌دهد.

3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 7 ـ جفت 

 HCG منظور صورت سؤال، جفت است. جفت حاصل تمایز زه‌شامه با کمک بخشی از لایهء داخلی دیوارهء رحم است؛ زه‌شامه هم

ترشح می‌کند. این هورمون عملکردی مشابه با هورمون LH دارد و سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح پروژسترون از آن می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

ترشح  تداوم  و  زرد  HCG سبب حفظ جسم  ترشح  با  می‌توانند  کوریون  پردهء  یاخته‌های  گفته شد،  که  همان‌طور   :)1( گزینهء 

پروژسترون )استروژن( و لذا حفظ ضخامت لایهء داخلی دیوارهء رحم شوند. این ویژگی‌ها مانع از قاعدگی فرد حین بارداری می‌شود.

گزینهء )2(: لایه‌های زایندهء جنین قبل از تشکیل کامل جفت، ایجاد شده‌اند و سپس به اندام‌های جنینی شروع به تمایز کرده‌اند.

گزینهء )4(: جابه‌جایی مواد در جفت هم از مادر به جنین و هم از جنین به مادر )مثلن مواد دفعی جنین( می‌باشد.

دقت کنید خون مادر و جنین در جفت با هم مخلوط نمی‌شود، اما ساختار کوریون باعث می‌شود بین این دو خون تبادل مواد 

صورت بگیرد تا مواد مغذی از خون مادر به جنین برسد و مواد دفعی جنین هم از طریق خون مادر از بدن دفع شوند.

در خصوص بخشی که رابط بین بند ناف و دیوارهء رحم است، کدام مورد یا موارد زیر را می‌توان بیان نمود؟

)سؤال 5 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت دوم( �
الف( پس از تشکیل آن، لایه‌های زایندهء جنین به وجود آمده است.

ب( خون مادر و خون جنین در آن، با هم مخلوط می‌شوند.

ج( از زه‌شامه )کوریون( و بخشی از دیوارهء رحم منشأ گرفته است.

د( پیک شیمیایی آن، از نظر عملکرد به یکی از ترشحات هیپوفیز شباهت دارد.

2( »ج« و »د« 		 ۱( »ب«
4( »الف«، »ج« و »د« 		 3( »الف« و »ب«

جفت
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله اولمرحله اول

زیست‌‌شناسیزیست‌‌شناسی
در یک فرد بالغ، کدام مورد در خصوص یاخته‌هایی که توسط HIV مورد حملهء مستقیم قرار می‌گیرند، صادق است؟

۱( قادر به ترشح فقط یک نوع پیک شیمیایی هستند.
2( درون وسیع‌ترین اندام لنفی بدن تشکیل می‌شوند.

3( توانایی ترشح پرفورین و آنزیم القاکنندهء مرگ را دارند.
4( بر فرایندهای منجر به ترشح پادتن در بدن هیچ تأثیری ندارند.

2 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ لنفوسیت‌ها 

HIV به یاخته‌های T کمک‌کننده به طور مستقیم حمله می‌کند و سبب آلودگی آن‌ها می‌شود.

لنفوسیت‌های T کمک‌کننده در یک فرد بالغ، در مغز قرمز استخوان )وسیع‌ترین اندام لنفی( تولید می‌شوند.

دقت کنید همهء لنفوسیت‌ها در مغز قرمز استخوان تشکیل می‌شوند با این تفاوت که لنفوسیت‌های B در همان مغز قرمز استخوان، 

بالغ هم می‌شوند، اما لنفوسیت‌های T به تیموس می‌آیند و در تیموس بالغ می‌شوند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )1(: این یاخته‌ها در صورت آلوده‌شدن به ویروس می‌توانند اینترفرون نوع 1 ترشح کنند. هم‌چنین طبق کتاب مانند سایر 

لنفوسیت‌های T می‌توانند اینترفرون نوع 2 تولید کنند و باعث تحریک ماکروفاژ شوند. از طرفی دقت کنید این‌ها می‌توانند فعالیت 

سایر یاخته‌های ایمنی مثل لنفوسیت‌های B و T را هم تحت ‌تأثیر قرار دهند که برای این کار لازم است از طریق پیک‌های 

شیمیایی بر این یاخته‌ها اثر بگذارند پس می‌توانند انواع مختلفی از پیک‌های شیمیایی را ترشح کنند.

گزینهء )3(: این مورد برای لنفوسیت‌های T کشنده و لنفوسیت‌های کشندهء طبیعی صادق است. لنفوسیت‌های T کمک‌کننده به طور 

مستقیم پرفورین و آنزیم القاکنندهء مرگ ترشح نمی‌کنند.

گزینهء )4(: فعالیت‌های هر دو لنفوسیت B و T تحت کنترل لنفوسیت‌های T کمک‌کننده است، پس این لنفوسیت‌ها نیز می‌توانند 

به نوعی در فرایندهای منجر به ترشح پادتن مؤثر باشند. 

لنفوسیت T کمک‌کننده
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بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 عدد اتمی عنصر منیزیم برابر 12 است. بار الکتریکی هستهء اتم منیزیم چند میکروکولن است؟

1 92 10
13/ ´ -  )2 		 1 92 10

12/ ´ -  )۱

7 5 10
13/ ´ -  )4 		 7 5 10

12/ ´ -  )3

1 ء پاسخ: 

، بار الکتریکی هسته  q ne= ± با توجه به این‌که عدد اتمی، تعداد پروتون‌ها را در یک اتم خنثی نشان می‌دهد، به کمک رابطهء 

را محاسبه کنید.

اصل کوانتیده‌بودن بار الکتریکی:

بار الکتریکی یک جسم، مضرب درستی از بار بنیادی e است.

q ne= ± �

: اختلاف تعداد پروتون‌ها و الکترون‌های جسم n =0 1 2 3, , , ,...

: در صورتی که تعداد پروتون‌ها بیشتر از تعداد الکترون‌ها باشد. +

: در صورتی که تعداد الکترون‌ها بیشتر از تعداد پروتون‌ها باشد. -

وقتی n الکترون از جسم خنثای A به جسم خنثای B انتقال یابد، جسمی که الکترون از دست ‌دهد، دارای بار مثبت و جسمی 

که الکترون اضافی دریافت کند، دارای بار منفی خواهد شد.

با توجه به این‌که عدد اتمی منیزیم را می‌دانیم، در اتم خنثای منیزیم، 12 الکترون و 12 پروتون وجود دارد و هستهء اتم شامل 

پروتون با بار مثبت و نوترون بدون بار است، پس بار هسته برابر است با:

q ne q Cn
e C

= + ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ ´ = ´=
= ´

- -
-

12

1 6 10

19 18

19
12 1 6 10 1 92 10

/
/ / �

Þ = ´ ´ = ´-
-

-q C C
C

C1 92 10
1

10

1 92 10
18

6

12/ /m
m �
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بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

1 از هم قرار دارند و گوی بالایی  cm 3 و بار الکتریکی یکسان q در فاصلهء 6/ g در شکل زیر، دو گوی مشابه به جرم

به صورت معلق است. هر یک از گوی‌ها چند الکترون دریافت کنند تا از نظر الکتریکی خنثی شوند؟

( / / . )g N kg e C k N m
C

== == ´́ == ´́--
10 1 6 10 9 10

19 9
2

2
» , �

1 25 10
11/ ´  )۱

1 25 10
12/ ´  )2

8 10
11´  )3

8 10
12´  )4

�

1 ء پاسخ: 

ابتدا نیروهای الکتریکی و وزن وارد بر گوی معلق را برابر قرار می‌دهیم تا بار الکتریکی هر گوی به دست آید، سپس به کمک اصل 

کوانتیده‌بودن بار الکتریکی، خواستهء تست را حساب می‌کنیم.

قانون کولن:

اندازهء نیروی الکتریکی )الکتروستاتیکی( بین دو بار نقطه‌ای که در راستای خط مستقیم بین آن‌ها اثر می‌کند، با حاصل‌ضرب بزرگی 

آن‌ها متناسب است و با مربع فاصلهء بین آن‌ها نسبت وارون دارد.

F k q q
r

=
| | | |

1 2

2
�

( ) :N FÂ§ÄoT§²H Á»oÃº
á
½pHkºH

¸²¼¨ SMIY : .k N m
C

= ´9 10
9

2

2

( ) :C q qÁHï¾õ£º Â§ÄoT§²H ÁIÀnIM »
2 1

( ) :m rnIM »j ¸ÃM á¾±ÅIÎ

�

�

 cm و فاصلهء دو بار برحسب mC تکنیک محاسباتی 90: هنگام عددگذاری در رابطهء قانون کولن، اگر بارهای الکتریکی برحسب 

90 بنویسیم. 2 2N cm C. / m نوشته شوند، برای آن‌که نیرو برحسب N به دست ‌آید باید ضریب k را 

پایین وزن و دیگری نیروی رو به بالای دافعهء  به  نیرو وارد می‌شود، یکی نیروی رو  بالایی دو  گام اول: مطابق شکل، به گوی 

الکتریکی که گوی پایینی به آن وارد می‌کند. چون گوی معلق است، این دو نیرو هم‌اندازه‌اند؛ بنابراین:

�

F mg k q q
r

mg
m g kg

= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾
= = ´ -

| | | |
/ /2

90

3 6 3 6 10
3

ÂUILwId¶ ¦Ã¹§U ¾¾ ´ = ´ ´-
90

1

3 6 10 10

2

2

3| | /q �

Þ = ´ = ´ ¾ ®¾ = ´ = ¾ ®¾¾ =
- - -

>| | / | |q q C qq2
2 2 1

03 6 10

90

36 10

900

6 10

30

1

50

1m
550

mC �
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بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

گام دوم: به کمک اصل کوانتیده‌بودن بار الکتریکی، تعداد پروتون‌های اضافی هر گوی را به دست می‌آوریم. تعداد الکترون‌های 

مورد نیاز برای خنثی‌شدن هر گوی برابر همین تعداد است، پس:

q ne n n
q C C

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ = ´ ´ Þ =
´

= = ´ - -
-1

50

1

50
10

6 19

6

1

50
10 1 6 10

1

50 1

m
/ // /

6
10 1 25 10

13 11´ = ´ �

1 از هم قرار دارند، به طوری که  0/ cm 0 و بار یکسان مثبت q در فاصلهء 25/ g در شکل زیر، دو گوی مشابه به جرم

)فیزیک )2( تجربی ـ تمرین 6 صفحهء 36 کتاب درسی( گوی بالایی به حالت معلق مانده است. �

الف( اندازهء بار q را به دست آورید.

ب( تعداد الکترون‌های کنده‌شده از هر گوی چه‌قدر است؟

+

+
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

 q2 در شکل زیر، نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر یک از بارهای ‌الکتریکی نقطه‌ای، برابر صفر است. مجموع دو بار

q3 چند میکروکولن است؟ و 

�

40 )2 		 32 )۱
-40)4 		 -32 )3

1 ء پاسخ: 

اگر به جای دو ذره، تعدادی بار الکتریکی نقطه‌ای داشته باشیم، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره، برایند نیروهایی است که هر یک 

از ذره‌های دیگر در غیاب سایر ذره‌ها، بر آن ذره وارد می‌کنند.

 q2 q1 و  q3 خارج فاصلهء دو بار قرار گرفته، پس بارهای  q3 صفر است و چون بار  گام اول: نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

q3 باید مثبت باشد. q2 منفی است و چون نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار q1 هم صفر است، پس بار  ناهمنام هستند؛ یعنی بار 

q q
2 3

0 0< >, �

F باشد؛ یعنی:
23

F باید هم‌اندازهء 
13

q3 صفر است، پس  گام دوم: نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

F F
k q q

r

k q q

r d
q
d

q C q
13 23

1 3

13

2

2 3

23

2 2

2

2 2

9

9 4

4= Þ = Þ = Þ =
| | | | | | | | | | | | m 22 0

2
4

<¾ ®¾¾ = -q Cm �

q2 صفر است، پس: گام سوم: نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

F F
k q q

r

k q q

r d
q
d

q C q
12 32

1 2

12

2

2 3

23

2 2

3

2 3

9

4

36= Þ = Þ = Þ =
| | | | | | | | | |

| | m 33 0

3
36

>¾ ®¾¾ =q Cm �

گام چهارم: حالا می‌رویم سراغ خواستهء سؤال:

q q C
2 3

4 36 32+ = - + = m �
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بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه‌ای روی محیط دایره‌ای به مرکز مبدأ مختصات قرار دارند. اگر میدان الکتریکی 

Qq برابر کدام است؟  باشد،
  

E i j== -- خالص در نقطهء A در SI برابر 

2  )۱
2 2  )2
- 2  )3

-2 2  )4
�

2 ء پاسخ: 

 میدان الکتریکی حاصل از یک ذرهء باردار:

می‌خواهیم میدان الکتریکی حاصل از بار ذره‌ای q را در نقطه‌ای به فاصلهء r از آن به دست آوریم:

E k q
r

= | |
2 �

( / ) :N C EÂ§ÄoT§²H ·HkÃ¶ á½pHkºH

¸²¼¨ SMIY : .k N m
C

= ´9 10
9

2

2

( ) :C q.SwH ½jo¨ jI\ÄH Hn ·HkÃ¶ ¾¨ ÁHï Â§ÄoT§²H nIM

( ) :m r.´ÃÀH¼iïÂ¶ ¾õ£º ·A nj Hn Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶ ¾¨ ÁHï¾õ£º IU nIM á¾±ÅIÎ

q0 است که به طور   هم‌جهت با نیروی الکتریکی وارد بر بار آزمون 


E  همان‌طور که قبلاً گفته شد، جهت بردار میدان الکتریکی 

فرضی در آن نقطه قرار می‌گیرد. پس جهت میدان الکتریکی، از بارهای مثبت رو به خارج و به سوی بارهای منفی است.

                   �

 است. با توجه به مکان بار Q و مکان بارهای هم‌اندازهء q و 


j و 


i گام اول: بردار میدان الکتریکی خالص در نقطهء A، شامل مؤلفه‌های

q- است.  برابر با برایند میدان‌های الکتریکی بارهای q و 


i  آن برابر با میدان الکتریکی بار Q در نقطهء A و مؤلفهء 


j ، مؤلفهء  -q


 







E i j N C
E j N C E N C I

E i N C E
Q Q

q q q q
= - Þ

= - Þ =

= Þ =- -

( / )
( / ) / ( )

( / ), ,

1

11N C II/ ( )

ì
í
ï

îï
�

( )Q <0  در خلاف جهت محور y، یعنی به سوی بار Q است، پس: 


EQ
- باشد. >q 0 q و در نتیجه  <0 در جهت محور x است؛ بنابراین همان‌طور که در شکل زیر نشان دادیم، باید 



Eq q,-

�

گام دوم: اندازهء میدان‌های حاصل از هر یک از بارها را به صورت پارامتری می‌نویسیم:

E k Q
R

k Q
R

IIIQ = =| |
( )

| | ( )
2 4

2 2

�
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بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

¢ = + = =R R R R R2 2 22 2 �

E E k q
R

k q
R

k q
Rq q= =

¢
= =-

| | | |
( )

| |
2 2 22 2

�

E بر هم عمودند؛ بنابراین برایند آن‌ها برابر است با: q- و  Eq

E E E E E k q
R

IVq q q q
E E

q q q
q q

, ,
| | ( )- -

=
-= + ¾ ®¾¾¾ = =-2 2

22 2
2

�

گام سوم: به کمک روابط )I( تا )IV( می‌توان نوشت:

E
E

Q

q
Q
q

Q
q

Q
q

k
R

k
R

Q

q

Q
q= Þ = Þ = ¾ ®¾¾ =<

<

| |

| |
| |
| |

| |
| |

4

2

2

1

1 2 2
2 2 2 2

2

2

0

0
�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

2-- از نقطهء A تا نقطهء B جابه‌جا می‌شود و انرژی  mmC در یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذره‌ای با بار الکتریکی 

 B 100 باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء V 50mmJ افزایش می‌یابد. اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A برابر  جنبشی آن 

برابر چند ولت است؟ )تنها نیروی وارد بر ذره، نیروی الکتریکی است.(

-25  )2 		 25 )۱
125 )4 		 75 )3

4 ء پاسخ: 

اگر تنها نیروی وارد بر بار الکتریکی q، نیروی حاصل از میدان الکتریکی باشد، طبق قضیهء کار ـ انرژی جنبشی می‌توان نوشت:

D DK W UE E= = - �

( ) :J KÂzL¹] ÁroºH oÃÃûU D

( ) :J WEÂ§ÄoT§²H ·HkÃ¶ nI¨

( ) :J UEÂ§ÄoT§²H ®ÃvºITQ ÁroºH oÃÃûU D

وقتی ذرهء بارداری بین دو نقطهء دلخواه جابه‌جا می‌شود، نسبت تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی به بار ذره را اختلاف پتانسیل الکتریکی 

بین آن دو نقطه می‌گوییم:

D
DV U
q
E= �

( ) :V V V VÂ§ÄoT§²H ®ÃvºITQ ý°TiH D = -
2 1

( ) :V V(1) á¾õ£º nj Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ 1

( ) :V V(2) á¾õ£º nj Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ 2

( ) :J UEÂ§ÄoT§²H ®ÃvºITQ ÁroºH oÃÃûU D

( ) :C qÂ§ÄoT§²H nIM

گام اول: افزایش انرژی جنبشی معادل با کاهش انرژی پتانسیل است:

D DK UE= - �

D D DU q V K q V VE B A= - Þ = - -( ) �

VB را به دست می‌آوریم: گام دوم: با جای‌گذاری داده‌ها، مقدار 

50 10 2 10 100
6 6´ = - - ´ -- -( ( ))VB �

Þ = + + =V VB 25 100 125 �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

15 متصل است. اگر فاصلۀ بین صفحات خازن را 25 درصد کاهش دهیم، بار  V 6 به یک باتری mmF خازنی به ظرفیت

الکتریکی خازن چند میکروکولن تغییر می‌کند؟

60 )2 		 30 )1
120 )4 		 90 )3

1 ء پاسخ: 

، تغییر بار خازن را محاسبه کنید. D DQ C V= ´ ابتدا ظرفیت خازن در حالت دوم را به دست آورید؛ سپس به کمک رابطهء

1( رابطۀ ظرفیت خازن براساس مشخصات ساختاری آن: 

C A
d= ke0 �

 ( ) :jHnIÎ ·pIi SÃÎoËF C

¦ÄoT§²H Áj SMIY :k

8 85 10
12

0
/ / :´ =- F m áá°i Â§ÄoT§²H ÂÀjnm¬  KÄoò e

( ) :m A2
IÀï¾dÿÅ ®MI£¶ SeIv¶

( ) :m dIÀï¾dÿÅ ÂÄHk]  á¾±ÅIÎ

k می‌باشد.  >1 k برای هوا و خلأ بوده و برابر یک فرض می‌شود و برای سایر اجسام نارسانا 2( کم‌ترین

3( نسبت بار الکتریکی ذخیره‌شده روی صفحه‌های یک خازن به اختلاف پتانسیل دو سر صفحه‌های آن، همواره عدد ثابتی است 

که به این عدد ثابت، ظرفیت خازن می‌گویند: 
( )

( )

( )

C

F

V

C Q
V

IÀ¾dÿÅ Á»n ½k{ ½oÃil nIM

·pIi SÃÎoË

IÀ¾dÿÅ ¸ÃM ®Ãvº

¬

­

¯

=

IITQ ý°TiH

�

C2 را به‌ دست می‌آوریم:  گام اول: ابتدا رابطهء ظرفیت خازن با دی‌الکتریک را می‌نویسیم و

C A
d

C
C

d
d

C dd d d d d
= ⇒ =  → =

= − = =
κε

0

2

1

1

2

25 75
3

4 2 12 1 1 1 1

6 3

0/ 0/

44

8

1

2

d
C f⇒ = µ �

گام دوم: حال از دیگر رابطۀ ظرفیت خازن، مقدار تغییرات بار را محاسبه می‌کنیم: 

C Q
V Q CV Q C V Q CC F

V V= Þ = Þ = ´ ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ == - =
=D D DD ( )8 6 2

15
2 15 30

m m � 
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

4 متصل است. در مدت یک دقیقه، چند الکترون از  V 6 به اختلاف پتانسیل ثابت WW لامپی به مقاومت الکتریکی

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 این لامپ عبور می‌کند؟

5 10
20´  )2 		 5 10

21´  )۱

2 5 10
20/ ´  )4 		 2 5 10

21/ ´  )3

4 ء پاسخ: 

، تعداد الکترون‌هایی که  I ne
t= ) محاسبه کنید و سپس به کمک رابطهء )R V

I= ابتدا جریان الکتریکی عبوری را از قانون اهم

از لامپ عبور می‌کند را به دست آورید.

در رساناهای اهمی، مقاومت الکتریکی در ولتاژهای متفاوت و در دمای ثابت، همواره مقدار ثابتی است. در واقع در وسیله‌هایی 

که از قانون اهم پیروی می‌کنند، نسبت اختلاف پتانسیل به جریان عبوری همواره مقداری ثابت است؛ این مقدار ثابت را مقاومت 

)الکتریکی رسانا می‌نامند: )

( )

( )

V

A

R V
I

®ÃvºITQ ý°TiH

Â§ÄoT§²H S¶»I£¶

Án¼Lø ·IÄo]

W ¬

­

=



�

گام اول: ابتدا جریان عبوری از لامپ را به کمک قانون اهم به دست می‌آوریم:

R V
I I V

R A= Þ = = =4

6

2

3
�

، تعداد الکترون‌هایی را که در یک دقیقه از لامپ عبور می‌کند، محاسبه می‌کنیم: I q
t= q و ne= گام دوم: با ترکیب دو رابطهء

I ne
t n It

e= Þ = =
´

´
= ´-

2

3
60

1 6 10

2 5 10
19

20

/
/ �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

 A است. اگر مقاومت الکتریکی دو سیم برابر باشد، جرم سیم B 20 درصد بیشتر از طول سیم مسی ،A طول سیم مسی

چند برابر جرم سیم B است؟

6

5
 )2 		 5

6
 )۱

36

25
 )4 		 25

36
 )3

4 ء پاسخ: 

مقاومت الکتریکی رسانا:
( )

( )

( )

( . )

W

W

Â§ÄoT§²H S¶»I£¶

IºIwn Ï¼ö

Íõ£¶ SeIv¶

¬
¯

®

®
=R L
A

m

m

m

r 2

½½sÄ» S¶»I£¶

�

 ¢r R می‌گذاریم و برای تفکیک بهتر، چگالی را با L
A= r ، A را استخراج کرده و در رابطهء r = =m

V
m
AL گام اول: از رابطهء

r نشان داده‌ایم: و مقاومت ویژه را با

R L
A R L

m
L

L
m

A m
L= ¾ ®¾¾¾ =

¢

= ¢
= ¢r r

r

rrr
2

�

 ( )r ) و مقاومت ویژهء )¢r گام دوم: رابطهء به‌دست‌آمده را به صورت نسبتی می‌نویسیم و چون هر دو سیم هم‌جنس‌اند؛ چگالی

آن‌ها یکسان است. در نتیجه:

R
R

L
L

m
m

mA

B

A

B

B

A

R R

L L L L
A B

A B B B
= ´ ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´

=

= + =( ) / /
2

0 2 1 2
1

144

100

BB

A

A

B

A

Bm
m
m

m
m

Þ = Þ =144

100

36

25
�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

 2 A 4 به A 9 برسد، جریان الکتریکی عبوری از آن از  WW 4 به WW در مدار شکل زیر، اگر مقدار مقاومت متغیر از

می‌رسد. نیروی محرکهء باتری چند ولت است؟

18 )2 		 16 )۱
�24 )4 		 20 )3

3 ء پاسخ: 

رابطهء جریان الکتریکی در یک مدار تک‌حلقه:

�

I R r=
+
e �

( ) :A IÂ§ÄoT§²H ·IÄo]

( ) :V k²¼¶ á¾¨od¶ Á»oÃº e

( ) :W nHk¶ Â]nIi S¶»I£¶ R

( ) :W k²¼¶ Âº»nj S¶»I£¶ r

گام اول: معادلهء جریان الکتریکی را در هر دو حالت نوشته و آن‌ها را بر هم تقسیم می‌کنیم تا مقاومت درونی مولد به دست آید:

I
I

R r

R r

I
I

R r
R r

r
r r r r r2

1

2

1

2

1

1

2

2

4

4

9
18 2 16 4 2 2=

+

+

Þ =
+
+

Þ = +
+

Þ + = + Þ = Þ

e

e
==1W �

گام دوم: با معلوم‌بودن مقاومت درونی، نیروی محرکهء باتری نیز به دست می‌آید:

I R r V
1

1

4
4 1

4 5 20=
+

Þ =
+

Þ = ´ =e e e �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

20 از آن می‌گذرد.  A 220 وصل می‌کنیم و جریان الکتریکی V دو سر یک بخاری برقی را به اختلاف پتانسیل الکتریکی

اگر این بخاری برقی به مدت 4 ساعت در روز کار کند و قیمت برق مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت 50 تومان باشد، 

هزینهء یک ماه )30 روز( مصرف این بخاری چند تومان می‌شود؟

26400 )2 		 28200 )۱
2640 )4 		 2820 )3

2 ء پاسخ: 

 ،U Pt= ، توان مصرفی بخاری را به دست آورید. سپس با جای‌گذاری توان به‌دست‌آمده در رابطهء P VI= ابتدا با استفاده از رابطهء

انرژی مصرف‌شده در یک ماه را محاسبه کنید و در نهایت هزینهء برق مصرفی در یک ماه را حساب کنید.

گام اول: توان مصرفی بخاری را به دست می‌آوریم:

P VI W kW= = ´ = =220 20 4400 4 4/ �

گام دوم: انرژی مصرف‌شده توسط بخاری را در مدت یک ماه )30 روز و هر روز 4 ساعت( حساب می‌کنیم:

U Pt kW h kWh= = ´ ´ =4 4 30 4 528/ ( ) �

گام سوم: بهای برق مصرفی به ازای هر کیلووات ساعت 50 تومان است، پس:

ÁnIhM  ýo~¶  ½I¶ ¦Ä  á¾¹ÄqÀ ·I¶¼U= ´ =528 50 26400 �

10 از آن می‌گذرد.  0/ A 220 وصل کنیم، جریان V وقتی دو سر یک بخاری برقی را به اختلاف پتانسیل

)فیزیک )2( تجربی ـ مثال 2 ـ 5 صفحهء 54 کتاب درسی( �
الف( توان این بخاری چه‌قدر است؟ 

3 در روز کار کند و قیمت برق مصرفی به ازای هر کیلووات ‌ساعت 50 تومان باشد،  00/ hب( اگر این بخاری به مدت

هزینهء یک ماه مصرف این بخاری چه‌قدر می‌شود؟

�

 این سؤال مشابه تمرین 
کتاب درسی است، تمرین‌ها و مثال‌های 

حل‌شدهء کتاب را دست‌کم نگیرید.

4061



54

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، جریان عبوری از باتری آرمانی چند میلی‌آمپر تغییر می‌کند؟

2 )۱
20 )2

1 25/  )3
�12 5/  )4

1 ء پاسخ: 
گام اول: در حالتی که کلید باز است، جریان عبوری از مولد را به دست می‌آوریم:

I R r I AV
R r1

1

10

8 0 1
1

10

8
=

+
¾ ®¾¾¾¾ ==

= =
e e

W , �

گام دوم: نسبت جریان الکتریکی در حالت دوم که کلید بسته است، به حالت اول که کلید باز است را به دست می‌آوریم:

I
I

R r

R r

I
I

R
R

I
I

R
R R
R R

R R
R

r2

1

1 2

1

0 2

1

1

1 2

2

1

1

1 2

1 2

1 2=
+

+

¾ ®¾ = Þ =

+

=
+=

e

e
,

, 22

�

Þ = + =
I
I
2

1

8 5000

5000

5008

5000
�

گام سوم: اختلاف جریان عبوری از باتری را در دو حالت حساب می‌کنیم:

I I I I I I I
I A

2 1 1 1 1

10

8
2 1

5008

5000

8

5000

10

8

8

5000

11- = - = ¾ ®¾¾¾ - = ´ =
=

( )
5500

2 10 2
3= ´ =- A mA �

از آن‌جایی که باتری، آرمانی است، اختلاف پتانسیل دو سر هر 

ε است. در شکل  =10V دو مقاومت پس از وصل کلید برابر

I1 و  مقابل، جریان عبوری از باتری قبل از وصل کلید K، برابر 

I است. بنابراین پس از وصل  I
1 2

+ پس از وصل کلید K برابر

 I2 I2 زیاد شده است. کلید، جریان عبوری از باتری به اندازهء

برابر است با:
R

V
I

I
V
R

I mAV
2

2

2

2

2

2

2
2 10

5000
2= ⇒ =  → = ==ε

�

 R k2 10== WW ee است. در مدار )ب(، مقاومت == 20 V R1 و نیروی محرکهء باتری آرمانی 10== WW در مدار )الف(، مقاومت

R1 متصل می‌شود. جریان عبوری از باتری چند میلی‌آمپر تغییر می‌کند؟ به طور موازی به دو سر مقاومت

)سؤال 72 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور(( �

          �
                                                                                                       )ب(                                             )الف(

1 8/  )2 		 0 2/  )۱
2 2/  )4 		 2 0/  )3

4161
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

2 را نشان می‌دهد. نیروی محرکهء باتری چند ولت است؟ A در مدار شکل زیر، آمپرسنج آرمانی، 

6 )۱
8 )2
9 )3

12 )4
�

3 ء پاسخ: 

1( نقاطی از مدار که به وسیلهء سیم‌های رابط )با مقاومت ناچیز( به یکدیگر وصل می‌شوند، هم‌پتانسیل هستند. مقاومت الکتریکی 

آمپرسنج آرمانی، صفر است و پتانسیل دو سر آن نیز یکسان است.

2( در به هم بستن موازی مقاومت‌ها، دو سر آن‌ها به وسیلهء سیم‌های رابط به یکدیگر متصل شده و اختلاف پتانسیل یکسان دارند، 

اما جریان الکتریکی کل، بین آن‌ها تقسیم می‌شود.

�
V V V V
I I I I

R R R R
R

eq
eq

= = =

= + +

= + + =

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 1 1 1 ( )W ÏjI÷¶ S¶»I£¶

�

 2W 3W و  گام اول: شکل ساده‌تری از مدار رسم می‌کنیم: اگر جریان شاخهء 6 اهمی را x در نظر بگیریم، جریان شاخه‌های 

به ترتیب 2x و 3x خواهد بود.

 

Þ

 �

گام دوم: مقاومت معادل مدار و سپس جریان عبوری از مولد را حساب می‌کنیم:
1 1

2

1

3

1

6

3 2 1

6
1 1

R
R

eq
eq= + + = + + = Þ = W �

I
R r

A
eq

=
+

=
+

=e e e
1 2 3

�

گام سوم: جریان عبوری از مقاومت‌ها را به دست می‌آوریم و سپس با استفاده از قاعدهء انشعاب در نقطهء b داریم:

�

3 2 0 5x x x A+ = Þ = / �

I x I A I V= Þ = ´ = Þ = = ´ =6 6 0 5 3 3 3 3 9/ e �

4261



56

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

3 در امتداد محور x، وارد فضایی می‌شود  10
4´́ m s/ در شکل زیر، ذره‌ای با بار الکتریکی منفی و جرم ناچیز با تندی

90N باشد، برای  C/ که در آن میدان‌های الکتریکی و مغناطیسی یکنواخت وجود دارد. اگر اندازهء میدان الکتریکی

این‌که ذره در همان امتداد محور x به حرکتش ادامه دهد، کم‌ترین مقدار میدان مغناطیسی باید چند گاوس و در چه 

جهتی باشد؟ )نیروی مقاومت هوا ناچیز است.(

 ،27 )۱
 ،30 )2

�  ،27 )3
 ،30 )4

4 ء پاسخ: 

1( اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار متحرک در میدان مغناطیسی از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:

( ) ( )

| | sin

C T

BF q v B

nIM Â¬nqM ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶ á½pHkºH

ÂvÃöI¹û

¯ ¯
= ®
↖ ↗

q ¶¶ ·HkÃ¶ » Søow ÁIÀnHjoM ¸ÃM á¾Ä»Hp

»oÃº
á
½pHkºH Søow á½pHkº( ) ( / )N m s HH

�

2( تعیین جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار مثبت با استفاده از قاعدهء دست راست: اگر چهار انگشت دست راست را در 

 


F B باشد؛ انگشت شست، جهت نیروی مغناطیسی
��

v قرار دهیم، به گونه‌ای که جهت خم‌شدن چهار انگشت در جهت  جهت

را نشان می‌دهد.

�

 x رو به بالا است. برای این‌که ذره در همان امتداد محور 


FE E خلاف جهت هم هستند، یعنی
��

 و


FE q است، <0 گام اول: چون

به حرکتش ادامه دهد، باید نیروی خالص وارد بر ذره صفر باشد؛ یعنی نیروی مغناطیسی وارد بر ذره باید به سمت پایین باشد:

�

گام دوم: نیروی خالص وارد بر ذره برابر با صفر است، پس:
 

F F F F F F Eq qvB B E
vE B E B E B+ = Þ - = Þ = Þ = Þ =0 0 sin sinq

q
�

sinq در مخرج کسر بیشترین مقدار، یعنی مقدار یک را داشته  کم‌ترین مقدار میدان مغناطیسی در حالتی به دست می‌آید که

باشد، در نتیجه:

B E
v T T G

T G= =
´

= ´ = ´ ´ =- -90

3 10

3 10 3 10
10

1
30

4

3 3
4

�

گام سوم: جهت میدان مغناطیسی با توجه به قاعدهء دست راست و نیز با توجه به منفی‌بودن بار، برون‌سو است.

�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

5 در جهت محور x می‌گذرد. اگر میدان مغناطیسی در  A از سیم راستی که موازی محور x است، جریان الکتریکی 

 باشد، نیروی وارد بر 20 سانتی‌متر از سیم چند نیوتون و در 
  

B i j== ++0 6 0 8/ / محل سیم، بر‌حسب تسلا به صورت 

چه جهتی است؟ )محور x و y در صفحه به صورت  است.(

 ،1 )2 		  ،1 )۱
 ،0 8/ )4 		  ،0 8/ )3

4 ء پاسخ: 

اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی یکنواخت از رابطهء زیر به دست می‌آید:
( ) ( )

sin

A m

F I B

´Ãw pH Án¼Lø ·IÄo] ´Ãw pH ÂzhM Ï¼ö

·HkÃ¶

¯
= ®
↖

↘

↗
� q   » ´Ãw ¸ÃM á¾Ä»Hp

ÂvÃöI¹û¶ Á»oÃº á½pHkºH ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ( ) ( )N T ¶¶ Â¬nqM

�

گام اول: سیم موازی محور xها است و این‌جاست که باید حواستان جمع باشد، زیرا شما مؤلفه‌ای از میدان را نیاز دارید که با سیم 

و جریان زاویه بسازد و مؤلفهء y این شرط را دارد و اگر طبق قاعدهء دست راست عمل کنیم، جهت نیرو برون‌سو است.

گام دوم: مطابق فرمول درس‌باکس عمل می‌کنیم:
F IB

F

I A B T

cm m
y= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

= ´ ´

= =

= = =




sin

/ /

, /

/ ,
q

q

5 0 8

20 0 2 90
0

5 0 8 0 2´́ =1 0 8/ N

�

�

�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

1 برابر تعداد حلقه‌ها و طول سیملولهء B است. اگر از این دو سیملوله 
2

تعداد حلقه‌ها و طول سیملولهء A به ترتیب 2 و 

مغناطیسی  میدان  برابر  A چند  درون سیملولهء  یکنواخت  مغناطیسی  میدان  کند،  عبور  یکسان  الکتریکی  جریان 

یکنواخت درون سیملولهء B است؟
1

4
 )4 	1

2
 )3 	4 )2 	2 )۱

2 ء پاسخ: 

رابطهء میدان مغناطیسی درون سیملوله:

B
NI
l

=
m0 �

)T( اندازهء میدان مغناطیسی :B

( . / )T m A : تراوایی مغناطیسی خلأ  m0

N: تعداد حلقه‌ها

)A( جریان الکتریکی :I

)m( طول سیملوله :l

گام اول: از رابطهء میدان مغناطیسی درون سیملوله استفاده می‌کنیم:

B N
l
I= m0 �

BB را به دست می‌آوریم:
A

B
گام دوم: رابطه را به صورت نسبتی می‌نویسیم و نسبت 

B
B

N
N

l
l

I
I

A

B

A

B

B

A

A

B
= ´ ´ = ´ ´ =2 2 1 4 �

�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

0 قرار دارد.  05/ T ، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی 20 cm سطح حلقهء رسانایی، به شکل مربع با ضلع

، حلقه را طوری بچرخانیم که سطح آن موازی با خط‌های میدان مغناطیسی شود، اندازهء نیروی  0 02/ sاگر در مدت

محرکهء القایی متوسط ایجادشده در حلقه در این مدت چند ولت است؟

1 )2 		 2 )۱
0 1/  )4 		 0 2/  )3

4 ء پاسخ: 

e محاسبه کنید.
q q

av NAB t= -
-| (cos cos ) |2 1

D
اندازهء نیروی محرکهء القایی متوسط ایجادشده در حلقه را از رابطهء

طبق قانون القای الکترومغناطیسی فاراده، با تغییر شار مغناطیسی عبوری از حلقه، نیروی محرکه‌ای در حلقه القا می‌شود. اندازهء 

نیروی محرکهء القایی از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:

| | | |

| | | (cos cos ) | :

e

e
q q

av

av

N t

NAB t

= - Þ

= -
-

DF
D

D
2 1

k{IM ¾Ä»Hp oÃÃûU pHH Â{Iº nI{ oÃÃûU o¬H

k{IM ·HkÃ¶ oÃÃûU pH Â{I| | | cos ( ) | :e qav NA B
t= - D

D
ºº nI{ oÃÃûU o¬H

k{IM SeIv¶ oÃÃûU pH Â{Iº nI{| | | cos ( ) | :e qav NB A
t= - D

D
ooÃÃûU o¬H

ì

í

ï
ïï

î

ï
ï
ï

�

تغییر زاویهء بین نیم‌خط عمود بر صفحه و میدان مغناطیسی، باعث تغییر شار مغناطیسی و ایجاد نیروی محرکهء القایی متوسط شده 

است. در حالت اول که سطح حلقه عمود بر میدان مغناطیسی قرار دارد، زاویهء بین نیم‌خط عمود بر صفحه و میدان، صفر درجه 

90 است، پس: است و در حالت دوم که سطح حلقه موازی با میدان مغناطیسی است، این زاویه

| | |
(cos cos )

| | ( ) / ( cos
e

q q
av NAB

t
= -

-
= - ´ ´ ´ ´ ´-2 1 4

0

1 20 20 10 0 05
90

D

 -- cos )
/

|0

0 02

1



�

Þ = ´ ´ =
-

| | /
/

/eav V4 10 0 05

0 02
0 1

2

�

تست‌ها  مدل  این  در   
شار  تغییر  باعث  زاویه  تغییر  که 
مغناطیسی شده، حواستون باشه زاویهء 
مورد نظر زاویهء بین نیم‌خط عمود بر 

صفحه و میدان مغناطیسی است.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

در شکل زیر، حلقهء رسانایی در نزدیکی یک سیم بلند حامل جریان I قرار دارد. کدام‌یک از تغییرات زیر، در حلقه 

جریان الکتریکی ساعتگرد القا می‌کند؟

۱( کاهش جریان I، دورکردن حلقه از سیم
2( افزایش جریان I، دورکردن حلقه از سیم

3( کاهش جریان I، نزدیک‌کردن حلقه به سیم
4( افزایش جریان I، نزدیک‌کردن حلقه به سیم�

1 ء پاسخ: 

ابتدا جهت میدان مغناطیسی ناشی از سیم بلند و میدان مغناطیسی القایی حلقه را تعیین کنید؛ سپس به کمک قانون لنز، تغییراتی 

که باعث ایجاد این میدان می‌شود را پیدا کنید.

قانون لنز بیان می‌کند که وقتی شار مغناطیسی تغییر می‌کند، جریان در جهتی در حلقه القا می‌شود که میدان مغناطیسی ناشی 

از آن با تغییر شار مخالفت می‌کند؛ یعنی:

 وقتی شار مغناطیسی افزایش می‌یابد، میدان مغناطیسی اصلی و القایی در خلاف جهت هم هستند:

�

 وقتی شار مغناطیسی کاهش می‌یابد، میدان مغناطیسی اصلی و القایی هم‌جهت هستند:

�

میدان مغناطیسی ناشی از سیم مستقیم در مرکز حلقه را به کمک قاعدهء دست راست مشخص می‌کنیم:

�

برای این‌که در حلقه، جریان الکتریکی ساعتگرد القا شود، طبق قاعدهء دست راست، جهت میدان مغناطیسی القایی در مرکز حلقه 

باید درون‌سو باشد:

�

چون میدان مغناطیسی حاصل از سیم در مرکز حلقه و میدان مغناطیسی القایی در مرکز حلقه هم‌جهت هستند، طبق قانون لنز، 

باید در گزینه‌ها به دنبال تغییراتی باشیم که میدان یا جریان ناشی از سیم بلند را کاهش می‌دهد. در بین گزینه‌ها، کاهش جریان 

یا دورکردن حلقه از سیم باعث کاهش میدان می‌شود.
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

0 در یک میدان مغناطیسی یکنواخت قرار دارد.  1/ WW 5 و مقاومت الکتریکی cm یک حلقهء رسانای مربع‌شکل به ضلع

خطوط میدان مغناطیسی، عمود بر سطح حلقه است. میدان مغناطیسی، مطابق نمودار زیر با زمان تغییر می‌کند. بزرگی 

t چند میلی‌آمپر است؟  s2 10== t تا s1 0== جریان القایی متوسط در حلقه در بازهء زمانی

0 4/  )۱
0 8/  )2

4 )3
8 )4

�

1 ء پاسخ: 

القای  ادامه به کمک قانون  t2 را به دست آورید. در  تا  t1بازهء زمانی ابتدا به کمک نمودار، آهنگ تغییر میدان مغناطیسی در 

Iav را حساب کنید. eav و سپس الکترومغناطیسی فاراده،

1( قانون القای الکترومغناطیسی فاراده:

با تغییر شار مغناطیسی عبوری از یک مدار بسته، نیروی محرکه‌ای در آن القا می‌شود. نیروی محرکهء القایی متوسط در این مدار 

از رابطهء زیر محاسبه می‌شود:
ÂvÃöI¹û¶ nI{ oÃÃûU ª¹ÀA IÀ ¾£±e jHk÷U ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶

 á
( / )Wb s ½½pHkºH oÃÃûU ª¹ÀA

.k¹¨ oÃÃûU ô£Î

( / )

cos

T s

av
BA

BN
t

e q

¯

­

== - ¾DF
D

F ®®¾¾¾¾ = -
¯

®e qav N AB
t
A

↖
↗

D
cos ¾£±e  cõw  oM j¼µø ôi ´Ãº  »  ÂvÃöI¹û¶  ·HkÃ¶  nHjoM  ¸ÃM  á¾Ä»Hp

ôw¼T¶ ÂÄI£²H  
á
¾¨od¶ Á»oÃº ¾£±e( ) ( )V m2

  SeIv¶

�

2( جریان القایی متوسط:
I Rav

av

A
¯

® W
=

e
S¶»I£¶

·IÄo]

( )

( )

�

t نیاز داریم. به کمک نمودار می‌توان نوشت: s=10 t تا s=0 گام اول: به آهنگ تغییر شار مغناطیسی در بازهء زمانی

D
D
B
t

B B
T ss s=

-
-

= - = -10 0

10 0

0 0 16

10
0 016

/ / / �

گام دوم: جریان القایی متوسط در حلقه در این بازهء زمانی به صورت زیر به دست می‌آید:

I R

N B
t A

Rav
av= =

-
= - ´ ´ ´ ´| | | cos | | ( / ) ( / / ) cos |e qD

D 1 0 016 0 05 0 05 0

0

1


//1 �

= ´ = ´ ¾ ®¾¾¾¾ =
-

- =4 10

0 1
4 10 0 4

5
4 1 10

3

/ /A I mAA mA
av �
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

0 در یک میدان مغناطیسی یکنواخت قرار دارد.  1/ WW 2 و مقاومت الکتریکی cm یک حلقهء رسانای مربع‌شکل به ضلع

خطوط میدان مغناطیسی، عمود بر صفحهء حلقه است. میدان مغناطیسی مطابق نمودار زیر با زمان تغییر می‌کند. جریان 

t چند میلی‌آمپر است؟ s== 10 t تا s== 2 القایی متوسط در حلقه در بازهء زمانی

)سؤال 71 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت اول( �
�

۱( صفر
0 04/  )2
0 06/  )3
0 08/  )4

�
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فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

جریان الکتریکی عبوری از یک القاگر فرضی A 300 و انرژی ذخیره‌شده در آن یک کیلووات‌ ساعت است. ضریب 

القاوری این القاگر چند هانری است؟  

360 )4 	80 )3 	36 )2 	8 )۱

3 ء پاسخ: 

انرژی ذخیره‌شده در سیملوله:
¾²¼±µÃw Án»I£²H KÄoò

¾²¼±µÃw pH Án¼Lø ·IÄÁroºH( )J U L I¬
­

®= 1

2

2
oo]

�

گام اول: انرژی ذخیره‌شده در سیملوله را برحسب ژول به دست می‌آوریم:

U W s W s JkW h
kW h

= ´ ´ = ´ = ´1
10

1

3600

1
36 10 36 10

3
5 5. . �

گام دوم: ضریب القاوری سیملوله به صورت زیر حساب می‌شود:

U LI L L H= Þ ´ = ´ Þ = ´ ´
´

=1

2
36 10

1

2
300

2 10

10

80
36

9

2 5 2
5

1

4

4

( ) �

متخصصان صنعت ‌برق، علاقه‌مندند راه‌های مؤثری را برای ذخیرهء انرژی الکتریکی تولیدی در ساعت‌های کم‌مصرف 

)کم‌باری( بیابند تا با استفاده از آن، نیاز مشترکان را در ساعت‌های پرمصرف )اوج بار( تأمین کنند. یک ایدهء فرضی، 
1 انرژی الکتریکی را در  0/ kWh استفاده از یک القاگر بزرگ است. ضریب القاوری این القاگر چه‌قدر باشد تا بتواند

)فیزیک )2( تجربی ـ مثال 3 ـ 7 صفحهء 96 کتاب درسی( 200 ذخیره کند؟� A پیچهء حامل جریان

4961



64

فیزیکفیزیک

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

لحظه‌ای  چه  در  است.   I t== 0 5 250/ sin pp صورت به   SI در  متناوب  جریان  مولد  یک  از  عبوری  جریان  معادلهء 

برحسب ثانیه، جریان عبوری از مولد برای اولین بار بیشینه می‌شود؟

1

50
 )2 		 1

20
 )۱

1

500
 )4 		 1

200
 )3

4 ء پاسخ: 

معادله و نمودار جریان متناوب برحسب زمان به صورت زیر است:

           

( )

( )
( )

sin( )

A

m

A
s

I I
T
t

J»I¹T¶ ·IÄo] á¾¹ÃzÃM

J»I¹T¶ ·IÄo]

J»I

¯

­
= 2p



¹¹U  á½n»j

�

گام اول: به کمک معادلهء جریان متناوب، دورهء تناوب جریان را به دست می‌آوریم:
2

250
1

125

p p
T

T s= Þ = �

t بیشینه می‌شود، پس: T= 4 گام دوم: جریان برای اولین بار در لحظهء

t T s= = =
4

1

125

4

1

500
�
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

ویژگی‌های »توانایی از دست دادن الکترون، رسانایی الکتریکی بالا و تعلق‌داشتن به دستۀ p جدول دوره‌ای« را به 

کدام عنصر می‌توان نسبت داد؟ 

1( سومین عنصر گروه 14
2( عنصری از دورۀ سوم با 6 الکترون ظرفیتی 

3( عنصری با عدد اتمی 20 
[ ]Kr d s p4 5 5

10 2 4( عنصری با آرایش الکترونی2

 4 ء پاسخ: 

ویژگی‌های فلزها، نافلزها و شبه‌فلزها: 

شبه‌فلزنافلزفلز

تمایل به اشتراک گذاشتن الکترونتمایل به گرفتن و اشتراک گذاشتن الکترونتمایل به از دست دادن الکترون

رسانایی الکتریکی کمرسانایی الکتریکی ندارد )به‌جز گرافیت(رسانایی الکتریکی بالا

رسانایی گرمایی داردرسانایی گرمایی نداردرسانایی گرمایی دارد

شکنندهشکنندهچکش‌خوار

دارای سطح صیقلیدارای سطح کدردارای سطح صیقلی

 p توانایی از دست دادن الکترون و رسانایی الکتریکی بالا متعلق به ویژگی فلزها است؛ یعنی سؤال به دنبال فلز متعلق به دستهء

)گروه 13 تا 18( می‌باشد. 

بررسی گزینه‌ها: 

 می‌باشد که یک شبه‌فلز )نه فلز!( است:
32
Ge گزینۀ )1(: سومین عنصر گروه 14،

�

گزینۀ )2(: در دورهء سوم جدول تناوبی، عناصر متعلق به دستهء s و p حضور دارند و عناصر دستهء s ، 1 یا 2 الکترون ظرفیتی دارند.  عنصر 

مربوطه متعلق به دستهء p می‌باشد:
X Ne s p n n X Sn= Þ + = Þ = Þ =[ ]

10

2

16
3 3 2 6 4���

ÂTÃÎoË ÁIÀ·»oT§²H
�

گوگرد نافلز )نه فلز!( است. 

p!( جای دارد.   است که در دورهء چهارم و گروه دوم و در دستهء s )نه
20
Ca گزینۀ )3(: عنصری با عدد اتمی 20،

 از گروه 14 و دورهء پنجم است که یک فلز متعلق به دستهء p می‌باشد. 
50
Sn گزینۀ )4(: آرایش الکترونی مورد نظر متعلق به فلز

ویژگی فلز‌ها است
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

نمودار تغییر شعاع اتمی سه عنصر نخست گروه‌های اول و هفدهم جدول دوره‌ای، برحسب شمارۀ دورۀ آن‌ها به کدام 

صورت زیر درست‌تر است؟ 

 )2 	  )1

 )4 	  )3

 4 ء پاسخ: 

در یک دوره، از چپ به راست، شعاع اتمی عنصرها کاهش و در یک گروه از بالا به پایین، شعاع اتمی عنصرها افزایش می‌یابد. 

با توجه به این‌که در یک گروه با افزایش شمارهء دوره، شعاع اتمی زیاد می‌شود، گزینه‌های )2( و )3( رد می‌شوند! 

مقایسهء شعاع اتمی سه عنصر اول گروه‌های 1 و 17 به‌ صورت زیر است: 

:گروه 1 
3 11 19
Li Na K< < �

:گروه 17
9 17 35
F Cl Br< < �

 نیز بیشتر می‌باشد؛ بنابراین گزینۀ )1( نیز رد می‌شود و جواب درست، 
35
Br 3Li حتی از با توجه به جدول کتاب درسی، شعاع

گزینۀ )4( است. 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

) الکترون‌های ظرفیت اتم عنصر A از دستۀ p جدول دوره‌ای برابر 14 باشد، کدام مورد نادرست است؟  )n l++ اگر مجموع

 دارد. 
16

X 1( عنصر A خصلت نافلزی کم‌تری نسبت به
2( تفاوت عدد اتمی آن با اولین فلز هم‌گروه خود برابر 32 است. 

3( شعاع اتمی بیشتری نسبت به نافلزترین عنصر جدول تناوبی دارد. 
4( در جدول تناوبی، میان عنصرهای فلزی و نافلزی هم‌دورهء خود قرار گرفته است. 

 2 ء پاسخ: 
ns ختم می‌شود.  npm2 آرایش الکترونی عنصرهای دستهء‌ p به

n الکترون‌های ظرفیت آن را حساب می‌کنیم: l+ گام اول: ابتدا با رسم آرایش الکترونی اتم A، مجموع

A ns npm= ⇒............ 2

SÃÎoË ÁIÀ·»oT§²H

��� �� الکترون‌های ظرفیت ( ) ( ) ( )
( )

n l n m n
n mn m m n m

+ = + + +
⇒ + + = + + =

2 0 1

2 2 14

�

گام دوم: با استفاده از عددگذاری، n و m را به ‌دست می‌آوریم و سپس عنصر A را مشخص می‌کنیم:

( ) ,

,

2 14
2

10

3

3

2+ + = ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = =

= =

³ Þm n m n m

n m

n p´ÄnHkº ,Ï»H á¾Ä¯ nj

�

22

4
6

5

14
�

�

Þ =

= =

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

A Si

n m,

�

بررسی گزینه‌ها: 

 .دارد 
16

S  خصلت نافلزی )واکنش‌پذیری( کم‌تری نسبت به
14
Si گزینۀ )1(: عنصر

 .50 است 14 36− =  می‌باشد که تفاوت عدد اتمی آن‌ها برابر
50
Sn ،

14
Si گزینۀ )2(: اولین فلز هم‌گروه

 .9 دارد، زیرا در یک دورهء پایین‌تر و سمت چپ‌تر از آن قرار دارد F  شعاع اتمی بیشتری نسبت به
14
Si گزینۀ )3(:

 .یک شبه‌فلز بوده و در دورهء سوم، مانند مرزی میان فلزها و نافلزها است 
14
Si گزینۀ )4(:

�
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟ 

3 ختم شود، برای n دو مقدار متفاوت می‌توان در نظر گرفت.  9d +Mn به 1( اگر آرایش الکترونی یون پایدار
) کلرید با سدیم هیدروکسید، رسوبی به رنگ قرمز ـ قهوه‌ای حاصل می‌شود.  )III 2( در واکنش محلول آهن

CuO، به ‌طور طبیعی انجام‌پذیر است.  Ti Cu TiO+ → + 2 3( واکنش
4( هر چه فلزی واکنش‌پذیرتر باشد، ترکیب‌هایش پایدارتر از خودش هستند. 

 1 ء پاسخ: 
گزینهء )1( برخلاف سایر گزینه‌ها نادرست است. 

بررسی گزینه‌ها: 

 s ابتدا به میزان بار کاتیون، الکترون به زیر‌لایهء ،d گزینۀ )1(: برای رسیدن به آرایش الکترونی اتم از کاتیون آن در عناصر دستهء 

لایهء بعدی می‌دهیم و اگر بار کاتیون بیشتر از 2 باشد، باقی‌ماندهء الکترون‌ها را به زیر‌لایهء d می‌دهیم. حالت‌های مختلف n را 

بررسی می‌کنیم: 

M Ar

n M Ar d s

n M Ar d sn Cu+ =

= Þ =

= Þ = ¾ ®¾¾[ ] d

[ ]

[ ]
18

9

18

9 1

18

9 2
3

1 3 4

2 3 4 29

�

[[ ]

[ ]
18

10 1

18

10 2

30

3 4

3 3 4

Ar d s

n M Ar d s Zn

�

= Þ = Þ (.kÀjÂ¶ ®Ã§zU SLX¶ nIM 22 ·¼ÃUI¨ Á»n)�

ì

í
ïï

î
ï
ï

�

n تنها یک مقدار می‌تواند داشته باشد. 

گزینۀ )2(: معادلهء واکنش محلول آهن )III( کلرید با سدیم هیدروکسید به ‌صورت زیر است: 

FeCl aq NaOH aq Fe OH s NaCl aq3 33 3( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ → + �

Fe تشکیل می‌شود که یک رسوب قرمز ـ قهوه‌ای ‌‌رنگ است.  OH( )3 در این واکنش، رسوب

CuO به ‌طور  Ti Cu TiO+ → + 2 گزینۀ )3(: فلز تیتانیم، واکنش‌پذیری بیشتری نسبت به فلز مس دارد؛ بنابراین واکنش

طبیعی انجام می‌شود. 

گزینۀ )4(: کاملًا درسته! هر چه فلزی واکنش‌پذیرتر باشد، ترکیب‌هایش پایدارتر از خودش هستند. 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

اگر حجم گاز هیدروژن حاصل از واکنش یک گرم فلز آلومینیم ناخالص با هیدروکلریک اسید در شرایط STP، با حجم 

گاز هیدروژن حاصل از واکنش دو گرم فلز کلسیم ناخالص با هیدروکلریک اسید در همان شرایط برابر باشد، نسبت 

( , : . )Al Ca g mol== == −−
27 40

1 درصد خلوص Al به Ca در نمونه‌های اولیه کدام است؟

Ca s HCl aq CaCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++2 2 2 �

2 6 2 33 2Al s HCl aq AlCl aq H g( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++ �

1 8/ )2 		 0 9/ )1
0 4/ )4 		 2 5/ )3

 1 ء پاسخ: 

گازها در دما و فشار یکسان، حجم مولی یکسانی دارند؛ در نتیجه نسبت حجم دو گاز برابر با نسبت شمار مول‌های آن‌ها است. 

x% را به ‌دست می‌آوریم:  گام اول: مقدار مول گاز هیدروژن تولید‌شده به ازای مصرف 1 گرم آلومینیم با خلوص 

1
100

1

27

3

2 18
1

2g Al x g Al
g Al

mol Al
g Al

mol H
mol Al

x
}²IiIº

}²IiIº

× × × = × 00
2

2

− mol H �

y% را به ‌دست می‌آوریم:  گام دوم: مقدار مول گاز هیدروژن تولید‌شده به ازای مصرف دو گرم کلسیم با خلوص 

2
100

1

40

1

1 20

2g Ca y g Ca
y g Ca

mol Ca
g Ca

mol H
mol Ca

y
}²IiIº

}²IiIº

´ ´ ´ = ´110 2

2

- mol H �

به درصد خلوص  ( )x  Al گام سوم: مول گاز هیدروژن تولید‌شده در دو واکنش را برابر قرار می‌دهیم و سپس نسبت درصد خلوص

) را به‌ دست می‌آوریم:  )y  Ca
x y x

y18
10

20
10

18

20
0 9

2 2× = × ⇒ = =− − / �

H2 در دو معادله یکسان شود، سپس بین Ca و Al تناسب برقرار می‌کنیم:  معادلهء اول را در 3 ضرب می‌کنیم تا ضریب 

3 2Ca Al �

}²IiIº ³o]

|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

}²IiIº ³o]

|¼±´

´
=

´
100

Ca
� ���� ����

ii kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

|¼±i kÅnj |

100
2

100

3 40

1

´
Þ

´

´
=

´

Al

Ca Al

� ���� ����

¼¼±i kÅnj

100

2 27´
�

Þ ´ ´ = ´ ´ Þ =4 27 3 40
2

1 10

Ca Al
Al
Ca

|¼±i kÅnj |¼±i kÅnj

|¼±i kÅnj

|¼±i kÅnj

77

30
0 9= / �
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

3 باشد، درصد خلوص لیتیم کربنات  01 10
23/ ×× اگر در نمونه‌ای به جرم 148 گرم از لیتیم کربنات ناخالص، تعداد اتم‌های کربن برابر

در این نمونه کدام است و اگر نمونه‌ای به جرم 400 گرم از لیتیم کربنات با همین درصد خلوص با مقدار کافی محلول HCl طبق 

 %60 معادلهء زیر واکنش دهد، مجموع جرم گازهای تولیدی، به تقریب چند گرم است؟ )بازده درصدی انجام این واکنش را برابر

)H Li C O g mol== == == == −−
1 7 12 16

1, , , : . در نظر بگیرید، در قسمت ناخالص نمونهء لیتیم کربنات، کربن وجود ندارد، 

Li CO s HCl aq g H O g2 3 2 22 2( ) ( ) LiCl(aq) CO ( ) ( )++ →→ ++ ++ �

 50 3/ 50% ـ )2 		  83 8/ 25% ـ )1
 50 3/ 25% ـ )4 		 83 8/ 50% ـ )3

 4 ء پاسخ: 
گام اول: ابتدا از تعداد اتم‌های کربن به تعداد مول کربن می‌رسیم:

3 01 10
1

6 02 10

1

2

23

23
/

/
× ×

×
=mol C mol C

mol C
mol C �

گام دوم: به کمک تعداد مول کربن، جرم خالص لیتیم کربنات را حساب می‌کنیم: 

1 1
1

2

1

1

74

1
37

2 3

2 3 2 3

2 3

Li CO C mol C
mol Li CO

mol C
g Li CO

mol Li CO
g L Þ ´ ´ = ii CO

2 3
�

گام سوم: درصد خلوص لیتیم کربنات را محاسبه می‌کنیم:

درصد خلوص = ´ = ´ =
}²Ii nHk£¶

®¨ nHk£¶
100

37

148
100 25% �

گام چهارم: مجموع جرم گازهای تولیدشده را به ‌‌دست می‌آوریم: 

1 1 1
2 3 2 2

Li CO CO H O + ⇒ CO2 و 1 مول آب تولید می‌شود. به ازای مصرف 1 مول لیتیم کربنات 1 مول �

 Þ 1 62
2 3

Li CO g گاز �

400
25

100

1

74
2 3

2 3

2 3

2 3g Li CO
g Li CO

g Li CO

mol Li CO

g Li
}²IiIº

}²IiIº

´ ´
22 3 2 3

62

1

60

100
50 3

CO
g

mol Li CO
g´ ´

pI¬

½jpIM

�
� / �

Li CO C
2 3

 �

}²IiIº ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

jHk÷U

KÄoò

|¼±i kÅnj´

´ =100

2 3Li CO
� ���� ���� ´́ Þ

´

´
= ´

´ ´»njI¬»»A jkø

C

x

� ��� ���

148
100

1 74

3 01 10

1 6 02 10

2

1

23

1

2

/

/ 33

2

100

4
25Þ = =x % �

Li CO CO H O
2 3 2 2

 + �

}²IiIº ³o]
|¼±i kÅnj ÁkÅnj ½jpIM

KÄoò Â²¼¶ ³o]

× ×
×
100 100

2 3Li CO
� �������� �������

=
+× ×

+

³o] Ì¼µ\¶

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]( ) ( )A A B B
CO H2 22

400
25

100

60

100
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

مجموع اعداد، در نام آیوپاک آلکانی که به اشتباه »2، 3 ـ دی‌اتیل ـ 3، 5 ـ دی‌متیل هپتان« نام‌گذاری شده، کدام است؟ 

17 )4 	15 )3 	14 )2 	13 )1

 4 ء پاسخ: 

در این دست از سؤالات که یک ترکیب با نام‌گذاری اشتباه به ما می‌دهند و در مورد نام‌گذاری درست آن سؤال می‌پرسند، باید 

ساختار همان نام‌گذاری اشتباه را رسم کرده و سپس نام‌گذاری صحیح را انجام ‌دهیم. 

گام اول: ساختار با نام اشتباه را رسم می‌کنیم: 

�

گام دوم: طویل‌ترین زنجیرهء هیدروکربنی را شناسایی می‌کنیم: 

�

گام سوم: مشخص‌کردن جهت شماره‌گذاری اتم‌های کربن: از چپ به راست شماره‌گذاری می‌کنیم، چون شمارهء شاخه‌های فرعی 

: ( )3446 3556< کم‌تر می‌شود

�

گام چهارم: نام‌گذاری می‌کنیم: 

 نـام درسـت ترکیـب بـه‌ صـورت 4- اتیـل- 3، 4، 6- تری‌متیـل اوکتـان اسـت کـه مجمـوع شـمارهء شـاخه‌های فرعـی آن برابـر

3 می‌باشد.  4 4 6 17+ + + =

5761
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

2 مول گاز هیدروژن  1/ ) با  )D ) و آلکین‌ها )X ، آلکن‌ها ( )A مخلوطی گازی شامل نخستین عضو خانوادۀ آلکان‌ها

به طور کامل واکنش داده و فراورده‌های سیر‌شده تشکیل می‌شود. اگر شمار مول‌های X و D در مخلوط اولیه یکسان 

و نصف شمار مول‌های A باشد، حجم مخلوط اولیهء هیدروکربن‌ها در شرایط STP چند لیتر است؟ 

62 72/ )1
47 04/ )2
31 36/ )3
15 68/ )4

1 ء پاسخ: 

آلکان‌ها با هیدروژن واکنش نمی‌دهند. ابتدا از طریق هیدروژن مصرف‌شده، به مول X و D می‌رسیم و سپس حجم مخلوط اولیه 

را به ‌دست می‌آوریم. 

آلکن‌ها و آلکین‌ها با گاز هیدروژن واکنش می‌دهند و تبدیل به فراوردهء سیر‌شده )آلکان هم‌کربن( می‌شوند. واکنش‌های مورد نظر 

به‌ صورت زیر می‌باشد: 

C H H C Hn n n n2 2 2 2+ → + �

C H H C Hn n n n2 2 2 2 22− ++ → �

CH A4 ← ترکیب 

C H X
2 4

← ترکیب 

C H D2 2 ← ترکیب 

2x مول از ترکیب A در مخلوط وجود دارد. گام اول: طبق صورت سؤال، فرض می‌کنیم x مول از ترکیب‌های X و D و

گام دوم: با توجه به واکنش‌های سیر‌شدن آلکن‌ها و آلکین‌ها، مقدار مول هیدروژن مصرف‌شده را به ‌دست می‌آوریم:

C H H C H
2 4 2 2 6

+ → �

x mol C H
mol H
mol C H

x mol H
2 4

2

2 4

2

1

1
× = �

C H H C H
2 2 2 2 6

2+ → �

x mol C H
mol H
mol C H

x mol H
2 2

2

2 2

2

2

1
2´ = �

x x x x+ = = ⇒ =2 3 2 1 0 7/ / �

گام سوم: حجم مخلوط اولیه را در شرایط STP به‌ دست می‌آوریم: 

x :مجموع مول گازها در مخلوط اولیه x x x mol+ + = = × =2 4 4 0 7 2 8/ / �

2 8
22 4

1
62 72/ / /mol L

mol
L× = �

0 مول گاز هیدروژن به ‌طور کامل واکنش  15/ 11 لیتر مخلوطی از گازهای اتان، اتن و اتین در شرایط STP با 2/

می‌دهد و فراورده‌های سیر‌شده، تشکیل می‌شود. اگر شمار مول‌های اتن و اتین در این مخلوط با هم برابر باشد، چند 

)سؤال 242 کنکور تجربی 1400( درصد از مول‌های مخلوط اولیه را گاز اتان تشکیل می‌دهد؟ �

80 )4 	60 )3 	40 )2 	 20 )1

5861

 واکنش سیر‌شدن آلکن‌ها 
و آلکین‌ها با هیدروژن و استوکیومتری 
کنکور  پرتکرار  تیپ‌های  از  مخلوط‌ها، 
یک  سؤال  این  است.  سراسری 
شبیه‌سازی و پیش‌بینی بسیار خوب از 
کنکور سراسری می‌باشد. راه‌حل این‌گونه 

سؤالات را به خوبی یاد بگیرید. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

 کدام موارد زیر در ارتباط با نفتالن درست است؟

الف( در ساختار آن، 24 پیوند اشتراکی وجود دارد. 

C مولکول آن است.  C== C در ساختار آن، برابر با شمار پیوندهای C-- C و پیوندهای H-- ب( تفاوت شمار پیوندهای

پ( سرگروه خانوادۀ هیدروکربن‌های آروماتیک است. 

ت( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی سیکلو‌هگزان برابر با جرم مولی پروپان است.

2( »ب« ـ »پ«  		 1( »الف« ـ »ب« 
4( »الف« ـ »ت«  		 3( »پ« ـ »ت« 

 4 ء پاسخ: 
عبارت‌های »الف« و »ت« درست‌اند. 

C و ساختار آن به ‌صورت زیر می‌باشد: H
10 8

نفتالن از خانوادهء هیدروکربن‌های آروماتیک است و فرمول مولکولی آن،

�

بررسی عبارت‌ها: 

الف(

شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هیدروکربن‌ها را می‌توان از فرمول زیر به ‌دست آورد: 

شمار پیوندهای اشتراکی در هیدروکربن‌ها = × + ×( ) ( )¸Mo¨ ÁIÀï´UH nIµ{ ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH nIµ{4 1

2
�

تعداد پیوندها در نفتالن  = × + ×
=

( ) ( )10 4 8 1

2
24 �

C در ساختار نفتالن به ترتیب برابر 8، 6 و 5 است.  C-- C وتعداد پیوند C- C، تعداد پیوندهای H- ب( تعداد پیوندهای

پ( سرگروه هیدروکربن‌های آروماتیک، بنزن است نه نفتالن. 

ت( با توجه به فرمول مولکولی نفتالن و سیکلوهگزان داریم: 

C H C H C H g
10 8 6 12

4 4 48 4 44- = - = - = �

) نیز برابر 44 گرم است.  )C H
3 8

جرم مولی پروپان

) ( C H
10 8

5961
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6 12
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

C برابر 9 است. اگر اضافه‌کردن آن به مقدار کمی از  Hx y نسبت جرمی کربن به هیدروژن در هیدروکربنی به فرمول

محلول برم در یک حلال آلی، سبب بی‌رنگ‌شدن محلول ...............، این هیدروکربن متعلق به خانوادهء ............... است.

( , : . )H C g mol== == −−
1 12

1 �

2( نشود ـ آلکان‌ها 		 1( شود ـ آلکن‌ها
4( نشود ـ سیکلوآلکان‌ها  		 3( شود ـ آلکین‌ها

 3 ء پاسخ: 

آلکن‌ها و آلکین‌ها سیرنشده هستند و می‌توانند برم را بی‌رنگ کنند:

C H Br C H Brx x x x2 2 2 2+ → �

C H Br C H Brx x x x2 2 2 2 2 4
2− −+ → �

گام اول: نسبت جرمی کربن به هیدروژن را حساب می‌کنیم:

 
C H
C H

x
y

x yx y

x y

nj ¸Mo¨ ³o]

nj ·r»nkÃÀ ³o]

Þ = Þ =12
9 4 3 (*) �

y برقرار است.  x= 2 گزینه‌های )1( و )4( همین‌جا رد می‌شوند، زیرا در آلکن‌ها و سیکلوآلکان‌ها، رابطهء 

گام دوم: اگر ترکیب مورد نظر، محلول برم را بی‌رنگ کند، آلکین و اگر بی‌رنگ نکند، آلکان می‌باشد:

اگر آلکان باشد ⇒ = +  → = + ⇒ = −y x y y y2 2 1 5 2 4
(*) /  �

اگر آلکین باشد ⇒ = −  → = − ⇒ =y x y y y2 2 1 5 2 4
(*) /  �

Cشناسایی شده است. افزودن چند قطره از آن به مقدار کمی از محلول برم در یک  Hx y هیدروکربنی به فرمول

حلال آلی، سبب بی‌رنگ شدن محلول می‌شود. 

الف( این هیدروکربن جزء آلکان‌ها، آلکن‌ها یا سیکلوآلکان‌ها است؟ چرا؟ 

140 گرم است. فرمول مولکولی آن را بیابید.  2/ ب( نسبت جرمی کربن به هیدروژن در آن برابر با 6 و جرم مولی آن برابر با

پ( با مراجعه به نمودار صفحهء 36، حالت فیزیکی این هیدروکربن را پیش‌بینی کنید. 

)شیمی )2( ـ تمرین‌های دوره‌ای صفحۀ 50 کتاب درسی( �

6061

 واکنش آلکن‌ها و آلکین‌ها 
با محلول برم و بی‌رنگ کردن آن از مفاهیم 
و مسائل پرتکرار در کنکور سراسری است. 
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟ 

1( اگر انرژی گرمایی مادهء A از مادهء B بیشتر باشد، میانگین تندی ذره‌های سازندهء مادۀ A از مادهء B بیشتر است. 
، میان سامانه و محیط، انرژی مبادله نمی‌شود.  ( )∆θ =0 2( در واکنش‌هایی که در دمای ثابت انجام می‌شوند

 x y> 3( اگر از سوختن دو دگرشکل A و B از یک عنصر به‌ ترتیب x و y کیلوژول گرما آزاد شود، به ‌طوری ‌که
باشد، پایداری آلوتروپ A از B بیشتر است. 

4( گرما و دما به ‌ترتیب برای توصیف یک فرایند و توصیف یک ماده به کار می‌روند. 

 4 ء پاسخ: 
گزینهء )4( برخلاف سایر گزینه‌ها درست است. 

بررسی گزینه‌ها: 

 B بیشتر از مادهء A گزینۀ )1(: انرژی گرمایی، به جرم و دما )میانگین تندی( اجسام وابسته است؛ در نتیجه اگر انرژی گرمایی مادهء 

باشد، لزوماً دمای بیشتری ندارد و ممکن است جرم بیشتری داشته باشد. 

گزینۀ )2(: عمدهء انرژی مبادله‌شده در واکنش، وابسته به تغییر انرژی پتانسیل فراورده‌ها و واکنش‌دهنده‌ها است؛ در نتیجه حتی 

θ∆ باشد، بین سامانه و محیط انرژی مبادله می‌شود.  =0 اگر

DH واکنش به دلیل تفاوت در سطح انرژی  گزینۀ )3(: فراوردهء حاصل از سوختن دو آلوتروپ یکسان است؛ در نتیجه تفاوت در

آلوتروپ‌ها می‌باشد. 

با توجه به نمودار زیر، A سطح انرژی بیشتری نسبت به B دارد  ناپایدارتر است:

�

گزینۀ )4(: دما و انرژی گرمایی، هر دو برای توصیف یک نمونه ماده به کار می‌روند، ولی گرما از ویژگی‌های یک نمونه ماده نیست. 

تغییر دما و گرما هر دو، برای توصیف یک فرایند به کار می‌روند. 

6161
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
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مرحله اولمرحله اول

در یک کارخانۀ صنعتی از آلیاژهای A و B برای بهبود خواص الکتریکی استفاده می‌شود. اگر 100 گرم از هر آلیاژ در 

60 داشته باشیم، کدام مورد درست است؟ )از مبادلۀ گرما توسط سایر مواد صرف ‌نظر شود.(  C دمای

( / . . , / . . )c J g C c J g CAu Al== ==−− −− −− −−
0 128 0 9

1 1 1 1  �

درصد جرمی سایر مواددرصد جرمی آلومینیمدرصد جرمی طلاآلیاژ
A751510
B75205

1( اگر آلیاژها را در دمای اتاق قرار دهیم، آلیاژ B زودتر با محیط هم‌دما می‌شود. 
2( در آلیاژ A، ظرفیت گرمایی طلا از ظرفیت گرمایی آلومینیم بیشتر است. 

، سریع‌تر افزایش می‌دهند.  30 C30 را نسبت به روغن C3( به ازای مقدار یکسانی از آب و روغن، این آلیاژها دمای آب
4( در صورت دادن گرمای یکسان به دو آلیاژ، افزایش دمای آلیاژ A بیشتر از آلیاژ B خواهد بود. 

 4 ء پاسخ: 

 با ‌Qهای برابر و بدون دانستن جرم  ظرفیت گرمایی و تغییر دمای جسم رابطۀ عکس دارند. 

اگر به جرم‌های یکسان از دو ماده، مقدار مساوی گرما دهیم، ماده‌ای که ظرفیت گرمایی ویژۀ کم‌تری دارد، افزایش دمای بیشتری 

خواهد داشت: 

c Q
m

cm Q= ¾ ®¾¾¾¾ µ
D Dq q

kºH SMIY » 1 �

 با جرم و ‌Qهای برابر  ظرفیت گرمایی ویژه و تغییر دمای جسم رابطۀ عکس دارند. 

بنابراین به‌طور خلاصه و مفید، می‌توان گفت که: 

Q ظرفیت گرمایی :یکسان C ↑ ⇒ ↓  →∆θ ·Iv§Ä ³o] گرمای ویژه c ↑ ⇒ ↓∆θ �

) موجود در آن‌ها یکسان است. با توجه به این‌که سایر مواد موجود در آلیاژ، گرما  )Au جرم دو آلیاژ و هم‌چنین جرم فلز طلا

) موجود در آلیاژ بیشتر باشد، ظرفیت گرمایی و هم‌چنین  )Al مبادله نمی‌کنند، هر چه درصد جرمی و در نتیجه جرم فلز آلومینیم

گرمای ویژۀ آن آلیاژ بیشتر خواهد بود؛ بنابراین می‌توان گفت که آلیاژ B نسبت به آلیاژ A، ظرفیت گرمایی و هم‌چنین گرمای ویژهء 

بیشتری دارد و بدین ترتیب می‌توان نتیجه گرفت که با دادن گرمای یکسان به دو آلیاژ، افزایش دمای آلیاژ A بیشتر از آلیاژ B خواهد بود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: اتفاقاً برعکس! با توجه به ظرفیت گرمایی و گرمای ویژۀ بیشتر آلیاژ B نسبت به آلیاژ A، می‌توان نتیجه گرفت که 

) قرار دهیم، آلیاژ A زودتر با محیط  )25
C تغییر دمای آلیاژ B نسبت به آلیاژ A کندتر رخ داده و اگر آلیاژها را در دمای اتاق

هم‌دما می‌شود. 

موجود، به ‌ترتیب برابر با 75 و 15 گرم است؛ بنابراین داریم:  ( )Al ) و آلومینیم )Au گزینۀ )2(: در آلیاژ A، جرم فلزهای طلا

C m c= ´ �

⇒ = × = = × =− −C J C C J CAu Al75 0 128 9 6 15 0 9 13 5
1 1/ / . , / / .  �

بنابراین در این آلیاژ، ظرفیت گرمایی آلومینیم از ظرفیت گرمایی طلا بیشتر است. 

گزینۀ )3(: باز هم برعکس! می‌دانیم که ظرفیت گرمایی ویژۀ آب بیشتر از روغن است؛ در نتیجه تغییر دمای آب کندتر از روغن است. 

6261
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مرحله اولمرحله اول

با توجه به واکنش‌های زیر، کدام گزینه نادرست است؟ 

I N H g H g NH g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,2 4 2 32 187++ ®® == --DD �

II N H l H g NH g H a kJ) ( ) ( ) ( ) ,2 4 2 32++ ®® == --DD �

III N g H g NH g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,2 2 33 2 92++ →→ == −−∆∆ �

IV N g H g NH l H bkJ) ( ) ( ) ( ) ,2 2 33 2++ →→ == −−∆∆ �

a )1 همانند b، عددی مثبت است. 
18 کیلوژول گرما آزاد می‌شود.  7/  ،)I( مطابق واکنش STP 4 لیتر گاز آمونیاک در شرایط 48/ 2( در فرایند تولید

23 باشد، مقدار b برابر 138 است.  1kJ mol. - 3( اگر آنتالپی تبخیر آمونیاک برابر
) کیلوژول است.  )a b+ N برابر g H g N H

2 2 2 4
2( ) ( ) (l)+ → 4( آنتالپی واکنش

 4 ء پاسخ: 

مقایسهء سطح انرژی یک ماده در حالت‌های فیزیکی مختلف به‌ صورت زیر است: 

�
DH واکنش منفی‌تر می‌شود، چون اختلاف  به عنوان نمونه، اگر در یک واکنش گرماده، حالت فیزیکی فراورده از g به l تغییر کند،

سطح انرژی بین فراورده و واکنش‌دهنده افزایش پیدا می‌کند. 

بررسی گزینه‌ها: 

DH آن‌ها منفی است؛ بنابراین a و b، اعدادی مثبت هستند.  گزینۀ )1(: واکنش‌های)II( و )IV(، گرماده هستند و

گزینۀ )2(: با توجه به واکنش )I( ، انرژی آزادشده را محاسبه می‌کنیم: 

4 48
1

22 4

187

2
18 7

3

3

3 3

/
/

/L NH
mol NH

L NH
kJ

mol NH
kJ× × = �

گزینۀ )3(: معادلۀ تبخیر آمونیاک به‌ صورت زیر است: 

NH l kJ NH g
3 3

23( ) ( )+ ® �

گام اول: با توجه به قانون هس و جمع‌پذیری واکنش‌ها، با استفاده از واکنش )III( به )IV( می‌رسیم: 

NH g NH l H kJ
3 3 1

23( ) ( )→ = −∆ �

N g H g NH g H kJ
2 2 3 2

3 2 92( ) ( ) ( )+ → = −∆ �

NH را از بین ببریم، واکنش بالایی را در 2 ضرب می‌کنیم و همان واکنش پایینی را می‌نویسیم: g3 ( ) گام دوم: برای این‌که

2 2 2 46
3 3 1

NH g NH l H kJ( ) ( )→ = −∆ �

N g H g NH g H kJ
2 2 3 2

3 2 92( ) ( ) ( )+ → = −∆ �

y¹¨H» »j Íµ]:N H g NH l H H H kJ
2 2 3 1 2

3 2 2 46 92 138+ → = + = − − = −( ) ( ) ∆ ∆ ∆ �

) خواهد بود؛ اما جمع  )a b kJ+ گزینۀ )4(: اگر وارونهء واکنش‌های )II( و )IV( را جمع کنیم، آنتالپی واکنش حاصل به‌ صورت

این دو واکنش، با واکنش داده‌شده در گزینۀ )4( یکسان نیست:

2 2
3 2 2 4

NH g H g N H l H a kJ( ) ( ) ( )→ + =∆ �

2 3
3 2 2

NH g N g H b kJ(l) H ( ) ( )→ + =∆ �

N، باید روی هر 4 واکنش، تغییراتی اعمال کنیم؛ یعنی آنتالپی این  g H g N H l
2 2 2 4

2( ) ( ) ( )+ → برای رسیدن به واکنش

واکنش، فقط به a و b بستگی ندارد. 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

اگر ترکیب‌های A و B ایزومر یکدیگر باشند، چه تعداد از ویژگی‌های زیر برای آن‌ها یکسان است؟ 

y جرم مولی 

y شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی 

y نوع نیروی جاذبهء بین مولکولی 

y پایداری 

y چگالی 

y ارزش سوختی 

 4 )4 	 3 )3 	2 )2 	1 )1

 2 ء پاسخ: 
ایزومرها ترکیب‌هایی با فرمول مولکولی یکسان ولی ساختار متفاوت می‌باشند. فقط مورد اول و دوم، برای آن‌ها یکسان است. 

بررسی موارد: 

موارد اول و دوم: با توجه به این‌که ایزومرها فرمول مولکولی یکسانی دارند، جرم مولی و شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی در ساختار 

آن ها برابر است. 

 ، ( )C H OH
2 5

) و اتانول )CH O CH3 3- - مورد سوم: ایزومرها لزوماً نیروی بین مولکولی یکسانی ندارند. برای مثال دی‌متیل اتر

ایزومر هم هستند که نیروی بین مولکولی در اتانول پیوند هیدروژنی است، ولی در دی‌متیل اتر، وان‌دروالسی است. 

مورد چهارم: ایزومرها به دلیل تفاوت در ساختار، سطح انرژی و در نتیجه پایداری متفاوتی دارند. 

مورد پنجم: ایزومرها به دلیل تفاوت در نحوهء آرایش اتم‌ها، در حالت مایع و جامد حجم متفاوتی اشغال می‌کنند و در نتیجه چگالی 

متفاوتی نیز دارند. 

مورد ششم: ‌ایزومرها به دلیل تفاوت در ساختار، سطح انرژی متفاوتی دارند و ارزش سوختی آن‌ها نیز متفاوت است. 
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

کدام مورد، درست است؟ 

2a خواهد بود.  kJ H برابر S g H g S s2 2( ) ( ) ( )® + DH واکنش a باشد، kJ H برابر S- 1( اگر آنتالپی پیوند 
H، به کمک آنتالپی‌های پیوند، با داده‌های تجربی تفاوت  g F g HF g2 2 2( ) ( ) ( )+ ® DH واکنش 2( محاسبۀ

زیادی دارد. 
 Br g2( ) Cl به اتم‌های مجزا، کم‌تر از مقدار انرژی لازم برای تبدیل یک گرم g2( 3( انرژی مورد نظر برای تبدیل هر گرم(

به اتم‌های مجزا است. 
C، بیشتر است.  H- C و O- O نسبت به H- 4( در ساختار متانول، انرژی لازم برای شکستن پیوند

 4 ء پاسخ: 
بررسی گزینه‌ها: 

 گزینۀ )1(: آنتالپی پیوند برای حالت‌های گازی تعریف می‌شود؛ بنابراین اگر در یک واکنش یکی از مواد حالت مایع یا جامد داشته باشد، 

DH واکنش استفاده کنیم.  نمی‌توانیم از آنتالپی پیوند برای محاسبهء

گزینۀ )2(: تمامی پیوندها از نوع ساده هستند و حالت تمامی مواد، گازی است؛ در نتیجه می‌توان از آنتالپی پیوند برای محاسبهء

DH یک واکنش به کمک آنتالپی پیوند با داده‌های تجربی تفاوت دارد که مولکول‌های  DH واکنش استفاده کرد. زمانی محاسبهء

شرکت‌کننده در واکنش، پیچیده باشند و برای اغلب پیوند‌ها از »میانگین آنتالپی پیوند« استفاده شود.

Br2 بیشتر است. Cl2 به اتم‌های مجزا )آنتالپی پیوند( از گزینۀ )3(: انرژی مورد نیاز برای تبدیل

Cl :آنتالپی پیوند Cl Br Br- -> �

Br2 است که  Cl2 بیشتر از هر گرم دقت کنید که با توجه به کم‌تربودن جرم مولی Cl نسبت به Br، شمار مول‌ها در هر گرم

Cl2 می‌شود. Cl، باعث بیشتربودن انرژی لازم برای شکستن پیوندها در Cl- این مورد علاوه بر بیشتربودن آنتالپی پیوند

Cبیشتر است.  O- C و  H- O از H- گزینۀ )4(: درسته زیرا آنتالپی پیوند

O :آنتالپی پیوند H C O C H- - -> > �
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

می‌شود.  آزاد  گرما   73 06/ kJ اکسیژن، در   CH g4( ) و  H g2 ( شامل( گازی  مخلوط  گرم  یک  کامل  سوختن  از 

CH4 در مخلوط گازی اولیه، کدام است؟ )ارزش سوختی گازهای هیدروژن و متان در شرایط  H2 به نسبت مولی

)H C g mol== == −−
1 12

1, : . 55 کیلوژول بر گرم است،  6/ 142 و 9/ آزمایش به‌ ترتیب برابر

3 )4 	4 )3 	1 )2 	2 )1

 1 ء پاسخ: 
) گرم در نظر می‌گیریم و گرمای سوختن هر کدام را محاسبه می‌کنیم:  )1- x گام اول: جرم گاز هیدروژن را x و جرم گاز متان را

x g H kJ
g H

x kJ
2

2

142 9

1
142 9´ =

/ / �

( ) / ( / / )1
55 6

1
55 6 55 6

4

4

− × = −x g CH kJ
g CH

x kJ �

73 انرژی آزاد شده است؛ بنابراین می‌توان نوشت:  06/ kJ گام دوم: از سوختن مخلوط 1 گرمی مورد نظر،

142 9 55 6 55 6 73 06 87 3 17 46 0 2/ / / / / / /x x x x+ − = ⇒ = ⇒ = �

CH4 دارد.  0 گرم 8/ H2 و 0 گرم 2/ بنابراین مخلوط مورد نظر،

گام سوم: تعداد مول هر کدام را محاسبه می‌کنیم: 

0 2
1

2
0 1

0 8
1

16
0 05

2

2

2

2

4

4

4

4

/ /

/ /

g H
mol H
g H

mol H

g CH
mol CH
g CH

mol CH

× =

× =
⇒⇒ = =

mol H
mol CH

2

4

0 1

0 05
2

/
/

�
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

با توجه به نمودار زیر، به ازای تولید 1 مول آهن در فرایند ترمیت، چند کیلوژول گرما آزاد می‌شود؟ 

392 5/ )1
407 5/ )2

785 )3
�815 )4

 1 ء پاسخ: 
گام اول: واکنش‌های داده‌شده را می‌نویسیم: 

2
3

2
815

2 2 3
Fe l O g Fe O H kJ( ) ( ) (s)+ → = −∆ �

2
3

2
1600

2 2 3
Al s O g Al O s H kJ( ) ( ) ( )+ → = −∆ �

گام دوم: با استفاده از قانون هس به واکنش ترمیت می‌رسیم:

2 2
2 3 2 3

Al s Fe O s Fe l Al O s( ) ( ) ( ) ( )+ ® + واکنش ترمیت 

Fe را در سمت واکنش‌دهنده ایجاد کنیم، واکنش بالایی را وارونه می‌کنیم: O
2 3

برای این‌که

2
3

2
1600

2 2 3 1
Al O g Al O g H kJ+ → = −( ) ( ) ∆ �

Fe O s O g Fe l H kJ
2 3 2 2

3

2
2 815( ) ( ) ( )® + = +D �

2 :واکنش کلی 2 1600 815 785
2 3 2 3 1 2

Al s Fe O s Fe l Al O s H H H kJ( ) ( ) ( ) ( )+ → + = + = − + = −∆ ∆ ∆ �

گام سوم: محاسبهء انرژی آزادشده به ازای تولید یک مول آهن:

1
785

2
392 5mol Fe kJ

mol Fe
kJ× = / �
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

کدام مورد درست است؟ 

∆ برقرار است. 
∆

∆
∆

n X
t

n Y
t

( ) ( )= 2 X، رابطۀ g Y g( ) ( )→ 2 1( در واکنش

1 سرعت تولید D است. 
3

A، سرعت مصرف A برحسب مولار بر ثانیه، l B g D g( ) ( ) ( )+ →2 3 2( در واکنش

3( اگر شیب نمودار غلظت ـ زمان دو مادهء شرکت‌کننده در یک واکنش، قرینهء یکدیگر باشد، سرعت تولید یا 
مصرف آن‌ها با هم برابر است. 

1 مول بر ثانیه باشد، سرعت  25 10
3/ × − ،2 3M g Z g( ) ( )→ 4( اگر سرعت متوسط مصرف M در واکنش

4 مول بر ساعت است.  5/ متوسط واکنش برابر با

 3 ء پاسخ: 
بررسی گزینه‌ها: 

) منفی می‌باشد در حالی ‌که تغییرات  )Dn X ،X واکنش‌دهنده است در نتیجه تغییرات مول آن Y→ 2 گزینۀ )1(: در واکنش

مول Y که فراورده می‌باشد، مثبت است. واضحاً یک عدد مثبت و منفی برابر نیستند. یه علامت منفی در رابطه کمه!

گزینۀ )A :)2 به حالت مایع است؛ در نتیجه تغییر غلظت برحسب مولار برای آن تعریف نمی‌شود، زیرا غلظت مواد جامد و مایع 

خالص همواره عددی ثابت است.

گزینۀ )3(: درسته، اندازهء شیب نمودار مول ـ زمان متناسب با سرعت تولید و مصرف مواد است. 

گزینۀ )4(:

گام اول: سرعت واکنش را با استفاده از سرعت مصرف M برحسب مول بر ثانیه حساب می‌کنیم: 

R
R mol

s
M

y¹¨H»
= = ´ = ´

-
-

2

1 25 10

2

5

8
10

3
3/ �

گام دوم: سرعت واکنش را از مول بر ثانیه به مول بر ساعت تبدیل می‌کنیم. 

5

8
10

60

1

60

1
2 25

3´ ´ ´ =- mol
s

s
h

mol
hmin

min / �
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

جدول زیر مربوط به واکنش تبدیل قند موجود در جوانهء گندم )مالتوز( به گلوکز است. 

                                             زمان )دقیقه(
( . )mol L--1 013714غلظت مولی

[ ]C H O6 12 600 01/0 02/0 03/0 04/
[ ]C H O12 22 110 10/0 095/0 09/0 085/0 08/

C H O aq H O l C H O aq12 22 11 2 6 12 62( ) ( ) ( )++ →→ �

در 3 دقیقهء نخست، سرعت تولید گلوکز چند مولار بر ثانیه است و نسبت سرعت مصرف مالتوز در 3 دقیقهء اول به 

7 دقیقهء دوم واکنش به تقریب کدام است؟ 

4 67/ 1 ـ 11 10
4/ × − )2 		 1 ـ 2 11 10

4/ × − )1
 4 67/ 6 ـ 67 10

2/ × − )4 		 6 ـ 2 67 10
2/ × − )3

 2 ء پاسخ: 
گام اول: سرعت تولید گلوکز در 3 دقیقهء نخست را به ‌دست می‌آوریم: 

R
C H O

t
mol L s mol= = ×

×
= × ×

−
− − − −∆

∆
[ ]

. . / .6 12 6
2

3 1 1 42 10

3 60

1

9
10 1 11 10 LL s− −1 1. �

گام دوم: تغییرات غلظت مالتوز در 3 دقیقهء اول و 7 دقیقهء دوم را به‌ دست می‌آوریم:

∆ ∆t C H O mol L
0 3 12 22 11

1
0 09 0 1 0 01−

−⇒ − = − − =[ ] ( / / ) / . �

D Dt C H O mol L
7 14 12 22 11

1
0 08 0 085 0 005-

-Þ - = - - =[ ] ( / / ) / . �

گام سوم: نسبت سرعت مصرف مالتوز در بازه‌های مورد نظر را حساب می‌کنیم:

R
R

C H O
t

C H O
t

0 3

7 14

12 22 11 0 3

0 3

12 22 11 7 14

7 14

2
10

3-

-

-

-

-

-

-

= =

D
D

D
D

[ ]

[ ] 55 10

7

14

3
4 67

3´
= =

-
/ �
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پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

( , , : . )H C F g mol== == == --
1 12 19

1 کدام موارد درست است؟

الف( نسبت شمار اتم‌های کربن به هیدروژن در مولکول‌های سیانو اتن و وینیل بنزن، یکسان است. 

C در آلکانی که جرم مولی یکسانی با این مونومر دارد،  C-- ب( شمار پیوندها در مونومر سازندۀ تفلون با شمار پیوندهای

برابر است. 

پ( تفلون نقطۀ ذوب بالایی داشته و همانند اغلب پلیمرها در حلال‌های آلی حل می‌شود. 

ت( نسبت شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی به ناپیوندی در وینیل کلرید و گوگرد دی‌اکسید، برابر است. 

2( »ب« ـ »ت«  		 1( »الف« ـ »پ« 
4( »پ« ـ »ت«  		 3( »الف« ـ »ب« 

 3 ء پاسخ: 
عبارت‌های »الف« و »ب« درست‌اند. 

بررسی موارد: 

الف(

اگر از مولکول اتن، یک اتم هیدروژن جدا شود، به گروه باقی‌مانده وینیل گفته می‌شود. برای مثال وینیل کلرید یعنی اتنی که یک 

هیدروژن از دست داده است و کلر جای آن قرار گرفته است:

وینیل ⇒ �

استیرن  فرمول مولکولی  و   C H N3 3 به صورت  ) ( اتن  فرمول مولکولی سیانو  استیرن است.  بنزن همان   وینیل 

C است، در نتیجه نسبت شمار اتم‌های C به H در هر دوی آن‌ها برابر 1 می‌باشد.  H8 8 ( به صورت  (

ب(

گام اول: به‌ دست آوردن تعداد پیوندها:

مونومر سازندهء تفلون، )تترافلوئورو اتن( دارای ساختار روبه‌رو است: 

�
با توجه به شکل، در این ترکیب 6 پیوند وجود دارد. 

گام دوم: به ‌دست آوردن آلکان مورد نظر: 

100 است.  1g mol. - C برابر F
2 4

جرم مولی

C H n n n nn n
n

2 2

14 2 100
12 1 2 2 14 2 7+

+ =¾ ®¾¾¾ + + = + ¾ ®¾¾¾¾ =
Â²¼¶ ³o]

( ) ( ) �

پیوند وجود دارد.  n -1 در ساختار هر آلکان n کربنی،

پ( تفلون در حلال‌های آلی حل نمی‌شود. 

ت( ساختار وینیل کلرید و گوگرد دی‌اکسید به‌ صورت زیر است: 

وینیل کلرید ⇒ گوگرد دی‌اکسید                                       ⇒ �

Ákº¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{
= =6

3
2                            Ákº¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{
= =3

6

1

2
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

کدام مورد دربارۀ الکل‌های یک‌عاملی غیرحلقوی با زنجیر هیدروکربنی سیر‌شده، درست است؟

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 �

1( در ساختار آن‌ها، گروه هیدروکسیل وجود دارد و نیروی بین مولکولی غالب آن‌ها، پیوند هیدروژنی است. 
2( جرم مولی آن‌ها نسبت به آلکان هم‌کربن خود، 16 گرم بیشتر است. 

3( اگر به جای گروه‌ عاملی در دومین عضو آن‌ها، ‌گروه کربوکسیل جایگزین شود، پرکاربردترین اسید آلی به ‌دست می‌آید. 
4( با افزایش شمار اتم‌های کربن در آن‌ها، شمار پیوندهای اشتراکی و خاصیت چربی‌گریزی آن‌ها افزایش می‌یابد. 

 2 ء پاسخ: 
بررسی گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: الکل‌ها دارای گروه عاملی هیدروکسیل هستند تا این‌جا درست! ولی نیروی بین مولکولی غالب در 5 الکل اول، هیدروژنی 

است و با افزایش شمار اتم‌های کربن، نیروی بین مولکولی غالب به ‌صورت وان‌دروالسی خواهد بود. 

C می‌باشد، همان‌طور که  H On n2 2+ گزینۀ )2(: فرمول کلی الکل‌هایی با زنجیرهء هیدروکربنی سیر‌شده و بدون حلقه به‌ صورت

) بیشتر دارند.  . )16
1g mol O- ، یک اتم ( )C Hn n2 2+ واضح است، نسبت به آلکان هم‌کربن

گزینۀ )3(: دومین عضو الکل‌ها، اتانول است. اگر به جای عامل هیدروکسیل، عامل کربوکسیل جایگزین شود، به پروپانوئیک اسید می‌رسیم:

CH CH OH CH CH COOHOH COOH
3 2 3 2

Ï¼ºIUH kÃwH ¦ÃG¼ºIQ»oQ

®¾ ®¾¾¾¾ �

) است. )CH COOH3 اما پرکاربردترین اسید آلی، استیک اسید

گزینۀ )4(: با افزایش شمار اتم‌های کربن، تعداد پیوندها افزایش می‌یابد، اما خاصیت چربی‌گریزی مولکول کاهش می‌یابد، زیرا 

بخش ناقطبی مولکول بزرگ‌تر شده و خاصیت چربی‌دوستی آن افزایش می‌یابد.

ROH
7161
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

کدام گزینه، دربارهء ترکیب داده‌شده، نادرست است؟ 

�

1( هر مول از آن برای سوختن کامل به 27 مول گاز اکسیژن نیاز دارد. 
2( شمار گروه‌های متیل در این ترکیب، دو برابر شمار‌ این گروه‌ها در ساختار مونومر سازندهء سرنگ است.

3( تنها دارای گروه‌های‌ عاملی هیدروکسیل، اتری و کتونی است. 
4( توانایی شرکت در واکنش استری‌شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد. 

 3 ء پاسخ: 
در ساختار ترکیب مورد نظر، گروه عاملی استری نیز وجود دارد:

�

بررسی سایر گزینه‌ها: 

C است و معادلهء واکنش موازنه شدهء سوختن آن به‌ صورت زیر است:  H O
23 26 5

گزینۀ )1(: فرمول مولکولی ترکیب داده‌شده،

C H O O CO H O
23 26 5 2 2 2

27 23 13+ → + �

به ازای مصرف 1 مول از این ترکیب، 27 مول گاز اکسیژن مصرف می‌شود. 

( است  ( وجود دارد. مونومر سازندهء سرنگ، پروپن ) گزینۀ )2(: در ساختار این ترکیب 2 گروه متیل )

که در ساختار خود فقط یک گروه متیل دارد؛ بنابراین شمار گروه‌های متیل ترکیب داده‌شده، دو برابر شمار گروه‌های متیل در پروپن است. 

پیوند  به دلیل داشتن گروه هیدروکسیل )OH(، در واکنش استری‌شدن شرکت می‌کند و می‌تواند  گزینۀ )4(: ترکیب مدنظر 

هیدروژنی تشکیل دهد.

)سؤال 100 کنکور تجربی 1402 ـ نوبت اول(  چند مورد از مطالب زیر دربارۀ ترکیب داده‌شده درست است؟ �

y .شمار اتم‌های کربن و هیدروژن در مولکول آن برابر است 

y .دارای گروه عاملی هیدروکسیل، اتری، کتونی و استری است 

y� .6++ است  عدد اکسایش اتم‌های کربن ستاره‌دار، در مجموع برابر

y .می‌تواند در واکنش استری‌شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند 

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

7261
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

C، به ترتیب از راست به چپ، چند ساختار استری می‌توان در نظر گرفت؟  H O4 8 2 C و H O3 6 2 برای فرمول‌های

3 ،2 )4 	3 ،1 )3 	2 ،1 )2 	4 ،2 )1

 1 ء پاسخ: 
 ′R ساختار کلی استرها به‌ صورت  است که در آن R می‌تواند هیدروژن یا گروه کربنی باشد، در حالی‌ که

فقط می‌تواند گروه کربنی باشد:

�

�

7361
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

 (H , , , : . )== == == == −−
1 12 14 16

1C N O g mol 11 گرم از پلیمر زیر، به تقریب چند گرم آب نیاز است؟ 9/  برای آبکافت کامل

1 8/ )1
2 7/ )2
3 6/ )3
�5 4/ )4

 1 ء پاسخ: 
گام اول: واکنش آبکافت پلی‌آمیدها به‌ صورت زیر است: 

پلی‌آمید + →2 2n H O  n )اسید دو‌عاملی( +  n )آمین دو‌عاملی( �

گام دوم: با توجه به ساختار داده‌شده، فرمول پلیمر و جرم مولی آن را به دست می‌آوریم:

�
گام سوم: جرم آب مصرفی را محاسبه می‌کنیم:

11 9
1

238

2

1

1
2/ g

mol
n g

n mol H O
mol

kÃ¶AÂ±Q

kÃ¶AÂ±Q

kÃ¶AÂ±Q kÃ¶AÂ±Q

´ ´ ´
88

1
1 8

2

2

2

g H O
mol H O

g H O= / �

7461
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

( , , : . )H C O g mol== == == −−
1 12 16

1 با توجه به ساختار پلیمرهای داده‌شده، کدام مورد درست است؟

1( وینیل استات و لاکتیک اسید، ایزومر یکدیگرند. 
2( در فرایند تولید هر دو پلیمر، آب نیز به‌ عنوان فراوردۀ جانبی تولید می‌شود. 
3( تفاوت جرم مولی وینیل استات با متیل فورمات، برابر 28 گرم است. 
4( اگر n برابر 500 باشد، جرم مولی پلی‌لاکتیک اسید برابر 36 کیلوگرم 

بر مول است. 

 4 ء پاسخ: 

تولید پلیمرها:

در حد کتاب ‌درسی، واکنش‌های تولید پلیمر‌ها را می‌توان به دو دستهء کلی تقسیم کرد:

 واکنش‌ تولید پلی‌اتن و مشتقات آن:

موجود در زنجیرهء کربنی مونومر، شکسته ‌شده و پلیمر، تنها فراوردهء واکنش است. C C= در این نوع واکنش‌ها، پیوند 

 n      →       �

 واکنش‌ تولید پلی‌استر‌ها و پلی‌آمید‌ها:

در این گونه واکنش‌ها، علاوه بر پلیمر، مولکول کوچکی مانند آب نیز تولید می‌شود:

�

oTwHÂ±Q

kÃwHïÁj » ®§²HïÁj ïy¹¨H»

Ì¼º »j oÀ ¾¨ ÁHï½jI¶ ·k{ïÁoµÃ±

1

2

)

)

Þ

QQ

jnHj Hn ÁkÃwH » Â±§²H Â±¶Iø ½»o¬

Þ

ì

í

ï
ï
ï
ï

î

ï
ï
ï
ï

�

kÃ¶AïÂ±Q

¸Ã¶AïÁj » kÃwHïÁj ïy¹¨H»

Ì¼º »j oÀ ¾¨ ÁHï½jI¶ ·k{ïÁoµÃ

1

2

)

)

Þ

±±Q

jnHj Hn Â¹Ã¶A » ÁkÃwH Â±¶Iø ½»o¬
Þ

ì

í

ï
ï
ïï

î

ï
ï
ï
ï

ابتدا مونومر پلیمرهای داده‌شده را به ‌دست می‌آوریم: 

�

�

7561
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

بررسی گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: وینیل استات و لاکتیک اسید، فرمول مولکولی متفاوت دارند؛ در نتیجه ایزومر یکدیگر نیستند. 

C شکسته شده و از طرفین به یکدیگر اضافه می‌شوند.  C= گزینۀ )2(: در فرایند تولید پلی‌وینیل استات، در دما و فشار زیاد، پیوندهای

در این فرایند برخلاف تولید پلی‌استرها، آب تولید نمی‌شود. 

C است: H O
2 4 2

گزینۀ )3(: فرمول متیل فرمات )استر ‌2کربنی( به‌ صورت

C H O C H O C H gmol
4 6 2 2 4 2 2 2

1
26− = = −. �

برابر آن  مولی  نتیجه جرم  در  به ‌صورت  می‌باشد،  اسید  پلی‌لاکتیک  فرمول  به ساختار،  توجه  با   :)4( گزینۀ 

) است: )3 12 4 1 2 16 72× + × + × =n n

72 72 500 36000 36
1 1n g mol kg mol= = =- -( ) . . �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

)C باشد، اختلاف طول و عرض نقطهء D کدام است؟  , )3 4 )A و , )1 0 در شکل زیر، چهار‌ضلعی ABCD مربع است. اگر

�

3 )2 		 2 )1

7

2
)4 		 5

2
)3

2 ء پاسخ: 

نقطهء B رو به دست بیاری، راحت مختصات نقطۀ D به دست میاد. 

مختصات نقطهء وسط پاره‌خط: اگر نقطهء M، نقطهء وسط پاره‌خط AB باشد، داریم: 

M A B
x

x x

y
y y

M
A B

M
A B

= +
=

+

=
+

ì

í
ïï

î
ï
ï

2
2

2

: �

نتیجهء این نکته این است که در متوازی‌الاضلاع ABCD داریم: 

 A C B D+ = + �

یعنی در متوازی‌الاضلاع، مجموع مختصات رئوس مقابل با هم برابر است. 

در هر مربع، قطرها عمود‌منصف یکدیگرند؛ بنابراین حاصل‌ضرب شیب‌های خطوط شامل قطرها برابر1- می‌شود. 

گام اول: ابتدا شیب خط شامل قطر AC را می‌نویسیم: 

A C mAC( , ) , ( , )10 3 4
4 0

3 1
2⇒ = −

−
= �

)O است:  , )2 2 - می‌شود. نقطهء وسط قطر نیز نقطه 1

2
گام دوم: پس شیب خط شامل قطر BD برابر

O A C= +
2 �

سپس معادلهء خط شامل قطر BD را می‌نویسیم: 

m

O
y x y x

= −




− = − − ⇒ = − +

1

2

2 2

2
1

2
2

1

2
3

( , )
: ( ) �

)B در نظر بگیریم، برای این‌که چهار ضلع مربع باشد، لازم است که مختصات  , )0 β )A و , )α 0 اگر مختصات نقاط A و B را

)C باشد. به کمک این نکته، عرض نقطهء B برابر 3 به دست می‌آید. , )β α β+ نقطهء C به صورت

)B است. حالا طبق درس‌باکس داریم:  , )0 3 گام سوم: بنابراین مختصات نقطهء B به‌ صورت

A C B D D D+ = + → + = + ⇒( , ) ( , ) ( , ) ( , )10 3 4 0 3 4 1 �

4 است.  1 3− = اختلاف طول و عرض نقطهء D برابر

7661
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

y را در دو نقطه قطع می‌کند.  mx x m== -- --2
17 نیمساز ناحیه‌های اول و سوم دستگاه مختصات، سهمی به معادلۀ

3-- است؟  به ازای کدام مجموعهء مقادیر m، طول این دو نقطه بزرگ‌تر از

( , )0
1

3
)2 		 ( , )- 1

3
0 )1

( , )0
3

4
)4 		 ( , )- 1

3

3

4
)3

4 ء پاسخ: 

  ، P c
a

= =ab و جواب‌ها  مجموع   ،S b
a

= + = -a b باشد،  ax bx c2
0+ + = درجه‌دوم معادلۀ  جواب‌های   b و a اگر

حاصل‌ضرب آن‌ها است. 

f مطابق جدول زیر است:  x ax bx c( ) = + +2 وضعیت صفرهای تابع f با ضابطهء

∆تابع، صفر حقیقی ندارد. <0

x تنها صفر تابع است. b
a0
2

= -D =0

S <0 هر دو صفر تابع، منفی است:
P >0

D >0
S >0 هر دو صفر تابع، مثبت است:

S <0 صفرهای تابع غیر‌هم علامت‌اند:
P <0

S >0 صفر‌های تابع غیر‌هم‌علامت‌اند: 

y تقاطع می‌دهیم:  x= گام اول: سهمی را با خط

mx x m x mx x m2 2
17 2 17 0- - = Þ - - = �

y سهمی را قطعاً در دو نقطه قطع می‌کند. x= ، بنابراین خط  ( )D = + >4 68 0
2m معادلهء بالا همواره مثبت است  ÁD

ــا  ــع f ب ــای تاب ــی صفره ــن یعن ــم، ای 3- بگیری ــر از ــد بزرگ‌ت y را بای mx x m= - -2
2 17 ــاط برخــورد ســهمی طــول نق

ــد.  3- باش ــر از ــد بزرگ‌ت ، بای f x mx x m( ) = - -2
2 17 ــء ضابط

ــع  ــد صفرهــای تاب ــن صــورت بای ، در ای g x f x( ) ( )= - 3 ــم؛ ــال می‌دهی ــه راســت انتق ــع f را 3 واحــد ب ــرای ســادگی تاب ب

جدیــد هــر دو مثبــت باشــند. 

گام دوم: ضابطهء تابع جدید را می‌سازیم: 

g x m x x m mx m x m( ) ( ) ( ) ( )= - - - - = - + - +3 2 3 17 6 2 8 6
2 2 �

گام سوم: S و P هر دو باید مثبت باشند: 
S m

m
m m

P m
m

m
m

= + > Þ < - >

= - + > Þ < <

ì

í
ï

î
ï

¾ ®¾¾ Î

6 2
0

1

3
0

8 6
0 0

3

4

0
3

IÄ

¥HoT{H ( ,
44
) �

 y x= خط 

صفرهای  بخواهیم  اگر   
از  کوچک‌تر  یا  بزرگ‌تر  را  تابع  یک 
یک عدد خاص در نظر ‌گیریم، سعی 
می‌کنیم با انتقالی درست، مسئله را صرفاً 
به مسئلهء علامت صفرها تغییر ‌دهیم. 
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

6 کدام است؟  7a ++ 2 باشد، حاصل 14

3
11 1a a++ ++ == اگر

4( صفر  	1 )3 	2 )2 	3 )1

2 ء پاسخ: 

2a رو ببر سمت راست و به توان 2 برسون. 

جواب‌های  سپس  می‌کنیم،  حل  را   r br ac2
0+ + = معادلهء  ابتدا  روسی،  روش  به   ax bx c2

0+ + = معادلهء  حل  برای 

به‌دست‌آمده برای r را به a تقسیم می‌کنیم تا مقادیر x به دست آید.

�

3 8 3 0 8 9 9 1 0
9

1

2 2 1

2

3
1

x x r r r r
r
r

x
+ - = ¾ ®¾¾ + - = + - = Þ

= -

=
ì
í
î

¾ ®¾̧Âw»n ( )( )
== -

=

ì
í
ï

îï

3

1

3
2
x

�

گام اول: معادله را به صورت زیر بازنویسی می‌کنیم: 
14

3
11 1 2

a a+ = - �

، طرفین تساوی بالا را به توان 2 می‌رسانیم:  - £ £33

14

1

2
a با شرط

14

3
11 4 4 1 4

26

3
10 0 6 13 15 0

2 2

3

2 2a a a a a a a+ = - + Þ - - = ¾ ®¾ - - =
´

�

گام دوم: معادلهء بالا را به روش روسی حل می‌کنیم: 

Þ - - = - + = Þ = = - ¾ ®¾ = = -¸r r r r r r a a2

1 2

6

1 2
13 90 18 5 0 18 5 3

5

6
( )( ) , , �

a1 قابل قبول نیست؛ زیرا در معادلهء اصلی صدق نمی‌کند.  اما

6 است.  7 2a + = a و در نتیجه = - 5

6
گام سوم: پس
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

در شکل زیر، مساحت‌های دو مثلث BDE و DEC برابر هستند. مساحت مثلث ABC چند برابر مساحت چهار‌ضلعی 

BDEC است؟ 

8

7
)4 	9

8
)3 	3

2
)2 	4

3
)1

3 ء پاسخ: 

DE است:  BC|| قضیهء تالس و تعمیم آن: در مثلث شکل مقابل،

�

 ADC برابرند، زیرا قاعده و ارتفاع برابر دارند. با نوشتن نسبت مساحت مثلث BDE و DEC در این صورت مساحت‌های دو مثلث

به مساحت مثلث DEC و نسبت مساحت مثلث ABE به مساحت مثلث BDE که با هم برابرند، داریم: 

AD
BD

AE
EC

AD
AB

AE
AC

DE
BC

= ¾ ®¾¾¾¾¾ = =u²IU á¾Ãñ¤ ´Ãµ÷U �

k متشابه‌اند؛ بنابراین داریم:  AD
AB

= دو مثلث ADE و ABC با نسبت تشابه

S
S

k
S
S

kADE

ABC

BDEC

ABC
= Þ = -2 2

1 �

گام اول: طبق عکس قضیهء تالس، نتیجه می‌گیریم که DE موازی BC است و داریم: 

2 1

6
1 12 4

1

x
x x x xx= − ⇒ − =  → =>( ) �

k متشابه‌اند و طبق درس‌باکس داریم:  = 1

3
گام دوم: پس دو مثلث ADE و ABC با نسبت تشابه

S
S

S SBDEC

ABC
ABC BDEC= - = Þ =1

1

9

8

9

9

8
�

ذوزنقه DE BC||
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

 AH باشد، طول BH == 3 AC و == 3 2 ، H پای ارتفاع وارد بر وتر است. اگر ( Æ )A == 90
  ABC در مثلث قائم‌الزاویۀ

کدام است؟ 

2 3 )4 	 3 )3 	 6

2
)2 	 6 )1

1 ء پاسخ: 

روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه: 

AB BH BC2 = ´ �

AC CH BC2 = ´ �

AH BH HC2 = ´ �

گام اول: شکل مسئله را رسم می‌کنیم: 

�

ابتدا مقدار x را باید حساب کنیم: 

AC CH BC
xx x x x x

2

3 2 3 3 18 0
3 75

2

2 2 75

0

= ´ =
>¾ ®¾¾¾¾¾ = + Þ + - = ¾ ®¾¾ = - +( ) ( ) D == 2 3 �

گام دوم: حالا هم با استفاده از قضیهء فیثاغورس در مثلث AHC و هم استفاده از روابط طولی، می‌توان مقدار h را پیدا کرد: 

 AH BH HC h h
2

2
3 2 3 6

= ´¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ Þ = � 
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

، نماد جزء صحیح است.(  [ ] f کدام است؟ ) x x x( ) [ ]== ++ -- برد تابع f با ضابطهء 

[ , )-10 )4 	( , )-10 )3 	[ , ]-10 )2 	( , ]-10 )1

1 ء پاسخ: 

: y x x== -- [ تابع معروف[

�

] است.  , )0 1 برد این تابع بازۀ

f است:  x g x( ) ( )= - - g باشد، x x x( ) [ ]= - گام اول: اگر

g x x x g x x x( ) [ ] ( ) [ ]- = - - - Þ - - = + - �

) است:  , ]-10 ] است، برد تابع f بازۀ , )0 1 گام دوم: چون برد تابع g بازۀ

0 1 1 0£ - < Þ - < - - £g x g x( ) ( ) �

8161
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

a کدام است؟  b
c
++ g  مساوی‌اند. حاصل x x c( ) == ++ f و x

a x

x b
x

x
( )

;

;
==

==

--
--

¹¹

ìì
íí
ïï

îîïï

3

3
3

2 دو تابع f و g با ضابطه‌های

5 )4 	2 )3 	3
2

)2 	1 )1

4 ء پاسخ: 
lim موجود باشد، لازم 

x

x b
x®

-
-3

2

3
x حد داشته باشد، یعنی حاصل = 3  است. برای این‌که تابع f در گام اول: دامنهء هر دو تابع

است حد عبارت صورت صفر باشد: 

Þ - = - = Þ =
®
lim ( )
x

x b b b
3

2
9 0 9 �

گام دوم: بنابراین ضابطهء تابع f به صورت زیر ساده می‌شود: 

f x
a x
x x

( )
;
;

=
=

+ ¹
ì
í
î

3
3 3

�

a باشد: g= =( )3 6 c و = 3 این یعنی، برای تساوی دو تابع لازم است که

Þ + = + =a b
c

6 9

3
5 �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

f کدام است؟  -- --1 1

2
( ) ) می‌گذرد. مقدار , ( ))4 1f ) و نمودار وارون آن از نقطهء ( ), )f --1 2 نمودار تابع خطی f از نقطهء

2 )2 		 4 )1
-2 )4 		 -1)3

4 ء پاسخ: 

) می‌گذرد و بالعکس.  , )b a ) بگذرد، نمودار وارون آن از نقطۀ , )a b اگر نمودار تابع f از نقطۀ

f می‌گیریم، در این تابع داریم:  x mx h( ) = + گام اول: ضابطهء تابع را

f m h f m h( ) , ( )1 1= + - = - + �

) عبور می‌کند:  ( ), )f 1 4 ) و ( ), )f -1 2 گام دوم: نمودار تابع f از نقاط

Þ
- + + = Þ - + + =

+ + = Þ + + =

ì
í
ï

îï

m m h h m mh h

m m h h m mh h

( )

( )

2 2

4 4

2

2
�

گام سوم: طرفین معادلهء بالا را از طرفین معادلهء پایین کم می‌کنیم: 

Þ = Þ = Þ = ±2 2 1 1
2 2m m m �

m غیر قابل قبول است؛ زیرا:  = اما1-

- - + = Þ - =1 2 1 2h h  �

m قابل قبول است و داریم:  = 1 بنابراین

- + + = Þ =1 2
3

2
h h h �

f است و داریم:  x x( ) = + 3

2
،f گام چهارم: پس ضابطهء تابع

f
f

- - =
¾ ®¾¾¾¾ = + = - Þ = -

1 1

2 3

2

1

2
2

( )
( )

a
a a a �

f x mx h( ) = +
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

 f
g

c== {( , ), ( , )}1
4

3
0 g مفروض است. اگر a b b c== -- --{( , ), ( , ), ( , ), ( , )}0 1 1 3 1 f و تابع x ax( ) == ++ تابع f با ضابطهء 4

f کدام است؟  c( )--5 باشد، حاصل

5 2 )4 	7 )3 	6 )2 	2 7 )1

3 ء پاسخ: 

جبر توابع: مهم‌ترین مسئله در رابطهء جبری بین توابع، پیداکردن دامنهء تابع نهایی است: 

D D Df g f g± =  �

D D Df g f g´ =  �

D D D x g xf
g

f g= - = { | ( ) }0 �

f قطعاً زیر‌مجموعهء دامنه‌های دو تابع f و g است. 
g

گام اول: دامنهء تابع

Þ Í Þ ={ , } { , , , }1
4

3
1 3

4

3
a b b �

f قرار نخواهد گرفت؛ بنابراین تا این‌جا داریم: 
g

4 در دامنهء تابع 
3

4 باشد؛ زیرا در آن صورت 
3

دقت کنید که مقدار a نمی‌تواند

g a c= -{( , ), ( , ), ( , ), ( , )}0 1
1

3

4

3
3 1 �

f است:  ( )4
3

0= f همان صفر تابع f است؛ بنابراین
g

گام دوم: صفر تابع

Þ = + = Þ = -f a a( )4
3

4

3
4 0 3 � 

f است.  x x( ) = -4 3 پس

f را تشکیل می‌دهیم: 
g

گام سوم: حالا تابع
f
g

f
g

= ={( , ( )
( )
), ( , )} {( , ), ( , )}1

1

1

4

3
0 1 3

4

3
0 �

c است.  = 3 بنابراین

گام چهارم: حالا خواستهء سؤال را به دست می‌آوریم: 

f c f( ) ( )- = - = =5 15 49 7 �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

f کدام است؟  ( )3 f در شکل زیر رسم شده است. حاصل x a b cax b( ) == -- ´́ -- نمودار تابع f با ضابطهء

- 4

3
)1

- 5

3
)2

- 7

3
)3

-2 )4

1 ء پاسخ: 

) است.  , )a +¥ ) یا , )-¥ a ، برد تابع یکی از بازه‌های f x a m nx( ) = + ´ در نمودار تابع نمایی

گام اول: طبق مشاوره، ضابطهء تابع f را در نظر می‌گیریم. 

f x a k x( ) = - ´b �

f است: ( )0 7

4
= a است، هم‌چنین = 4 گام دوم: طبق نکته

Þ = - ´ = - ¾ ®¾¾ ==7

4

9

4

0 4a k a k kab �

است، داریم:  f ( )2 0= f است و چون x x( ) = - ´4
9

4
b گام سوم: پس تا این‌جا

f ( )2 4
9

4
0

16

9

4

3

2 2 0= - ´ = Þ = ¾ ®¾¾ =>b b bb �

f است و داریم:  x x( ) ( )= -4 9

4

4

3
گام چهارم: در نتیجه،

f ( )3 4
9

4

64

27

4

3
= - ´ = - �

8561

نمــایی،  تــوابع  در   

 y x= ´ +a b g همواره ضابــطهء
بگیرید.  نظر  در  استاندارد  ضابطهء  را 
روابط  خود   b و  a است ممکن 
پارامـترهای  برحسب  جـداگانه‌ای 
این  در  مثلاً  باشند،  داشته  مسئله 

 f x a b

cb
ca x( ) ( )= - ´ سؤال

و  a = - b
cb

آن در  که  است 

b است.  = ca
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

log4 تقریباً کدام است؟  15 log باشد، حاصل /9 5 0 725 log و /2 3 1 6 اگر

49

25
)4 	97

50
)3 	246

125
)2 	248

125
)1

4 ء پاسخ: 

ویژگی‌های لگاریتم: 

1)
log log log

log log log

c c c

c c c

x y xy

x y x
y

+ =

- =

ì
í
ï

îï
� 

2) log log
c

m
cn x

m
n

x= �

3
1) log

logc
x

x
c

= �

ویژگی تغییر مبنا: 

4
2 3 41 2 3

) log
log
log

log log log ... logy
c

c
x x xx

x
y

x x x= ¾ ®¾¾ ´ ´ ´ ´¾\ÃTº

xx n xn n
x x

+ +
=

1 1 1
log �

log را به دست می‌آوریم: 
3
5 گام اول: ابتدا

log log log / log /
9 3 3 3
5 5

1

2
5 0 725 5 1 452= = Þ  �

log را به دست می‌آوریم: 
2
5 و طبق نتیجهء ویژگی )4( درس‌باکس،

log log log / / /
2 3 2
5 5 3 1 45 1 6 2 32= ´ ´ = �

گام دوم: خواستهء سؤال را به دست می‌آوریم: 

log log ( ) (log log ) log ( / / ) (
4 2 2 2 4
15 3 5

1

2
3 5 15

1

2
1 6 2 32

1

2
32= ´ = + Þ + = // ) /92 1 96

49

25
= = �
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

نماد جزء   ، [ ] ( است؟  کدام   [ ]2aa باشد، حاصل  log ( ) log ( )5 5
2

2 1 2x x x++ ++ ++ ++ == معادلۀ x جواب  == aa اگر

صحیح است.( 

5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1

2 ء پاسخ: 

دوتا لگاریتم سمت چپ رو یکی کن. 

گام اول: ابتدا معادله را به صورت زیر بازنویسی می‌کنیم: 

log ((x )(x )) log ( )
5

2

5

3 2
2 1 2 3 3 2 2+ + + = Þ + + + =x x x x �

و طبق ویژگی‌های لگاریتم داریم: 

x x x3 2 2
3 3 2 5 25+ + + = = �

گام دوم: به کمک اتحاد مکعب دو‌جمله‌ای، معادلهء زیر را داریم: 

( ) ( )x x x+ + = Þ + = Þ = -1 1 25 1 24 2 3 1
3 3 3 �

3 کوچک‌تر است؛ بنابراین داریم:
2

2  بزرگ‌تر و از  1 4 / 33 از  a است. = -2 3 1
3 گام سوم: پس

2 3
3

2
2 2 1 2 3 6 2 4 2 3

3

1 8

< < Þ - < < Þ < < Þ =
/

/ [ ]��� a a a �

؟ 2 3
3

2

3< < چرا
3 2 9 8

3
3

2

3
6

3
3

>  →←  >

<  →← 

·H¼U

´z{ á¾zÄn

·H¼U

³¼w á¾zÄn



 < ⇔ <










3
27

8
24 27 

�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

sinaa است. حاصل عبارت == 1

3
aa روی دایرهء مثلثاتی در ناحیهء دوم دستگاه مختصات قرار گرفته و انتهای کمان

 کدام است؟ 
cos( ) cos( )

| cot |

aa pp aa pp

aa

-- -- ++

--
2

1
2

	2 2 1

21

- )2 		 - +1 2 2

21
)1

1 2 2

21

+ )4 		 1 2 2

21

- )3

3 ء پاسخ: 

نسبت‌های مثلثاتی زوایای متمم: 

sin( ) cos cos( ) sin tan( ) cot cot( ) tanp a a p a a p a a p a a2 2 2 2- = - = - = - = �

نسبت‌های مثلثاتی زوایای مکمل: 

sin( ) sin cos( ) cos tan( ) tan cot( ) cotp a a p a a p a a p a a- = - = - - = - - = - � 

نسبت‌های مثلثاتی زوایای متمم قرینه: 

sin( ) cos cos( ) sin tan( ) cot cot( ) tanp a a p a a p a a p a2 2 2 2+ = + = - + = - + = - aa �

cota را به دست می‌آوریم:  cosa و گام اول: ابتدا مقادیر

sin cos coscos cos cos
2 2

1 2 2 01

9
1

8

9

2 2a a aa a a+ = <¾ ®¾¾¾¾¾ + = Þ = ¾ ®¾¾¾ = -
33

�

cota است.  = -2 2 در نتیجه، 

گام دوم: طبق درس‌باکس داریم: 

cos( ) cos( ) sina p p a a- = - = =
2 2

1

3
�

cos( ) cosa p a+ = - = 2 2

3
�

حالا می‌توانیم حاصل عبارت را حساب کنیم: 

 
cos( ) cos( )

| cot | | ( ) |

a p a p

a

- - +

-
=

-

- -
= -2

1

1

3

2 2

3

2 2 1

1 2 2

212 2
�
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

1 واحد به بالا انتقال می‌دهیم. 
2

pp واحد به چپ و در راستای محور عرض‌ها،
4 نمودار تابع f را در راستای محور طول‌ها،

f کدام است؟  ( )-- 5

3

pp g منطبق شده است. حاصل x x( ) cos( )== -- ++2
3

1
pp نمودار نهایی بر نمودار تابع g با ضابطهء 

	 2
1

2
+ )2 		 2 )1

 - +2
3

2
)4 		 - +2

1

2
)3

2 ء پاسخ: 

g رو برعکس انتقال بده تا به f برسی. 

1 واحد به پایین انتقال دهیم، به نمودار تابع f می‌رسیم: 
2

p واحد به راست و
4 گام اول: اگر نمودار تابع g را

f x g x f x x( ) ( ) ( ) cos( )= - - Þ = - +p p
4

1

2
2

7

12

1

2
�

گام دوم: حال، خواستهء سؤال را حساب می‌کنیم: 

f ( ) cos( ) cos( ) ( )- = - + = + = + = +5

3
2

27

12

1

2
2

9

4

1

2
2

2

2

1

2
2

1

2

p p p �

8961
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

، نماد  [ ] lim کدام است؟ ) ( ) lim ( )
x x

f x f x
®® ®®-- ++

--
2 2

f مفروض است. حاصل x x x( ) | [ ] log |== --2
2

2
تابع f با ضابطهء

جزء صحیح است.(

-1)4 	-2 )3 	-3 )2 	-4 )1

1 ء پاسخ: 
گام اول: ابتدا داریم: 

log log log
2

2
2

21x x x= = -- �

Þ = +f x x x( ) | [ ] log |2
2 �

] است؛ زیرا:  ]x2 1= ، x = 2 گام دوم: در یک همسایگی چپ

x x x< Þ < Þ =2 2 1
2 2[ ] �

x داریم:  = 2 هم‌چنین در یک همسایگی راست

x x x> Þ > Þ =2 4 4
2 2[ ] �

y می‌توانیم حاصل حدها را حساب کنیم:  x= log 2 گام سوم: حالا براساس نمودار تابع

�

Þ

= + =

= + =

ì

í
ï

î
ï

®

®

-

+

lim ( ) | |

lim ( ) | |
x

x

f x

f x
2

2

1 1 2

4 2 6

�

2 است.  6 4- = - در نتیجه، خواستهء سؤال
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

lim کدام است؟ 
x

x
x®®--

--
++2

2

3

5 20

8
حاصل

-10
3

)4 	- 5

6
)3 	- 5

3
)2 	- 5

2
)1

2 ء پاسخ: 

با مزدوج و چاق و لاغر تجزیه کن.

در این سؤال بسیار ساده داریم: 

lim lim ( )( )
( )( )

lim
x x x

x
x

x x
x x x®- ®- ®-

-
+

=
+ -

+ - +
=

2

2

3
2

2
2

5 20

8

5 2 2

2 2 4

55 2

2 4

20

12

5

32

( )x
x x

-

- +
= - = - �

از قضیهء هوپیتال استفاده می‌کنیم: 

lim lim
x x

x
x

x
x®- ®-

-
+

= = - = -
2

2

3
2

2

5 20

8

10

3

20

12

5

3
�

9161
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

، نماد جزء صحیح است.(  [ ] lim کدام است؟ ) [ ]

[ ]x

x x

x x®® --

++ --

-- --3 3

1

2
2

حاصل

1 )2 		 1( صفر 
3

4
)4 		 3

2
)3

4 ء پاسخ: 
x داریم:  = 3 گام اول: در یک همسایگی چپ

[ ] [ / ]x
2

1 5 1= = �

[ ]3 2
- = �

پس باید حد زیر را حساب کنیم: 

L x
xx

= + -
- -® -

lim
3

3

1 2

2 1

�

گام دوم: از مزدوج صورت و چاق مخرج استفاده می‌کنیم: 

L x
x

x
x

x x

x xx
= + -

- -
´ + +

+ +
´

- + - +

- + -® -
lim (

( )

( ) (3
3

23 3

23

1 2

2 1

1 2

1 2

2 2 1

2 22 13 )
)

+
�

Þ =
-
-

=
® -

L x
xx

lim ( )
( )3

3 3

4 3

3

4
�

9261

حدهـا،  محاسـبهء  در   
همیشـه در ابتـدا مقـدار عبارت‌های 
جـزء صحیحی و علامـت عبارت‌های 

قدرمطلقـی را تعییـن کنیـد. 
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

a عددی حسابی باشد،  f روی دامنه‌اش پیوسته است. اگر  x
x x x a

x b
x

x a
( )

[ ] ;

;
==

−− −− ≤≤ <<

++
++

≥≥









2
1

2

2 1

با ضابطهء  f تابع 

نماد جزء صحیح است.(   ، [ ] ( f کدام است؟  a b( )--
4 حاصل

3

4
)2 		 3

2
)1

2

4
)4 		 2

2 )3

3 ء پاسخ: 

y تو نقاط صحیح ناپیوسته‌ست. x= [ تابع[

x است؛ بنابراین برای این‌که این نقطه را از  =0 گام اول: در ضابطهء بالایی، اولین نقطه‌ای که پیوستگی تابع را از بین می‌برد، 

: a =0 a باشد. از آن‌جا که طبق فرض، a عددی حسابی است، پس £0 دامنهء ضابطهء بالایی حذف کنیم، لازم است که

Þ =
- - £ <

+
+

³

ì

í
ï

î
ï

f x
x x x

x b
x

x
( )

[ ] ;

;

2
1

2
0

2 1
0

�

x هم پیوسته باشد:  =0 گام دوم: تابع باید در

lim ( ) lim [ ] ( )

lim ( ) lim

x x

x x

f x x x

f x x b
x

® ®

® ®

- -

+ +

= - = - - =

= +
+

0 0

0 0

2 1 1

2 11

1

=

ì

í
ïï

î
ï
ï

¾ ®¾¾¾ =
b

bÂ«Tw¼ÃQ �

گام سوم: در نهایت داریم: 

f x
x x x

x
x

x
( )

[ ] ;

;
=

- - £ <

+
+

³

ì

í
ï

î
ï

2
1

2
0

1

2 1
0

�

Þ - = - = - + =f a b f( ) ( ) ( )
4

1

4
2

1

4
1

2

2
�

aÎ{ , , , ,...}0 1 2 3

9361
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

0 است. احتمال این‌که  6/ 0 و احتمال قبولی دوستش در این امتحان 9/ احتمال قبولی سجاد در امتحان ریاضی

فقط یکی از این دو نفر در این امتحان قبول شوند، کدام است؟ 

0 42/ )2 		 0 44/ )1
0 36/ )4 		 0 4/ )3

2 ء پاسخ: 

سجاد و دوستش مستقل‌اند. 

P باشد.  A B P A P B( ) ( ) ( ) = ´ دو پیشامد A و B در یک فضای نمونه‌ای مستقل‌اند، اگر و فقط اگر

گام اول: پیشامد قبولی سجاد را J و پیشامد قبولی دوستش را D می‌نامیم: 

P J P D( ) / , ( ) /= =0 9 0 6 �

Þ = ´ =P J D P J P D( ) ( ) ( ) / 0 54 �

) است:  ) ( )J D J D∪ ∩- گام دوم: پیشامد قبولی فقط یکی از این دو نفر 

P J D J D P D(( ) ( )) (J) P(D) P(J ) / / / /∪ ∩ ∩- = + - = + - ´ =2 0 9 0 6 2 0 54 0 42 �

J D J D∪ ∩-

9461
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ریاضیریاضی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

5-- و 11 کدام است؟  ،19 ،15 ،3 ، --1 انحراف معیار داده‌های 7،

16 )4 	4 )3 	2 2 )2 	8 )1

1 ء پاسخ: 

واریانس: میانگین مربعات انحراف از میانگین داده‌ها است: 

s2 1

2

2

2 2

=
- + - + + -( ) ( ) ... ( )x x x x x x

n
n �

یا �

s2 1

2

2

2 2

2=
+ + +

-
x x x

n
xn... �

، جذر واریانس است.  ( )s انحراف معیار

ضریب تغییرات: نسبت انحراف معیار به میانگین را ضریب تغییرات می‌نامیم: 

CV
x

= s �

انحراف معیار n داده که تشکیل دنبالهء حسابی با قدرنسبت d می‌دهند، برابر است با: 

s = -n2 1

12
| d | �

گام اول: داده‌ها را مرتب می‌کنیم: 

- -5 1 3 7 11 15 19, , , , , , �

این هفت داده، تشکیل یک دنبالهء حسابی با قدرنسبت 4 می‌دهند.

گام دوم: طبق نکته داریم: 

s = - = ´ =7 1

12
4 2 4 8

2

| | �

9561
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

در یک منطقۀ روستایی، به دلیل وجود مقادیر فراوان کانی اسفالریت در سنگ‌ها و خاک‌های اطراف، مقدار نوعی 

عنصر در برخی منابع غذایی و آب مصرفی مردم بیش از حد معمول شده است. بررسی‌های بهداشتی نشان می‌دهد 

که برخی ساکنان این منطقه، دچار مشکلاتی ناشی از دریافت بیش از اندازۀ این عنصر شده‌اند. با توجه به اطلاعات 

متن و ارتباط میان شرایط زمین‌شناسی منطقه و سلامت انسان، احتمالاً افراد این روستا دچار کدام عارضه هستند 

یا خواهند شد؟

2( اختلال در سیستم ایمنی بدن 		 1( کم‌اشتهایی
4( تولد نوزادان نارس 		 3( کم‌خونی

3 ء پاسخ: 

روی:

1( عنصری فلزی است.

2( یک عنصر جزئی و اساسی است.

3( منشأ: کانی‌های سولفیدی, سنگ‌های کربناته و برخی سنگ‌های آتشفشانی

)ZnS( کانی اصلی روی: اسفالریت )4

5( عوارض کمبود روی: 1( کوتاهی قد 2( اختلال در سیستم ایمنی 3( کم‌اشتهایی 4( تولد نوزاد نارس و کم‌وزن

روش جبران کمبود روی: وارد‌کردن غذاها و داروهای مکمل حاوی عنصر روی

6( عوارض زیادی روی در بدن: 1( کم‌خونی 2( مرگ

عنصر روی، از عناصر فلزی مهم به شمار می‌رود و یک عنصر جزئی اساسی است. روی علاوه بر این‌که در کانی‌های سولفیدی به 

مقدار زیاد وجود دارد، در سنگ‌های کربناته و برخی سنگ‌های آتشفشانی نیز فراوان است. اسفالریت کانی اصلی روی می‌باشد.

عوارض کمبود روی، شامل کوتاهی قد، اختلال در سیستم ایمنی بدن، کم‌اشتهایی، تولد نوزاد نارس و کم‌وزن است. 

زیادی مقدار روی می‌تواند باعث کم‌خونی و حتی مرگ شود.

9661

( )ZnS کانی اسفالریت
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

وقتی نفت به سطح زمین می‌رسد و چشمه‌های نفتی ایجاد می‌کند، چه فرایندی باعث به وجود‌آمدن ذخایر »قیر 

طبیعی« می‌شود؟

2( تبخیر سریع و کاهش وزن 		 1( اکسایش و غلیظ‌شدگی
4( افزایش تخلخل سنگ مخزن 		 3( مخلوط‌شدن با آب شور

1 ء پاسخ: 
اگر در طی مهاجرت اولیه مانعی در مسیر حرکت آب و نفت و گاز نباشد، نفت به سطح زمین راه یافته و چشمه‌های نفتی را 

به وجود می‌آورد. در این صورت نفت، در سطح زمین دچار اکسایش و غلیظ‌شدگی می‌شود و ذخایر قیر طبیعی را به‌وجود می‌آورد 

که نمونه‌ای از آن در استان‌های خوزستان و ایلام دیده می‌شود.

9761
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

کدام‌یک از لایه‌های زیر، برای تحمل نیروهای وارده طراحی شده‌اند و از ترکیب آسفالت ساخته می‌شوند؟

2( آستر و رویه 		 1( زیراساس و اساس
4( رویه و اساس 		 3( زیراساس و آستر

2 ء پاسخ: 

احداث راه‌ها )جاده(:

دلیل احداث راه‌ها )جاده(: سطح طبیعی زمین، برای رفت‌و‌آمد وسایل نقلیه مناسب نیست، زیرا در مقابل عوامل جوّی مانند بارش، 

تغییرات دما و نیروهای وارده از چرخ خودروها مقاومت کافی ندارد.

برای احداث جاده از مصالح خاک در زیرسازی و روسازی استفاده می‌شود که هر کدام از دو بخش تشکیل شده است. زیرسازی از 

دو بخش زیراساس و اساس و روسازی از دو بخش آستر و رویه تشکیل می‌شود. بخش‌های سازندهء جادهء آسفالتی از سطح به عمق 

شامل رویه، آستر، اساس و زیراساس است.

�

سطح

عمق

مصالحنقشبخش‌هامراحل کار

روسازی
رویه

آسفالت )مخلوطی از شن، ماسه و قیر(بخش مقاوم
آستر

زیرسازی
اساس

مخلوط شن و ماسه یا سنگ شکستهلایۀ زهکش
زیراساس

با توجه به این‌که در طراحی جاده‌ها، میزان نفوذپذیری بخش اساس، بیشتر از زیراساس است، لذا اندازهء ذرات مصالح به‌کاررفته در 

بخش اساس، کمی درشت‌تر از مصالح زیراساس می‌باشد.

لایه‌های آستر و رویه که بایستی در برابر نیروهای وارده، مقاوم باشند، از جنس آسفالت یعنی مخلوطی از شن، ماسه و قیر ساخته می‌شوند.

9861
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

با توجه به چرخۀ ویلسون و مراحل آن، همۀ اشکال زیر به عنوان کوه‌زایی در نظر گرفته می‌شوند، به‌جز ............... .

 )1

 )2

 )3

 )4

4 ء پاسخ: 

مراحل مختلف چرخهء ویلسون
شمارهء 
شکلمثالپدیده‌های ایجاد‌شدهعنوان مرحلهمرحله

مرحلهء جنینی1

)توسط  قاره‌ای  پوستهء  در  کشش 
ریفت  ایجاد  و  همرفتی(  جریان 
آغاز  که  مرحله  این  درون‌قاره‌ای، 
یک چرخهء تکتونیکی است با صعود 

مواد بازالتی پایان می‌پذیرد.

ریفت شرق 
آفریقا

مرحلهء جوانی2

از  سست‌کره  مذاب  مواد  خروج 
پشته‌های  تشکیل  و  ریفت  محل 
میان اقیانوسی، ایجاد پوستهء جدید، 

شكل‌گيری اقيانوسی با عرض كم

دریای سرخ 
کنونی )دور‌شدن 

عربستان از 
آفریقا(

مرحلهء بلوغ3

اقیـانـوس،  ادامهء گستــرش کف 
دور‌شدن قاره‌های واقع در دو طرف، 
گستــرش حوضـه‌های اقيـانوسی، 

فوران‌های خطی درون‌اقيانوسی

اقيانوس 
اطلس امروزی 

)دور‌شدن 
آمریکای جنوبی 

از آفریقا(

9961

 دانش‌آموزی که مراحل 
می‌تونه  بدونه،  رو  ویلسون  چرخهء 
پدیده‌ها  ترتیب  و  روند‌ها  راحت‌تر 
مثل تشکیل درازگودال‌ها، رشته‌کوه‌ها 
و ریفت‌ها رو تحلیل کنه و به سؤالات 
بده.  جواب  سریع  مفهومی  و  ترتیبی 
پس توصیه می‌شه فقط حفظ نکنین؛ 
یاد  داستان‌وار  و  تصویری  رو  مراحل 
نریزین  هم  به  جلسه  سر  تا  بگیرین 
و با یک نگاه بفهمین سؤال به کدوم 

مرحله اشاره داره. 
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

مراحل مختلف چرخهء ویلسون

شمارهء 
شکلمثالپدیده‌های ایجاد‌شدهعنوان مرحلهمرحله

مرحلهء افول4

رانده‌شدن )فرورانش( ورقهء اقیانوسی 
به زیر ورقهء ‌قاره‌ای یا اقیانوسی 
به زیر اقیانــوسی دیگر، تشکیل 
دراز‌گودال اقیانوسی و جزایر قوسی 
یــا کمان آتشفشانی، شروع به 

بسته‌شدن حوضهء اقیانوسی

فرورانش ورقهء 
آرام به زیر ورقهء 

قاره‌ای مجاور 
خود

مرحلهء پایانی5

ادامـــهء بستــه‌شدن حـوضــهء 
اقیانوسی، شکل‌گیری رشته‌کوه‌ و 
کوچک‌تر‌شدن حـوضهء اقیانوسی، 
فعالیت آذرین درونـی و بیـرونی 

همانند مرحلۀ قبل

دریای مدیترانه

مرحلهء 6
زمین‌درز

بسته‌شدن اقیانوس و برخورد 
ورقه‌ها، فشرده‌شدن رسوبات، 

تشکیل رشته‌کوه
نکته: مراحل افول، پایانی و 
زمین‌درز به عنوان کوه‌زایی 

در نظر گرفته می‌شوند.

هیمالیا )برخورد 
هندوستان به 

آسیا( و زاگرس 
)برخورد

عربستان به 
ایران(

مراحل افول، پایانی و زمین‌درز به عنوان کوه‌زایی در نظر گرفته می‌شوند.

مرحلهء افولمرحلهء زمین‌درزمرحلهء پایانی
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

کدام عبارت در مورد »شهاب‌سنگ‌ها« درست است؟

1( شهاب‌سنگ‌ها از تجمع غبارهای جامد و کندریت‌ها ساخته می‌شوند.
2( شهاب‌سنگ‌ها قطعاتی هستند که در اثر برخورد با اتمسفر زمین کاملاً از بین می‌روند.

3( کندریت‌ها نوع خاصی از شهاب‌سنگ‌ها هستند که در ساختار خود دارای کندرول می‌باشند.
4( اجرامی که از جو زمین عبور می‌کنند و به سطح آن می‌رسند، کندریت نامیده می‌شوند.

3 ء پاسخ: 

سیر تحول جهان و تشکیل عناصر:

نکتهء کلیدینتیجهفرایند و رویداد اصلیمرحله

ترکیب ذرات بنیادی بعد از 1( پلاسما
هسته‌ها در دریایی از تشکیل هسته‌های اتمیمهبانگ در دمای بالا

الکترون شناور بودند.

افت دما و به دام افتادن 2( تولد گاز
الکترون‌ها در مدار هسته

تشکیل اتم هیدروژن 
)H(

اولین اتم و اولین حالت 
گاز در جهان

تشکیل هلیوم و عناصر انجام واکنش‌های زنجیری3( سنتز عناصر
سنگین‌تر

تبدیل اتم‌های سبک به 
سنگین

سرد‌شدن عناصر و توزیع آن‌ها 4( غبار و سحابی
در فضا

تشکیل اولین جامدات 
و سحابی‌ها

ایجاد ابرهای غبارآلود با 
اشکال متنوع

شروع فرایند تشکیل ایجاد قطره‌های مذابانقباض غبارها و بالا‌رفتن دما5( ذوب اولیه
کانی‌ها

تشکیل کنِدرولسرد‌شدن سریع قطرات مذاب6( کندرول
گلوله‌های کوچک 

متبلور‌شده )سنگ‌بنای 
اجرام(

تجمع کندرول‌ها و برخورد 7( تشکیل اجرام
مداوم آن‌ها در فضا

ایجاد اجرام بزرگ و 
کانی‌های متنوع

ذوب و تبلور مجدد در 
اثر برخوردها

ورود اجرام به جو زمین و عدم 8( شهاب‌سنگ
تشکیل شهاب‌سنگنابودی کامل

شهاب‌سنگ‌های دارای 
کندرول را »کندریت« 

می‌نامند.

تجمع کندرول‌ها با یکدیگر منجر به تشکیل اجرامی بزرک‌تر و با اندازه‌های مختلف می‌شود. از طرفی این اجرام بعد از تشکیل در 

فضا بارها با یکدیگر برخورد کرده، ذوب‌شده و مجدداً متبلور می‌شوند و کانی‌های مختلفی را می‌سازند. بعد از تشکیل زمین، بارها 

قطعاتی از این اجرام در مسیر برخورد با زمین قرار می‌گیرند. برخی از قطعات هنگام عبور از هواکره از بین نمی‌روند و به سطح 

زمین می‌رسند که این سنگ‌ها, شهاب‌سنگ نامیده می‌شوند. شهاب‌سنگ‌های دارای کندرول را کندریت می‌نامند.

10061
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

ویژگی پهنۀ مشخص‌شده در نقشۀ زیر )A(، در کدام گزینه به درستی مطرح شده است؟

1( دارای توالی رسوبی منظم
2( سنگ‌های قدیمی‌تر از کرتاسه ندارد.

3( حاصل فرورانش تتیس جوان به زیر ایران مرکزی�
4( دارای سنگ‌های پرکامبرین تا سنوزوئیک

3 ء پاسخ: 

نقشهء پهنه‌بندی زمین‌شناسی ایران:

�

پهنهء مشخص‌شده در شکل, پهنهء ارومیه ـ دختر می‌باشد.

ویژگی‌هابرخی از منابع اقتصادیسنگ‌های اصلینام پهنه

ذخایر فلزی به‌ویژه مس مانند آذرینارومیه ـ دختر
مس سرچشمهء کرمان

حاصل فرورانش تتیس جوان 
به زیر ایران مرکزی

10161

زمین‌شناسی  پهنه‌های   
علاقهء  مورد  مباحث  جمله  از  ایران 
سؤال  هم  اون  از  و  سؤاله  طراحان 
مطرح  ترکیبی  سؤال  هم  و  مستقل 
می‌شه. حتماً تسلط خودتون رو روی 
مطالب  و  کتاب درسی  از  بخش  این 

مرتبط با اون بالا ببرین.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

چند مورد از عبارت‌های زیر در مورد سن نسبی شکل مقابل، درست است؟

الف( تنش فشاری سبب ایجاد گسل T شده است.

ب( قدیمی‌ترین نوع ناپیوستگی از نوع دگرشیب است.
ج( تودۀ نفوذی K بعد از تودۀ F، وارد لایه‌های زیرین شده است.�

د( تعداد ناپیوستگی هم‌شیب بیشتر از ناپیوستگی دگر‌شیب است.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

1 ء پاسخ: 
فقط مورد »ب« درست است.

بررسی موارد نادرست:

الف( تنش کششی سبب ایجاد گسل T شده است، زیرا این گسل از نوع عادی است.

ج( تودۀ نفوذی K قبل از تودۀ F، وارد لایه‌های زیرین شده است و قدیمی‌تر از تودۀ F است.

یک  و  هم‌شیب  ناپیوستگی  یک  فقط  شکل  در  زیرا  است،  دگر‌شیب  ناپیوستگی  تعداد  با  برابر  هم‌شیب  ناپیوستگی  تعداد  د( 

ناپیوستگی دگرشیب وجود دارد.

پستی و بلندی‌های سطح لایۀ Z نشان‌دهندۀ فرسایش است نه ناپیوستگی هم‌شیب!

10261
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

کدام گزینه در ارتباط با گوهرها درست است؟

1( زمرد، نوع سبزرنگ بریل است و در سنگ‌های آذرین یافت می‌شود.
2( یاقوت، سیلیکات بریلیم است و بعد از الماس سخت‌ترین کانی محسوب می‌شود.

3( عقیق، نوعی کانی سیلیکاتی است که معمولاً در سنگ‌های دگرگونی یافت می‌شود.
SiO2 است و در بسیاری از نقاط ایران یافت می‌شود. 4( گارنت، گوهری سیلیسی با ترکیب شیمیایی 

1 ء پاسخ: 

پدیده‌های رنگترکیبنام گوهر
تصویرملاحظاتسختینوری

--چشم گربه‌ای--کریزوبریل

-سیلیسیاپال
بازی رنگ 
و درخشش 
رنگین‌کمانی

--

--تغییر رنگ--الکساندریت

کربن الماس
خالص

--10

در  تشکیل:  نحوهء   )1
بسیار  فشـار  و  دمــا 
)عمق  گوشتـــه  در 

150 کیلومتری(
نمونه‌های  کاربرد   )2
غیــرشفاف: بـه عنوان 
ساینــده، در سرمتــهء 

حفاری

اکسید یاقوت
ستاره‌واریمتنوعآلومینیم

9 )بعد 
از الماس 

سخت‌ترین 
کانی(

1( نــام علمـــی آن 
کرندوم است.

2( قـرمز )یاقوت سرخ 
یا روبی(

زمرد
سیلیکات 
بریلیم 
)بریل(

رنگ‌های 
مختلف

--
معروف‌ترین و گران‌ترین 
نوع بریل با رنگ سبز 

است.

سیلیکاتیگارنت
سبز، 

قرمز، زرد، 
نارنجی، ...

--

رنگ  فراوان‌ترین   )1
آن، قرمز تیره است.

در  سبز  گارنـت   )2
منطقهء باغ برج کرمان 

شهرت جهانی دارد.

سیلیسیعقیق
( )SiO2

--متنوع

و  نام‌ها  با  عرضه   )1
در  مختلف  تراش‌های 

بازار
در  یافـت‌شــده   )2

مناطق مختلف ایران

10361
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

پدیده‌های رنگترکیبنام گوهر
تصویرملاحظاتسختینوری

--سبز زیتونیسیلیکاتیزبرجد

1( نوع شفاف و قیمتی 
کانی الیوین

2( دلیل نـام‌گذاری: به 
خاطر رنگ

--فیروزه‌ایفسفاتیفیروزه

1( از گوهرهای قدیمی 
شناخته‌شده

بــرای  یافـت‌شده   )2
اولیــن بـار: سنگ‌های 
آتشفشــانی اطـــراف 

نیشابور
3( بهترین فیروزهء دنیا: 

فیروزهء نیشابور
4( نـــام دیگـــر آن: 

تورکوایز

زمرد نوعی بریل یا سیلیکات بریلیم است. بریل به رنگ‌های مختلف دیده می‌شود. معروف‌ترین و گران‌ترین نوع بریل با رنگ سبز، 

زمرد نام دارد. این کانی در سنگ‌های آذرین یافت می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینهء )2(: یاقوت یا کرندوم، اکسید آلومینیم است، نه سیلیکات بریلیم.

گزینهء )3(: این توضیح مربوط به گارنت است، نه عقیق. گارنت نوعی کانی سیلیکاتی است که در سنگ‌های دگرگونی یافت می‌شود.

SiO2 است و در بسیاری از  گزینهء )4(: این توضیح مربوط به عقیق است، نه گارنت. عقیق گوهری سیلیسی با ترکیب شیمیایی

نقاط ایران یافت می‌شود.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

در یک پروژهء انتقال آب شهری، از یک لولهء دایره‌ای با قطر داخلی ۳ متر استفاده شده است. در این لوله، به دلیل 

5 سطح مقطع اصلی لوله برای عبور آب، مؤثر و کاربردی است. اگر سرعت متوسط 
8

رسوب و کاهش ظرفیت، فقط

 جریان آب در لوله ۵ متر بر ثانیه باشد، دبی عبوری آب از این لوله چند متر مکعب بر ثانیه است؟ )عدد پی 3/14

در نظر گرفته شود.(

22 )2 		 18 )1
26 5/ )4 		 25 )3

2 ء پاسخ: 
گام اول: محاسبهء شعاع لوله:

قطر لوله 3 متر است, پس:

 r m= =3

2
1 5/ �

گام دوم: محاسبهء سطح مقطع اصلی لوله:

سطح مقطع دایره:

 
A r

A m
1

2

1

2 2
3 14 1 5 3 14 2 25 7 065

=

= ´ = ´ =

p

/ ( / ) / / /
�

گام سوم: محاسبهء سطح مقطع مؤثر:

5 از سطح مقطع قابل استفاده است:
8

فقط

 A m= ×5
8

7 065 4 416
2/ / �

گام چهارم: محاسبهء دبی:

 
Q A V

Q m

= ×

= × =4 416 5 22 08 22
3/ / / s

�

10461

کنکور  سؤالات  از  یکی   
مبحث  همین  به  مربوط  قبل،  دورهء 
کل  مسائل،  حل  برای  می‌شه! 
نهایتاً 7، 8  فرمول‌های کتاب رو )که 
مورد می‌شه( یادداشت کنین و چند‌تا 
تست هم از هر کدومش حل کنین تا 
در مسائل کامل مسلط بشین! مسائل 
سخت  خیلی  زمین‌شناسی،  درس 
اطلاعاتی  اول  باشه  یادتون  نیستن، 
که در مسئله داده می‌شه رو یادداشت 
پارامتر  اطلاعات،  به  توجه  با  و  کنین 

مجهول رو محاسبه کنین.
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زمین‌شناسیزمین‌شناسی

پایه دوازدهم تجربیپایه دوازدهم تجربی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله اولمرحله اول

ABامتداد لایه‌ها را نشان می‌دهد. اگر شیب لایه در این شکل 50 درجه باشد، کدام مورد این لایه‌ها  در شکل زیر،

را به درستی معرفی می‌کند؟

  N E20 50SE و  )۱
 N E20 50SW و  )۲
�N W20 50SE و  )۳
N W20 50NE و )۴

4 ء پاسخ: 

موقعیت لایه‌ها:

سنگ‌های رسوبی به صورت لایه‌به‌لایه تشکیل می‌شوند. اگر لایه‌ها تحت تأثیر نیروهایی از بیرون قرار بگیرند, از حالت افقی خارج می‌شوند.

موقعیت لایه‌های غیرافقی به وسیلهء )1( امتداد و )2( شیب مشخص می‌شود.

امتداد لایه: محل برخورد سطح لایه با سطح افق است. امتداد لایه با جهت جغرافیایی بیان می‌شود.

شیب لایه: مقدار زاویه‌ای است که سطح لایه با سطح افق می‌سازد. شیب لایه بین صفر )لایه‌های افقی( تا 90 درجه )لایه‌های 

قائم( تغییر می‌کند.

�

 شیب لایه معمولاً با یک نیم‌خط و عمود بر امتداد لایه نمایش داده می‌شود.

 جهت شیب یک لایه, همیشه بر راستای امتداد آن, عمود است. )به شکل توجه کنین.(

نوشتن امتداد لایه: با 3 مؤلفه انجام می‌شود:
1( شمال و جنوب )N )شمال( و S )جنوب((

2( اندازهء زاویه )0 تا 90 درجه(
3( شرق و غرب )E )شرق( و W )غرب((

�

نوشتن شیب لایه: با 3 مؤلفه انجام می‌شود:
1( اندازهء زاویه

)S( جنوب /)N( جهت شمال )2
)W( غرب /)E( جهت شرق )3

با توجه به این‌که امتداد لایه از جهت شمال، 20 درجه به سمت غرب تمایل دارد؛ بنابراین امتداد لایه برابر است با:

N W20 �

از طرفی مقدار شیب لایه 50 درجه است. جهت شیب نیز به سمت شمال شرق است، پس شیب لایه برابر است با:

50NE �

10561

 برای حل سؤالات مرتبط 
مکرر  تمرین‌های  لایه‌ها،  موقعیت  با 
روی تصاویر مشابه به درک بهتر شما 

خیلی کمک می‌کنه.
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