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آزمون مرحله 3 )12 آذر 1404( آزمون‌های ماراتونزیست‌شناسی دوازدهم | صفحه 2 

	1 در آزمایشی که توسط یک گیاه‌شناس طراحی شده است، دو گیاه دولپة 1 و 2 مورد آزمایش قرار می‌گیرند. در آزمایش اول، -
سرکوب گروهی از یاخته‌ها در گیاه 1 باعث عدم رشد پسین بخش‌های مرکزی تنة گیاه و در آزمایش دوم، سرکوب گروهی دیگر 
از یاخته‌ها در گیاه 2 باعث عدم تشکیل پیراپوست گیاه شد. با توجه به اطلاعات کتاب درسی، چند مورد، ویژگی مشترک دو 

نوع یاخت ۀسرکوب شده را نشان می‌دهد؟
ب( تولید بافت‌ مرده به سمت داخل 			  الف( قرارگیری در پوست درخت

د( قرارگیری در مرز بین یاخته‌‌های زنده و مرده 		 ج( تقارن در میزان ساخت یاخته‌های بافتی
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

	2 بلافاصله در زیر روپوست ساقة گیاه لوبیا، گروهی از یاخته‌های سامان ۀبافت زمینه‌‎ای به فراوانی مشاهده می‌شوند. کدام مورد، -
ویژگی ضخیم‌ترین لای ۀدیوارۀ یاخته‌ای در این یاخته‌ها را نشان می‌دهد؟

1( فاقد تماس مستقیم با پیرترین ساختار خارج پروتوپلاستی در یاختۀ گیاهی است.
2( در همۀ یاخته‌های گیاهی، جوان‌ترین لایۀ آن با فسفولیپیدهای غشایی در تماس است.

3( رشته‌های سلولزی در ساختار هر دو لایۀ مجاور آن، به صورت غیرموازی با یکدیگر قرار گرفته‌اند.
4( به‌منظور ساخت آن، جداشدن بخش‌هایی از اندامک واجد کیسه‌های غشایی غیرمتصل به هم رخ می‌دهد.

	3 فرض کنید برگ نوعی گیاه نهان‌دانة دولپه‌ای در اثر نیش حشر ةآلوده به ویروس زخمی شده است. کدام موارد، در خصوص علت -
و پیامدهای این اتفاق قابل انتظار است؟

الف( تغییر فعالیت گروهی از واحدهای ذخیره‌‎کنندۀ اطلاعات در دنا 
ب( تولید نوعی تنظیم‌کنندۀ رشد با خاصیت اسیدی در یاخته‌های سالم  

ج( افزایش جایگاه‌های آغاز همانندسازی در یاخته‌های رایج‌‎ترین بافت زمینه‌ای 
د( عدم کفایت عملکرد ترکیبات لیپیدی موجود بر روی سطح یاخته‌های سامانة بافت پوششی

4( »ج« و »د«  		 3( »الف« و »ب« 2( »الف«، »ج« و »د«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	

	4 با توجه به انواعی از باکتری‌ها که در خاک دیده می‌شوند و در تغییر و تبدیل مواد نیتروژن‌دار نقش دارند و با در نظر گرفتن -
ترکیبات نیتروژن‌داری که توسط گیاهان جذب می‌شوند، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟

1( ترکیبی که به جانداری تک‌یاخته‌ای نیز وارد می‌شود، در پی کاهش اسیدیتة ترکیبی هیدروژن‌دار تولید می‌گردد.
2( ترکیبی که پس از ورود به جانداری هسته‌دار دستخوش تغییر می‌شود، در میانبرگ گیاهان قابلیت مصرف دارد.

3( ترکیبی که حاصل قرارگیری مواد آلی در جایگاه فعال آنزیم است، در آوندهای آبکش گیاه جابه‌جا می‌شود.
4( ترکیبی که توانایی تولید در انواعی از جانداران را دارد، از محل کلاهک به درون ریشه جذب می‌شود.

	5 با توجه به فعالیت‏های فصل 6 و 7 کتاب درسی دهم، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»به‌منظور مشاهدۀ ............. در زیرمیکروسکوپ نوری، لازم است تا .............. شوند.«

1( آوندهای آبکش ریشه - به‏طورحتم قطعات برش‌‏زده‌‌شده توسط یک یا دو رنگ، رنگ‎آمیزی 
2( روزنه‎های باز گیاه کاهو در روشنایی - نمونه‏ها درون محلول آب نمک 4 درصد قرار داده  

3( آوندهای چوبی ساقه - برش‏ها قبل از استیک‌اسید، درون محلول آبی متیل قرار داده 
4( روزنه‎های بستة روپوست گیاه تره در محلول آب مقطر - نمونه‎ها در تاریکی مشاهده

	6 در ارتباط با سامانه‌های بافتی گیاهان نهان‌دانه، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»هر نوع سامان ۀبافتی که .............. دارد، به‌طور حتم ..............«

1( یاخته‌های پارانشیمی - دارای یاخته‌هایی بدون هسته و قادر به تولید شکل رایج انرژی می‌باشد.
2( نوعی واکوئول حجیم در یاخته‌های خود - ضمن ایجاد استحکام، در انعطاف‌پذیری آن بخش مؤثر است.

3( فضای اندکی در بین یاخته‌های خود - دارای سبزدیسه‌های متعددی در مجاورت غشای یاخته‌ای می‌باشد.
4( در زیر یاخته‌های روپوستی قرار - در اطراف پروتوپلاست یاخته‌های سازندۀ خود، بخش‌های نازک‌‌مانده‌ای دارد.

آزمون کلیآزمون کلی



صفحه 3 | زیست‌شناسی دوازدهمآزمون مرحله 3 )12 آذر 1404( آزمون‌های ماراتون

	7 به‌منظور افزایش حاصلخیزی خاک‌های دچارِ کمبود برخی مواد، می‌توان از افزودن انواعی از کودها به خاک بهره برد. مطابق مطلب -
کتاب درسی، کود A به‌طور معمول همراه با کود B به خاک افزوده می‌شود. کدام مورد را می‌توان دربار ةکودهای A و B بیان نمود؟

1( افزایش مصرف کود B، در مرگ‌ومیر جانداری با برآمدگی‌های پوستی متعدد مؤثر است.
2( کود B نسبت به A، کمبود مواد مغذی خاک را با سرعت کم‌تری جبران می‌کند.

3( احتمال آلودگی به عوامل بیماری‌زا، در کود A نسبت به B بیشتر است.
4( کود A در غنی‌ترشدن بخش آلی سازندۀ خاک نقش مؤثری دارد. 

	8 اگر از شما بپرسند یاخته در گیاهان چه تفاوتی با یاخته در جانوران دارد، ساختارهای متفاوتی را نام می‌برید که یاخته‌های -
گیاهی را از یاخته‌های جانوری متمایز می‌کنند. مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد، دربار ةفقط یک نوع از این ساختارها 

صادق است؟
1( در تمام طول حیات یاخته، ساختار یا اندازة آن بدون تغییر باقی می‌ماند.

2( پروتئین‌های فعال در آن، توسط رناتن‌های آزاد در سیتوپلاسم یاخته تولید شده‌اند.
3( ممکن است حاوی ترکیباتی باشد که دستگاه ایمنی برخی افراد نسبت به آن‌ها تحمل ندارد. 

4( ممکن است حاوی ترکیباتی باشد که در رشد و نمو رویان یا تشکیل پایه‌های جدید گیاه مصرف می‌شود.

	9 نوعی ویروس گیاهی توانسته به درون سطحی‌ترین یاخته‌های استوان ۀآوندی ریش ۀگیاه گل محمدی راه یابد. دربارۀ هر یک -
از مسیرهای کوتاه انتقال مواد در عرض ریشه که این ویروس ممکن است در سرتاسر طول مسیر رسیدن به این یاخته‌ها از آن 

استفاده کرده باشد، کدام مورد صدق می‌کند؟
1( مواد محلول را از فضاهای بین‌یاخته‌ای و دیواره‌های یاخته‌ای عبور می‌دهند.

2( از کانال‌های قابل مشاهده در بخش‌های نازک‌ماندۀ دیوارۀ یاخته‌ای، استفاده می‌شود.
3( مواد محلول در طی این مسیرها از مجاورت اندامک‌های غشادار یاخته‌ها عبور می‌کنند.

4( یاخته‌های Uشکل در زیر میکروسکوپ نوری، عبور از طریق این مسیرها را محدود می‌کنند.

-	1 اگر پوست ساق ۀدرخت انجیر معابد را در زیر میکروسکوپ ابتدایی رابرت هوک مشاهده کنیم، حفراتی مربوط به نوعی بافت 0
گیاهی مشاهده می‌شود. کدام مورد، ویژگی مشترک یاخته‌های این بافت و مرکزی‌ترین یاخته‌های آوندی در ریش ۀنوعی گیاه 

نهان‌دانة واجد دمبرگ را نشان می‌دهد؟
1( در تمام بخش‌های دیوارۀ خود، دارای ضخامت یکسانی می‌باشند.

2( در ساختار برآمدگی‌‎های قابل مشاهده در سطح اندام گیاهی دیده می‌شوند.
3( در مجاورت با یاخته‌هایی واجد آنزیم‌های بسپارازی فعال در هستة خود قرار دارند.

4( ترکیبات اضافه‌شده به دیوارۀ آن‌ها، به دنبال انجام دو فرایند سه‌مرحله‌ای تولید شده‌اند.

-	1 ساقة نوعی گیاه نهان‌دانه را در نظر بگیرید. اگر یاخته‌های نوع 1، یاخته‌هایی مرده، فاقد دیوار ةعرضی و واجد رسوب لیگنین در 1
دیواره‌های جانبی خود باشند و یاخته‌های نوع 2، یاخته‌هایی زنده و واجد دیوار ةعرضی منفذدار باشند، چند مورد زیر صحیح 

است؟ 
الف( ممکن است گل جالیز با ایجاد نوعی اندام مکنده، مواد مغذی را از یاخته‌های نوع 2 دریافت کند.

ب( ممکن است در هوای بسیار مرطوب، سرعت حرکت آب و مواد محلول در آن، در یاخته‌های نوع 1 کاهش یابد.
ج( ممکن است در رابط ۀمیکوریزا، یاخته‌های نوع 1 جهت دریافت مواد معدنی با رشته‌های ظریف قارچی ارتباط برقرار کنند.

د( ممکن است ترکیبات آلی نیتروژن‌داری که از یاخته‌های نوع 2 می‌گذرند، در پی فعالیت بعضی از باکتری‌ها تولید شده باشند.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 مطابق با اطلاعات کتاب درسی و با توجه به مدل ارائه‌شده توسط ارنست مونش، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2
»در هر مرحله‌ای که ...............، همواره ............... می‌شود/ند.«

1( مواد آلی وارد آوند فاقد هسته می‌شوند - ساکارز با مصرف ATP از یاختۀ فتوسنتزکننده خارج
2( میزان آب آوندهای آبکش تغییر می‌کند - آب تنها در بین آوندهای چوبی و آبکش جابه‌جا 

3( میزان آب آوندهای چوبی تغییر می‌کند - انتقال فعال گروهی از مولکول‌های آلی انجام  
4( تودۀ مواد از صفحات آبکشی عبور می‌کند - مواد به سمت محلی با فشار کمتر جابه‌جا



آزمون مرحله 3 )12 آذر 1404( آزمون‌های ماراتونزیست‌شناسی دوازدهم | صفحه 4 

-	1 در بخشی از فصل 6 کتاب زیست‌شناسی 1، تصویری از برگ‌های نوعی گیاه نهان‌دانه نشان داده شده است که دارای بخش‌های 3
سبز و غیرسبز می‌باشد. کدام عبارت در خصوص این گیاه، از نظر درستی یا نادرستی با سایر عبارات متفاوت است؟

1( کاهش فعالیت رناتن‌های آزاد در سیتوپلاسم یاخته‌های برگ، با تغییر محل گیاه از محیط نورانی به محیط کم‌نور
2( افزایش ترشح اکسین از یاخته‌های جوانة انتهایی ساقه، در صورت قراردادن قطعه‌ای از ساقة جوانه‌دار گیاه درون ظرف آب 

3( افزایش بیان ژن مربوط به گروهی از آنزیم‌های تجزیه‌کننده در یاخته‌های برگ، با تغییر محل گیاه از محیط کم‌نور به محیط نورانی
4( کاهش سطح تماس پروتوپلاست یاخته‌های برگ با رشته‌های سلولزی، در صورت قراردادن قطعه‌ای از برگ گیاه درون محلول نمک غلیظ

-	1 از 4 دارند.  فراوانی وجود  مقدار  به  گیاهان  بعضی  گیاهی‌اند که در شیرابة  ترکیبات  از  آلکالوئیدها  مطابق مطلب کتاب درسی، 
آلکالوئیدها، ترکیبات گوناگونی مشتق می‌شوند که اثرات شناخته‌شده‌ای در بدن انسان دارند. کدام موارد، می‌توانند نشان‌دهند ة

این اثرات باشند؟
الف( مهار فعالیت کانال‌های یونی در انتهای دندریت آزاد گروهی از نورون‌های دستگاه عصبی محیطی

ب( مهار فعالیت گروهی از پروتئین‌های دخیل در تنظیم چرخة یاخته‌ای موسوم به پدال گاز 
ج( مهار آزادشدن ناقل‌های عصبی مرتبط با احساس لذت از سامانة کناره‌ای مغز

د( مهار ترشح اینترفرون نوع 2 از لنفوسیت‌ها بر علیه یاخته‌های سرطانی
4( »ج« و »د« 		 3( »الف« و »ب« 2( »الف«، »ب« و »ج«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	

-	1 کدام ویژگی، باکتری‌های همزیست با گیاه یونجه را از باکتری‌های همزیست با گیاه گونرا متمایز می‌کند؟ 5
1( قادر به تولید ترکیبات کربن‌داری هستند که در دنیای غیرزنده یافت نمی‌شوند.  

2( در اندامی از گیاه فعالیت دارند که تحت‌تأثیر سیتوکینین، شادابی خود را حفظ می‌کند. 
3( قادر به تولید ترکیب مصرفی توسط باکتری‌های تولیدکنندة یون‌ نیتروژن‌داری با بار منفی می‌باشند.

4( در اندامی فعالیت می‌کنند که ژن حاوی دستور ساخت آنزیم‌های سازندة پوستک در یاخته‌های آن بیان نمی‌شود.

-	1 با توجه به شکل 1 و 2 که برشی از اندام‌های دو گیاه 1 و 2 را نشان می‌دهند، چند مورد درست است؟6
الف( گیاه 1 نسبت به 2، در ریشة خود واجد روپوست نازک‌تری است.

ب( گیاه 2 برخلاف 1، دارای برگ‌های پهن با رگبرگ‌های منشعب است. 
ج( گیاه 2 نسبت به 1، در دانة خود دارای تعداد بیشتری برگ رویانی است.

د( گیاه 1 همانند 2، به‌منظور رشد و نمو خود واجد بیش از یک نوع مریستم است.
                     4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 کدام 7 است.  داده شده  نشان  گیاهان  یاخته‌های  در  از دیسه‌ها  انواعی  میکروسکوپی  تصویر  کتاب درسی دهم،  از  بخشی  در 
از  را  می‌شوند  مشاهده  سیتوپلاسم  گوناگون  بخش‌های  در  یکنواخت  تقریباً  به‌طور  که  کوچک  انداز ة با  دیسه‌هایی  ویژگی، 

دیسه‌هایی با انداز ةبزرگ‌تر از سایر انواع دیسه‌ها در زیر میکروسکوپ، متمایز می‌کند؟ 
1( در ریشۀ گیاه هویج به فراوانی یافت می‌شوند و با کاهش طول روز در پاییز، تعداد آن‌ها افزایش می‌یابد.

2( حاوی پلی‌ساکاریدی ذخیره‌ای هستند که ژن آنزیم)های( تجزیه‌کنندة آن در یاخته‌های انسان بیان می‌شود.
3( حاوی ترکیبات رنگی هستند که در درمان سرطان و بهبود کارکرد مغز و دیگر اندام‌های انسان نقش مثبتی دارند.

4( به علت نوع رنگ‌آمیزی‌ انجام‌شده پیش از مشاهدة نمونه، در تصویر میکروسکوپی به رنگ تیره‌تری مشاهده می‌شوند.  

-	1 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟8
»شکل زیر، دستگاهی ساده جهت سنجش نیازهای تغذیه‌ای گیاهان را نشان می‌دهد. اگر ریشه‌های )نوعی( گیاه .............. در این 

دستگاه قرار گیرد، می‌توان ............. را انتظار داشت.«
1( آونددار و بدون دانه - تداوم رشد ریشه‌، علی‌رغم افزودن آرسنیک به بخش 2 

2( ادریسی - تغییر رنگ گلبرگ‌ها به آبی به دنبال جذب آلومینیوم موجود در بخش 2 
3( آبزی - کاهش وسعت نوعی بافت پارانشیمی ویژه در نتیجۀ کاهش اکسیژن در بخش 1

4( نهان‌دانه - افزایش یون‌های نیتروژن‌دارِ ریشه در پی افزایش نیتروژن مولکولی در بخش 1 

آزمون تصویریآزمون تصویری
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-	1 در برش عرضی ریش ۀنوعی گیاه علفی، آوندهای چوبی قطور بر روی محیط یک دایره قرار گرفته‏اند و آوندهای آبکش فاصل ۀ9
بین آن‌ها را پر می‎کنند. به‌طور معمول، کدام مورد دربارۀ این گیاه صادق است؟

1( یاخته‎های معبر درون‏پوست با یاخته‎های مشابه خود تماس دارند.
2( تراکم دستجات آوندی در مرکز ساقة گیاه بیشتر از محیط آن است. 

3( تارهای کشنده در انشعابات افشانِ اندام فاقد پوستک مشاهده می‎شوند.
4( در هوای بسیار مرطوب، قطرات آب از لبه‌های برگ‌های گیاه خارج می‌شوند.

-	20 با در نظر گرفتن نوعی گیاه دولپة پنج‌ساله و با توجه به شکل‌های زیر، کدام عبارت نادرست است؟
1( در حالت 2 نسبت به 1، دیوارۀ پشتی یاخته‌های نگهبان به علت نازک‌تر بودن، بیشتر منبسط می‌شود.

2( در حالت 1 در مقایسه با 2، فشار لازم برای توقف کامل اسمز از غشای یاخته‌های تمایزنیافته کاهش می‌یابد. 
3( در حالت 2 همانند 1، نوعی مادة معدنی می‌تواند به بیش از یک روش از غشای یاخته‌های لوبیایی‌شکل 

عبور کند.
4( در حالت 1 برخلاف 2، در پی کاهش انباشت‌ ساکارز و یون‌ها در یاخته‌های نگهبان، روزن بسته و تعرق متوقف می‌شود.

-	21 کدام عبارت، در خصوص گیاه گوجه‌فرنگی درست است؟
1( برخلاف گیاه سیب‌زمینی، برگ‌های پهن آن به صورت گروه‌هایی با تعداد فرد به ساقه متصل می‌شوند.

2( برخلاف گیاه خیار، در میوة چندبرچه‌ای آن فضای تخمدان با دیوارة برچه‌ها به‌طور کامل تقسیم شده است.
3( همانند گیاه روناس، طول یاخته‌های تمایزیافتة روپوست ریشة آن با نزدیک‌ شدن به کلاهک افزایش می‌یابد.
4( همانند گیاه خرزهره، دارای گلبرگ‌هایی با رخ‌نمود مشابه گلبرگ‌های گل میمونی واجد ژن‌نمود WW است.

-	22 حدود 90 درصد گیاهان دانه‌دار، دارای یکی از معمول‌ترین سازگاری‌ها برای جذب آب و مواد مغذی هستند. در خصوص این 
سازگاری، چند مورد زیر صحیح است؟

الف( بخش‌هایی از پیکر جاندار غیرفتوسنتزکننده از درون‌ یاخته‌های پوست ریشة گیاه عبور می‌کنند.
ب( رشته‌هایی ظریف با عبور از بافت‌های روپوستی و پوستی، به درون یاخته‌های بافت آوندی نفوذ می‌کنند.

ج( گروهی از رشته‌های پیکر جاندار تأمین‌کنند ةمواد معدنی که درون خاک نفوذ می‌کنند، فاقد انشعاب هستند.
د( نفوذ ساختارهای رشته‌مانند به درون پیکر جاندار تولید‌کنند ةمواد آلی، از انتهایی‌ترین بخش آن آغاز می‌شود.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	23 با توجه به شکل زیر که نوعی دست ۀآوندی در ساق ۀگیاه دولپه را نشان می‌دهد، کدام مورد برای تکمیل عبارت سؤال مناسب است؟ 
»در صورتی که بخش ............. به سمت ............. گیاه قرار گرفته باشد، ............ است.«

A )1 - مرکز- نزدیک‌ترین آوند به A، واجد تماس با آوند حمل‌کنندۀ شیرۀ پرورده 
B )2 - بیرون- نزدیک‌ترین آوند به B، دارای توانایی دریافت مولکول آب از نوعی آوند دیگر 

B )3 - مرکز- دورترین یاختۀ غیرزندۀ دستۀ آوندی از B، دارای تعداد کمتری نسبت به آوند آبکش
A )4 - بیرون- دورترین یاختۀ غیرزندۀ دستۀ آوندی از A، نسبت به یاخته‌های مشابه در سمت مقابل خود، فراوان‌تر

-	24 در بخشی از کتاب درسی، چهار شکل‌ متفاوت از آوندهای چوبی نشان داده شده است. چنانچه این آوندها را از بیشترین تا 
کمترین قطر به ترتیب با شمار ة1 تا 4 نشان دهیم، آرایش رسوب لیگنین در دیوار ةآوندهای شمار ة3 به چه شکل است؟

4( نردبان‌مانند 		 3( حفره‌دار 		 2( مارپیچی‌شکل 			  1( حلقه‌‌‌مانند

-	25 در فصل 6 کتاب زیست‌شناسی 1 به نوعی گیاه گل‌دار اشاره شده است که به‌طور خودرو در مناطق خشک و کم‌آب رشد می‌کند 
و ویژگی‌های ساختاری متناسب با این محیط‌ها دارد. کدام موارد، در خصوص برگ‌های این گیاه درست است؟

الف( در فرورفتگی‌های غارمانند سطح زیرین برگ، یاخته‌هایی با ظاهر سوزنی و تیغ‌مانند به حفظ رطوبت کمک می‌کنند.
ب( در سطح روپوست بالایی همانند روپوست پایینی، ترکیبات لیپیدی به کاهش دفع آب کمک می‌کنند.

ج( در مجاورت روپوست بالایی برخلاف روپوست زیرین، یاخته‌هایی سنگ‌فرشی دیده می‌شوند.
د( در سطحی پایین‌تر از روپوست بالایی، یاخته‌هایی با ظاهر نرده‌ای‌شکل دیده می‌شوند.

4( »ب« و »ج« 		 3( »الف« و »د« 2( »الف«، »ب«، و »د«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	
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طراحانطراحان

ویراستارانویراستاران

محمد عیسایی، اسفندیار طاهری، سید علیرضا ولی‌زاده، علیمحمد عیسایی، اسفندیار طاهری، سید علیرضا ولی‌زاده، علی وصالی محمود، سحر زرافشان،  وصالی محمود، سحر زرافشان، 

امیررضا رمضانی علوی، سید علی خاتمیامیررضا رمضانی علوی، سید علی خاتمی، مبین حیدری، پدرام شادبخت، مبین حیدری، پدرام شادبخت

صالح حاجی زاده، مهدی سوزنیان، صالح حاجی زاده، مهدی سوزنیان، مهرشاد بطلانی، مهدی مهرشاد بطلانی، مهدی صباحیصباحی

چاپ، تکثیر، انتشار و یا استفاده از محتوای آزمون به هر نحوی غیرقانونی، غیراخلاقی و خلاف شرع 

بوده و با متخلفان برابر مقررات رفتار خواهد شد.
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در آزمایشی که توسط یک گیاه‌شناس طراحی شده است، دو گیاه دولپۀ 1 و 2 مورد آزمایش قرار می‌گیرند. در آزمایش اول، .1 
سرکوب گروهی از یاخته‌ها در گیاه 1 باعث عدم رشد پسین بخش‌های مرکزی تنۀ گیاه و در آزمایش دوم، سرکوب گروهی دیگر 
از یاخته‌ها در گیاه 2 باعث عدم تشکیل پیراپوست گیاه شد. با توجه به اطلاعات کتاب درسی، چند مورد، ویژگی مشترک دو نوع 

یاختۀ سرکوب شده را نشان می‌دهد؟
ب( تولید بافت‌ مرده به سمت داخل 			  الف( قرارگیری در پوست درخت

د( قرارگیری در مرز بین یاخته‌‌های زنده و مرده 		 ج( تقارن در میزان ساخت یاخته‌های بافتی
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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 سرکوبی که باعث عدم رشد پسین‌ یاخته‌های مرکزی تنۀ )چوب پسین( گیاه 1 شده است، مربوط به یاخته‌های کامبیوم چوب‌آبکش )آوندساز( 

می‌باشد. سرکوب یاخته‌ها در گیاه 2 که باعث عدم تشکیل پیراپوست )کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز + پارانشیم + بافت چوب‌پنبه‌ای( شده است، مربوط به 

یاخته‌های کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز است؛ زیرا این یاخته‌ها باعث ایجاد پیراپوست می‌شوند. بنابراین سؤال ویژگی مشترک بین دو نوع مریستم پسین بیان‌شده 

در کتاب درسی را می‌خواهد. 

فقط مورد )د(، ویژگی مشترک بین دو نوع مریستم را نشان می‌دهد.
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

قرار  الفالف کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز برخلاف آوندساز، در پوست درخت 

می‌گیرد. در واقع، اولین لایه‌ای که خارج از پوست درخت قرار می‌گیرد، 
کامبیوم آوندساز است. )شکل تنۀ درخت را مشاهده کنید.(

بب کامبیوم آوندساز برخلاف چوب‌پنبه‌ساز، قابلیت تولید بافت مرده 

به سمت داخل را دارد.  

 دقت کنید اگر بخواهیم خیلی ریزتر و سخت‌گیرانه‌تر نگاه کنیم، می‌توانیم بگوییم که هر دوی این یاخته‌ها بافت زنده تولید می‌کنند، 

و بافت مرده به مرور تشکیل می‌شود. این موضوع تا حدودی به سلیقۀ طراحان بستگی داره و بهتون پیشنهاد می‌کنم، اول با طرز فکر ساده تست 

را حل کنید و اگر نیاز شد، با طرز فکر سخت‌گیرانه‌تر حل کنید.

جج کتاب درسی به وضوح بیان می‌کند که کامبیوم آوندساز، بافت آوند چوبی را به مراتب بیشتر از بافت آوند آبکشی تولید می‌کند. پس تقارنی 

در میزان ساخت یاخته‌ها وجود ندارد!
دد هر دوی این کامبیوم‌ها، در مرزی بین یاخته‌های زنده و مرده قرار دارند. کامبیوم چوب‌آبکش بین یاخته‌های چوب پسین )مرده( و آبکش 

پسین )زنده( و کامبیوم چوب‌پنبه ساز نیز بین یاخته‌های پارانشیم )زنده( و چوب‌پنبه‌ای )مرده( قرار گرفته است.

آیا کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز در ساخت یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای و پارانشیمی تقارن دارد؟ کتاب 
درسی در این مورد صحبتی نکرده و در کنکور نیاز نیست بدانید! امّا چون می‌دونم ذهنتون آروم نمی‌گیره، 

بهتون می‌گم که از لحاظ علمی، این کامبیوم بافت چوب‌پنبه را به مقدار بیشتری تولید می‌کند.

اگر در شــکل کتاب درسی خیلی ریز بشــیم، مشخص هســت که کتاب دو نوع یاختۀ تولیدی 
توسط کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز رو مشخص کرده )در کنارۀ شکل( و مشخصه که یاخته‌های سطحی 

)چوب‌پنبه‌ای( ضخامت بیشتری از یاخته‌های عمقی‌تر )پارانشیمی( دارند.

آبکش پسین

پوست درخت
کامبیوم چوب آبکش

پیراپوست شامل چوب پنبه، کامبیوم
  چوب پنبه ساز و نرم آکنه

چوب پسین
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 کدام مورد، در ارتباط با تنۀ چوبی‌شدۀ درخت آلبالو صحیح است؟
1( در منطقۀ پوست، همۀ یاخته‌های قابل‌ مشاهده، واجد اندامک‌ مؤثر در تولید انرژی از مولکول گلوکز هستند.

2( در مجاورت پوست درخت، نزدیک‌ترین آوند به پوست، سن بیشتری نسبت به آوند موجود در سمت داخل خود دارد.
3( در منطقۀ پوست، یاخته‌هایی که به تدریج نسبت به گاز نفوذناپذیر می‌شوند، ساختارهای برجسته‌ای را به وجود می‌آورند.

4( در مجاورت پوست درخت، هر آوند لیگنین‌دار که به‌طور پسین ایجاد می‌شود، رنگ مشابهی با آوندهای پسین مشابه خود دارد.

سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         

همانطور که می‌دانید، یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای که توسط کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز ساخته می‌شوند، به تدریج نسبت به گاز نفوذناپذیر می‌شوند. این 
یاخته‌ها در نهایت موجب تشکیل ساختارهایی به نام عدسک می‌شوند که به صورت برجسته در سامانۀ بافت پوششی گیاه قرار می‌گیرند.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 می‌دانید که در پوست درخت، آبکش پسین، یاخته‌های پارانشیمی، یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای و کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز حضور دارند. برای مثال 

یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای، یاخته‌هایی مرده‌اند و فاقد راکیزه )اندامک مؤثر در تولید انرژی از مولکول گلوکز( هستند.
22 با توجه به شکل کتاب درسی،  در مجاورت پوست 

درخت، نزدیک‌ترین آوند به پوست، سن کمتری )نه 
بیشتری!( نسبت به آوند موجود در سمت داخل خود 
دارد. چرا که آوند موردنظر، نوعی آوند پسین است و 
آوندهای پسین جوان‌تر از آوندهای نخستین موجود 

در سمت داخل خود هستند. 
44 همانطور که در شکل پیداست، آوندهای چوبی 

متفاوتی  رنگ  درخت،  پوست  نزدیکی  در  پسین 
نسبت به یکدیگر دارند.

 هر نوع مریستم پسین در گیاهان دولپه که .............

‌‌11 به سمت بیرون یاخته‌هایی تولید می‌کند که در زمان بالغ‌بودن زنده هستند  کامبیوم آوندساز

‌‌22 به سمت بیرون یاخته‌هایی تولید می‌کند که طی بالغ‌شدن می‌میرند  کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز

‌‌33 می‌تواند یاخته‌های پارانشیمی تولید کند  کامبیوم آوندساز + کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز

‌‌44 می‌تواند در تشکیل بیشتر برش عرضی ساقه نقش داشته باشد  کامبیوم آوندساز

‌‌55 جزئی از ساختار پوست به حساب می‌آید  کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز

‌‌66 در تشکیل یاخته‌های مشاهده‌شده توسط رابرت هوک مؤثر است  کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز

‌‌77 در نتیجۀ کنده‌شدن پوست گیاهان، از بین می‌رود  کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز

‌‌88 در نتیجۀ کنده‌شدن پوست گیاهان در معرض آسیب محیطی قرار می‌گیرد  کامبیوم آوندساز

‌‌99 در تولید یاخته‌های زندۀ فاقد هسته نقش دارد  کامبیوم آوندساز

‌‌1010 در تولید یاخته‌های واجد دیوارۀ لیگنینی نقش دارد  کامبیوم آوندساز

‌‌1111 قادر به تولید یاخته‌های فیبر و یاخته‌های همراه است  کامبیوم آوندساز

‌‌1212 در بین یاخته‌های سامانۀ بافت زمینه‌ای پوست گیاهان دولپه‌ تشکیل می‌شود  کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز

‌‌1313 در بین یاخته‌های آوندی گیاهان دولپه‌ شکل می‌گیرد  کامبیوم آوندساز 
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بلافاصله در زیر روپوست ساقۀ گیاه لوبیا، گروهی از یاخته‌های سامانۀ بافت زمینه‌‎ای به فراوانی مشاهده می‌شوند. کدام مورد، .2 
ویژگی ضخیم‌ترین لایۀ دیوارۀ یاخته‌ای در این یاخته‌ها را نشان می‌دهد؟

1( فاقد تماس مستقیم با پیرترین ساختار خارج پروتوپلاستی در یاختۀ گیاهی است.
2( در همۀ یاخته‌های گیاهی، جوان‌ترین لایۀ آن با فسفولیپیدهای غشایی در تماس است.

3( رشته‌های سلولزی در ساختار هر دو لایۀ مجاور آن، به صورت غیرموازی با یکدیگر قرار گرفته‌اند.
4( به‌منظور ساخت آن، جداشدن بخش‌هایی از اندامک واجد کیسه‌های غشایی غیرمتصل به هم رخ می‌دهد.
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 در زیر روپوست، معمولًا یاخته‌های کلانشیمی از سامانۀ بافت زمینه‌ای حضور دارند. ضخیم‌ترین لایۀ دیوارۀ یاخته‌ای در این یاخته‌ها، دیوارۀ 

نخستین است و این یاخته‌ها فاقد دیوارۀ پسین می‌باشند. 

به‌منظور ساخت دیوارۀ نخستین همانند تیغۀ میانی، جداشدن ریزکیسه‌ها از دستگاه گلژی )اندامک واجد کیسه‌های غشایی غیرمتصل به هم( 
یاختۀ گیاهی رخ می‌دهد.

 شبکۀ آندوپلاسمی زبر شامل کیسه‌های غشایی متصل به‌هم و دستگاه گلژی شامل کیسه‌های غشایی غیرمتصل به‌هم است.

 خواســتم همین‌جا بهت بگم که تســت‌های گیاهی کنکور اکثراً به صورت ترکیبی مطرح میشن و شما باید به همۀ مباحث گیاهی 

تســلط داشــته باشین تا از پسشــون بر بیاید؛ بنابراین ما هم توی این آزمون سعی کردیم در بعضی از تســت‌ها یه گریزی هم به مباحث گیاهی 

یازدهم بزنیم که با این داســتان ترکیبی‌بودن بیشــتر درگیر بشین! مثلًا در همین ســؤال از نکتۀ مربوط به تقسیم سیتوپلاسم یاخته‌های گیاهی در 

فصل 6 یازدهم استفاده کردیم و توی چندتا از سؤالای دیگۀ آزمون هم برخی نکات ترکیبی رو مطرح کردیم که بررسیشون خالی از لطف نیس! 

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 پیرترین ساختار خارج پروتوپلاستی در همۀ یاخته‌های گیاهی، تیغۀ میانی است. دیوارۀ نخستین همواره با تیغۀ میانی تماس دارد.

22 در بسیاری از )نه همۀ!( یاخته‌های گیاهی، دیوارۀ نخستین با فسفولیپیدهای غشایی تماس دارد. در بعضی از یاخته‌های گیاهی، جوان‌‎ترین 

لایۀ دیوارۀ پسین با غشای یاخته در تماس است.

 مطابق متن کتاب درسی، دیوارۀ نخستین از یک لایه تشکیل شده‌است و به کار بردن عبارت »جوان‌ترین لایه یا لایه‌ها« برای دیوارۀ 

نخستین نادرست است!

33 این ویژگی مربوط به دیوارۀ پسین می‌باشد. رشته‌های سلولزی در هر دو لایۀ مجاور از دیوارۀ پسین با یکدیگر زاویه دارند و به عبارتی به 

صورت غیرموازی با یکدیگر قرار گرفته‌اند.

دیوارۀ پسیندیوارۀ پسیندیوارۀ نخستیندیوارۀ نخستینتیغۀ میانیتیغۀ میانیموارد مقایسهموارد مقایسه

چند لایهیک لایهیک لایهتعداد لایهتعداد لایه

سلولزپکتین + سلولزپکتینترکیب سازندهترکیب سازنده

در کدام یاختهدر کدام یاخته
همۀ یاخته‌های 
پیکری گیاهان

بعضی از یاخته‌های گیاهیهمۀ یاخته‌های پیکری گیاهان

ارتباط با غشاارتباط با غشا
در هنگام تشکیل و 
در محل پلاسمودسم

در بعضی از یاخته‌هادر بسیاری از یاخته‌ها + در محل پلاسمودسم

خیر!بلهبلهدر محل لان وجود دارد؟در محل لان وجود دارد؟

--+سیتوپلاسم را به دو بخش تقسیم می‌کند.سیتوپلاسم را به دو بخش تقسیم می‌کند.
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-+جای بحث دارد!مانند قالبی پروتوپلاست را در بر می‌گیرد.مانند قالبی پروتوپلاست را در بر می‌گیرد.

-++مانع رشد یاخته نمی‌شود.مانع رشد یاخته نمی‌شود.

-++قابلیت گسترش و کشش دارد.قابلیت گسترش و کشش دارد.

رشته‌های سلولزی آن در هر لایه از دیواره، رشته‌های سلولزی آن در هر لایه از دیواره، 
با هم موازی و با لایۀ دیگر زاویه دارند.با هم موازی و با لایۀ دیگر زاویه دارند.

--+

استحکام و تراکم دیوارۀ پسین از دیوارۀ نخستین بیشتر است.بررسی استحکام و تراکمبررسی استحکام و تراکم

ارتباط با رشدارتباط با رشد
قابلیت گسترش و 

کشش دارد.
همراه با رشدِ پروتوپلاست و اضافه‌شدن ترکیبات 

سازندۀ دیواره، اندازۀ آن نیز افزایش می‌یابد.
مانع از رشد یاخته می‌شود؛ زیرا 
قابلیت گسترش و کشش ندارد.

جوان ترینسن متوسطپیرترینسنسن

یاخته دخترییاختۀ مادری + یاختۀ دختری یاختۀ مادریساخته‌شده توسطِ ....ساخته‌شده توسطِ ....

فرض کنید برگ نوعی گیاه نهان‌دانۀ دولپه‌ای در اثر نیش حشرۀ آلوده به ویروس زخمی شده است. کدام موارد، در خصوص .3 
علت و پیامدهای این اتفاق قابل انتظار است؟

الف( تغییر فعالیت گروهی از واحدهای ذخیره‌‎کنندۀ اطلاعات در دنا 
ب( تولید نوعی تنظیم‌کنندۀ رشد با خاصیت اسیدی در یاخته‌های سالم  

ج( افزایش جایگاه‌های آغاز همانندسازی در یاخته‌های رایج‌‎ترین بافت زمینه‌ای 
د( عدم کفایت عملکرد ترکیبات لیپیدی موجود بر روی سطح یاخته‌های سامانۀ بافت پوششی

4( »ج« و »د«  		 3( »الف« و »ب« 2( »الف«، »ج« و »د«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	
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 در پی نیش‌زدن برگ نوعی گیاه دولپه توسط حشره، یاخته‌هایی از برگ گیاه آسیب می‌بینند.

موارد )الف(، )ج( و )د(، در خصوص علت و پیامدهای این اتفاق قابل انتظار هستند.

 جدیداً مطرح‌شــدن کیس‌های پزشــکی‌طور در خصوص بیماری‌های انســان در آزمون‌های آزمایشی و کنکور مد شده، اما تا کنون 

کیس پزشــکی گیاهی نداشــتیم و ما برای اولین بار اومدیم این سبک سؤال رو توی آزمون پیشرفته براتون آوردیم که برید و حالشو ببرید! راستی 

تو دانشگاه هم یه رشته‌ای داریم به نام گیاه‌پزشکی! 

بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف ژن‌ها، واحدهای ذخیره‌کنندۀ اطلاعات در دنا می‌باشند. در پی آسیب‌دیدن یاخته‌های برگ این گیاه و به‌منظور مقابله با آسیب وارد‌شده، 

بیان برخی از ژن‌ها در این یاخته‌ها تغییر می‌یابد.
بب از فصل 9 یازدهم به یاد دارید که در پی نفوذ نوعی ویروس به یاختۀ گیاهی و آسیب به آن، نوعی تنظیم‌کنندۀ رشد اسیدی )سالیسیلیک‌اسید( 

از این یاخته‌ها آزاد می‌شود که در فرایندهای مربوط به مرگ برنامه‌ریزی‌شده نقش دارد. بنابراین در پی آسیب‌دیدن یاخته‌های برگ این گیاه 
توسط نیش حشره، یاخته‌های آسیب‌دیده )نه سالم!( سالیسیلیک‌اسید آزاد می‌کنند.

جج با آسیب‌دیدن بافت گیاهی، تقسیم و تکثیر یاخته‌های پارانشیمی )رایج‌‌ترین یاخته‌های سامانۀ بافت زمینه‌ای( افزایش می‌یابد تا محل 

آسیب‌دیده را ترمیم کنند. در چنین شرایطی، تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی در این یاخته‌ها افزایش می‌یابد.
دد منظور از ترکیبات لیپیدی موجود بر روی سطح یاخته‌های سامانۀ بافت پوششی، پوستک است. یکی از وظایف پوستک، جلوگیری از ورود 

نیش حشرات است. بنابراین علت زخمی‌شدن برگ این گیاه توسط نیش حشره می‌تواند عدم کفایت عملکرد پوستک باشد.
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با توجه به انواعی از باکتری‌ها که در خاک دیده می‌شوند و در تغییر و تبدیل مواد نیتروژن‌دار نقش دارند و با در نظر گرفتن .4 
ترکیبات نیتروژن‌داری که توسط گیاهان جذب می‌شوند، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟

1( ترکیبی که به جانداری تک‌یاخته‌ای نیز وارد می‌شود، در پی کاهش اسیدیتۀ ترکیبی هیدروژن‌دار تولید می‌گردد.
2( ترکیبی که پس از ورود به جانداری هسته‌دار دستخوش تغییر می‌شود، در میانبرگ گیاهان قابلیت مصرف دارد.

3( ترکیبی که حاصل قرارگیری مواد آلی در جایگاه فعال آنزیم است، در آوندهای آبکش گیاه جابه‌جا می‌شود.
4( ترکیبی که توانایی تولید در انواعی از جانداران را دارد، از محل کلاهک به درون ریشه جذب می‌شود.
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 منظور از صورت سؤال آمونیوم و نیترات است.

آمونیوم به باکتری‌های نیترات‌ساز وارد می‌شود. برای تولید آمونیوم لازم است که یون هیدروژن به گاز N2 افزوده شود. این یون هیدروژن از 
ترکیبی هیدروژن‌دار برداشته می‌شود. پس میزان اسیدیتۀ این ترکیب هیدروژن‌دار کمتر شده و pH آن افزایش می‌یابد. 

 دقت داشته باشید که میزان اسیدیته با pH رابطۀ عکس دارد. هرچه pH بیشتر باشد، اسیدیته کمتر است و بالعکس! 

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

22 نیترات پس از ورود به ریشۀ گیاه )جاندار هسته‌دار(، تغییر کرده و به آمونیوم تبدیل می‌شود. دقت کنید که نیترات به اندام‌های هوایی گیاه 

مانند برگ وارد نمی‌شود.

 بخش دارای تار کشنده در ریشۀ گیاه، دارای آنزیم تبدیل‌کنندۀ نیترات به آمونیوم است.
 نیترات پس از جذب توسط ریشه، وارد مسیرهای بلند نمی‎شود؛ بلکه ابتدا توسط آنزیم‎های درون ریشه به آمونیوم تبدیل می‎شود. 

33 آمونیوم در نتیجۀ فعالیت باکتری‌های آمونیاک‌ساز و با مصرف مواد آلی ایجاد می‌شود. دقت کنید که آمونیوم توسط آوندهای چوبی )نه آبکش!( 

جابه‌جا می‌شود.
44 ترکیبی که توانایی تولید در انواعی از جانداران را دارد، آمونیوم است که در باکتری و گیاه تولید می‌شود. دقت کنید که آمونیوم از محل کلاهک 

جذب نمی‌شود؛ بلکه از تارهای کشنده جذب می‌شود!

فراوردهفراوردهواکنش‌دهندهواکنش‌دهندهجاندار انجام‌دهندهجاندار انجام‌دهندهواکنش‌های درون خاک‌واکنش‌های درون خاک‌
نوع نوع 

واکنش‌دهندهواکنش‌دهنده
نوع نوع 

فراوردهفراورده
خاصیت تثبیت خاصیت تثبیت 

نیتروژننیتروژن
ساخت ساخت 
آمونیومآمونیوم

ساخت ساخت 
نیتراتنیترات

تثبیت نیتروژنتثبیت نیتروژن
باکتری تثبیت‌کنندۀ 

نیتروژن
N2NH4

نداردداردداردمعدنیمعدنی+

NH4مواد آلیباکتری آمونیاک‌سازتبدیل مواد آلی به آمونیومتبدیل مواد آلی به آمونیوم
نداردداردنداردمعدنیآلی+

NH4باکتری نیترات‌سازتبدیل آمونیوم به نیتراتتبدیل آمونیوم به نیترات
+NO3

داردنداردنداردمعدنیمعدنی-

NO3ریشۀ گیاهتبدیل نیترات به آمونیومتبدیل نیترات به آمونیوم
-NH4

نداردداردنداردمعدنیمعدنی+
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با توجه به فعالیت‏های فصل 6 و 7 کتاب درسی دهم، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟.5 
»به‌منظور مشاهدۀ ............. در زیرمیکروسکوپ نوری، لازم است تا .............. شوند.«

1( آوندهای آبکش ریشه - به‏طورحتم قطعات برش‌‏زده‌‌شده توسط یک یا دو رنگ، رنگ‎آمیزی 
2( روزنه‎های باز گیاه کاهو در روشنایی - نمونه‏ها درون محلول آب نمک 4 درصد قرار داده  

3( آوندهای چوبی ساقه - برش‏ها قبل از استیک‌اسید، درون محلول آبی متیل قرار داده 
4( روزنه‎های بستۀ روپوست گیاه تره در محلول آب مقطر - نمونه‎ها در تاریکی مشاهده
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در روشنایی، روزنه‎های گیاه در محلول آب مقطر باز هستند، اما در تاریکی این روزنه‎ها حتی در محلول آب مقطر نیز بسته می‎شوند.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 بدون رنگ‎آمیزی نیز می‎توان آوندها را مشاهده کرد، اما در صورت رنگ‎آمیزی کیفیت دید بهتر می‎شود؛ بنابراین استفاده از قید به‌طور حتم 

در این گزینه نادرست است!

 مراحل تهیه و رنگ‌آمیزی برش بافتی برای مشاهدۀ ساختار نخستین ریشه و ساقه:
تهیۀ برش بافتی عرضی و نازک با استفاده از تیغ  قراردادن برش در آب مقطر  قراردادن برش در محلول رنگ‌بر )15 تا 20 دقیقه(  قراردادن 
برش در آب مقطر  قراردادن برش در استیک‌اسید رقیق )1 تا 2 دقیقه(  قراردادن برش در آب مقطر  قراردادن برش در رنگ آبی متیل )1 

تا 2 دقیقه(  قراردادن برش در آب مقطر  قراردادن برش در رنگ کارمن زاجی )20 دقیقه(  قراردادن برش در آب مقطر

22 در روشنایی در صورتی که روپوست را در محلول غلیظ مانند محلول نمک 4 درصد قرار دهیم، روزنه‎ها بسته می‎شوند؛ زیرا آب بر اثر اسمز 

از یاخته‎های نگهبان روزنه خارج می‎شود. 
33 برای دیدن بهتر آوندها می‎توان آنها را رنگ‎آمیزی کرد. برای این کار، برش‎ها قبل از قرارگیری در محلول آبی متیل، در محلول استیک‌اسید 

قرار می‏گیرد؛ نه برعکس!

 پس از رنگ‌آمیزی، دیواره‌های سلولزی توسط کارمن زاجی رنگ شده و قرمزرنگ مشاهده می‌شوند. مثلًا دیوارۀ یاخته‌های پارانشیمی، 
کلانشیمی و آوندهای آبکش، قرمزرنگ مشاهده می‌شوند. هم‌چنین دیواره‌های چوبی‌شده توسط آبی متیل رنگ شده و آبی‌رنگ مشاهده می‌شوند. 

مثلًا دیوارۀ یاخته‌های اسکلرانشیمی و آوندهای چوبی، آبی‌رنگ مشاهده می‌شوند.

در ارتباط با سامانه‌های بافتی گیاهان نهان‌دانه، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟.6 
»هر نوع سامانۀ بافتی که .............. دارد، به‌طور حتم ..............«

1( یاخته‌های پارانشیمی - دارای یاخته‌هایی بدون هسته و قادر به تولید شکل رایج انرژی می‌باشد.
2( نوعی واکوئول حجیم در یاخته‌های خود - ضمن ایجاد استحکام، در انعطاف‌پذیری آن بخش مؤثر است.

3( فضای اندکی در بین یاخته‌های خود - دارای سبزدیسه‌های متعددی در مجاورت غشای یاخته‌ای می‌باشد.
4( در زیر یاخته‌های روپوستی قرار - در اطراف پروتوپلاست یاخته‌های سازندۀ خود، بخش‌های نازک‌‌مانده‌ای دارد.
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یاخته‌ها  پروتوپلاست  اطراف  این ساختار  زنده،  یاخته‌های  در  و  دیواره( هستند  نازک‌ماندۀ  )بخش‌های  دارای لان  گیاهی،  یاخته‌های  همۀ 
مشاهده می‌شوند. 

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 یاخته‌های پارانشیمی در سامانۀ بافت پوششی )پیراپوست(، زمینه‌ای و آوندی حضور دارند. دقت کنید که یاختۀ بدون هسته و زنده، آوند 

آبکش است که در سامانۀ بافت آوندی حضور دارد.
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22 سامانۀ بافت پوششی و زمینه‌ای، در یاخته‌های زندۀ خود )مثلًا یاخته‌های نگهبان روزنه، کلانشیمی و پارانشیمی(، واکوئول حجیم دارند. دقت 

کنید که بافت کلانشیم ضمن ایجاد استحکام، در انعطاف‌پذیری نیز مؤثر است.
33 برای مثال یاخته‌های کلانشیمی فضای بین‌یاخته‌ای اندکی دارند، ولی فاقد سبزدیسه می‌باشند.

 هر یاختۀ گیاهی موجود در سامانۀ بافت ...................

‌‌11 پوششی که می‌تواند در برخی از گیاهان مانع از خروج بیش از حد آب شود: کرک

‌‌22 پوششی که ظاهر مقعر و لوبیایی‌شکل دارد: یاختۀ نگهبان روزنه

‌‌33 پوششی که نسبت به سایر یاخته‌های تمایزیافتۀ روپوستی اندازۀ کوچک‌تری دارد: یاختۀ نگهبان روزنه

‌‌44 پوششی که ظاهر کروی و یا بیضی‌شکل دارد: یاختۀ ترشحی

‌‌55 زمینه‌ای که می‌تواند دارای سبزدیسه باشد: پارانشیم

‌‌66 زمینه‌ای که توانایی دوبرابر کردن تعداد فام‌تن‌های خود را دارد: پارانشیم

‌‌77 زمینه‌ای که توانایی تولید لیگنین دارد: اسکلرانشیم

‌‌88 زمینه‌ای که در تأمین اکسیژن گیاهان آبزی نقش دارد: برخی از پارانشیم‌ها )پارانشیم هوادار(

‌‌99 زمینه‌ای که نسبت به سایر یاخته‌های این سامانۀ بافتی، دیوارۀ نازک‌تری دارد: پارانشیم

‌‌1010 زمینه‌ای که می‌تواند برای تولید یک گیاه کامل استفاده شود: پارانشیم

‌‌1111 زمینه‌ای که می‌تواند آنزیم‌های گوارشی را در دانۀ غلات تولید کند: پارانشیم

‌‌1212 زمینه‌ای که می‌تواند با یاخته‌ یا یاخته‌های دیگر این سامانۀ بافتی شباهت ظاهری داشته باشد: پارانشیم و اسکلرانشیم )اسکلروئید( - کلانشیم و فیبر

‌‌1313 زمینه‌ای که سبب انعطاف‌پذیری اندام‌های گیاهی می‌شود: کلانشیم

‌‌1414 زمینه‌ای که معمولًا بلافاصله در زیر روپوست اندام‌های گیاهی مشاهده می‌شود: کلانشیم

‌‌1515 زمینه‌ای که دیوارۀ چوبی‌نشده دارند: پارانشیم و کلانشیم

‌‌1616 زمینه‌ای که دیوارۀ چوبی‌شده دارند: اسکلرانشیم 

‌‌1717 زمینه‌ای که دیوارۀ ضخیم دارد: کلانشیم و اسکلرانشیم

‌‌1818 زمینه‌ای که در استحکام اندام گیاهی نقش دارد: کلانشیم و اسکلرانشیم

‌‌1919 زمینه‌ای که در مجاورت یاخته‌های آوندی مشاهده می‌شود: پارانشیم و اسکلرانشیم )فیبر(

‌‌2020 آوندی که ظاهری دوکی‌شکل و دراز دارد: تراکئید

‌‌2121 آوندی که دارای پروتوپلاست می‌باشد: آوند آبکش، یاختۀ همراه و یاختۀ پارانشیمی

‌‌2222 آوندی که برای هدایت شیرۀ گیاهی، مولکول ATP مصرف می‌کند: آوند آبکش

‌‌2323 آوندی که برای هدایت شیرۀ گیاهی به فعالیت روزنه‌های هوایی نیاز دارد: تراکئید و عناصر آوندی

‌‌2424 آوندی که حفرۀ قطورتری نسبت به سایر یاخته‌های بافت آوندی دارد: عنصر آوندی

‌‌2525 آوندی که ضمن هدایت شیرۀ گیاهی، دارای دیوارۀ عرضی است: تراکئید و آوند آبکش

‌‌2626 آوندی که بیشترین استحکام را نسبت به سایر یاخته‌ها دارد: آوند چوبی و فیبر

به‌منظور افزایش حاصلخیزی خاک‌های دچارِ کمبود برخی مواد، می‌توان از افزودن انواعی از کودها به خاک بهره برد. مطابق مطلب .7 
کتاب درسی، کود A به‌طور معمول همراه با کود B به خاک افزوده می‌شود. کدام مورد را می‌توان دربارۀ کودهای A و B بیان نمود؟

1( افزایش مصرف کود B، در مرگ‌ومیر جانداری با برآمدگی‌های پوستی متعدد مؤثر است.
2( کود B نسبت به A، کمبود مواد مغذی خاک را با سرعت کم‌تری جبران می‌کند.

3( احتمال آلودگی به عوامل بیماری‌زا، در کود A نسبت به B بیشتر است.
4( کود A در غنی‌ترشدن بخش آلی سازندۀ خاک نقش مؤثری دارد. 
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 مطابق مطلب کتاب درسی، کودهای زیستی )بیولوژیک( معمولًا همراه با کودهای شیمیایی به خاک افزوده می‌شوند؛ بنابراین کود A از نوع 

زیستی و کود B از نوع شیمیایی می‌باشد.

با شسته‌شدن کودهای شیمیایی توسط بارش‌ها، این مواد به آب‌ها وارد شده و باعث رشد سریع 
باکتری‌ها، جلبک‌ها و گیاهان آبزی می‌شوند. افزایش این عوامل مانع نفوذ نور و اکسیژن کافی به 
آب می‌شود و می‌تواند باعث مرگ‌ومیر جانوران آبزی شود. ستارۀ دریایی، نوعی جانور آبزی است که 

واجد برجستگی‌های متعدد پوستی )آبشش( می‌باشد.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

22 کودهای شیمیایی شامل مواد معدنی هستند که به راحتی در اختیار گیاه قرار می‌گیرند؛ بنابراین 

می‌توانند به سرعت، کمبود مواد مغذی خاک را جبران کنند.
33 از معایب کودهای آلی )نه کودهای زیستی و شیمیایی(، احتمال آلودگی به عوامل بیماری‌زا است.

44 کودهای آلی )نه زیستی( از اجزای در حال تجزیۀ جانداران تولید شده‌اند. این کودها، منجر به غنی‌ترشدن گیاخاک )جزء آلی خاک( می‌شوند.

 هر نوع کود مطرح‌شده در کتاب درسی که .....

‌‌11 شامل بقایای در حال تجزیۀ جانداران است: آلی

‌‌22 مواد معدنی را به آهستگی آزاد می‌کند: آلی

‌‌33 به نیازهای گیاهان شباهت بیشتری دارد: آلی

‌‌44 استفادۀ بیش از حد از آن‌ها به گیاهان آسیب کمتری می‌زند: آلی + زیستی

‌‌55 از معایب آن احتمال آلودگی به عوامل بیماری‌زا است: آلی

‌‌66 شامل مواد معدنی است که به راحتی در اختیار گیاه قرار می‌گیرند: شیمیایی

‌‌77 به سرعت کمبود مواد مغذی خاک را جبران می‌کند: شیمیایی

‌‌88 مصرف بیش از حد آن می‌تواند آسیب‌های زیادی به خاک و محیط زیست وارد کند: شیمیایی

‌‌99 مصرف بیش از حد آن می‌تواند موجب تخریب بافت خاک شود: شیمیایی

‌‌1010 با ورود به آب‌ها موجب رشد سریع باکتری‌ها، جلبک‌ها و گیاهان آبزی می‌شود: شیمیایی

‌‌1111 می‌تواند باعث مرگ و میر جانوران آبزی شود: شیمیایی

‌‌1212 شامل باکتری‌هایی است که برای خاک مفیداند: زیستی )بیولوژیک(

‌‌1313 استفاده از آن ساده‌تر و کم‌هزینه‌تر است: زیستی )بیولوژیک(

‌‌1414 به همراه کودهای شیمیایی به خاک افزوده می‌شود: زیستی )بیولوژیک(

‌‌1515 معایب کودهای دیگر را ندارد: زیستی )بیولوژیک(

‌‌1616 مواد معدنی در دسترس خاک را افزایش می‌دهد: آلی + شیمیایی + زیستی )بیولوژیک(

‌‌1717 مواد آلی را در اختیار گیاه قرار می‌دهد: هیچ‌یک از کودها

اگر از شما بپرسند یاخته در گیاهان چه تفاوتی با یاخته در جانوران دارد، ساختارهای متفاوتی را نام می‌برید که یاخته‌های گیاهی .8 
را از یاخته‌های جانوری متمایز می‌کنند. مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد، دربارۀ فقط یک نوع از این ساختارها صادق است؟

1( در تمام طول حیات یاخته، ساختار یا اندازۀ آن بدون تغییر باقی می‌ماند.
2( پروتئین‌های فعال در آن، توسط رناتن‌های آزاد در سیتوپلاسم یاخته تولید شده‌اند.

3( ممکن است حاوی ترکیباتی باشد که دستگاه ایمنی برخی افراد نسبت به آن‌ها تحمل ندارد. 
4( ممکن است حاوی ترکیباتی باشد که در رشد و نمو رویان یا تشکیل پایه‌های جدید گیاه مصرف می‌شود.
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 دیسه، برخی از واکوئول‌ها )مانند واکوئول‌های حاوی گلوتن یا ترکیبات رنگی گیاهی( و دیوارۀ یاخته‌ای، ساختارهایی می‌باشند که یاختۀ 

گیاهی را از یاختۀ جانوری متمایز می‌کنند.

بعضی از پروتئین‌های درون دیسه‌ها، توسط رناتن‌های آزاد در سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی ساخته می‌شوند. درحالی‌که پروتئین‌های درون واکوئول 
توسط رناتن‌های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی تولید می‌شوند. طبق مطلب کتاب درسی، در ساختار دیوارۀ یاخته‌ای نیز پروتئین یافت نمی‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 دیوارۀ یاخته‌ای در طول حیات یک یاختۀ گیاهی می‌تواند دستخوش تغییر )برای مثال یاختۀ چوبی‌شده یا چوب‌پنبه‌ای‌شده( شود. همچنین 

در بعضی از گیاهان، دیسه‌ها به یکدیگر تبدیل می‌شوند. اندازۀ واکوئول‌ها نیز با توجه به میزان آب محیط مربوط به یاختۀ گیاهی، تغییر می‌یابد 
و همواره ثابت نیست.

33 واکوئول ممکن است حاوی پروتئین گلوتن باشد. در بیماری سلیاک، بر اثر پروتئین گلوتن، یاخته‌های روده تخریب می‌شوند و ریزپرزها و 

حتی پرزها از بین می‌روند. دقت داشته باشید که سلیاک نوعی بیماری خودایمنی است؛ در حالی‌که عدم تحمل دستگاه ایمنی نسبت به مواد 
بی‌خطر در حساسیت وجود دارد.

44 گلوتن نوعی پروتئین ذخیره‌ای در واکوئول است که در گندم و جو ذخیره می‌شود و برای رشد و نمو رویان به مصرف می‌رسد. هم‌چنین 

نشاستۀ ذخیره‌شده در نشادیسه‌های بخش خوراکی سیب‌زمینی، هنگام رویش جوانه‌های سیب‌زمینی برای رشد جوانه‌ها و تشکیل پایه‌های جدید 
از گیاه مصرف می‌شود.

واکوئولواکوئولنشادیسهنشادیسهرنگ دیسهرنگ دیسهسبزدیسهسبزدیسهراکیزهراکیزههستههستهموارد مقایسهموارد مقایسه

مشاهده در یاخته‌های مشاهده در یاخته‌های 
جانوریجانوری

-خیرخیرخیربله!بله!

مشاهده در یاخته‌های مشاهده در یاخته‌های 
گیاهیگیاهی

بلهبلهبلهبلهبلهبله!

بلهبلهمشاهده در آغازیانمشاهده در آغازیان
بله )در برخی 

آغازیان مثل اوگلنا 
و اسپیروژیر(

خیرخیر
بله )در 
پارامسی(

خیرخیرخیرخیرخیرخیرمشاهده در باکتری‌هامشاهده در باکتری‌ها

فرایند ترجمه و فرایند ترجمه و 
پروتئین‌سازیپروتئین‌سازی

نداردداردداردداردداردندارد

پروتئینپروتئین

دارد )توسط 
رناتن‌های آزاد 
در سیتوپلاسم 
ساخته شده.(

دارد )توسط 
رناتن‌های آزاد 

در سیتوپلاسم + 
رناتن‌های خود 

راکیزه ساخته شده.(

دارد )توسط 
رناتن‌های آزاد 

در سیتوپلاسم + 
رناتن‌های خود دیسه 

ساخته شده.(

دارد )توسط 
رناتن‌های آزاد 

در سیتوپلاسم + 
رناتن‌های خود 

دیسه ساخته شده.(

دارد)توسط 
رناتن‌های آزاد 

در سیتوپلاسم + 
رناتن‌های خود 

دیسه ساخته شده.(

دارد )مثل 
گلوتن(

+-++--ترکیب رنگیترکیب رنگی

--نام ترکیب رنگینام ترکیب رنگی
b و a کلروفیل
کاروتنوئیدها

آنتوسیانین-کاروتنوئیدها
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نوعی ویروس گیاهی توانسته به درون سطحی‌ترین یاخته‌های استوانۀ آوندی ریشۀ گیاه گل محمدی راه یابد. دربارۀ هر یک .9 
از مسیرهای کوتاه انتقال مواد در عرض ریشه که این ویروس ممکن است در سرتاسر طول مسیر رسیدن به این یاخته‌ها از آن 

استفاده کرده باشد، کدام مورد صدق می‌کند؟
1( مواد محلول را از فضاهای بین‌یاخته‌ای و دیواره‌های یاخته‌ای عبور می‌دهند.

2( از کانال‌های قابل مشاهده در بخش‌های نازک‌ماندۀ دیوارۀ یاخته‌ای، استفاده می‌شود.
3( مواد محلول در طی این مسیرها از مجاورت اندامک‌های غشادار یاخته‌ها عبور می‌کنند.

4( یاخته‌های Uشکل در زیر میکروسکوپ نوری، عبور از طریق این مسیرها را محدود می‌کنند.
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 سطحی‌ترین یاخته‌های استوانۀ آوندی ریشۀ گیاه گل‌محمدی )نوعی گیاه دولپه(، یاخته‌های لایۀ ریشه‌زا می‌باشند که بلافاصله در سطح درونی 

لایۀ درون‌پوست قرار دارند. در محل لایۀ درون پوست، مواد تنها از مسیر عرض‌غشایی و سیمپلاستی می‌توانند عبور کنند. بنابراین با توجه به عبارت »سرتاسر 

طول مسیر« در صورت سؤال، ویژگی مشترک مسیرهای سیمپلاستی و عرض‌غشایی مدنظر است.

در هر دو مسیر ذکرشده، مواد از درون یاخته‌های گیاهی و در نتیجه 
از مجاورت اندامک‌های غشادار عبور می‌کنند و از این نظر به یکدیگر 

شباهت دارند.

 خلاصه‌ای از مسیر‌های کوتاه حرکت مواد در عرض ریشۀ فاقد یاخته‌های درون‌پوستی معبر:
‌‌11 مسیر عرض غشایی: وارد شدن مواد به تارکشنده  طی مسیر در سیتوپلاسم یاخته‌های سامانۀ بافت زمینه‌ای بخش پوست و عبور از عرض 

غشا و دیوارۀ یاخته‌ای  رسیدن مواد به یاخته‌های درون‌پوست و ورود آن‌ها به این یاخته‌ها  خروج مواد از یاخته‌های درون‌پوست پس از عبور 
آن‌ها از غشا و دیوارۀ یاخته‌ای   ورود مواد به یاخته‌های لایۀ ریشه‌زا و ادامۀ مسیر تا رسیدن مواد به آوندهای چوبی



دفترچه پاسخ آزمون‌های ماراتوندفترچه پاسخ آزمون‌های ماراتون 12

‌‌22 مسیر سیمپلاستی: وارد شدن مواد به سیتوپلاسم تار کشنده  طی مسیر در سیمپلاست یاخته‌های سامانۀ بافت زمینه‌ای بخش پوست  

ورود به یاخته‌های درون‌پوست از طریق پلاسمودسم  خروج مواد از یاخته‌های درون‌پوست از طریق پلاسمودسم  ورود مواد به یاخته‌های لایۀ 
ریشه‌زا و ادامۀ مسیر تا رسیدن مواد به آوندهای چوبی 

‌‌33 مسیر آپوپلاستی: وارد شدن مواد به دیوارۀ تار کشنده  طی مسیر در دیواره و فضای بین یاخته‌ای یاخته‌های سامانۀ بافت زمینه‌ای بخش 

پوست  توقف مسیر در محل یاخته‌های درون‌پوست  ادامه بعد از یاخته‌های درون‌پوست  خروج مواد از یاخته‌های لایۀ ریشه‌زا و ادامۀ مسیر 
تا رسیدن مواد به آوندهای چوبی

 پلاسمودسم‌ها آنقدر بزرگ هستند که مولکول‌های درشت مانند رنا و پروتئین و حتی ویروس‌ها می‌توانند از طریق آن‌ها جابه‌جا شوند. 
یکی از عواملی که در مبارزه با ویروس‌ها نقش دارد، مرگ یاخته‌ای است. در این صورت ارتباط پلاسمودسمی یاخته‌ها قطع شده و ویروس‌ها نمی‌توانند 

به یاخته‌های دیگر منتقل شوند. )یازدهم - فصل 9(

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 در مسیر سیمپلاستی، مواد از فواصل بین‌یاخته‌ای و دیواره‌های یاخته‌ای عبور نمی‌کنند.

22 این ویژگی تنها مربوط به مسیر سیمپلاستی می‌باشد که مواد از طریق کانال‌های پلاسمودسمی موجود در محل لان‌ها )بخش‌های نازک‌ماندۀ 

دیوارۀ یاخته‌ای( عبور می‌کنند.
44 یاخته‌های Uشکل در درون‌پوست، یاخته‌هایی هستند که در دیواره‌های جانبی و پشتی خود، سوبرین دارند. از این یاخته‌ها، مواد عبور 

نمی‌کنند. دقت داشته باشید که این یاخته‌ها در گیاهان تک‌لپه )نه گیاهان دولپه مانند گل محمدی!( وجود دارند.

عرض غشاییعرض غشاییسیمپلاستیسیمپلاستیآپوپلاستیآپوپلاستیمسیرهای عبور مواد از عرض ریشهمسیرهای عبور مواد از عرض ریشه

+++از تار کشنده شروع می‌شود؟از تار کشنده شروع می‌شود؟

---انجام در ساقه و برگ انجام در ساقه و برگ 

+-+عبور از فضای بین‌یاخته‌ای در پوستعبور از فضای بین‌یاخته‌ای در پوست

+--عبور از خارجی‌ترین بخش پروتوپلاست پوستعبور از خارجی‌ترین بخش پروتوپلاست پوست

+-+عبور از فضای خارج پروتوپلاستی در پوستعبور از فضای خارج پروتوپلاستی در پوست

-++از غشای یاخته‌ای پوست عبور نمی‌کنداز غشای یاخته‌ای پوست عبور نمی‌کند

++-حضور در سیتوپلاسم و واکوئول در پوستحضور در سیتوپلاسم و واکوئول در پوست

+++عبور از یاختۀ معبرعبور از یاختۀ معبر

---عبور از یاختۀ عبور از یاختۀ UU شکل شکل

کوتاهکوتاهکوتاهمسیر کوتاه یا بلند؟مسیر کوتاه یا بلند؟

+++حمل آب و مواد معدنی محلولحمل آب و مواد معدنی محلول

+++عبور از لایۀ ریشه‌زا تا آوند چوبیعبور از لایۀ ریشه‌زا تا آوند چوبی

+--عبور با استفاده از اسمزعبور با استفاده از اسمز

-+-از پلاسمودسم عبور می‌کنداز پلاسمودسم عبور می‌کند

+--سرعت جابجایی کمتر از سایرین استسرعت جابجایی کمتر از سایرین است
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اگر پوست ساقۀ درخت انجیر معابد را در زیر میکروسکوپ ابتدایی رابرت هوک مشاهده کنیم، حفراتی مربوط به نوعی بافت 10 .
گیاهی مشاهده می‌شود. کدام مورد، ویژگی مشترک یاخته‌های این بافت و مرکزی‌ترین یاخته‌های آوندی در ریشۀ نوعی گیاه 

نهان‌دانۀ واجد دمبرگ را نشان می‌دهد؟
1( در تمام بخش‌های دیوارۀ خود، دارای ضخامت یکسانی می‌باشند.

2( در ساختار برآمدگی‌‎های قابل مشاهده در سطح اندام گیاهی دیده می‌شوند.
3( در مجاورت با یاخته‌هایی واجد آنزیم‌های بسپارازی فعال در هستۀ خود قرار دارند.

4( ترکیبات اضافه‌شده به دیوارۀ آن‌ها، به دنبال انجام دو فرایند سه‌مرحله‌ای تولید شده‌اند.
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 در زیر میکروسکوپ ابتدایی رابرت هوک، یاخته‌های بافت چوب‌پنبه‌ به صورت مجموعه حفراتی مشاهده می‌شوند. بافت چوب‌پنبه‌ در پوست 

ساقۀ درختان دیده می‌شود. از طرفی، مرکزی‌ترین یاخته‌های آوندی در ریشۀ نوعی گیاه دولپه‌ای )گیاه نهان‌دانۀ واجد دمبرگ( نیز آوندهای چوبی هستند. 

یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای با یاخته‌های کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز و یاخته‌های آوند چوبی با یاخته‌های پارانشیمی مجاورت دارند. یاخته‌های کامبیوم 
چوب‌پنبه‌ساز و یاخته‌های پارانشیمی، یاخته‌هایی زنده و فعال از نظر تقسیم هستند و در نتیجه دارای آنزیم‌های بسپارازی فعال در هستۀ 

خود می‌باشند.

یاخته‌های گیاهی با دیواره‌های خاص!یاخته‌های گیاهی با دیواره‌های خاص!

دیوارۀ چوب‌پنبه‌ای دیوارۀ چوب‌پنبه‌ای 
)سوبرین‌دار()سوبرین‌دار(

یاخته‌‌های درون‌پوست )به جز یاخته‌های معبر که فاقد نوار کاسپاری هستند(زندهزنده

بافت چوب‌پنبه‌ای در پیراپوست )که مخصوص گیاهان دولپه‌ای و مسن است(مردهمرده

همگی مرده‌اند.همگی مرده‌اند.دیوارۀ چوبی )لیگنین‌دار(دیوارۀ چوبی )لیگنین‌دار(
تراکئید + عنصر آوندییاخته‌های آوند چوبی

فیبر + اسکلرئیدیاخته‌های اسکلرانشیمی

همۀ یاخته‌های مذکور! در دیوارۀ خود دارای لان هستند. 

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 هر دو نوع یاختۀ چوب‌پنبه‌ای و آوند چوبی، دارای لان می‌باشند؛ بنابراین ضخامت دیوارۀ آن‌ها در تمام بخش‌ها ثابت نیست.

یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای‌شدۀ  فاصله‌گرفتن  پی  در  این ساختارها  گیاهی می‌باشند.  اندام  قابل مشاهده در سطح  برآمدگی‌های  22 عدسک‌ها، 

پیراپوست از هم ایجاد می‌شوند. در نتیجه، این مورد در خصوص آوندهای چوبی صحیح نیست!
44 ترکیبات اضافه‌شده به دیوارۀ یاخته‌های چوبی‌شده و چوب‌پنبه‌ای‌شده، لیپیدی می‌‎باشند. دقت داشته باشید که پروتئین‌ها )نه لیپیدها!( به 

دنبال انجام دو فرایند سه‌مرحله‌ای )رونویسی و ترجمه( تولید می‌شوند.

ساقۀ نوعی گیاه نهان‌دانه را در نظر بگیرید. اگر یاخته‌های نوع 1، یاخته‌هایی مرده، فاقد دیوارۀ عرضی و واجد رسوب لیگنین در 11 .
دیواره‌های جانبی خود باشند و یاخته‌های نوع 2، یاخته‌هایی زنده و واجد دیوارۀ عرضی منفذدار باشند، چند مورد زیر صحیح است؟ 

الف( ممکن است گل جالیز با ایجاد نوعی اندام مکنده، مواد مغذی را از یاخته‌های نوع 2 دریافت کند.
ب( ممکن است در هوای بسیار مرطوب، سرعت حرکت آب و مواد محلول در آن، در یاخته‌های نوع 1 کاهش یابد.

ج( ممکن است در رابطۀ میکوریزا، یاخته‌های نوع 1 جهت دریافت مواد معدنی با رشته‌های ظریف قارچی ارتباط برقرار کنند.
د( ممکن است ترکیبات آلی نیتروژن‌داری که از یاخته‌های نوع 2 می‌گذرند، در پی فعالیت بعضی از باکتری‌ها تولید شده باشند.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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 یاخته‌های نوع 1، آوندهای چوبی )عناصر آوندی( و یاخته‌های نوع 2، آوندهای آبکشی هستند. 

موارد )ب( و )د( به درستی بیان شده‌اند.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف توجه کنید که گل جالیز اندام مکندۀ خود را به ریشه وارد می‌کند؛ در حالی‌که در صورت سؤال عنوان شده است که این آوندها مربوط به 

ساقه هستند.

 سه نوع اندام مکنده در کتاب‌های درسی مطرح‌ شده است که به درون بخشی از گیاهان نفوذ می‌کنند:
‌‌11 اندام مکندۀ قارچ انگل

‌‌22 اندام مکندۀ )خرطوم( شته

‌‌33 اندام مکندۀ گیاهان انگل مانند گیاه سس و گل جالیز

 نوعی گیاه انگل مطرح‌شده در کتاب درسی که .......

‌‌11 فاقد ریشه است: گیاه سس

‌‌22 دارای اندام فاقد پوستک است: گل جالیز

‌‌33 با گیاه گوجه‌فرنگی رابطۀ انگلی دارد: گل جالیز

‌‌44 شیرۀ پروردۀ موجود در ریشۀ گیاه میزبان را دریافت می‎کند: گل جالیز

‌‌55 شیرۀ پروردۀ موجود در ساقۀ گیاه میزبان را دریافت می‎کند: گیاه سس 

‌‌66 مواد معدنی مانند اکسیژن را از محیط دریافت می‎کند: گل جالیز - گیاه سس

بب در هوای مرطوب به دلیل کاهش تعرق، سرعت حرکت شیرۀ خام در آوندهای چوبی کاهش پیدا می‌کند.

جج دقت کنید که در قارچ‌ریشه‌ای، ریشۀ گیاه )نه ساقه!( در ارتباط با قارچ قرار می‌گیرد!

دد این ترکیبات می‌توانند آمینواسیدهای شیرۀ پرورده باشند. برخی باکتری‌ها مانند ریزوبیوم، تثبیت‌کنندۀ نیتروژن هستند. این باکتری‌ها 

آمونیوم را به گیاه وارد می‌کنند و گیاه توسط این مواد، مواد آلی مورد نیاز خود از جمله آمینواسیدها را می‌سازد.

مطابق با اطلاعات کتاب درسی و با توجه به مدل ارائه‌شده توسط ارنست مونش، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب 12 .
است؟

»در هر مرحله‌ای که ...............، همواره ............... می‌شود/ند.«
1( مواد آلی وارد آوند فاقد هسته می‌شوند - ساکارز با مصرف ATP از یاختۀ فتوسنتزکننده خارج

2( میزان آب آوندهای آبکش تغییر می‌کند - آب تنها در بین آوندهای چوبی و آبکش جابه‌جا 
3( میزان آب آوندهای چوبی تغییر می‌کند - انتقال فعال گروهی از مولکول‌های آلی انجام  

4( تودۀ مواد از صفحات آبکشی عبور می‌کند - مواد به سمت محلی با فشار کمتر جابه‌جا
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در مرحلۀ سوم، مواد به صورت توده‌ای با عبور از صفحات آبکشی، به سمت محلی با فشار کمتر )محل مصرف( جابه‌جا می‌شوند.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 در مرحلۀ اول، مواد آلی از یاختۀ محل منبع وارد آوند آبکش می‌شوند. محل منبع می‌تواند خودش فتوسنتزکننده باشد یا اینکه محل ذخیره 

باشد. حواست به لفظ همواره در صورت سؤال باشه!
22 در مرحلۀ دوم و چهارم، میزان آب آوندهای آبکش تغییر می‌کند. دقت داشته باشید که آب می‌تواند از یاختۀ محل منبع نیز وارد یاختۀ آوند 

آبکش شود. 
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33 در مرحلۀ دوم و چهارم، میزان آب آوندهای چوبی تغییر می‌کند. انتقال فعال مواد آلی در مرحلۀ دوم صورت نمی‌گیرد.

 با توجه به الگوی ارنست مونش برای هدایت شیرۀ پرورده، مرحله‏ای که در آن .............

‌‌11 مواد با صرف انرژی زیستی حرکت می‎کنند  مرحلۀ اول و چهارم

‌‌22 مواد از نوعی یاختۀ دیگر وارد آوند آبکش می‎شوند  مرحلۀ اول و دوم

‌‌33 مواد از صفحات آبکشی عبور می‎کنند  مرحلۀ سوم 

‌‌44 مواد وارد یاختۀ ذخیره‌کنندۀ کربوهیدرات می‎شوند  مرحلۀ چهارم

‌‌55 فشار اسمزی مواد درون آوند آبکش افزایش می‌یابد  مرحلۀ اول

‌‌66 فشار اسمزی مواد درون آوند آبکش کاهش می‌یابد  مرحلۀ دوم و چهارم

در بخشی از فصل 6 کتاب زیست‌شناسی 1، تصویری از برگ‌های نوعی گیاه نهان‌دانه نشان داده شده است که دارای بخش‌های 13 .
سبز و غیرسبز می‌باشد. کدام عبارت در خصوص این گیاه، از نظر درستی یا نادرستی با سایر عبارات متفاوت است؟

1( کاهش فعالیت رناتن‌های آزاد در سیتوپلاسم یاخته‌های برگ، با تغییر محل گیاه از محیط نورانی به محیط کم‌نور
2( افزایش ترشح اکسین از یاخته‌های جوانۀ انتهایی ساقه، در صورت قراردادن قطعه‌ای از ساقۀ جوانه‌دار گیاه درون ظرف آب 

3( افزایش بیان ژن مربوط به گروهی از آنزیم‌های تجزیه‌کننده در یاخته‌های برگ، با تغییر محل گیاه از محیط کم‌نور به محیط نورانی
4( کاهش سطح تماس پروتوپلاست یاخته‌های برگ با رشته‌های سلولزی، در صورت قراردادن قطعه‌ای از برگ گیاه درون محلول نمک غلیظ

سخت | استنباطیسخت | استنباطیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11          
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 منظور از صورت سؤال، گیاه زیر است که تصویر آن در فعالیت 5 فصل 6 کتاب درسی نشان داده شده است. )بد نیس بدونید که این گیاه برگ‌بیدی 

نام داره!(

عبارت گزینۀ 1 برخلاف سایر عبارات، نادرست است.
در صورت تغییر محل گیاه از محیط نورانی به محیط کم‌نور، مساحت بخش‌های سبز برگ افزایش 
می‌یابد. در واقع میزان سبزدیسه‌ها در برگ افزایش می‌یابد. می‌دانیم که گروهی از پروتئین‌های 
فعال در سبزدیسه توسط رناتن‌های آزاد در سیتوپلاسم تولید می‌شوند؛ بنابراین در چنین شرایطی، 

فعالیت رناتن‌های آزاد در سیتوپلاسم یاخته‌های برگ افزایش )نه کاهش!( می‌یابد.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

22 در صورتی‌که قطعه‌ای از ساقۀ جوانه‌دار گیاه را در ظرف آب قرار دهیم، در واقع از روش قلمه‌زدن برای تکثیر گیاه استفاده کرده‌ایم. در چنین 

شرایطی، ترشح هورمون اکسین از جوانۀ انتهایی افزایش می‌یابد و ریشه‌زایی قلمه را تحریک می‌کند.

 قلمه‌زدن، پیوندزدن و خوابانیدن، از روش‌های تکثیر غیرجنسی )رویشی( گیاهان هستند. )یازدهم - فصل 8(

33 در صورت تغییر محل گیاه از محیط کم‌نور به محیط نورانی، مساحت بخش‌های سبز و در نتیجه میزان سبزدیسه‌ها در یاخته‌های برگ کاهش 

می‌یابد. در این شرایط، تولید آنزیم‌های دخیل در تجزیۀ سبزینه‌ها و در نتیجه بیان ژن مربوط به این آنزیم‌ها در یاخته‌های برگ افزایش می‌یابد. 
44 در صورت قراردادن قطعه‌ای از برگ گیاه در محلول نمک غلیظ، به علت بیشتربودن فشار اسمزی این محلول نسبت به فشار اسمزی یاخته‌های 

برگ، این یاخته‌ها دچار پلاسمولیز می‌شوند. در این شرایط، مطابق شکل زیر، پروتوپلاست یاخته‌ها از دیواره فاصله می‌گیرد و سطح تماس غشای 
یاخته‌ها )خارجی‌ترین بخش پروتوپلاست یاخته‌ها( با رشته‌های سلولزی دیواره کاهش می‌یابد.

تورژسانستورژسانسپلاسمولیزپلاسمولیزموارد مقایسهموارد مقایسه

ورود آب به یاختهخروج آب از یاختهبرآیند عبور مولکول‌های آببرآیند عبور مولکول‌های آب

کاهش می‌یابد.افزایش می‌یابد.در نتیجۀ انجام آن، فشار اسمزی در یاخته .....در نتیجۀ انجام آن، فشار اسمزی در یاخته .....

افزایش می‌یابد.کاهش می‌یابد.در نتیجۀ انجام آن، فشار اسمزی در اطراف یاخته ....در نتیجۀ انجام آن، فشار اسمزی در اطراف یاخته ....

افزایش می‌یابد.کاهش می‌یابد.در نتیجۀ انجام آن، تعداد مولکول‌های آب یاخته ....در نتیجۀ انجام آن، تعداد مولکول‌های آب یاخته ....

کاهش می‌یابد.افزایش می‌یابد.در نتیجۀ انجام آن، تعداد مولکول‌های آب در اطراف یاخته ....در نتیجۀ انجام آن، تعداد مولکول‌های آب در اطراف یاخته ....

علت انجام آن ....علت انجام آن ....
بیشتر بودن غلظت مواد در اطراف 

یاخته نسبت به درون یاخته
کمتر بودن غلظت مواد در اطراف یاخته 

نسبت به درون یاخته

افزایشکاهشاندازۀ پروتوپلاستاندازۀ پروتوپلاست

افزایشکاهشحجم یاخته و حجم سیتوپلاسمحجم یاخته و حجم سیتوپلاسم

افزایشکاهشحجم واکوئولحجم واکوئول
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افزایشکاهشفاصلۀ بین اندامک‌های یاختهفاصلۀ بین اندامک‌های یاخته

افزایش کشیدگی نسبت به حالت طبیعیبدون تغییر نسبت به حالت طبیعیوضعیت دیوارهوضعیت دیواره

بله، در همۀ مناطقبله، در برخی مناطقغشا به دیواره متصل است؟غشا به دیواره متصل است؟

مثال در ابعاد بزرگ‌ترمثال در ابعاد بزرگ‌تر
پژمرده شدن گیاه

بسته‌شدن روزنه‌های هوایی

استوارماندن اندام‌های غیرچوبی مانند 
برگ‌ها و ساقه‌های جوان
بازشدن روزنه‌های هوایی

مطابق مطلب کتاب درسی، آلکالوئیدها از ترکیبات گیاهی‌اند که در شیرابۀ بعضی گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند. از 14 .
آلکالوئیدها، ترکیبات گوناگونی مشتق می‌شوند که اثرات شناخته‌شده‌ای در بدن انسان دارند. کدام موارد، می‌توانند نشان‌دهندۀ 

این اثرات باشند؟
الف( مهار فعالیت کانال‌های یونی در انتهای دندریت آزاد گروهی از نورون‌های دستگاه عصبی محیطی

ب( مهار فعالیت گروهی از پروتئین‌های دخیل در تنظیم چرخۀ یاخته‌ای موسوم به پدال گاز 
ج( مهار آزادشدن ناقل‌های عصبی مرتبط با احساس لذت از سامانۀ کناره‌ای مغز

د( مهار ترشح اینترفرون نوع 2 از لنفوسیت‌ها بر علیه یاخته‌های سرطانی
4( »ج« و »د« 		 3( »الف« و »ب« 2( »الف«، »ب« و »ج«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	
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 آلکالوئیدها در ساختن داروهایی مانند مسکّن‌ها، آرام‌بخش‌ها و داروهای ضد سرطان به کار می‌روند. هم‌چنین بعضی از آلکالوئیدها 

اعتیادآورند. 

موارد )الف( و )ب( درست هستند.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف مسکّن‌های مشتق‌شده از آلکالوئیدها باعث مهار فعالیت گیرنده‌های درد )انتهای دندریت آزاد نورون حسی دستگاه عصبی محیطی( می‌شوند 

و در واقع می‌توانند فعالیت کانال‌های یونی این گیرنده‌ها را مهار ‌کنند تا توسط محرک‌های مربوطه تحریک نشده و پیام درد ایجاد نشود.
بب می‌دانیم که سرطان در اثر به‌هم خوردن تعادل بین تقسیم و مرگ یاخته‌ها و در واقع بیشترشدن سرعت تقسیم یاخته‌ای نسبت به سرعت 

مرگ یاخته‌ای ایجاد می‌شود. بنابراین یکی از اثرات داروهای ضد سرطان مشتق‌شده از آلکالوئیدها، مهار فعالیت پروتئین‌های افزایندۀ سرعت 
تقسیم یاخته‌ای است که موسوم به پدال گاز هستند.

جج آلکالوئیدهای اعتیادآور، بر سامانۀ کناره‌ای اثر می‌گذارند و موجب آزادشدن )نه مهار آزادشدن!( ناقل‌های عصبی از جمله دوپامین می‌شوند 

که در فرد احساس لذت و سرخوشی ایجاد می‌کند.
دد اینترفرون نوع دو از یاخته‌های کشندۀ طبیعی و لنفوسیت‌های T ترشح می‌شود و نقش مهمی در مبارزه علیه یاخته‌های سرطانی دارد. بنابراین 

یکی از اثرات داروهای ضد سرطان مشتق‌شده از آلکالوئیدها می‌تواند افزایش )نه مهار!( ترشح اینترفرون نوع دو بر علیه یاخته‌های سرطانی باشد.

کدام ویژگی، باکتری‌های همزیست با گیاه یونجه را از باکتری‌های همزیست با گیاه گونرا متمایز می‌کند؟ 15 .
1( قادر به تولید ترکیبات کربن‌داری هستند که در دنیای غیرزنده یافت نمی‌شوند.  

2( در اندامی از گیاه فعالیت دارند که تحت‌تأثیر سیتوکینین، شادابی خود را حفظ می‌کند. 
3( قادر به تولید ترکیب مصرفی توسط باکتری‌های تولیدکنندۀ یون‌ نیتروژن‌داری با بار منفی می‌باشند.

4( در اندامی فعالیت می‌کنند که ژن حاوی دستور ساخت آنزیم‌های سازندۀ پوستک در یاخته‌های آن بیان نمی‌شود.

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

 باکتری‌های همزیست با یونجه، ریزوبیوم‌ها و باکتری‌های همزیست با گیاه گونرا، سیانوباکتری‌ها هستند. 
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ریزوبیوم‌ها در گرهک‌های ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه‌واران مانند یونجه زندگی می‌کنند، اما سیانوباکتری‌های همزیست با گیاه گونرا، درون ساقه و 
دمبرگ این گیاه زندگی می‌کنند. بنابراین ریزوبیوم‌ها برخلاف سیانوباکتری‌ها، در اندامی از گیاه فعالیت دارند که فاقد توانایی تولید پوستک است 

و به عبارت دیگر، ژن آنزیم‌های پوستک‌ساز در یاخته‌های آن بیان نمی‌شود. 
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 هم ریزوبیوم‌ها و هم سیانوباکتری‌ها، توانایی تولید ترکیبات آلی )ترکیبات کربن‌داری که در دنیای غیرزنده یافت نمی‌شوند.( را دارند.

22 حفظ شادابی به کمک سیتوکینین مربوط به اندام‌های هوایی گیاه است؛ در حالی‌که ریزوبیوم‌ها درون ریشه زندگی می‌کنند!

 سیتوکینین‌ها با تحریک تقسیم یاخته‌ای و درنتیجه ایجاد یاخته‌های جدید، پیر شدن اندام‌های هوایی گیاه را به تأخیر می‌اندازند. به 
همین علت با افشانه‌کردن سیتوکینین روی برگ و گل‌ها، آن‌ها را تازه نگه می‌دارند. )یازدهم - فصل 9(

NO3( نوعی یون نیتروژن‌دار 
33 هم ریزوبیوم‌ها و هم سیانوباکتری‌ها، آمونیوم می‌سازند که توسط باکتری‌های نیترات‌ساز مصرف می‌شود. نیترات )-

با بار منفی است. 

باکتری آمونیاک‌سازباکتری آمونیاک‌سازباکتری نیترات‌سازباکتری نیترات‌سازسیانوباکتریسیانوباکتریریزوبیومریزوبیوموجه مقایسهوجه مقایسه

üûûüمصرف‌کنندهمصرف‌کننده
üû )شیمیوسنتزکننده(ü )فتوسنتزکننده(ûتولید‌کنندهتولید‌کننده
ûüüûتثبیت کربنتثبیت کربن

üûû )بعضی(üتثبیت نیتروژنتثبیت نیتروژن
در خاکدر خاکدر ساقه و دمبرگ گونرادرون ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه‌وارانمحل زندگیمحل زندگی

عملکردعملکرد
تبدیل نیتروژن مولکولی به یون 

آمونیوم
تبدیل نیتروژن مولکولی به 

آمونیوم
تبدیل یون آمونیوم به یون 

نیترات
تولید یون آمونیوم از مواد 

آلی

ûüûûتولید اکسیژنتولید اکسیژن
--گیاه گونراگیاهان تیرۀ پروانه‌وارانگیاه همزیستگیاه همزیست

با توجه به شکل 1 و 2 که برشی از اندام‌های دو گیاه 1 و 2 را نشان می‌دهند، چند مورد درست است؟16 .
الف( گیاه 1 نسبت به 2، در ریشۀ خود واجد روپوست نازک‌تری است.

ب( گیاه 2 برخلاف 1، دارای برگ‌های پهن با رگبرگ‌های منشعب است. 
ج( گیاه 2 نسبت به 1، در دانۀ خود دارای تعداد بیشتری برگ رویانی است.

د( گیاه 1 همانند 2، به‌منظور رشد و نمو خود واجد بیش از یک نوع مریستم است.
                     4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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 شکل 1  با توجه به پراکنده بودن دسته‌های آوندی و در واقع قرارگیری آن‌ها بر روی محیط دایره‌های هم‌مرکز، می‌توان نتیجه گرفت این 

شکل مربوط به ساقۀ گیاه تک‌لپه ‌است. 
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شکل 2  با توجه به آرایش ستاره‌ای‌شکل آوندهای چوبی و قرارگیری آوندهای آبکش در بین بازوهای این ستاره، می‌توان نتیجه گرفت این شکل مربوط 

به ریشۀ گیاه دولپه است.

 ممکنه بگی شکل‌های این تست خارج از کتابه و لازم نیست که بتونیم تشخیص بدیم مربوط به چه گیاهی هستن! به همین خاطر 

لازم میدونم خدمتت عرض کنم که یکی از تغییرات کنکورهای اخیر، مفهومی‌ترشدن سؤالات به جای توجه به حفظ‌کردن مطالبه؛ بنابراین هر برش 

گیاهی که با توجه به توضیحات کتاب درسی قابل تشخیص هست، شما باید بتونی نوعش رو تشخیص بدی!

موارد )ب(، )ج( و )د( درست هستند.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف با توجه به شکل بالا، ریشۀ گیاه تک‌لپه نسبت به دولپه، روپوست ضخیم‌تری )نه نازک‌تر!( دارد.

بب با توجه به شکل مقابل، گیاه دولپه دارای برگ‌های پهن و رگبرگ‌های 

منشعب است و گیاه تک‌لپه دارای برگ‌های باریک و نواری‌شکل و رگبرگ‌های 
موازی است.

جج برگ رویانی همان لپه است. بدیهی است که گیاه دولپه‌ای نسبت به گیاه 

تک‌لپه‌ای، در دانۀ خود تعداد لپۀ بیشتری دارد!
دد گیاهان تک‌لپه‌ و دولپۀ علفی دارای دو نوع مریستم )مریستم رویشی 

نخستین + مریستم زایشی( و گیاهان دولپۀ چوبی دارای سه نوع مریستم 
)مریستم رویشی نخستین + مریستم رویشی پسین + مریستم زایشی( هستند.

 مریستم‌های رویشی در رشد اندام‌های رویشی مانند ریشه و ساقه نقش دارند و مریستم زایشی در تولید گل، میوه و دانه نقش دارد.

 همۀ گیاهان نهان‌دانه، علاوه بر مریستم‌های رویشی، می‌توانند مریستم زایشی )گل( نیز تولید کنند.

 مریستم زایشی برخلاف مریستم رویشی، الزاماً هر ساله فعالیت نمی‌کند!

 ممکنه مبحث مقایسۀ گیاهان تک‌لپه و دولپه براتون سخت باشه! اما هر ساله در کنکور احتمال تست اومدن از این مبحث وجود 

داره. برای این که بهتر به ســؤالات مربوط به گیاه تک‌لپه و دولپه پاســخ بدین باید علاوه بر نکات متن، شــکل‌های فعالیت صفحۀ 91 و 92 زیست 

دهم، شکل‌های مربوط به گل و دانۀ گیاهان در فصل 8 یازدهم و هم‌چنین شکل 1 فصل 6 زیست دوازدهم رو به خوبی موشکافی کنید. 

گیاه دولپهگیاه دولپهگیاه تک‌لپهگیاه تک‌لپهموارد مقایسهموارد مقایسه

ساقه
ساقه

پوست حد مشخصی دارد.پوست حد مشخصی ندارد.پوستپوست

آوندهاآوندها
دسته‌های آوندی بر روی محیط دایره‌های هم‌مرکز 
قرار گرفته‌اند / آوندهای آبکش به سمت خارج و 

آوندهای چوبی به سمت داخل قرار دارند.

دسته‌های آوندی به صورت منظم و بر روی محیط یک دایره قرار 
گرفته‌اند. / آوندهای آبکش به سمت خارج و آوندهای چوبی به 

سمت داخل قرار دارند.

می‌توانند داشته باشند.نداردمریستم پسینمریستم پسین
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شه
ری

شه
ری

ریشۀ راستریشۀ افشانساختار کلیساختار کلی

نسبت به ریشۀ تک‌لپه، نازک‌تر است.نسبت به روپوست ریشۀ دولپه، ضخیم‌تر است.روپوستروپوست

پوستپوست
ضخامت نسبت به بافت پارانشیم مرکزی، کمتر

ضخامت نسبت به پوست دولپه، کمتر
ضخامت نسبت به پوست تک‌لپه، بیشتر

آوندهای آبکشی بین آوندهای چوب قرار دارند.آوندهاآوندها
آوندهای چوبی به هم متصل هستند و ساختار ستاره‌ای شکل 

می‌سازند و به صورت یک در میان آوند چوبی و آبکش قرار گرفته‌اند.

می‌توانند داشته باشند.نداردسرلاد پسینسرلاد پسین

در بخشی از کتاب درسی دهم، تصویر میکروسکوپی انواعی از دیسه‌ها در یاخته‌های گیاهان نشان داده شده است. کدام 17 .
ویژگی، دیسه‌هایی با اندازۀ کوچک که به‌طور تقریباً یکنواخت در بخش‌های گوناگون سیتوپلاسم مشاهده می‌شوند را از دیسه‌هایی 

با اندازۀ بزرگ‌تر از سایر انواع دیسه‌ها در زیر میکروسکوپ، متمایز می‌کند؟ 
1( در ریشۀ گیاه هویج به فراوانی یافت می‌شوند و با کاهش طول روز در پاییز، تعداد آن‌ها افزایش می‌یابد.

2( حاوی پلی‌ساکاریدی ذخیره‌ای هستند که ژن آنزیم)های( تجزیه‌کنندۀ آن در یاخته‌های انسان بیان می‌شود.
3( حاوی ترکیبات رنگی هستند که در درمان سرطان و بهبود کارکرد مغز و دیگر اندام‌های انسان نقش مثبتی دارند.

4( به علت نوع رنگ‌آمیزی‌ انجام‌شده پیش از مشاهدۀ نمونه، در تصویر میکروسکوپی به رنگ تیره‌تری مشاهده می‌شوند.  
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 در کتاب درسی دهم، تصویر سه نوع دیسۀ مختلف در یاخته‌های گیاهان نشان داده شده است. این دیسه‌ها شامل سبزدیسه، رنگ‌دیسه و 

نشادیسه هستند. با توجه به شکل زیر، دیسه‌هایی با اندازۀ کوچک که به‌طور تقریباً یکنواخت در بخش‌های گوناگون سیتوپلاسم مشاهده می‌شوند، 

رنگ‌دیسه‌ها و دیسه‌هایی با اندازۀ بزرگ‌تر از سایر انواع دیسه‌ها در زیر میکروسکوپ، نشادیسه‌ها هستند.

در بعضی از گیاهان، با کاهش طول روز در پاییز، میزان سبزدیسه کاهش و رنگ‌دیسه افزایش می‌یابد. رنگ‌دیسه‌های حاوی کاروتن در ریشۀ گیاه 
هویج به فراوانی یافت می‌شوند.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

22 نشادیسه برخلاف رنگ‌دیسه )نه بالعکس!(، حاوی نشاسته است. نشاسته نوعی پلی‌ساکارید ذخیره‌ای است و آنزیم‌هایی مانند آمیلاز و 

... که نشاسته را تجزیه می‌کنند توسط یاخته‌هایی در بدن انسان تولید می‌شوند؛ بنابراین ژن آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ نشاسته در یاخته‌های 
انسان بیان می‌شود.

33 ترکیبات رنگی در واکوئول و رنگ‌دیسه، پاداکسنده )آنتی‌اکسیدان( هستند. ترکیبات پاداکسنده در پیشگری )نه درمان!( از سرطان و نیز بهبود 

کارکرد مغز و اندام‌های دیگر نقش مثبی دارند.
44 با توجه به شکل بالا، در تصویر میکروسکوپی، نشادیسه )نه رنگ‌دیسه( به رنگ تیره‌تری مشاهده می‌شود. 
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نشادیسهنشادیسهرنگ‌دیسهرنگ‌دیسهسبزدیسهسبزدیسهمورد مقایسه / نام دیسهمورد مقایسه / نام دیسه

نوع رنگیزهنوع رنگیزه
سبزینه )رنگیزۀ اصلی(

کاروتنوئید )به میزان کم(
فاقد رنگیزهکاروتنوئیدها

محل قابل مشاهدهمحل قابل مشاهده
قسمت‌های سبز گیاه )مانند برگ، 

یاخته‌های پارانشیمی و ...(
بخش‌های رنگی گیاه

)مانند میوه‌ها، گلبرگ گل‌ها و ...(
بخش‌های خوراکی سیب‌زمینی

اندازهاندازه
بزرگ‌تر از رنگ‌دیسه و کوچک‌تر از 

نشادیسه
بزرگ‌تر از سبزدیسه و رنگ‌دیسهکوچک‌تر از سبزدیسه و نشادیسه

پراکنش غیریکنواخت در یاختهپراکنش تقریباً یکنواخت در یاختهدر حاشیۀ یاخته و نزدیک به غشاپراکنش درون یاختهپراکنش درون یاخته

نداردنداردداردقابلیت فتوسنتزقابلیت فتوسنتز

می‌باشدمی‌باشدمی‌باشدواجد دو غشای فسفولیپیدیواجد دو غشای فسفولیپیدی

نداردداردداردترکیبات پاداکسندهترکیبات پاداکسنده

نداردداردداردقابلیت تبدیل به دیسۀ دیگرقابلیت تبدیل به دیسۀ دیگر

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟18 .
»شکل زیر، دستگاهی ساده جهت سنجش نیازهای تغذیه‌ای گیاهان را نشان می‌دهد. اگر ریشه‌های )نوعی( گیاه .............. در این 

دستگاه قرار گیرد، می‌توان ............. را انتظار داشت.«
1( آونددار و بدون دانه - تداوم رشد ریشه‌، علی‌رغم افزودن آرسنیک به بخش 2 

2( ادریسی - تغییر رنگ گلبرگ‌ها به آبی به دنبال جذب آلومینیوم موجود در بخش 2 
3( آبزی - کاهش وسعت نوعی بافت پارانشیمی ویژه در نتیجۀ کاهش اکسیژن در بخش 1

4( نهان‌دانه - افزایش یون‌های نیتروژن‌دارِ ریشه در پی افزایش نیتروژن مولکولی در بخش 1 
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 با توجه به شکل زیر، بخش‌های 1 و 2 در دستگاه بالا به ترتیب حباب‌های هوا و محلول مغذی را نشان می‌دهند.

گیاهان قادر نیستند که نیتروژن را به شکل مولکولی جذب کنند. به همین علت، با افزایش میزان شکل مولکولی نیتروژن در بخش 1، میزان 
یون‌های نیتروژن‌دار ریشه افزایش نمی‌یابد.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 سرخس، نوعی گیاه آونددار و بدون دانه محسوب می‌شود. نوعی سرخس قادر است تا میزان زیادی آرسنیک را جذب و در خود به صورت 

ایمن ذخیره کند و این ماده برای این نوع سرخس سمی نیست. بنابراین با افزودن آرسنیک به این محلول، رشد ریشه‌های سرخس ذکرشده 
تداوم می‌یابد.
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 گروه‌بندی گیاهان بر اساس صفت‌های داشتن یا نداشتن آوند، دانه و گل به صورت زیر است:

گروه‌بندی گیاهانگروه‌بندی گیاهان

بدون گلبدون گل
بدون دانهبدون دانه

بدون آوندبدون آوندخزه‌ها

سرخس‌ها

آونددارآونددار
دانه‌داردانه‌دار

بازدانگان

نهان‌دانگانگل‌دارگل‌دار
تک‌لپه‌ای‌ها

دو‌لپه‌ای‌ها

22 به دنبال جذب آلومینیوم موجود در بخش 2، گلبرگ‌های گیاه ادریسی از صورتی به آبی رنگ تغییر می‌یابند.

 رنگ گلبرگ انواع گل‌های مطرح‌شده در کتاب‌های درسی:
 RW الف( صورتی  گل محمدی، گل ادریسی در خاک‌های خنثی و قلیایی، گل آلبالو و گل میمونی با ژن‌نمود

ب( سفید  گل خرزهره، گل میمونی با ژن‌نمود WW و گل‌هایی که توسط خفاش‌ها گرده‌افشانی می‌شوند.
ج( آبی  گل ادریسی در خاک‌های اسیدی

د( زرد  گل کدو، گل خیار، گل قاصد، گل بلوط، گل داوودی و گل گوجه‌فرنگی
RR هـ( قرمز  گل سرخ )رز قرمز( و گل میمونی با ژن‌نمود

و( بنفش  گل جالیز و گل زنبق

33 در گیاهان آبزی، پارانشیم هوادار وجود دارد که در فواصل موجود در بین یاخته‌های آن، حفره‌های هوا وجود دارد. با کاهش هوادهی در این 

دستگاه و در نتیجه کاهش اکسیژن در بخش 1، اندازۀ این حفرات و وسعت این بافت کاهش می‌یابد.

در برش عرضی ریشۀ نوعی گیاه علفی، آوندهای چوبی قطور بر روی محیط یک دایره قرار گرفته‏اند و آوندهای آبکش فاصلۀ 19 .
بین آن‌ها را پر می‎کنند. به‌طور معمول، کدام مورد دربارۀ این گیاه صادق است؟

1( یاخته‎های معبر درون‏پوست با یاخته‎های مشابه خود تماس دارند.
2( تراکم دستجات آوندی در مرکز ساقۀ گیاه بیشتر از محیط آن است. 

3( تارهای کشنده در انشعابات افشانِ اندام فاقد پوستک مشاهده می‎شوند.
4( در هوای بسیار مرطوب، قطرات آب از لبه‌های برگ‌های گیاه خارج می‌شوند.
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 در برش عرضی ریشۀ گیاه تک‌لپه، آوندهای چوبی بر روی محیط یک دایره قرار گرفته‏اند و آوندهای آبکش بین آوندهای چوبی قرار دارند.

ریشۀ گیاه تک‌لپه افشان است و تارهای کشنده در انشعابات ریشه نیز وجود دارند.
بررسی سایر گزینهبررسی سایر گزینه‎‎ها:ها:

11 در گیاهان تک‌لپه در درون‌پوست، یاخته‎های معبر و یاخته‎های Uشکل وجود دارند. یاخته‎های معبر با یاخته‎های معبر دیگر تماس ندارند.
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22 در برش عرضی ساقۀ گیاه تک‌لپه، دستجات آوندی بر روی دوایر متحدالمرکز قرار دارند و تراکم آن‌ها در بخش‌های محیطی ساقه بیشتر از 

مرکز آن است.
44 در فرایند تعریق گیاهان تک‌لپه، قطرات آب از انتهای برگ )نه لبه‎های برگ!( خارج می‎شوند.

شينمشينمتعريقتعريقتعرقتعرق

تشکیل آب به صورت قطرات آبخروج آب به صورت قطرات آبخروج آب به صورت بخار آبخروج آب به صورت بخار آب

-از طريق روزنه‌هاي آبياز طريق روزنه‌هاي هوايياز طريق روزنه‌هاي هوايي

از سطح برگاز سطح برگ
از انتها )تک‌لپه‌ای‌ها( يا 
لبۀ )دولپه‌ای‌ها( برگ‌ها

-

در اثر فشار ريشه‌اينقش اصلي در هدايت شيرۀ خامنقش اصلي در هدايت شيرۀ خام
به دلیل سردی هوا در شب، بخار آب به صورت 

قطرات آب روی برگ میعان می‌شود.

گياهان علفيتنها در بعضي از گياهان علفيدر تمامي گياهاندر تمامي گياهان

در زمان افزایش مقدار نور، دما و در زمان افزایش مقدار نور، دما و 
کاهش کربن‌دی‌اکسیدکاهش کربن‌دی‌اکسید

در زمان رطوبت زياد و يا شبدر زمان رطوبت زياد و يا شب

با در نظر گرفتن نوعی گیاه دولپۀ پنج‌ساله و با توجه به شکل‌های زیر، کدام عبارت نادرست است؟20 .
1( در حالت 2 نسبت به 1، دیوارۀ پشتی یاخته‌های نگهبان به علت نازک‌تر بودن، بیشتر منبسط می‌شود.
2( در حالت 1 در مقایسه با 2، فشار لازم برای توقف کامل اسمز از غشای یاخته‌های تمایزنیافته کاهش 

می‌یابد. 
3( در حالت 2 همانند 1، نوعی مادۀ معدنی می‌تواند به بیش از یک روش از غشای یاخته‌های لوبیایی‌شکل 

عبور کند.
4( در حالت 1 برخلاف 2، در پی کاهش انباشت‌ ساکارز و یون‌ها در یاخته‌های نگهبان، روزن بسته و تعرق متوقف می‌شود.
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 حالت »1« مربوط به پلاسمولیز یاخته‌های نگهبان و بسته شدن روزنه و حالت »2« مربوط به 

تورژسانس یاخته‌های نگهبان و باز شدن روزنه است. 

در حالت 1، با کاهش انباشت ساکارز و یون‌های کلر و پتاسیم، فشار اسمزی یاخته‌های نگهبان 
کاهش یافته و با پلاسمولیز این یاخته‌ها، روزن بسته می‌شود. اما دقت داشته باشید که تعرق علاوه 
بر روزنه‌های هوایی از طریق پوستک و عدسک‌ها نیز صورت می‌گیرد؛ بنابراین بسته شدن روزن 

باعث کاهش )نه توقف!( تعرق می‌شود.

تعرق  و هر دو در کاهش  بازدارندۀ رشد هستند  اتیلن دو هورمون  و  آبسیزیک‌اسید   
جوانه‌ها  رشد  و  دانه  رویش  از  مانع  همچنین  و  روزنه  شدن  بسته  موجب  آبسیزیک‌اسید  موثرند. 
می‌شود. اتیلن نیز در ریزش برگ نقش دارد. با ریزش برگ‌ها تعداد روزنه‌های هوایی و تعرق کاهش 

می‌یابد. )یازدهم - فصل 9(

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 در حالت تورژسانس، دیوارۀ پشتی یاخته‌های نگهبان به علت ضخامت کمتر، بیشتر منبسط 

می‌شود.
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22 منظور از فشار لازم برای توقف کامل اسمز، فشار اسمزی است. در حالت پلاسمولیز، فشار اسمزی یاخته‌های تمایزنیافته در اطراف یاخته‌های 

نگهبان کاهش می‌یابد؛ زیرا مولکول‌های آب از یاخته‌های نگهبان روزنه به این یاخته‌ها وارد می‌شوند.
33 آب )نوعی مادۀ معدنی( می‌تواند از بین فسفولیپیدهای غشایی )اسمز( و پروتئین‌های تسهیل‌کنندۀ عبور آب )انتشار تسهیل‌شده(، از غشای 

یاخته‌های نگهبان روزنه )یاخته‌های لوبیایی‌شکل( عبور کند. این موضوع هم در حالت پلاسمولیز و هم در حالت تورژسانس مشاهده می‌شود. در 
تورژسانس، آب به یاخته‌های نگهبان روزنه وارد و در پلاسمولیز، آب از آن‌ها خارج می‌شود.

۱- افزایش دما تا حد معین، باعث باز شدن روزنه های هوایی می شود.
۲- افزایش شدید دما، باعث بسته شدن روزنه های هوایی می شود.

۱- افزایش نور تا حد معین، باعث باز شدن روزنه های هوایی می شود.
۲- افزایش شدید نور، باعث بسته شدن روزنه های هوایی می شود.

افزایش رطوبت محیط، باعث بسته شدن روزنه های هوایی می شود.

کاهش کربن دی اکسید محیط، باعث باز شدن روزنه های هوایی می شود.

کاهش میزان آب در گیاه، باعث بسته شدن روزنه های هوایی می شود.

افزایش هورمون آبسیزیک اسید باعث بسته شدن روزنه های هوایی می شود.

محیطی

دما

نور

رطوبت محیط

کربن دی اکسید

میزان آب در گیاه

نور
درونی

عوامل موثر در باز و بسته
شدن روزنه های هوایی

کدام عبارت، در خصوص گیاه گوجه‌فرنگی درست است؟21 .
1( برخلاف گیاه سیب‌زمینی، برگ‌های پهن آن به صورت گروه‌هایی با تعداد فرد به ساقه متصل می‌شوند.

2( برخلاف گیاه خیار، در میوۀ چندبرچه‌ای آن فضای تخمدان با دیوارۀ برچه‌ها به‌طور کامل تقسیم شده است.
3( همانند گیاه روناس، طول یاخته‌های تمایزیافتۀ روپوست ریشۀ آن با نزدیک‌ شدن به کلاهک افزایش می‌یابد.
4( همانند گیاه خرزهره، دارای گلبرگ‌هایی با رخ‌نمود مشابه گلبرگ‌های گل میمونی واجد ژن‌نمود WW است.
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با توجه به شکل‌های مقابل، میوۀ هر دو گیاه گوجه‌فرنگی و خیار از نوع چندبرچه‌ای است. 
اما دقت داشته باشید که در میوۀ گوجه‌فرنگی، فضای تخمدان با دیوارۀ برچه‌ها به‌طور کامل 

تقسیم شده است، در حالی‌که در میوۀ خیار اینگونه نیست!

انواع میوه بر اساس تعداد برچهانواع میوه بر اساس تعداد برچه

آلبالو، هلو و میوه‌های مشابه آن‌ها و ...-تک‌برچه‌ایتک‌برچه‌ای

چندبرچه‌ایچندبرچه‌ای

پرتقال، لیمو، نارنگی )مرکبات( و ...دارای دیوارۀ کامل بین برچه‌ها )فضای تخمدان به‌طور کامل تقسیم شده(

فلفل دلمه و ...دارای دیوارۀ ناقص بین برچه‌ها

خیار، موز و ...فاقد دیواره بین برچه‌ها )دیوارۀ ادغام شده(

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 با توجه به شکل‌های مقابل، هر دو گیاه گوجه‌فرنگی و 

سیب‌زمینی نوعی گیاه دولپه‌ای بوده و دارای برگ‌های پهنی 
هستند که به صورت گروه‌هایی با تعداد فرد به ساقۀ گیاه 

متصل می‌شوند.
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33 با توجه به شکل‌ مقابل، طول تارهای کشنده )یاخته‌های تمایزیافتۀ روپوست ریشه( در ریشۀ گیاه 

گوجه‌فرنگی با نزدیک‌ شدن به کلاهک کاهش )نه افزایش!( می‌یابد. 

 ،.......B....... برخلاف(   / )همانند   ........A....... الگوی  با  مقایسه‌ای  سؤالات  در   
........C........  چنانچه عبارت C در مورد طرف اول مقایسه )A( صدق نکند، اصلًا نیازی به بررسی 
صادق بودن عبارت C در مورد طرف دوم مقایسه )B( نیست! مانند گزینۀ 3 همین سؤال که عبارت سؤال را 
در خصوص گیاه روناس اصلًا بررسی نکردیم. در واقع در چنین سؤالاتی ممکن است صادق بودن یا نبودن 
وجه مقایسه )C( در خصوص طرف دوم مقایسه اصلًا از کتاب درسی قابل برداشت نباشد، اما می‌توان گزینه 

را صرفاً با طرف اول مقایسه رد کرد! 

 شکل مقابل گیاه روناس را نشان می‌دهد.
‌‌11 به جای رنگ شیمیایی قرمز، می‌توان از ریشۀ این گیاه برای رنگ‌آمیزی الیاف فرش استفاده کرد.

‌‌22 ریشۀ این گیاه همانند ریشۀ چغندر قرمز، قرمز است.	

‌‌33 با توجه به ظاهر برگ‌‎ها و انشعابات ریشه می‌توان گفت این گیاه، نوعی گیاه نهان‌دانۀ دولپه‌ای است.

44 با توجه به شکل‌های مقابل، گلبرگ‌های گیاه گوجه‌فرنگی و خرزهره به ترتیب 

زرد و سفید هستند. از طرفی می‌دانیم که گلبرگ‌های گل میمونی واجد ژن‌نمود 
WW نیز سفید هستند. 

 شکل مقابل گیاه گوجه‌فرنگی را نشان می‌دهد. 
با توجه به این شکل می‌توان به نکات زیر اشاره کرد:

‌‌11 آوندهای موجود در سامانۀ بافت آوندی در برگ منعشب شده و به 

صورت تجمعاتی از یاخته‌های آوندی در بخش‌هایی از ساختار آن توسط 
یاخته‌هایی از سامانۀ بافت زمینه‌ای احاطه شده است. 

‌‌22 در محل تبدیل ریشه به ساقه، سامانۀ بافت آوندی منشعب می‌شود.

‌‌33 در محلی که بخش نگه‌دارندۀ میوه بر روی ساقه، به ساقه متصل 

است، سامانۀ بافت آوندی منشعب می‌شود.	
‌‌44 نحوۀ قرارگیری یاخته‌های آوندی در سامانۀ بافت آوندی ریشه، با 

ساقه متفاوت است. در ریشه، یاخته‌های آوندی در مرکز اندام تجمع‌ 
یافته‌اند و در ساقه، یاخته‌های آوندی به صورت دسته‌های آوندی جدا 
از یکدیگر بر روی محیط یک دایره در بخش غیرمرکزی مستقر هستند.

‌‌55 تارهای کشنده در سطح بالاتری از کلاهک مستقر هستند.

‌‌66 ضخامت ریشه از بالا به پایین، کاهش می‌یابد.

‌‌77 گیاه گوجه‌فرنگی نوعی گیاه نهان‌دانۀ دولپه‌ای است. پی‌بردن به 

دولپه‌‌ای بودن این گیاه از روی موارد زیر صورت می‌گیرد: 
1( برگ‌ها: برگ‌های این گیاه پهن است، لبه‌های دندانه‌دار‌ و رگبرگ‌های 
منشعب دارد. برگ‌ها در گیاهان نهان‌دانۀ تک‌لپه، نازک و دراز می‌باشد.
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2( تعداد گلبرگ‌های گل: گلبرگ‌های گل‌های این گیاه، زردرنگ هستند و تعداد آن‌ها 6 عدد )مضرب 2( است.
3( ریشه: ریشه در این گیاه به صورت مستقیم است. ریشه در گیاهان نهان‌دانۀ تک‌لپه به صورت افشان است.

4( برش عرضی ساقه: دسته‌های آوندی بر روی محیط یک دایره قرار دارند. در ساقۀ گیاهان نهان‌دانۀ تک‌لپه‌، دسته‌های آوندی بر روی دایره‌های 
هم‌مرکز قرار دارند.

5( برش عرضی ریشه: یاخته‌های آوند چوبی و آبکش، در بخش مرکزی اندام در کنار یکدیگر تجمع‌ یافته‌اند. در ریشۀ گیاهان نهان‌دانۀ تک‌لپه، 
آوندی چوبی و آبکشی در مجاورت لایۀ ریشه‌زا قرار داشته و در مرکز اندام دیده نمی‌شوند.

حدود 90 درصد گیاهان دانه‌دار، دارای یکی از معمول‌ترین سازگاری‌ها برای جذب آب و مواد مغذی هستند. در خصوص این 22 .
سازگاری، چند مورد زیر صحیح است؟

الف( بخش‌هایی از پیکر جاندار غیرفتوسنتزکننده از درونِ‌ یاخته‌های پوست ریشۀ گیاه عبور می‌کنند.
ب( رشته‌هایی ظریف با عبور از بافت‌های روپوستی و پوستی، به درون یاخته‌های بافت آوندی نفوذ می‌کنند.

ج( گروهی از رشته‌های پیکر جاندار تأمین‌کنندۀ مواد معدنی که درون خاک نفوذ می‌کنند، فاقد انشعاب هستند.
د( نفوذ ساختارهای رشته‌مانند به درون پیکر جاندار تولید‌کنندۀ مواد آلی، از انتهایی‌ترین بخش آن آغاز می‌شود.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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 یکی از معمول‌ترین سازگاری‌ها برای جذب آب و مواد مغذی، همزیستی ریشۀ گیاهان با انواعی از قارچ‌ها است که به آن قارچ‌ریشه‌ای گفته 

می‌شود. حدود 90 درصد گیاهان دانه‌دار با قارچ‌ها همزیستی دارند.

فقط مورد )ج( در خصوص قارچ‌ریشه‌ای درست است.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

)جاندار  قارچ  ظریف  رشته‌های  مقابل،  شکل  به  توجه  با  بب  و  الفالف 

غیرفتوسنتزکننده( با نفوذ به درون ریشه، از بین )نه از درون!( یاخته‌های 
آوندها  نزدیکی  تا  رشته‌ها  این  می‌کنند.  عبور  ریشه  پوست  و  روپوست 

می‌رسند، اما به درون یاخته‌های بافت آوندی نفوذ نمی‌کنند.

 رشته‌های قارچی به آوندهای آبکش نزدیک‌تر از آوندهای چوبی 
هستند.

جج با توجه به شکل مقابل، رشته‌هایی از پیکر قارچ )جاندار تأمین‌کنندۀ 

مواد معدنی( که به درون خاک نفوذ می‌کنند، فاقد انشعاب هستند.

 در ساختار قارچ‌ریشه‌ای، سه نوع رشتۀ قارچی مشاهده می‌شوند:
الف( رشته‌های تشکیل‌دهندۀ غلاف قارچ‌ریشه:

1- در سطح ریشه قرار دارند.
2- فراوان‌ترین نوع رشته‌های قارچی هستند.

3- با یاخته‌های سطحی روپوست و کلاهک ریشه در تماس هستند.
4- همانند کلاهک، در محافظت از مریستم نزدیک نوک ریشه نقش دارند.

5- انواع دیگر رشته‌های قارچی از این رشته‌ها منشعب می‌شوند.
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ب( رشته‌های نفوذکننده به درون ریشه  با عبور از بین یاخته‌های روپوست و پوست، منشعب می‌شوند و شبکه‌ای گسترده برای تبادل مواد 
با گیاه تشکیل می‌دهند. انتهای این رشته‌ها به زیر لایۀ درون‌پوست و لایۀ ریشه‌زا و در نتیجه به بافت آوندی نمی‌رسد.

ج( رشته‌های نفوذکننده به درون خاک:
1- در جذب آب و مواد معدنی از خاک نقش دارند و از این نظر مشابه تارهای کشنده هستند.

2- فاقد انشعاب هستند.

دد با توجه به شکل صفحه قبل، نفوذ رشته‌های قارچ به درون ریشۀ گیاه )جاندار تولید‌کنندۀ مواد آلی( از انتهایی‌ترین بخش ریشه )کلاهک( 

آغاز نمی‌شود؛ بلکه نفوذ این رشته‌ها از محلی بالاتر از کلاهک و مریستم نزدیک به نوک ریشه آغاز می‌شود.

 مطابق با مطلب کتاب درسی، چند مورد نادرست است؟
الف( در همزیستی ریشۀ گیاه با قارچ، غلافی درون بافت آوندی گیاه شکل می‌گیرد.

ب( هر باکتری در محیط زندگی آزولا، به تولید آمونیوم از شکل مولکولی نیتروژن می‌پردازد. 
ج( به‌منظور ایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن توسط ریزوبیوم، توقف تنفس یاخته‌ای گیاه ضرورت دارد.

د( هر جاندار تغذیه‌شونده به وسیلۀ گیاهان دانه‌دار، بخشی از مواد مورد نیاز گیاه مورد نظر را تأمین می‌کند.
1 )4 			   2 )3 			   3 )2 			   4 )1
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همۀ موارد نادرست هستند.
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف مطابق زیرنویس شکل کتاب درسی، غلاف مورد نظر در همزیستی بین قارچ‌ و گیاه، بر روی گیاه )نه درون بافت آوندی!( شکل می‌گیرد.

بب مطابق کتاب درسی، همۀ سیانوباکتری‌ها توانایی فتوسنتز دارند؛ در حالی‌که فقط برخی از آن‌ها نیتروژن را تثبیت می‌کنند. گیاه آزولا در 

نواحی فقیر از نیتروژن زندگی می‌کند. در این نواحی ممکن است هم سیانوباکتری با توانایی تثبیت نیتروژن و هم سیانوباکتری با عدم توانایی 
تثبیت نیتروژن یافت شود.

جج همانطور که می‌دانید، ممکن است پس از مرگ گیاه یا برداشتن اندام‌های هوایی آن، گرهک‌های گیاه در خاک باقی مانده و گیاخاک غنی 

از نیتروژن ایجاد کنند. بنابراین لزوماً گیاه برای تشکیل گیاخاک غنی از نیتروژن، نمی‌میرد!
دد این مورد در خصوص گیاهان انگل درست نیست!

شكل 4- همزيستی ريشة گياه با قارچ و نتايج آن، الف( طرح سادة نوعى قارچ ريشه‌اى كه غلافى را روى ريشة گیاه 
تشکیل می‌دهد. بخش کوچکی از قارچ به درون ريشه نفوذ و در تبادل مواد شركت میك‌ند. ب( مقايسة دو گياه كه 

ىكي با كمك قارچ ريشه‌اى )چپ( و ديگرى بدون آن )راست( و در وضعيت برابر محيطى رشد كرده است.

ب(الف(
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با توجه به شکل زیر که نوعی دستۀ آوندی در ساقۀ گیاه دولپه را نشان می‌دهد، کدام مورد برای تکمیل عبارت سؤال مناسب 23 .
است؟ 

»در صورتی که بخش ............. به سمت ............. گیاه قرار گرفته باشد، ............ است.«
A )1 - مرکز- نزدیک‌ترین آوند به A، واجد تماس با آوند حمل‌کنندۀ شیرۀ پرورده 

B )2 - بیرون- نزدیک‌ترین آوند به B، دارای توانایی دریافت مولکول آب از نوعی آوند دیگر 
B )3 - مرکز- دورترین یاختۀ غیرزندۀ دستۀ آوندی از B، دارای تعداد کمتری نسبت به آوند آبکش

A )4 - بیرون- دورترین یاختۀ غیرزندۀ دستۀ آوندی از A، نسبت به یاخته‌های مشابه در سمت مقابل خود، فراوان‌تر
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نزدیک‌ترین آوند به بخش B، آوند آبکش است. آوند چوبی و آوند آبکش در طی فرایند جابه‌جایی شیرۀ پرورده، توانایی دریافت آب از یکدیگر را دارند.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 نزدیک‌ترین آوند به بخش A، طبق شکل عناصر آوندی هستند که با آوند آبکش تماس ندارند. آوند آبکش شیرۀ پرورده را حمل می‌کند.

33 دورترین یاختۀ غیرزندۀ دستۀ آوندی از بخش B، فیبرها هستند. فیبرها تعداد بیشتری نسبت به آوندهای آبکشی دارند.

44 دورترین یاختۀ غیرزندۀ دستۀ آوندی از بخش A، بازهم فیبرها هستند. فیبرهای سمت »B« نسبت به فیبرهای سمت »A«، تعداد کمتری دارند.

ویژگی‌های خاصویژگی‌های خاصسیتوپلاسمسیتوپلاسمهستههستهدیوارۀ پسیندیوارۀ پسینلیگنینلیگنینیاخته‌های سامانۀ بافت آوندییاخته‌های سامانۀ بافت آوندی

یاخته‌های یاخته‌های 
آوند چوبیآوند چوبی

دوکی‌شکل و دراز‌اند و در دیوارۀ خود لان‌های زیادی دارند.ü ü û û تراکئیدتراکئید

ü ü û û عناصر آوندیعناصر آوندی
کوتاه و حجیم‌اند. دیوارۀ عرضی ندارند و به همراه عناصر 

آوندی دیگر، لوله‌ای پیوسته تشکیل می‌دهند.

در دیوارۀ عرضی خود صفحۀ آبکشی دارند.û û û ü یاخته‌های آوند آبکشییاخته‌های آوند آبکشی

در مجاورت یاخته‌های آوند آبکشی نهان‌دانگان دیده می‌شوند.û û ü ü یاخته‌های همراهیاخته‌های همراه

یاخته‌هایی دراز هستند و دسته‌های آوندی را احاطه کرده‌اند.ü ü û û فیبرهافیبرها

دیوارۀ نخستین نازکی دارند و نسبت به آب نفوذپذیرند.û û ü ü یاخته‌های پارانشیمییاخته‌های پارانشیمی
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در بخشی از کتاب درسی، چهار شکل‌ متفاوت از آوندهای چوبی نشان داده شده است. چنانچه این آوندها را از بیشترین تا 24 .
کمترین قطر به ترتیب با شمارۀ 1 تا 4 نشان دهیم، آرایش رسوب لیگنین در دیوارۀ آوندهای شمارۀ 3 به چه شکل است؟

4( نردبان‌مانند 		 3( حفره‌دار 		 2( مارپیچی‌شکل 		 1( حلقه‌‌‌مانند
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شکل مقابل انواع آوندهای چوبی را نشان می‌دهد. مطابق صورت سؤال، اگر این آوندها را از بیشترین تا کمترین 
قطر با شمارۀ 1 تا 4 نشان دهیم، آرایش رسوب لیگنین در دیوارۀ آوندهای 1 تا 4 به ترتیب مارپیچی‌شکل، 

نردبان‌مانند، حفره‌دار و حلقه‌مانند است.

 نکاتی در خصوص آوندهای چوبی:
لیگنین در دیوارۀ  آرایش  نردبان‌مانند مشاهده می‌شود.  و  مارپیچی‌شکل  به شکل‌های حلقه‌مانند،  آوندی  لیگنین در دیوارۀ عناصر  آرایش   11‌‌

تراکئیدها به صورت حفره‌دار است.
‌‌22 بیشترین تراکم رسوب لیگنین مربوط به تراکئیدها و کم‌ترین تراکم رسوب لیگنین مربوط به آرایش حلقه‌مانند در عناصر آوندی است.

‌‌33 لیگنین در دیوارۀ پسین رسوب می‌کند و از آن‌جا که در لان‌ها دیوارۀ پسین وجود ندارد، لیگنین نیز دیده نمی‌شود!

‌‌44 انتقال مواد از طریق عناصر آوندی راحت‌تر و با سرعت بیشتری نسبت به تراکئیدها انجام می‌شود.

‌‌55 عناصر آوندی برخلاف تراکئیدها، یاخته‌های کوتاهی هستند. 

‌‌66 در عناصر آوندی، دیوارۀ عرضی از بین رفته و لوله‌ای پیوسته ایجاد شده است.

در فصل 6 کتاب زیست‌شناسی 1 به نوعی گیاه گل‌دار اشاره شده است که به‌طور خودرو در مناطق خشک و کم‌آب رشد 25 .
می‌کند و ویژگی‌های ساختاری متناسب با این محیط‌ها دارد. کدام موارد، در خصوص برگ‌های این گیاه درست است؟

الف( در فرورفتگی‌های غارمانند سطح زیرین برگ، یاخته‌هایی با ظاهر سوزنی و تیغ‌مانند به حفظ رطوبت کمک می‌کنند.
ب( در سطح روپوست بالایی همانند روپوست پایینی، ترکیبات لیپیدی به کاهش دفع آب کمک می‌کنند.

ج( در مجاورت روپوست بالایی برخلاف روپوست زیرین، یاخته‌هایی سنگ‌فرشی دیده می‌شوند.
د( در سطحی پایین‌تر از روپوست بالایی، یاخته‌هایی با ظاهر نرده‌ای‌شکل دیده می‌شوند.

4( »ب« و »ج« 		 3( »الف« و »د« 2( »الف«، »ب«، و »د«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	
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 مطابق متن کتاب درسی، خرزهره گیاهی گل‌دار است که به‌طور خودرو در مناطق خشک و کم‌آب رشد می‌کند.  

موارد )الف(، )ب( و )د( در خصوص برگ‌های این گیاه درست هستند.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف با توجه به شکل مقابل، در فرورفتگی‌های غارمانندی که در سطح زیرین برگ‌های 

گیاه خرزهره وجود دارند، یاخته‌های کرک دیده می‌شوند. مطابق شکل مقابل، کرک‌ها 
ظاهری سوزنی‌شکل و تیغ‌مانند دارند! 

بب در سطح هر دو روپوست بالایی و پایینی برگ گیاه خرزهره، پوستک دیده می‌شود. 

البته دقت داشته باشید که پوستک در سطح روپوست بالایی ضخیم‌تر از پوستک در سطح 
روپوست پایینی است! 

)1( )2( )3()4(
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با ظاهر  پایینی برگ‌های گیاه خرزهره، یاخته‌هایی  بالایی و هم در مجاورت روپوست  با توجه به شکل زیر، هم در مجاورت روپوست  جج 

سنگ‌فرشی دیده می‌شوند.
دد در سطح زیرین یاخته‌های سنگ‌فرشی مجاور روپوست بالایی، یاخته‌هایی با ظاهر نرده‌ای‌شکل دیده می‌شوند. )این موضوع رو در فصل 6 کتاب 

دوازدهم به‌طور مفصل می‌خونیم، اما خب در شکل کتاب دهم هم مشخصه و بهونه‌ای برای اینکه از کجا بدونیم وجود نداره!(

 برگ گیاهان دولپه دارای دو نوع میانبرگ نرده‌ای و اسفنجی و برگ گیاهان تک‌لپه فقط دارای میانبرگ اسفنجی است. )دوازدهم 
- فصل 6(

 شکل و ساختار برگ گیاه خرزهره:

‌‌11 با توجه به شکل، از دو طریق درمی‌یابیم که خرزهره گیاهی دولپه است:

1- تعداد گلبرگ‌های گل آن 5 عدد است.
2- دو نوع یاختۀ میانبرگ )اسفنجی و نرده‌ای( دارد. یاخته‌های میانبرگ نوعی یاختۀ پارانشیمی فتوسنتزکننده هستند که فضای بین روپوست رویی 
و روپوست زیرین برگ را پر می‌کنند. یاخته‌های میانبرگ نرده‌ای طویل‌تر هستند و به سمت روپوست رویی قرار می‌گیرند. یاخته‌های میانبرگ 

اسفنجی به سمت روپوست زیرین قرار می‌گیرند و فضای بین‌یاخته‌ای بیشتری دارند.
‌‌22 سازوکار‌های خرزهره برای کاهش تبخیر آب:

1- روپوست چندلایه
2- پوستک ضخیم

3- قرارگیری روزنه‌ها در فرورفتگی‌های غارمانند
4- کاهش تعداد روزنه‌ها در سطح رویی برگ
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‌‌33 فرورفتگی‌های غارمانند در سطح زیرین )نه رویی( برگ مشاهده می‌شوند. 

‌‌44 در فرورفتگی‌های غارمانند، بیش از یک نوع یاختۀ روپوستی مشاهده می‌شود. در این تصویر یاخته‌های نگهبان روزنه، کرک‌ها و یاخته‌های 

روپوستی تمایزنیافته مشخص هستند. 
‌‌55 محیط زندگی خرزهره خشک است و فشار اسمزی بالایی دارد. بنابراین آب تمایل به خروج از برگ خرزهره دارد. کرک‌ها با به دام انداختن رطوبت 

هوا، فشار اسمزی هوای اطراف روزنه را کاهش می‌دهند و اتمسفر مرطوبی در اطراف روزنه‌ها ایجاد می‌کنند. بنابراین از خروج بیش از حدِّ آب از برگ 
جلوگیری می‌کنند. 

‌‌66 در برگ خرزهره، روپوست رویی و زیرین بیش از یک لایه یاخته دارند. بنابراین فقط یاخته‌های سطحی در تماس با پوستک قرار می‌گیرند.

‌‌77 در برگ خرزهره، روپوست رویی در مقایسه با روپوست زیرین:

1- ضخامت بیشتری دارد.
2- پوستک ضخیم‌تری دارد.
3- فرورفتگی غارمانند ندارد.

4- یاخته‌های نگهبان روزنه و کرک کمتری دارد.
5- یاخته‌های روپوستی تمایزنیافتۀ بیشتری دارد. 

‌‌88 در برگ خرزهره، یاخته‌های روپوستی سطحی کوچک‌تر از یاخته‌های روپوستی عمقی هستند.

 


