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آزمون مرحله 10 )26 فروردین 1405( آزمون‌های ماراتونزیست‌شناسی دوازدهم | صفحه 2 

	1 فرض کنید نوزاد کرمی‌شکل نوعی حشره به گیاه تنباکو حمله‌ور شده و به آن آسیب زده ‌است. مطابق با مطلب کتاب درسی، -
در ارتباط با آن دسته از ترکیباتی که توسط این گیاه ترشح می‌شوند، کدام مورد درست است؟

1( فقط بعضی از آن‌ها، باعث مرگ یاخته‌های جانوری می‌شوند.                     
2( همۀ آن‌ها، بر روی خود یاخته‌های گیاهی نیز اثرگذار می‌باشند.           

3( فقط بعضی از آن‌ها، در گروه بازدارنده‌های رشد گیاهی قرار دارند. 
4( همۀ آن‌ها، در دفع یا جذب برخی حشرات به سمت گیاه نقش دارند.

	2 در برش عرضی ریشة نوعی گیاه نهان‌دانه، آوندها بر روی محیط یک دایره قرار دارند. کدام موارد زیر، دربارة همة یاخته‌های -
مریستمی قابل مشاهده در این گیاه صادق است؟

الف( معمولاً چرخة یاخته‌ای کوتاهی دارند.
ب( در تشکیل اندام‌های رویشی همان گیاه نقش دارند.

ج( در تشکیل اندام‌های واجد یاخته‌های رنگیزه‌دار نقش دارند.
د( فعالیت آن‌ تا حدودی باعث افزایش عرض ساقه، شاخه و ریشه می‌شوند.

4( »ب« و »د« 		 3( »الف« و »ج« 2( »الف«، »ب« و »د«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	

	3 به کشاورزی توصیه شده ‌است که به‌منظور ممانعت از مسمومیت گیاهان کاشته‌شد ۀخود با نوعی فلز سمی موجود در خاک -
منطقه، گیاهی ویژه را بکارد. با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد در خصوص این گیاه و ویژگی‌های آن صحیح است؟ )در 

نظر داشته باشید که تغییر pH بر رخ‌نمود صفات این گیاه مؤثر نیست.(
1( نقش اصلی را بر روی افزایش گوناگونی حشراتِ درون زیستگاه خود دارد.

2( با برخی از قارچ‌های ویژه، جهت افزایش جذب نوعی یون از خاک، همزیستی دارد.
3( کم‌ترین شباهت را به دسته‌ای از گیاهان دارد که زامه‌هایی با توانایی حرکت تولید می‌کنند.

4( انتقال مواد مختلف در سرتاسر طول آن، به واسطۀ فعالیت یاخته‌های نوعی بافت ویژه انجام می‌شود.

	4 با استفاده از بخش‌های رویشی و خارج از محیط آزمایشگاه، - با توجه به مطالب کتاب درسی، انسان به‌منظور تکثیر گیاهان 
می‌تواند از روش‌های گوناگونی بهره ببرد. چند مورد، ویژگی مشترک همة این روش‌ها را نشان می‌دهد؟

الف( استفاده از آن‌ها باعث تشکیل ریشة جدید می‌شود.

ب( امکان تکثیر گیاه در خارج از خاک را فراهم می‌کنند.
ج( می‌توان از اندام‌ هوایی گیاه برای تکثیر آن استفاده کرد.	
د( پیش از شروع تکثیر، باید قطعه‌ای از گیاه از آن جدا شود.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

	5 مطابق با مطالب کتاب درسی و در خصوص گروهی از کودها که استفاده از آن‌ها با افزایش رشد جلبک‌ها می‌تواند باعث مرگ و -
میر جانوران آبزی شود، کدام مورد صحیح است؟

1( برخلاف کودهایی که استفادة بیش از حد از آن‌ها آسیب کم‌تری به گیاه می‌زند، معمولاً به تنهایی به خاک اضافه می‌شوند.
2( برخلاف کودهایی که شباهت بیشتری به نیازهای جانداران دارند، احتمال آلودگی آن‌ها به عوامل بیماری‌زا وجود دارد.

3( نسبت به کودهای حاوی بقایای در حال تجزیة جانداران، مواد معدنی را با سرعت بیشتری آزاد می‌کنند.
4( نسبت به کودهای متشکل از باکتری‌های مفید برای گیاه، استفاده از آن‌ها کم‌هزینه‌تر است.

	6 با توجه به واکنش کلی فتوسنتز در گیاهان، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-
»به‌طور معمول، ............. این واکنش، در انسان ............«

1( پیش‌مادة کربن‌دار - در تنظیم موضعی گردش خون بافت‌ها نقش دارد.
2( محصول فاقد هیدروژن - عمدتاً به وسیلة اتصال به هموگلوبین در خون حمل می‌شود.

3( هر دو پیش‌مادة - توسط آنزیمی در یاخته‌های فاقد امکان تولید اکسایشی ATP مصرف می‌شوند. 
4( محصول سنگین‌تر - توسط هورمونی مترشحه از بزرگ‌ترین غدة درون‌ریز شکمی به درون یاخته‌ها منتقل می‌شود.

آزمون کلیآزمون کلی



صفحه 3 | زیست‌شناسی دوازدهمآزمون مرحله 10 )26 فروردین 1405( آزمون‌های ماراتون

	7 کدام مورد، در خصوص الگوی ارائه‌شده توسط ارنست مونش برای جابه‌جایی شیر ۀپرورده نادرست است؟-
 1( در مرحلۀ دوم با انجام پذیرفتن فرایند اسمز، مقدار آب در یاخته‌های آبکشی افزایش می‌یابد. 

 2( مهار آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ ATP در یاخته‌های آبکشی، انجام مرحلۀ اول را غیرممکن می‌سازد. 
 3( در مرحلۀ سوم، حرکت شیرۀ پرورده بین یاخته‌های آبکشی از طریق صفحات آبکشی انجام می‌پذیرد. 

 4( پس از باربرداری آبکشی در مرحلۀ چهارم، روند کاهشی فشار اسمزی در یاخته‌های آبکشی ادامه می‌یابد.

	8 در ارتباط با تغذیة گیاهان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»با در نظر گرفتن مطالب کتاب درسی، در پی برقراری ارتباط همزیستی بین دو جاندار، ممکن است ..............«

1( گیاه آزولا، نیتروژن تثبیت‌شدة موردنیاز خود را به شکل یون از خاک دریافت نماید.   
2( نوعی هورمون که در درشت کردن میوه‌ها نقش دارد، به میزان کمتری در گیاه تولید شود.   

3( نوعی واکنش آنزیمی به انجام برسد و فراورده یا فراورده‌های آن، به پیکر جاندار دیگری وارد شود.   
4( غلافی از جنس قارچ بر روی پوستک ریشه‌های جوان گیاه تشکیل شود و به جذب آب و مواد مغذی کمک نماید.      

	9 کدام عبارت، در ارتباط با یاخته‌های مؤثر در تشکیل یاخته‌های جنسی درگیاه آلبالو درست است؟-
1( فقط یکی از یاخته‌های حاصل از کاستمان 1 نوعی یاختة دیپلوئید بافت خورش، می‌تواند سیتوپلاسم خود را به‌طور نامساوی تقسیم کند.

2( هر دو یاختة حاصل از رشتمان نوعی یاختة هاپلوئید درون کیسه‌های گرده، می‌توانند فام‌تن‌ها را در سطح استوایی خود ردیف کنند.
3( فقط یکی از یاخته‌های حاصل از رشتمان نوعی یاختة درون لولة ایجادشده در خامه، در تشکیل اجزای دانة گیاه نقش دارد.

4( هر دو یاختة حاصل از کاستمان 2 نوعی یاختة احاطه‌شده توسط پوشش دولایة تخمک، پس از تشکیل از بین می‌روند.

-	1 دو عامل اصلی در گیاهان، در انتقال آب و مواد معدنی در مسیرهای بلند نقش دارند. در یک گیاه علفی، در خصوص عاملی که 0
موجب کشیده‎شدن شیر ۀخام به بالا می‎شود برخلاف عاملی که موجب هل‏دادن این شیره به سمت اندام‎های دیگر می‎شود، 

کدام عبارت درست است؟
1( علت وقوع آن، حرکت آب از محلی دارای آب کمتر به محلی دارای آب بیشتر است. 

2( در بهترین حالت، می‎تواند شیرۀ خام را چند متر به سمت بالا جابه‌جا ‎کند.
3( تنها توسط یاخته‏های زنده و دارای سبزدیسه‌ صورت می‎گیرد. 

4( به کمک یاخته‎های یک نوع سامانۀ بافتی انجام می‎شود.

-	1 با توجه به کتاب درسی، گروهی از باکتری‌های موجود در خاک، پس از دریافت محصول تولیدی توسط دو نوع باکتری دیگر، به 1
تولید نوعی یون با بار منفی اقدام می‌کند. کدام موارد، دربار ۀاین جانداران نادرست است؟

الف( محصول تولیدی آن‌ها، به طور مستقیم به اندام‌های هوایی گیاه منتقل می‌شود.
ب( انرژی مورد نیاز برای ساخت مواد آلی از مواد معدنی را از نور خورشید تأمین می‌کند.

ج( با تغییر در شکل مولکولی نیتروژن جو، آن را به شکل قابل استفاده‌ در گیاه تبدیل می‌کند.
د( هر یون آمونیوم به‌منظور انتقال به ریش ۀگیاه، ابتدا توسط این جاندار مورد مصرف قرار می‌گیرد.

2( »الف« و »ب« 	 				   1( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 
4( »الف« و »د« 					    3( »الف«، »ب« و »د« 

-	1 با توجه به گیاهان مطرح‌شده در کتاب درسی و با در نظر گرفتن دو گروه از گیاهان که توانایی دریافت نیتروژن آلی از جانداران 2
پریاخته‏ای را دارند، کدام مورد برای تکمیل عبارت سؤال نامناسب است؟

»گیاهی/ گیاهانی که ..............«
1( در برگ‎های تغییرشکل‌یافتۀ خود دارای آنزیم‎های گوارشی هستند، در این برگ‎ها فاقد رنگ‌دیسه )کروموپلاست( می‌باشند.

2( تنوع یاخته‎های تمایزیافتۀ روپوستی آن کمتر است، در پی تفاوت رشد یاخته‎های ساقۀ خود به دور برگ گیاهان دو لپه می‏پیچد.
3( در مناطقی زندگی می‎کنند که از نظر نیتروژن فقیرند، در پی برخورد با حشرات، توانایی تغییرشکل سریع برخی برگ‏های خود را دارند.

4( ساختاری مکنده را وارد اندامی واجد ساختار ستاره‏ای‎شکل نوعی گیاه می‎کند، مواد آلی را از آوندهای موجود در بین بازوهای ستاره دریافت 
می‎کند.



آزمون مرحله 10 )26 فروردین 1405( آزمون‌های ماراتونزیست‌شناسی دوازدهم | صفحه 4 

-	1 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت در خصوص عوامل مؤثر بر باز و بسته‌شدن روزنه‌ها درست است؟3
1( هم‌زمان با افزایش خروج بخار آب از اندام‌های هوایی، فاصلة دیوارة شکمی و پشتی در هر یاختة نگهبان افزایش می‌یابد.

2( با کم‌ شدن غیرطبیعی ترشح نوعی ترکیب بازدارندة رشد، انباشت ساکارز در یاخته‌های نگهبان روزنه کاهش می‌یابد.
3( با زیاد شدن مقدار نور و دمای محیط، فشار تورژسانسی یاخته‌های مجاور روزنة هوایی دستخوش تغییر می‌شود.

4( با کاهش غیرعادی رطوبت هوا، مقدار ترکیبات قندی و یون‌های مثبت در یاخته‌های نگهبان افزایش می‌یابد.

-	1 با فرض اینکه دمای محیط بالا، شدت نور زیاد و کمبود آب وجود داشته باشد، چند مورد درخصوص گیاه ذرت درست است؟4
الف( برخلاف گیاه آناناس، ترکیبات کربن‏دار حاصل از تثبیت کربن در میانبرگ را وارد غلاف آوندی می‎کند.

ب( برخلاف گیاه رز، در خارجی‎ترین یاخته‏های سامان ۀآوندی برگ، نوعی اسید سه‌کربنی تولید می‎کند.
ج( نسبت به گیاه رز، ترکیبات قندی برای ورود به آوندهای زند ۀبرگ، فاصل ۀکمتری را طی می‎کنند.
د( همانند گیاه آناناس، می‌تواند کربن‎دی‎اکسید را از ترکیباتی دارای تعداد کربن‎ متفاوت آزاد ‎کند.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			   1 )1

-	1 نوعی هورمون گیاهی، می‌تواند باعث ایجاد انشعابات جدید ریشه در گیاه تره شود. کدام دو نقش زیر به این هورمون تعلق دارد؟5
1( ممانعت از رویش دانة گیاه سیب در شرایط نامساعد و تجزیۀ سبزینه‏ها در میوۀ گوجه‌فرنگی

2( جلوگیری از رویش علف‏های هرز در مزارع گندم و تحریک تولید اتیلن در جوانه‏های جانبی گیاه توت‌فرنگی
3( جلوگیری از تشکیل دانه و افزایش اندازۀ میوۀ گیاه توت و خم‏شدن نوک ساقۀ دانه‌رست ذرت به سمت نور همه‏جانبه 

4( ایجاد یاخته‎های چوب‏پنبه‏ای در اندام هوایی گیاهان علفی و تحریک ترشح آمیلاز از لایۀ متصل به پوستۀ دانه در آندوسپرم دانۀ جو

-	1 نوعی گیاه مطرح‌شده در کتاب درسی، در سطح خارجی‌ترین یاخته‌های نوعی اندام تخصص‌یافته جهت تکثیر غیرجنسی خود، 6
دارای ترکیبات لیپیدی غیرغشایی می‌باشد. کدام ویژگی دربار ۀاین اندام تخصص‌یافته، صادق است؟

1( ساقه‌ای است که در محل جوانه‌های جانبی آن، پایه‌های جدید ایجاد می‌شوند.
2( بخش تکمه‌مانندی در ساختار خود دارد که در تماس با ریشۀ گیاه قرار می‌گیرد.

3( در گیاهی یافت می‌شود، که چندین ساقۀ آن، می‌توانند به یک ریشه متصل باشند. 
4( به‌منظور تکثیر گیاه با استفاده از این اندام، گیاه را به قطعات کوچک‌تر تقسیم می‌کنند.

-	1 با توجه به نمونه‌های مطرح‌شده در کتاب درسی، چند مورد در خصوص طول عمر گیاهان صحیح است؟7
الف( نوعی گیاه که در سال اول زندگی فقط رشد رویشی دارد، ترکیبی واجد رنگ متغیر در pHهای متفاوت دارد.

ب( نوعی گیاه که در مدت یک سال یا کم‌تر رشد و تولیدمثل می‌کند، برگ‌هایی پهن و گلبرگ‌هایی به رنگ زرد دارد.
ج( نوعی گیاه که سال‌ها به رشد رویشی خود ادامه می‌دهد، ساقه‌ای با قابلیت رشد بدون زمین‌گرایی مثبت و منفی دارد.

د( نوعی گیاه که در سال دوم با تولید گل رشد زایشی دارد، در سال اول، مواد حاصل از فتوسنتز را در ریشه ذخیره می‌کند.
1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

-	1 کدام عبارت، در ارتباط با مرکز واکنش هر فتوسیستم در هر یک از تیلاکوئیدهای برگ‌ گیاه بنت قنسول صحیح است؟8
1( ترکیبات آن با انتقال مستقیم الکترون‌های پرانرژی خود به +NADP، به سطح پایه بازمی‌گردند. 

2( بستری از مولکول‌های نیتروژن‌دار بدون شاخه به همراه کلروفیل و کاروتنوئید آن را تشکیل داده‌اند.
3( انواعی از رنگیزه‌ها در چندین آنتن گیرندۀ نور، انرژی را به مرکز واکنش هر فتوسیستم منتقل می‌کنند.

4( در پی اکسایش، زمینه را برای تولید ترکیبات پرانرژی مورد استفاده در یاخته‌های میانبرگ فراهم می‌کنند. 

-	1 با توجه به گیاهان مختلف، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 9
»نوعی ترکیب شیمیایی مؤثر در ..............«

الف( جذب جانوران به سمت گیاه، توسط یاخته‌های برگ گیاه آزاد می‌شود. 
ب( جلوگیری از خورده‌شدن گیاه، در پی تجزیة سیانید باعث مرگ یاخته‌های جانوری می‌شود. 

ج( محافظت از گیاه و ترشح‌شده در پاسخ به آسیب، در به دام افتادن حشره و تولید سنگواره دخیل‏ است.‏
د( پاسخ گیاه به کنده‌شدن بافت پوست، می‌تواند در تسریع بخشی از فرایندهای رشد و نمو در قسمتی از گیاه مؤثر باشد.  

1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1
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-	20 مسیرهای کوتاهی در عبور مولکول‌های آب از سیتوپلاسم یک یاخته با یاخته‌های دیگر موجود در عرض ریشه نقش دارند. کدام 
گزینه در ارتباط با آن‌ها صحیح است؟

1( یکی از آن‌ها، پس از عبور از یاخته‌های درون‌پوست ادامه می‌یابد. 
2( همۀ آن‌ها، در جابه‌جایی مواد محلول از فضای بین‌یاخته‌ای نقش دارند.

3( یکی از آن‌ها، قادر به ادامۀ انتقال شیرۀ خام از محل آندودرم به بخش‌های درونی‌تر است.
4( همۀ آن‌ها، به کمک پروتوپلاست یاخته‌ها در عبور مولکول‌های آب در جهت انتشار نقش دارند.

-	21 در سامان ۀبافت زمینه‌ای یک گیاه نهان‌دانه، یاخته‌هایی مشاهده می‌شوند که ضمن داشتن دیوار ۀضخیم، در استحکام گیاه 
نقش دارند. چند مورد، در خصوص این یاخته‌ها به‌طور حتم صحیح است؟
الف( رسوب لیگنین در دیوارة ، سبب مرگ پروتوپلاست آن‌ها شده است. 

ب( در محل لان‌ها، از ضخامت دیوار ۀضخیم آن‌ها کاسته شده است.
ج( نسبت به یاخته‌های اصلی بافت آوندی، قطر بیشتری دارند. 

د( فاصل ۀبین‌یاخته‌ای اندکی با یاخته‌های مشابه خود دارند.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	22 با در نظر گرفتن دو اندام ریشه و ساقه، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»اگر شکل مقابل، برشی از مقطع عرضی اندامی ............. در نوعی گیاه نهان‌دانة .............. باشد، در حدود منطقة ..............«

1( واجد کرک- فاقد دمبرگ - 2 نسبت به 4، تراکم کمتری از دسته‌های آوندی مشاهده می‌شود.
2( فاقد پوستک- دارای گل‌هایی با سه گلبرگ - 4، یاخته‌هایی با توانایی ایجاد ریشۀ کوتاه مشاهده می‌شود.

3( فاقد توانایی جذب آمونیوم- دارای لپة فتوسنتزکننده - 3 برخلاف 1، امکان مشاهدۀ یاخته‌های پارانشیمی وجود دارد.

4( دارای یاختۀ نگهبان روزنه- فاقد ریشة افشان - 3 برخلاف بخش مشابه در ریشۀ گیاه زنبق، آوند غیرقابل مشاهده است.

-	23 کدام عبارت، در ارتباط با میوه‌های مطرح‌شده در کتاب درسی نادرست است؟
1( وجه اشتراک میوه‌های گوجه‌فرنگی و کدو، تولید آن‌ها در نتیجۀ رشد حجیم‌ترین بخش مادگی است. 
2( وجه اشتراک میوه‌های توت‌فرنگی و سیب، تولید آن‌ها در مجاورت برگ‌هایی با لبه‌های دندانه‌دار است.

3( وجه تمایز میوه‌های خیار و پرتقال، در این است که فقط یکی از آن‌ها، دارای دیوارۀ کامل بین برچه‌ها است.
4( وجه تمایز میوه‌های فلفل‌دلمه‌ و انجیر، در این است که فقط یکی از آن‌ها، در محل اتصال به شاخه واجد شیرابه است.

-	24 با توجه به مطالب کتاب درسی، گیاهان فتوسنتزکننده بر اساس اولین مادة پایدار حاصل از تثبیت کربن و فرایند تولید آن، در 
pH عصارة آن‌ها را نشان می‌دهد، کدام مورد  سه گروه قرار می‌گیرند. در خصوص گروهی از گیاهان که نمودار زیر وضعیت 

نادرست است؟

1( هم‌زمان با حداکثر فعالیت ترشحی بالاترین غدة درون‌ریز انسان، تثبیت اولیة کربن را در یاخته‌های میانبرگ انجام می‌دهند.
2( در نوعی اندامک حاوی ترکیبات پاداکسنده، واجد مولکول‌های زیستی نیتروژن‌داری هستند که مقدار فراونی آب جذب می‌کنند.

3( در واکنش‌های چرخة کربس، قبل از تولید مولکول کاهندة دومین عضو زنجیرة انتقال الکترون، در سطح پیش‌ماده ATP می‌سازند.
4( نوعی ویژگی این گیاهان در هشتمین سطح سازمان‌یابی حیات با مثلثی‌شکل شدن سطح مقطع یاخته‌های نگهبان روزنه بروز می‌یابد.

آزمون تصویریآزمون تصویری
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-	25 مطابق با مطلب کتاب درسی، در خصوص پوست نوعی درخت انجیر 5 ساله، کدام عبارت درست است؟
1( در ضخیم‎ترین لایه، با از بین‎رفتن بخش چسبناک بعضی یاخته‏ها و ایجاد برجستگی، امکان ورود اکسیژن به ساقۀ درخت فراهم می‎شود.

2( در داخلی‏ترین لایه، یاخته‏هایی وجود دارند که در زیر میکروسکوپ نوری، دارای دیواره‏ای به رنگ قهوه‏ای و فاقد پروتوپلاست هستند.
3( در نازک‎ترین لایه، سرعت عبور یاخته‎ها از مرحلۀ G1 چرخۀ یاخته‏ای در سطح داخلیِ این لایه بیشتر از سطح خارجیِ آن است.

4( در خارجی‎ترین لایه، مرگ برنامه‏ریزی‌شده موجب روشن‎ دیده‌شدن فضای داخلی یاخته‏ها در زیر میکروسکوپ هوک می‎شود.

-	26 مطابق با مطلب کتاب درسی، اگر طرح نشان‌دهند ۀمحل آوند آبکش و جهت جریان شیر ۀپرورده را در دو مرحل ۀکلی در نظر 
بگیریم، کدام مورد نادرست است؟

1( در مرحلۀ اول، کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز نیز از ساختار تنه جدا می‌شود.
2( در مرحلۀ اول، احتمال ورود عوامل بیماری‌زا به شیرۀ خام افزایش می‌یابد.

3( در مرحلۀ دوم، سطح بالایی محل برش قطر بیشتری نسبت به سطح پایینی آن دارد.
4( در مرحلۀ دوم، میزان عبور شیرۀ پرورده در باریک‌ترین آوندهای محل برش، تغییر پیدا می‌کند.

-	27 با در نظرگرفتن دو نوع گیاه علفی تک‌لپه و دولپه، کدام عبارت صحیح است؟
1( گیاهی که یک دایره از آوندها در ساقة خود دارد، دارای رگبرگ‌های موازی می‌باشد. 

2( در گیاهی که پوست ریشۀ آن ضخیم‌تر است، تراکم آوندهای ساقۀ آن در مجاورت روپوست زیاد است.
3( در گیاهی که پوست واضح در ساقة آن دیده می‌شود، آوند آبکش ساقه بیرونی‌تر از آوند چوبی ساقه قرار دارد.

4( گیاهی که در مرکز ریشه بافت پارانشیمی مغز دارد، در گل‌های خود، تعداد گلبرگ‌هایی با مضرب دو یا پنج‌ دارد.

با توجه به فرایند نشان‌داده‌شده در شکل زیر که مربوط به گیاهی دولاد و دارای گل‌های کامل می‌باشد، کدام مورد نادرست 28	-
است؟

1( قبل از این فرایند، مجموعه‌ای از یاخته‌های فاقد فام‌تن همتا درون این ساختار تشکیل می‌شوند.
2( پس از این فرایند، مجموعه‌ای از یاخته‌های دارای قابلیت رشد بدون تقسیم در محیط رها می‌شوند.

3( در طول این فرایند، بخش‌های متصل‌کنندة کیسه‌های حاوی یاخته‌های تقسیم‌شونده، تجزیه می‌شوند.
4( در طول این فرایند، فاصلة بین کیسه‌های موجود در بخش حجیم‌شدة سومین حلقة گل کاهش می‌یابد.

-	29 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»در پی بررسی و مقایسة دو نوع یاختة حامل شیرة خام در ساقة گیاه بلوط، می‌توان بیان داشت: نوعی یاختة آوندی که موقعیت 

مرکزی‌تری در دستة آوندی دارد ............... نوع دیگر، ...............«
1( همانند - در تماس با یاخته‌های قابل استفاده در تولید طناب مشاهده می‌شود.

2( برخلاف - آرایش رسوب لیگنین در دیوارة آن به صورت حفره‌دار است.
3( نسبت به - فاصلة بیشتری از یاخته‌های زنده و فاقد هسته دارد.

4( نسبت به - در برش عرضی دارای سطح مقطع کم‌تری است.

-	30 مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )با فرض هم‌اندازه بودن اجزای مشابه در دو 
گیاه(

»)در( مناسب‌ترین ساختار برای فتوسنتز در گیاهی که ذخیر ۀغذایی دان ۀآن قادر به تولید آنزیم‌های گوارشی می‌باشد، ............... 
همین ساختار در گیاهی که مواد حاصل از فتوسنتز را در ریش ۀخود ذخیره می‌کند، ...............«

1( نسبت به - در روپوست خود، یاخته‌های کوچک‌تری دارد.
2( نسبت به - فاصلة بین یاخته‌های اسفنجی میانبرگ کم‌تر است.

3( برخلاف - تعداد روزن‌ها در سطح رویی نسبت به زیرین بیش‌تر است.
4( برخلاف - آوندهای قطورتر رگبرگ با یاخته‌های واجد هستة مرکزی تماس دارند.
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-	31 با توجه به گیاهان معرفی‌شده در کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»اگر ساختار مقابل مربوط به بخشی از گیاه ............ باشد، در قسمت ............«

1( انجیر معابد - 3 برخلاف 4، یاخته‌های یافت می‌شوند که به داخلی‌ترین حلقة ساختار گل تعلق ندارند.
2( آلبالو - 1 همانند 2، امکان رشد ساختاری وجود دارد که زامه‌ها را همراه خود به سمت محل لقاح می‌برد. 
3( کدو - 2 برخلاف 1، برخی اندامک‌های یاخته‌ها در تولید مواد آلی به کمک انرژی نور خورشید نقش دارند.

4( گل مغربی 4‌n - 4 همانند 3، یاخته‌هایی وجود دارند که علی‌رغم قابلیت حیات، در تولید گامت نقش ندارند.

-	32 در خصوص ساختار اختصاص‌یافته برای تولیدمثل جنسی در گیاه آلبالو، کدام مورد صحیح است؟
1( لولة گرده درون ساختاری تشکیل می‌شود که ضخامت آن از ابتدا تا انتها به تدریج افزایش می‌یابد.

2( انتهای ساختارهای برگی‌شکل فتوسنتزکننده، پایین‌تر از محل اتصال نهنج وسیع و گود به شاخه قرار می‌گیرد.
3( اجزای حلقة سوم آن، همگی به لبة ساختاری سبزرنگ اتصال داشته و نسبت به اجزای حلقة چهارم طویل‌تر هستند.

4( اجزای حلقة دوم آن برخلاف گل کدوی نر، به یکدیگر اتصال نداشته و رخ‌نمودی مشابه گل‌های میمونی با ژن‌نمود ناخالص دارند.

با توجه به ساختار مقابل که در بخشی از گل یک گیاه دوجنسی و دولاد تشکیل شده است، چند مورد زیر صحیح است؟33	-
الف( یاختة 1 برخلاف 2، در بخشی از حیات خود، واجد بیش از یک نسخه از ژن‌های درون هستة خود می‌باشد.

ب( یاختة 1 همانند 2، در تشکیل ساختاری سه‌هسته‌ای در باریک‌ترین جزء حلقة چهارم گل نقش دارد.
ج( یاختة 2 همانند 1، حاصل تقسیم یاخته‌ای واجد یک مجموعه فام‌تن خطی در هستة خود می‌باشد.

د( یاختة 2 برخلاف 1، می‌تواند بدون عبورکردن از نقاط وارسی اینترفاز چرخة یاخته‌ای، رشد کند.
1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

در خصوص تخم اصلی و ساختارهای حاصل از آن در گیاه آلبالو، کدام مورد درست است؟34	-
1( یکی از یاخته‌های حاصل از تقسیم آن، با تقسیم نامساوی خود در تشکیل لپه‌ها مؤثر است. 

2( به‌منظور تشکیل بزرگ‌ترین بخش رویان، به ترتیب ساختارهای قلبی‌شکل و کروی‌شکل ایجاد می‌شوند.
3( به‌منظور تشکیل تیغة میانی، با تجمع ریزکیسه‌های دستگاه گلژی در وسط خود، یک ریزکیسة بزرگ تشکیل می‌دهد.

4( یکی از یاخته‌های حاصل از تقسیم آن که اینترفاز طولانی‌تر از یاختة دیگر دارد، رابط بین رویان و گیاه مادر را تشکیل می‌دهد.

مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام ویژگی، نوعی یاختة اسکلرانشیمی در نهان‌دانگان که در سامانة بافت آوندی میوة گلابی 35	-
یافت می‌شود را از نوع دیگر یاخته‌های اسکلرانشیمی متمایز می‌کند؟

1( به دنبال رنگ‌آمیزی، دیوارۀ یاخته‌ای آن‌ها در زیر میکروسکوپ به رنگ سیاه مشاهده می‌شود.
2( لان‌های آن‌ها علاوه بر داشتن تراکم بیشتر، به صورت ستاره‌ای و منشعب دیده می‌شوند.

3( در دیوارۀ آن‌ها، نوعی مادۀ چوبی به صورت شکل‌ها و تزئینات مختلف قرار دارد.
4( از لحاظ اندازه، مشابه یاخته‌هایی با دیوارۀ نخستین ضخیم و انعطاف‌پذیرند.

کدام عبارت، در ارتباط با نحوة پراکنش میوة مقابل درست است؟36	-
1( به سبب داشتن ساختارهای خارمانند، توسط باد پراکنش می‌یابد. 

2( نحوة پراکنش آن متفاوت از نحوة پراکنش میوة گیاه قاصد است.
3( به سبب داشتن رنگ درخشان، توسط حشرات پراکنش می‌یابد.

4( نحوة پراکنش آن مشابه نحوة گرده‌افشانی درخت بلوط است.

کدام مورد، در خصوص گیاهان مختلف نادرست است؟37	-
1( گیاه نعنا همانند داوودی، دارای برگ‌هایی پهن با لبه‌های دندانه‌دار است.

2( گیاه ذرت برخلاف آلبالو، فقط از طریق مریستم‌های نخستینِ ساقه و ریشه رشد و نمو می‌یابد.   
3( گیاه شبدر همانند خرزهره، گل‌هایی هم‌رنگ با گل‌های گیاهان گرده‌افشانی‌شونده توسط خفاش‌ها دارد.

4( موز بدون بدون دانه برخلاف انگور بدون دانه، در پی انجام لقاح بین زامه‌ها و یاخته‌های کیسة رویانی تشکیل می‌شود. 
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را نشان 38	- نور مرئی  اکسیژن آزادشده در طول موج‌های مختلف  بر اساس  نمودار زیر که میزان فتوسنتز یک گیاه  به  با توجه 
می‌دهد، کدام مورد صحیح است؟

1( جذب نوری سبزینة b در بخش 3 بیشتر از جذب نوری کاروتنوئیدها در بخش 1 است. 
2( حداکثر جذب نوری سبزینة a، در بخش 1 و حداقل جذب نوری سبزینة b، در بخش 2 است.

3( در بین بخش‌های 3 و 5، میزان جذب نوری سبزینه‌های a و b، دو مرتبه با یکدیگر یکسان می‌شود.
4( در بخش 1، جذب نوری کاروتنوئیدها بیشتر از سبزینة b و در بخش 2، جذب نوری سبزینة b بیشتر از کاروتنوئیدهاست.

-	39 با توجه به اجزای زنجیره‌های انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»به‌طور معمول، ............ جزء از زنجیرة انتقال الکترون .............. جزء از زنجیرة دیگر، از نظر ............... هستند.«

1( اولین - بزرگ‌تر و آخرین - آبدوست یا آبگریز بودن مشابه
2( آخرین - کوچک‌تر و دومین - امکان تغییر غلظت +H در بستره متفاوت

3( اولین - کوچک‌تر و بزرگ‌ترین - توانایی احیای پروتئینی سطحی در غشای تیلاکوئید مشابه 
4( آخرین - بزرگ‌تر و کوچک‌ترین - امکان تبادل الکترون با فتوسیستم دارای رنگیزة موسوم به P‌700 متفاوت 

-	40 با توجه به شکل مقابل، کدام مورد نادرست است؟ 
1( بخش 3 همانند 2، می‌تواند در مجاورت یاخته‌های سبزدیسه‌دار بافت زمینه‌ای قرارگیرد. 

2( بخش 1 همانند 3، حاوی ترکیبات ساخته‌شده توسط شبکه‌ای از لوله‌های سیتوپلاسمی است.
3( بخش 2 برخلاف 3، می‌تواند ترکیبات سه‌کربنی تک‌فسفاته را در نوعی واکنش اکسایشی شرکت دهد.

4( بخش 2 برخلاف 1، ژن مربوط به آنزیم‌های تولیدکنندة ترکیبات دفاعی گیاه را در خود جای داده است.
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طراحانطراحان

ویراستارانویراستاران

محمدمحمد عیسایی، اسفندیار طاهری، سید علیرضا ولی‌ عیسایی، اسفندیار طاهری، سید علیرضا ولی‌زاده، علی وصالی محمود، سحر زرافشان، زاده، علی وصالی محمود، سحر زرافشان، 

امیر رضا رمضانی علوی، امیر رضا رمضانی علوی، سید علی خاتمیسید علی خاتمی

سامان محمدی‌نیا و مهدی سوزنیانسامان محمدی‌نیا و مهدی سوزنیان

چاپ، تکثیر، انتشار و یا استفاده از محتوای آزمون به هر نحوی غیرقانونی، غیراخلاقی و خلاف شرع 

بوده و با متخلفان برابر مقررات رفتار خواهد شد.
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فرض کنید نوزاد کرمی‌شکل نوعی حشره به گیاه تنباکو حمله‌ور شده و به آن آسیب زده ‌است. مطابق با مطلب کتاب درسی، در .1 
ارتباط با آن دسته از ترکیباتی که توسط این گیاه ترشح می‌شوند، کدام مورد درست است؟

1( فقط بعضی از آن‌ها، باعث مرگ یاخته‌های جانوری می‌شوند.                     
2( همۀ آن‌ها، بر روی خود یاخته‌های گیاهی نیز اثرگذار می‌باشند.           

3( فقط بعضی از آن‌ها، در گروه بازدارنده‌های رشد گیاهی قرار دارند. 
4( همۀ آن‌ها، در دفع یا جذب برخی حشرات به سمت گیاه نقش دارند.

متوسط - مفهومیمتوسط - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         

 با حملۀ نوزاد حشره به گیاه تنباکو، ترکیباتی مانند اتیلن، ترکیبات فرّار حاصل از یاخته‌های آسیب‌دیدۀ برگ و نوعی عامل رشد تولید 

می‌شوند.

 در گیاهان، در محل آسیب‌دیده، نوعی عامل رشد تولید می‌شود تا با تقسیم سریع، تودۀ یاخته‌ای ایجاد کند. این تودۀ یاخته‌ای، مانع 
نفوذ میکروب‌ها می‌شود. )یازدهم - فصل 6( 

اتیلن، نوعی هورمون گیاهی بازدارندۀ رشد است.
رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 هیچ‌یک از این ترکیبات، باعث مرگ یاخته‌های جانوری نمی‌شوند. 

22 از میان این ترکیبات، اتیلن و نوعی عامل رشد بر روی خود یاخته‌های گیاهی مؤثر هستند.

44 از بین این ترکیبات، تنها ترکیبات فرّار متصاعدشده از یاخته‌های آسیب‌دیدۀ برگ این گیاه، باعث جذب زنبورهای وحشی )برخی حشرات( 

به سمت گیاه می‌شود.

جانوران جانوران 
محافظت‌کنندهمحافظت‌کننده

مورچه‌های زندگی‌کننده بر مورچه‌های زندگی‌کننده بر 
روی آکاسیاروی آکاسیا

نکتهنکته

حمله  دارزی  گیاهان  حتی  و  کوچک  پستانداران  حشرات،  به  مورچه‌ها  این   .1
می‌کنند.

2. در هنگام گرده‌افشانی، از گل‌های آکاسیا ترکیبی منتشر می‌شود که مورچه‌ها را 
فراری می‌دهد و این عامل باعث گرده‌افشانی بهتر آکاسیا به وسیلۀ زنبورها می‌شود.

پاسخنامه آزمون مرحله پاسخنامه آزمون مرحله 1010
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جانوران جانوران 
محافظت‌کنندهمحافظت‌کننده

زنبورهای وحشیزنبورهای وحشی

مراحلمراحل

1. خوردن گیاه تنباکو توسط نوزاد کرمی‌شکل حشره باعث رهاشدن مواد فراری 
می‌شود.

2. زنبور ماده، این مواد را شناسایی کرده و خود را به برگ‌ آسیب‌دیده می‌رساند.
3. زنبور ماده روی نوزاد کرمی‌شکل تخم‌گذاری می‌کند.

تغذیه  کرمی‌شکل  نوزاد  از  تخم  از  بیرون‌آمدن  از  پس  وحشی  زنبور  نوزادان   .4
می‌کنند و در نتیجه نوزاد کرمی‌شکل می‌میرد.

نکتهنکته

1. این فرایند باعث کاهش جمعیت حشرۀ آفت و افزایش جمعیت زنبور وحشی 
می‌شود.

2. این فرایند تخم‌گذاری زنبور وحشی را تسریع می‌کند.
تاثیری  نر  زنبورهای وحشی  تنباکو روی  آزادشده توسط برگ گیاه  فرار  مادۀ   .3

ندارد.
4. نوزادن زنبور وحشی هم مانند نوزاد حشرۀ آفت، کرمی‌شکل هستند.

در برش عرضی ریشۀ نوعی گیاه نهان‌دانه، آوندها بر روی محیط یک دایره قرار دارند. کدام موارد زیر، دربارۀ همۀ یاخته‌های .2 
مریستمی قابل مشاهده در این گیاه صادق است؟

الف( معمولاً چرخۀ یاخته‌ای کوتاهی دارند.
ب( در تشکیل اندام‌های رویشی همان گیاه نقش دارند.

ج( در تشکیل اندام‌های واجد یاخته‌های رنگیزه‌دار نقش دارند.
د( فعالیت آن‌ تا حدودی باعث افزایش عرض ساقه، شاخه و ریشه می‌شوند.

2( »الف«، »ب« و »د« 				   1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«
4( »ب« و »د« 					    3( »الف« و »ج«
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 منظور عبارت سؤال، یاخته‌های مریستم نخستین و مریستم زایشی )گل( در گیاه تک‌لپه )دارای آوندهای واقع بر روی محیط یک دایره در 

برش عرضی ریشه( است.

 دقت داشته باشید که گیاهان تک‌لپه، فاقد مریستم پسین هستند!

موارد )الف( و )ج(، دربارۀ همۀ این یاخته‌ها صادق هستند.
رسی همۀ موارد: رسی همۀ موارد:بر بر

الفالف همۀ یاخته‌های مریستمی، معمولاً سرعت تقسیم بالا و در نتیجه چرخۀ یاخته‌ای کوتاهی دارند.

 بعضی یاخته‌های بدن جانداران، مانند یاخته‌های بنیادی مغز استخوان و یاخته‌های مریستمی گیاهان می‌توانند دائماً تقسیم شوند. همین 
یاخته‌ها، در شرایط خاصی، مثلًا شرایط نامساعد محیطی یا افزایش بیش از حد تعداد یاخته‌ها، تقسیم خود را کاهش می‌دهند و یا متوقف می‌‌کنند. 

به همین علت گفته می‌شود این یاخته‌ها معمولًا سرعت تقسیم بالا و چرخۀ یاخته‌ای کوتاهی دارند.

بب مریستم زایشی، در تولید اندام‌های رویشی )ریشه، ساقه و برگ( نقش ندارد.

جج برای مثال، مریستم نخستین در تولید برگ و مریستم زایشی در تولید میوه نقش دارد. میوه و برگ، هر دو دارای یاخته‌های رنگیزه‌دار هستند.

دد این مورد، فقط دربارۀ مریستم نخستین صادق است.
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مقایسۀ مریستم‌های نخستین ساقه و ریشهمقایسۀ مریستم‌های نخستین ساقه و ریشه

مریستم‌ نخستین ریشهمریستم‌ نخستین ریشهمریستم نخستین ساقهمریستم نخستین ساقهموارد مقایسهموارد مقایسه

آوندیآوندیقابل مشاهده در گیاهان ...قابل مشاهده در گیاهان ...

محل قرارگیریمحل قرارگیری
جوانه‌های رأسی و جانبی

فاصلۀ بین دو گره در ساقه یا شاخه
نزدیک به نوک ریشه

توسط جوانه‌ها و سایر یاخته‌های موجود در ساقهنحوۀ محافظت از مریستمنحوۀ محافظت از مریستم
توسط بخش انگشتانه‌مانندی به نام کلاهک و 

یاخته‌های روپوستی ریشه

üüتولید سامانۀ بافت پوششی تولید سامانۀ بافت پوششی 
üüتولید سامانۀ بافت زمینه‌ای تولید سامانۀ بافت زمینه‌ای 

üüتولید سامانۀ بافت آوندیتولید سامانۀ بافت آوندی
افزایش طول ریشهافزایش طول ساقه و شاخهنقش در افزایش طول اندامنقش در افزایش طول اندام

تا حدودی افزایش عرض )قطر( ریشهتا حدودی افزایش عرض )قطر( ساقه و شاخهنقش در افزایش قطر اندامنقش در افزایش قطر اندام

تشکیل انشعاب‌های جدید ریشهتشکیل برگ و انشعاب‌های جدید ساقهنقش در تشکیل اندام‌های جدیدنقش در تشکیل اندام‌های جدید

ûûنقش در تشکیل پوست درختنقش در تشکیل پوست درخت
üüنقش در تولید یاخته‌های زندهنقش در تولید یاخته‌های زنده
üüنقش در تولید یاخته‌های مردهنقش در تولید یاخته‌های مرده

نقش در تولید یاخته‌های سازندۀ نقش در تولید یاخته‌های سازندۀ 
üûپوستکپوستک

نقش در تولید یاخته‌های نقش در تولید یاخته‌های 
üûفتوسنتزکننده فتوسنتزکننده 

ûüنقش در تولید یاخته‌های تار کشندهنقش در تولید یاخته‌های تار کشنده
üûنقش در تولید یاخته‌های نگهبان روزنهنقش در تولید یاخته‌های نگهبان روزنه

üûنقش در تولید کرکنقش در تولید کرک
ûûتماس با ترکیبات پلی‌ساکاریدی لزجتماس با ترکیبات پلی‌ساکاریدی لزج

شکلشکل
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به کشاورزی توصیه شده ‌است که به‌منظور ممانعت از مسمومیت گیاهان کاشته‌شدۀ خود با نوعی فلز سمی موجود در خاک .3 
منطقه، گیاهی ویژه را بکارد. با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد در خصوص این گیاه و ویژگی‌های آن صحیح است؟ )در 

نظر داشته باشید که تغییر pH بر رخ‌نمود صفات این گیاه مؤثر نیست.(
1( نقش اصلی را بر روی افزایش گوناگونی حشراتِ درون زیستگاه خود دارد.

2( با برخی از قارچ‌های ویژه، جهت افزایش جذب نوعی یون از خاک، همزیستی دارد.
3( کم‌ترین شباهت را به دسته‌ای از گیاهان دارد که زامه‌هایی با توانایی حرکت تولید می‌کنند.

4( انتقال مواد مختلف در سرتاسر طول آن، به واسطۀ فعالیت یاخته‌های نوعی بافت ویژه انجام می‌شود.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

 گیاه موردنظر سؤال، نوعی سرخس می‌باشد. با استفاده از نوعی سرخس، می‌توان میزان آرسنیک خاک که نوعی فلز سمی برای گیاهان 

محسوب می‌شود را کاهش داد. 

سرخس‌ها همانند بازدانگان و نهان‌دانگان، گیاهانی آونددار می‌باشند و جابجایی مواد مختلف در طول آن‌ها، 
توسط یاخته‌های بافت آوندی )نوعی بافت ویژه( انجام می‌شود.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 نهان‌دانگان )نه سرخس‌ها!(، در افزایش گوناگونیِ حشرات درون یک زیستگاه نقش دارند.

22 حدود 90 درصد گیاهان دانه‌دار )نهان‌دانگان و بازدانگان(، با گروهی از قارچ‌‎ها به نام قارچ‌ریشه‌ای جهت 

افزایش جذب یون فسفات همزیستی دارند. سرخس، با این جانداران همزیستی ندارد.
33 خزه‌ها، دسته‌ای از گیاهان می‌باشند که زامه‌هایی با تواناییِ حرکت تولید می‌کنند. سرخس‌ها نسبت به سایر 

دسته‌های گیاهی، بیشترین شباهت را به این دسته از گیاهان دارند. زیرا همانند آن‌ها، بدون دانه و بدون گل 
هستند و تنها در داشتن آوند با یکدیگر متفاوت هستند. در حالی‌که نهان‌دانگان و بازدانگان از نظر داشتن دانه و 

گل )فقط نهان‌دانگان( نیز با خزه‌ها تفاوت دارند. 

 تولید گل، ویژگی اختصاصی گیاهان نهان‌دانه اســت. به‌منظور تولید گل در گیاهان نهان‌دانه، لازم اســت مرسیتم رویشی به مرسیتم 
زایشی یا مریستم گل تبدیل شود. 

 هر گیاه دانه‌دار به‌طور حتم آوند دارد، اما برعکس این جمله یعنی هر گیاه آوند‌دار، دانه دارد، اشتباه است. زیرا، سرخس گیاهی آونددار 
است اما دانه ندارد!

 بازدانگان و نهان‌دانگان توانایی تولید دانه را دارند اما بازدانگان برخلاف نهان‌دانگان گل تولید نمی‌کنند.
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با توجه به مطالب کتاب درسی، انسان به‌منظور تکثیر گیاهان با استفاده از بخش‌های رویشی و خارج از محیط آزمایشگاه، .4 
می‌تواند از روش‌های گوناگونی بهره ببرد. چند مورد، ویژگی مشترک همۀ این روش‌ها را نشان می‌دهد؟

الف( استفاده از آن‌ها باعث تشکیل ریشۀ جدید می‌شود.

ب( امکان تکثیر گیاه در خارج از خاک را فراهم می‌کنند.
ج( می‌توان از اندام‌ هوایی گیاه برای تکثیر آن استفاده کرد.

د( پیش از شروع تکثیر، باید قطعه‌ای از گیاه از آن جدا شود.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11         

 با توجه به مطالب کتاب درسی، برای تکثیر گیاهان با استفاده از بخش‌های رویشی می‌توان از روش‌های قلمه‌‌زدن، پیوندزدن و خوابانیدن 

استفاده کرد. 

فقط مورد )ج(، ویژگی مشترک همۀ این روش‌ها را نشان می‌دهد.
رسی همۀ موارد: رسی همۀ موارد:بر بر

الفالف در روش پیوندزدن برخلاف دو روش دیگر، ریشۀ جدید تشکیل نمی‌شود.

گیاهی که پیوندک از آن جدا می‌شودگیاهی که پیوندک از آن جدا می‌شودگیاه پایهگیاه پایهموارد مقایسهموارد مقایسه

نداردداردنقش اصلی در تأمین آب و مواد معدنینقش اصلی در تأمین آب و مواد معدنی

تولید میوۀ مطلوبمقاومت به بیماری‌ها، سازگاری با خشکی یا شوریویژگی‌هاویژگی‌ها

جیبرلین و اکسین آبسیزیک اسید و اتیلنتوانایی ترشح هورمونی بالاتوانایی ترشح هورمونی بالا

بب در روش خوابانیدن برخلاف دو روش دیگر، امکان تکثیر گیاه در خارج از خاک وجود ندارد.

جج در هر سه روش، می‌توان از اندام هوایی دارای جوانه استفاده کرد. 

دد در روش خوابانیدن برخلاف دو روش دیگر، پیش از تکثیر گیاه، قطعه‌ای از آن جدا نمی‌شود؛ بلکه گیاه کامل پس از تشکیل می‌تواند از گیاه 

اولیه جدا شود.

مورد مقایسهمورد مقایسه

بدون دخالت انسانبدون دخالت انسان
)تکثیر با ریشه()تکثیر با ریشه(

روش‌های متفاوت تکثیر رویشی در گیاه با دخالت انسان )تکثیر مصنوعی(روش‌های متفاوت تکثیر رویشی در گیاه با دخالت انسان )تکثیر مصنوعی(
)تکثیر با استفاده از ساقه()تکثیر با استفاده از ساقه(

خوابانیدنخوابانیدنپیوند زدنپیوند زدنقلمه زدنقلمه زدناستفاده از ریشهاستفاده از ریشه

+++-دخالت انساندخالت انسان

+++-استفاده از اندام هواییاستفاده از اندام هوایی

مطرح نشده استمطرح نشده استمطرح نشده استریشۀ درخت آلبالومثالمثال
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استفاده از کدام قطعۀ استفاده از کدام قطعۀ 
رویشی گیاه ‌اولیهرویشی گیاه ‌اولیه

مانند جوانه یا شاخه )پیوندک(قطعه‌ای از ساقهریشه
بخشی از ساقه یا شاخه که دارای گره 

است

محل انجاممحل انجام

روی ریشۀ گیاه، 
جوانه‌هایی وجود 

دارد که از رشد آن‌ها 
درخت‌های آلبالو ایجاد 

می‌شوند.

گذاشتن قطعه‌ای 
از ساقه درون آب 

یا خاک

قطعه‌ای از یک گیاه )مانند جوانه 
یا شاخه( به نام پیوندک، روی 
تنه گیاه دیگری که به آن پایه 
می‌گویند، پیوند زده می‌شود.

بخشی از ساقه یا شاخه که دارای گره 
است را با خاک می‌پوشانند.

-+ )همواره(+ )بعضی موارد(-انجام خارج از خاکانجام خارج از خاک

افزایش تعداد گیاهافزایش تعداد گیاه

با این روشبا این روش
)ایجاد ریشۀ جدید()ایجاد ریشۀ جدید(

+ )از رشد جوانه‌های 
روی ریشۀ گیاه(

+ )با قرار گرفتن 
قطعه‌ای از ساقه در 

آب یا خاک(

- )تعداد گیاه افزایش نمی‌یابد؛ 
بلکه بخش‌های جدیدی بر روی 

گیاه پایه ایجاد می‌شوند که ویژگی 
مطلوب دارند.  بوجود آمدن 

بخش‌های رویشی جدید(

+ )بخشی از ساقه یا شاخه را که گره 
دارد با خاک می‌پوشانند، بعد از مدتی از 
محل گره، ریشه و ساقۀ برگ‌دار ایجاد 
می‌شود که با جدا کردن از گیاه مادر، 

پایۀ جدیدی تشکیل می‌گردد.(

نیاز به جداکردن نیاز به جداکردن 
قطعه‌ای از گیاه یا کل قطعه‌ای از گیاه یا کل 

گیاهگیاه
-

پیش از شروع بله 
)قطعه‌ای از ساقه( 

پیش از شروع بله )پیوندک(
ابتدا نه ولی در آخر بله می‌تواند جدا 
شود  قطعه‌ای جدا نمی‌شود؛ بلکه 
گیاه کامل می‌تواند در نهایت جدا شود.

استفاده از یاخته‌های استفاده از یاخته‌های 
مریستمی ساقهمریستمی ساقه

-
+ )برای تولید گیاه 

جدید(
+ )برای تولید بخش رویشی به جز 

ریشۀ جدید بر روی گیاه پایه(
+ )برای تولید گیاه جدید(

مطابق با مطالب کتاب درسی و در خصوص گروهی از کودها که استفاده از آن‌ها با افزایش رشد جلبک‌ها می‌تواند باعث مرگ .5 
و میر جانوران آبزی شود، کدام مورد صحیح است؟

1( برخلاف کودهایی که استفادۀ بیش از حد از آن‌ها آسیب کم‌تری به گیاه می‌زند، معمولاً به تنهایی به خاک اضافه می‌شوند.
2( برخلاف کودهایی که شباهت بیشتری به نیازهای جانداران دارند، احتمال آلودگی آن‌ها به عوامل بیماری‌زا وجود دارد.

3( نسبت به کودهای حاوی بقایای در حال تجزیۀ جانداران، مواد معدنی را با سرعت بیشتری آزاد می‌کنند.
4( نسبت به کودهای متشکل از باکتری‌های مفید برای گیاه، استفاده از آن‌ها کم‌هزینه‌تر است.

متوسط - مفهومیمتوسط - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         

 کودهایی شیمیایی با شسته‌شدن توسط بارش‌ها، باعث رشد سریع باکتری‌ها، جلبک‌ها و گیاهان آبزی و مانع نفوذ نور و اکسیژن کافی به 

آب می‌شوند و می‌توانند باعث مرگ و میر جانوران آبزی شوند. 

کودهای شیمیایی نسبت به کودهای آلی )حاوی بقایای در حال تجزیۀ جانداران(، مواد معدنی را با سرعت بیشتری آزاد می‌کنند. 
رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 استفادۀ بیش از حد از کودهای آلی، آسیب کمتری به گیاه می‌زند. کودهای آلی برخلاف کودهای شیمیایی )نه بالعکس!(، معمولاً به تنهایی 

به خاک اضافه می‌شوند. 
22 کودهای آلی به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارند. هم‌چنین، احتمال آلودگی کودهای آلی )نه شیمیایی!( به عوامل بیماری‌زا وجود دارد.

44 کودهای زیستی شامل باکتری‌های مفید برای گیاه هستند. هم‌چنین، کودهای زیستی استفادۀ راحت‌تر و کم‌هزینه‌تری نسبت به سایر کودها 

دارند.
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 هر نوع کود مطرح‌شده در کتاب درسی که ...........

‌‌11 مواد معدنی را به آهستگی آزاد می‌کند: آلی

‌‌22 به سرعت کمبود مواد مغذی خاک را جبران می‌کند: شیمیایی

‌‌33 شامل باکتری‌های مفید بوده و باعث افزایش مواد معدنی خاک می‌شود: زیستی

‌‌44 باعث افزایش مواد معدنی می شوند: آلی، زیستی و شیمیایی

‌‌55 شامل بقایای در حال تجزیه جانداران است: آلی

‌‌66 به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارد: آلی

‌‌77 استفاده بیش از حد از آن می‌تواند آسیب‌های زیادی به خاک و محیط زیست وارد و بافت خاک را تخریب کند: شیمیایی

‌‌88 آسیب‌های زیادی را برای گیاه دارد: شیمیایی

‌‌99 کمترین آسیب را برای گیاه دارد: زیستی

‌‌1010 از معایب آن، احتمال آلودگی به عوامل بیماری زاست: آلی

‌‌1111 در نهایت می‌تواند باعث مرگ و میر جانوران آبزی شود: شیمیایی

‌‌1212 استفاده از آن بسیار ساده و کم هزینه است: زیستی

‌‌1313 معمولًا به همراه کودهای شیمیایی به خاک افزوده می‌شود: زیستی

‌‌1414 معایب دو نوع کود دیگر را ندارد: زیستی

با توجه به واکنش کلی فتوسنتز در گیاهان، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟.6 
»به‌طور معمول، ............. این واکنش، در انسان ............«

1( پیش‌مادۀ کربن‌دار - در تنظیم موضعی گردش خون بافت‌ها نقش دارد.
2( محصول فاقد هیدروژن - عمدتاً به وسیلۀ اتصال به هموگلوبین در خون حمل می‌شود.

3( هر دو پیش‌مادۀ - توسط آنزیمی در یاخته‌های فاقد امکان تولید اکسایشی ATP مصرف می‌شوند. 
4( محصول سنگین‌تر - توسط هورمونی مترشحه از بزرگ‌ترین غدۀ درون‌ریز شکمی به درون یاخته‌ها منتقل می‌شود.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

 واکنش کلی فتوسنتز در گیاهان، به صورت زیر است: 

6CO2 + 6H2O  C6H12O6 + 6O2

- محصول فاقد هیدروژن این واکنش  اکسیژن 		 - پیش‌مادۀ کربن‌دار این واکنش  کربن‌دی‌اکسید

- هر دو پیش‌مادۀ این واکنش  آب و کربن‌دی‌اکسید 			  - محصول سنگین‌تر این واکنش  گلوکز

دقت داشته باشید که انسولین مترشحه از پانکراس )بزرگ‌ترین غدۀ درون‌ریز شکمی( در ورود گلوکز به یاخته‌ها نقش دارد، اما گلوکز توسط 
انسولین به درون یاخته‌ها منتقل نمی‌شود. در واقع، انسولین پروتئین ناقل گلوکز به درون یاخته نیست!

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 افزایش کربن‌دی‌اکسید، با گشاد کردن سرخرگ‌های کوچک، میزان جریان خون را در آن‌ها افزایش می‌دهد و از این طریق در تنظیم موضعی 

جریان خون در بافت‌ها نقش دارد.
22 مطابق متن کتاب درسی دهم، بیشترین مقدار حمل اکسیژن در خون به وسیلۀ هموگلوبین انجام می‌شود.

33 تولید اکسایشی ATP در انسان، توسط آنزیم ATPساز غشای راکیزه صورت می‌گیرد. بنابراین، منظور از یاخته‌های فاقد امکان تولید اکسایشی 

ATP، گویچه‌های قرمز خون است که هسته و اندامک‌های خود را از دست داده‌اند. آنزیم کربنیک‌انیدراز در گویچه‌های قرمز، کربن‌دی‌اکسید را با 

آب ترکیب می‌کند و کربنیک‌اسید تولید می‌کند. 
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 گویچه‌های قرمز خون، فقط توانایی انجام تخمیر )تولید ATP در سطح پیش‌ماده( را دارند. یاخته‌های ماهیچه‌ای اسکلتی، توانایی انجام 
تنفس یاخته‌ای هوازی )تولید ATP به روش اکسایشی و در سطح پیش‌ماده( و تخمیر )تولید ATP در سطح پیش‌ماده( را دارند و سایر یاخته‌های زندۀ 

بدن، فقط توانایی انجام تنفس یاخته‌ای هوازی را دارند. 

مقایسۀ واکنش‌دهنده‌ها و محصولات واکنش کلی فتوسنتزمقایسۀ واکنش‌دهنده‌ها و محصولات واکنش کلی فتوسنتز

موارد مقایسهموارد مقایسه
محصولاتمحصولاتواکنش‌دهنده‌هاواکنش‌دهنده‌ها

اکسیژناکسیژنگلوکزگلوکزآبآبکربن‌دی‌اکسیدکربن‌دی‌اکسید

CO2H2OC6H12O6O2فرمول شیمیاییفرمول شیمیایی

معدنیآلیمعدنیمعدنیآلی یا معدنی؟آلی یا معدنی؟

تجزیۀ نوری آبچرخۀ کالوین--واکنش‌)های( تولیدکننده واکنش‌)های( تولیدکننده 

درون تیلاکوئیدبستره--محل تولیدمحل تولید

--تجزیۀ نوری آبچرخۀ کالوینواکنش‌)های( مصرف‌کنندهواکنش‌)های( مصرف‌کننده

--درون تیلاکوئیدبسترهمحل مصرفمحل مصرف

تولید یا مصرف توسط تولید یا مصرف توسط 
یاخته‌های انسانیاخته‌های انسان

تولید توسط همۀ یاخته‌های واجد 
تنفس یاخته‌ای هوازی و مصرف 

توسط برخی یاخته‌ها مانند 
یاخته‌های کبدی تولیدکنندۀ اوره 

تولید توسط همۀ 
یاخته‌های زنده طی 
واکنش سنتز آبدهی

تولید توسط یاخته‌های 
ذخیره‌کنندۀ گلوکز و طی فرایند 
تجزیۀ گلیگوژن و مصرف توسط 

همۀ یاخته‌های زندۀ بدن

مصرف توسط 
یاخته‌های واجد تنفس 

یاخته‌ای هوازی

بله )به شکل بیکربنات(دفع در ادرار انساندفع در ادرار انسان
بله )فراوان‌ترین مادۀ 
تشکیل‌دهندۀ ادرار(

در افراد سالم خیر، اما در برخی 
افراد مانند افراد مبتلا به دیابت 

شیرین بله
-

کدام مورد، در خصوص الگوی ارائه‌شده توسط ارنست مونش برای جابه‌جایی شیرۀ پرورده نادرست است؟.7 
 1( در مرحلۀ دوم با انجام پذیرفتن فرایند اسمز، مقدار آب در یاخته‌های آبکشی افزایش می‌یابد. 

 2( مهار آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ ATP در یاخته‌های آبکشی، انجام مرحلۀ اول را غیرممکن می‌سازد. 
 3( در مرحلۀ سوم، حرکت شیرۀ پرورده بین یاخته‌های آبکشی از طریق صفحات آبکشی انجام می‌پذیرد. 

 4( پس از باربرداری آبکشی در مرحلۀ چهارم، روند کاهشی فشار اسمزی در یاخته‌های آبکشی ادامه می‌یابد.

متوسط ـ خط به خطمتوسط ـ خط به خطپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

در مرحلۀ چهارم، در ابتدا، هم‌زمان با باربرداری آبکشی و خروج قند و مواد آلی از یاخته‌های آوند آبکش، به علت کاهش مواد محلول، فشار اسمزی 
درون یاخته‌های آوند آبکش کاهش می‌یابد. اما در ادامه، با خروج آب از این یاخته‌ها و ورود به یاخته‌های آوند چوبی، فشار اسمزی یاخته‌های 
آوند آبکش افزایش می‌یابد. بنابراین، نمی‌توان گفت روند کاهشی فشار اسمزی در یاخته‌های آبکشی ادامه می‌یابد؛ زیرا تغییر فشار اسمزی در این 

یاخته‌ها ابتدا کاهشی و سپس افزایشی است.
رسی سایر گزینه‌ها:  رسی سایر گزینه‌ها:  بر  بر

11 در مرحلۀ دوم، آب به روش اسمز از آوندهای چوبی مجاور به یاخته‌های آبکشی وارد می‌شود و در نتیجه مقدار آب در یاخته‌های آبکشی، 

افزایش می‌یابد.
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22 در مرحلۀ اول، انتقال مواد آلی به یاخته‌های آبکشی، با فعالیت پروتئین‌های غشایی و با فرایند انتقال فعال )با مصرف یا تجزیۀ ATP( انجام 

می‌پذیرد. مهار این پروتئین‌ها، بارگیری آبکشی را غیرممکن می‌کند.
33 در مرحلۀ سوم، شیرۀ پرورده در آوند آبکشی از محل پرفشار به سمت محل کم‌فشار حرکت می‌کند. حرکت شیرۀ پرورده بین یاخته‌های 

آبکشی از طریق صفحات آبکشی انجام می‌پذیرد. 

 با توجه به الگوی ارنست مونش برای هدایت شیرۀ پرورده، مرحله‏ای که در آن .............

‌‌11 مواد با صرف انرژی زیستی حرکت می‎کنند  مرحلۀ اول و چهارم

‌‌22 مواد از نوعی یاختۀ دیگر وارد آوند آبکش می‎شوند  مرحلۀ اول و دوم

‌‌33 مواد از صفحات آبکشی عبور می‎کنند  مرحلۀ سوم 

‌‌44 مواد وارد یاختۀ ذخیره‌کنندۀ کربوهیدرات می‎شوند  مرحلۀ چهارم

‌‌55 فشار اسمزی مواد درون آوند آبکش افزایش می‌یابد  مرحلۀ اول

‌‌66 فشار اسمزی مواد درون آوند آبکش کاهش می‌یابد  مرحلۀ دوم و چهارم

در ارتباط با تغذیۀ گیاهان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟.8 
»با در نظر گرفتن مطالب کتاب درسی، در پی برقراری ارتباط همزیستی بین دو جاندار، ممکن است ..............«

1( گیاه آزولا، نیتروژن تثبیت‌شدۀ موردنیاز خود را به شکل یون از خاک دریافت نماید.   
2( نوعی هورمون که در درشت کردن میوه‌ها نقش دارد، به میزان کمتری در گیاه تولید شود.   

3( نوعی واکنش آنزیمی به انجام برسد و فراورده یا فراورده‌های آن، به پیکر جاندار دیگری وارد شود.   
4( غلافی از جنس قارچ بر روی پوستک ریشه‌های جوان گیاه تشکیل شود و به جذب آب و مواد مغذی کمک نماید.      

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         
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فتوسنتز نوعی واکنش آنزیمی است. گیاه فتوسنتز می‌کند و فراورده‌های آن را به 
جانداران همزیست )باکتری، قارچ و ..... ( منتقل می‌نماید.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

نیترات  یون  یا  آمونیوم  یون  به صورت  استفادۀ گیاهان  نیتروژن مورد  بیشتر   11

است. البته دقت داشته باشید که گیاه آزولا نوعی گیاه آبزی است و در خاک زندگی 
نمی‌کند!

باکتری آمونیاک‌سازباکتری آمونیاک‌سازباکتری نیترات‌سازباکتری نیترات‌سازسیانوباکتریسیانوباکتریریزوبیومریزوبیوموجه مقایسهوجه مقایسه

üûûüمصرف‌کنندهمصرف‌کننده
üû )شیمیوسنتزکننده(ü )فتوسنتزکننده(ûتولید‌کنندهتولید‌کننده
ûüüûتثبیت کربنتثبیت کربن

üûû )بعضی(üتثبیت نیتروژنتثبیت نیتروژن
در خاکدر خاکدر ساقه و دمبرگ گونرادرون ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه‌وارانمحل زندگیمحل زندگی

عملکردعملکرد
تبدیل نیتروژن مولکولی به یون 

آمونیوم
تبدیل نیتروژن مولکولی به 

آمونیوم
تبدیل یون آمونیوم به یون 

نیترات
تولید یون آمونیوم از مواد آلی

ûüûûتولید اکسیژنتولید اکسیژن
--گیاه گونراگیاهان تیرۀ پروانه‌وارانگیاه همزیستگیاه همزیست

22 گیاهان برای گرفتن مواد موردنیاز خود با سایر جانداران )باکتری‌ها، قارچ‌ها و .... ( ارتباط همزیستی برقرار می‌کنند. این نوع همزیستی 

موجب افزایش رشد درگیاهان می‌شود. انواعی از هورمون‌های محرک رشد از جمله اکسین‌ها و جیبرلین‌ها که در درشت کردن میوه نیز نقش ایفا 
می‌کنند، برای افزایش رشد گیاهان به میزان بیشتری )نه کمتری!( تولید می‌شوند.  

44 در قارچ‌ریشه‌ای غلافی از جنس قارچ در سطح ریشه تشکیل می‌شود که به جذب آب و مواد مغذی نظیر فسفات کمک می‌کند. البته توجه 

کنید ریشۀ گیاهان پوستک ندارد!

 در ساختار قارچ‌ریشه‌ای، سه نوع رشتۀ قارچی مشاهده می‌شوند:
الف( رشته‌های تشکیل‌دهندۀ غلاف قارچ‌ریشه:

‌‌11 در سطح ریشه قرار دارند.

‌‌22 فراوان‌ترین نوع رشته‌های قارچی هستند.

‌‌33 با یاخته‌های سطحی روپوست و کلاهک ریشه در تماس هستند.

‌‌44 همانند کلاهک، در محافظت از مریستم نزدیک نوک ریشه نقش 

دارند.
‌‌55 انواع دیگر رشته‌های قارچی از این رشته‌ها منشعب می‌شوند.

ب( رشته‌های نفوذکننده به درون ریشه: با عبور از بین یاخته‌های 
تبادل  برای  گسترده  شبکه‌ای  و  می‌شوند  منشعب  پوست،  و  روپوست 
مواد با گیاه تشکیل می‌دهند. انتهای این رشته‌ها به زیر لایۀ درون‌پوست 

و لایۀ ریشه‌زا و در نتیجه به بافت آوندی نمی‌رسد.

گیاه گونراگیاه آبزی آزولا
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ج( رشته‌های نفوذکننده به درون خاک:
‌‌11 در جذب آب و مواد معدنی از خاک نقش دارند و از این نظر مشابه تارهای کشنده هستند.

‌‌22 فاقد انشعاب هستند.

کدام عبارت، در ارتباط با یاخته‌های مؤثر در تشکیل یاخته‌های جنسی درگیاه آلبالو درست است؟.9 
1( فقط یکی از یاخته‌های حاصل از کاستمان 1 نوعی یاختۀ دیپلوئید بافت خورش، می‌تواند سیتوپلاسم خود را به‌طور نامساوی تقسیم کند.

2( هر دو یاختۀ حاصل از رشتمان نوعی یاختۀ هاپلوئید درون کیسه‌های گرده، می‌توانند فام‌تن‌ها را در سطح استوایی خود ردیف کنند.
3( فقط یکی از یاخته‌های حاصل از رشتمان نوعی یاختۀ درون لولۀ ایجادشده در خامه، در تشکیل اجزای دانۀ گیاه نقش دارد.

4( هر دو یاختۀ حاصل از کاستمان 2 نوعی یاختۀ احاطه‌شده توسط پوشش دولایۀ تخمک، پس از تشکیل از بین می‌روند.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

یکی از یاخته‌های دولاد بافت خورش، تقسیم کاستمان 1 را انجام می‌دهد که دو یاخته حاصل می‌شوند و یاخته‌های حاصل نیز کاستمان 2 را 
انجام می‌دهند که در مجموع چهار یاخته حاصل می‌شوند. می‌دانیم که یک یاخته از این چهار یاخته باقی می‌ماند و سه یاختۀ دیگر از بین می‌روند. 

در واقع، هر دو یاختۀ حاصل از تقسیم کاستمان 2 یکی از یاخته‌ها و یکی از یاخته‌های حاصل از کاستمان 2 یاختۀ دیگر از بین می‌روند.

 یاخته باقی مانده حاصل از تقسیم بافت خورش:
‌‌11 بزرگ‌تر از سایرین است.

‌‌22 نسبت به سایر یاخته‌های حاصل از میوز، از منفذ تخمک دورتر است.

‌‌33 توانایی تقسیم میتوز دارد.

‌‌44 در گیاهان دولاد، هاپلوئید است.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 با توجه به شکل بالا، هر چهار یاختۀ حاصل از کاستمان 1 و 2 در تخمک، اندازۀ متفاوتی دارند. بنابراین، هر دو یاختۀ حاصل از کاستمان 1 

یاختۀ دیپلوئید بافت خورش می‌توانند پس از کاستمان 2، سیتوپلاسم خود را به‌طور نامساوی تقسیم کنند.
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 در بافت خورش درون هر تخمک، تنها یکی از یاخته‎ها توانایی انجام تقسیم میوز را دارد. برخلاف کیسۀ گرده که درون آن تعداد زیادی 
یاخته با توانایی انجام تقسیم میوز و ایجاد گرده وجود دارد.

 در تقسیم هسته و سیتوپلاسم یاخته‌ها 3 حالت مختلف داریم:
‌‌11 تقسیم هسته و تقسیم مساوی سیتوپلاسم  مانند یاختۀ کیسۀ گرده، یاختۀ زایشی و بعضی از یاخته‌های به‌وجود آورندۀ یاخته‌های کیسۀ 

رویانی
‌‌22 تقسیم هسته و تقسیم نامساوی سیتوپلاسم  مانند دانۀ گردۀ نارس، یاختۀ بافت خورش و بعضی از یاخته‌های به‌وجود آورندۀ یاخته‌های 

کیسۀ رویانی 
‌‌33 تقسیم هسته و عدم تقسیم سیتوپلاسم  مانند یاختۀ به‌وجود آورندۀ یاختۀ دوهسته‌ای و تخم ضمیمۀ ایجادکنندۀ شیر نارگیل

22 منظور از یاختۀ هاپلوئید درون کیسۀ گرده، گردۀ نارس و منظور از یاخته‌های حاصل از رشتمان آن، یاختۀ زایشی و یاختۀ رویشی است. یاختۀ 

رویشی برخلاف زایشی، توانایی تقسیم ندارد و در نتیجه، نمی‌تواند فام‌تن‌ها را در سطح استوایی خود ردیف کند. 

 دانه‎های گردۀ نارس به صورت چهارتایی به یکدیگر متصل هستند و شکل هر یک شبیه یک چهارم کره است!

33 یاخته‌های حاصل از رشتمان یاختۀ زایشی در لولۀ گرده )لولۀ ایجادشده در خامه(، زامه‌ها هستند. یک زامه در لقاح با یاختۀ تخم‌زا، تخم 

اصلی را ایجاد می‌کند و در تشکیل لپه نقش دارد و زامۀ دیگر در لقاح با یاختۀ دوهسته‌ای، تخم ضمیمه را ایجاد می‌کند و در تشکیل درون‌دانه 
نقش دارد.

 ‎زامه‌ها ابتدا به یاختۀ تخم‌زا می‏رسند و سپس به یاختۀ دوهسته‏ای. در برخی تست‎ها بر این اساس ممکن است به شما بگویند که ابتدا 
تخم اصلی تشکیل می‎شود و سپس تخم ضمیمه!

 درون لولۀ گرده، یک هستۀ مربوط به یاختۀ رویشی و دو هستۀ مربوط به زامه‎ها وجود دارد. 

مقایسۀ یاخته‌های شرکت‌کنندۀ در لقاح گیاهان نهاندانۀ دولاد )دیپلوئید(مقایسۀ یاخته‌های شرکت‌کنندۀ در لقاح گیاهان نهاندانۀ دولاد )دیپلوئید(

دوهسته‌ایدوهسته‌ایتخم‌زاتخم‌زازامهزامهموارد مقایسهموارد مقایسه

n nn + n عدد فام‌تنیعدد فام‌تنی

یاختۀ زایشییاختۀ ایجادکنندۀ آنیاختۀ ایجادکنندۀ آن
یاختۀ باقی‌مانده از تقسیم میوز بافت 

خورش
یاختۀ باقی‌مانده از تقسیم میوز بافت 

خورش

میتوزمیتوزمیتوزتقسیم ایجادکنندۀ آنتقسیم ایجادکنندۀ آن

نداردنداردنداردتوانایی تقسیمتوانایی تقسیم

در لولۀ گردهمحل تشکیل محل تشکیل 
در کیسۀ رویانی

)نزدیک ورودی لولۀ گرده(
در وسط کیسۀ رویانی

درون کیسۀ رویانیدرون کیسۀ رویانیدرون کیسۀ رویانیمحل انجام لقاحمحل انجام لقاح

تخم ضمیمهتخم اصلیتخم اصلی / تخم ضمیمهیاختۀ حاصل از لقاح آنیاختۀ حاصل از لقاح آن
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دو عامل اصلی در گیاهان، در انتقال آب و مواد معدنی در مسیرهای بلند نقش دارند. در یک گیاه علفی، در خصوص عاملی که 10 .
موجب کشیده‎شدن شیرۀ خام به بالا می‎شود برخلاف عاملی که موجب هل‏دادن این شیره به سمت اندام‎های دیگر می‎شود، کدام 

عبارت درست است؟
1( علت وقوع آن، حرکت آب از محلی دارای آب کمتر به محلی دارای آب بیشتر است. 

2( در بهترین حالت، می‎تواند شیرۀ خام را چند متر به سمت بالا جابه‌جا ‎کند.
3( تنها توسط یاخته‏های زنده و دارای سبزدیسه‌ صورت می‎گیرد. 

4( به کمک یاخته‎های یک نوع سامانۀ بافتی انجام می‎شود.

متوسط - مفهومیمتوسط - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

 مکش تعرقی و فشار ریشه‎ای، دو عامل مهم در انتقال شیرۀ خام در مسیرهای بلند هستند. مکش تعرقی موجب کشیده‎شدن شیرۀ خام و 

فشار ریشه‏ای موجب هل‏دادن آن می‎شود.

تعرق از روزنۀ هوایی، عدسک و روپوست انجام می‎شود. هر سه ساختار مربوط به سامانۀ بافت پوششی هستند. اما فشار ریشه‏ای به کمک 
درون‌پوست )جزء سامانۀ بافت زمینه‌ای( و یاخته‏های زندۀ سامانۀ بافت آوندی انجام می‎شود. بنابراین، فشار ریشه‏ای برخلاف تعرق، به کمک 

یاخته‎های دو نوع سامانۀ بافتی انجام می‎شود.

روزنۀ هواییروزنۀ هواییعدسکعدسکموارد مقایسهموارد مقایسه

در ساقۀ چوبی شدهمحل قرارگیریمحل قرارگیری
در برگ و سایر اندام‎های علفی هوایی مانند 

ساقۀ علفی

یاخته‎های نگهبان روزنه )زنده(یاخته‎های چوب‎پنبه‏ای )مرده(یاختهیاخته‎‎های تشکیلهای تشکیل‎‎دهندۀ آندهندۀ آن

امکان باز و بسته شدن امکان باز و بسته شدن 
)تنظیم تعرق()تنظیم تعرق(

همیشه باز است
می‎تواند به کمک تورژسانس و پلاسمولیز 
یاخته‎های نگهبان روزنه باز و بسته شود.

همۀ گیاهانگیاهان چوبی شده )دو لپه(در چه گیاهانی وجود دارد؟در چه گیاهانی وجود دارد؟

رسی سایر گزینه‎‎ها:ها: رسی سایر گزینهبر بر

11 علت تعرق، حرکت آب از محل دارای آب بیشتر به محل دارای آب کمتر )نه بالعکس!( است.

22 این گزینه مربوط به فشار ریشه‏ای است.

33 تعرق علاوه بر روزنۀ هوایی، توسط عدسک و روپوست نیز انجام می‎شود. یاخته‏های تشکیل دهندۀ عدسک مرده‏اند. هم‌چنین یاخته‌های 

تمایزنیافتۀ روپوست نیز سبزدیسه ندارند.

تعرقتعرقفشار ریشه‌ایفشار ریشه‌ایمورد مقایسهمورد مقایسه

داردداردنقش در حرکت شیرۀ خامنقش در حرکت شیرۀ خام

از بالااز پایینجهت نیروی وارد به شیرۀ خامجهت نیروی وارد به شیرۀ خام

مصرف انرژی زیستی توسط مصرف انرژی زیستی توسط 
üûیاخته‌هایی برای ایجاد آنیاخته‌هایی برای ایجاد آن

نقش در حفظ پیوستگی ستون نقش در حفظ پیوستگی ستون 
üüآب در آوندهای چوبیآب در آوندهای چوبی

اندام‌های هواییاندام‌های زمینیمحل ایجاد یا انجاممحل ایجاد یا انجام
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عوامل افزایندهعوامل افزاینده

- افزایش انتقال یون‌ها
- افزایش تارهای کشنده

- افزایش پروتئین‌های انتقال دهندۀ آب
- افزایش تعداد یاخته‌های درون‌پوست

- افزایش مصرفATP برای انتقال یون‌ها

- افزایش تعداد برگ‌ها
- افزایش فشار اسمزی در برگ‌ها

- کاهش تعداد کرک‌ها
- افزایش انباشت ساکارز در یاخته‌های نگهبان روزنه

- افزایش انبساط طولی روزنه‌های هوایی

توضیحاتتوضیحات
در بیشتر گیاهان، فشار ریشه‌ای در  

صعود شیرۀ خام نقش کمی دارد.

عامل اصلی حرکت شیرۀ خام نیروی مکشی حاصل از تعرق گیاه است.
این نیروی مکشی آن‌قدر زیاد است که در یک روز گرم می‌تواند باعث 

کاهش اندک قطر تنۀ درخت شود.

با توجه به کتاب درسی، گروهی از باکتری‌های موجود در خاک، پس از دریافت محصول تولیدی توسط دو نوع باکتری دیگر، به 11 .
تولید نوعی یون با بار منفی اقدام می‌کند. کدام موارد، دربارۀ این جانداران نادرست است؟

الف( محصول تولیدی آن‌ها، به طور مستقیم به اندام‌های هوایی گیاه منتقل می‌شود.
ب( انرژی مورد نیاز برای ساخت مواد آلی از مواد معدنی را از نور خورشید تأمین می‌کند.

ج( با تغییر در شکل مولکولی نیتروژن جو، آن را به شکل قابل استفاده‌ در گیاه تبدیل می‌کند.
د( هر یون آمونیوم به‌منظور انتقال به ریشۀ گیاه، ابتدا توسط این جاندار مورد مصرف قرار می‌گیرد.

4( »الف« و »د« 3( »الف«، »ب« و »د« 	 		 2( »الف« و »ب« 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	

متوسط - مفهومیمتوسط - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11         

 منظور صورت سوال، باکتری‌های نیترات‌ساز است که آمونیوم تولیدی توسط باکتری‌های آمونیاک‌ساز و تثبیت‌کنندۀ نیتروژن را دریافت 

می‌کنند.

همۀ موارد، در خصوص باکتری نیترات‌ساز نادرست هستند.

رسی همۀ موارد:  رسی همۀ موارد: بر بر

الفالف دقت کنید که باکتری‌های نیترات‌ساز، یون نیترات تولید می‌کنند. این یون، درون ریشۀ گیاه در نهایت به آمونیوم تبدیل شده و سپس به 

سمت اندام‌های هوایی گیاه می‌رود.
بب باکتری‌های نیترات‌ساز، جزء باکتری‌های شیمیوسنتزکننده هستند. این باکتری‌ها، انرژی مورد نیاز برای ساخت مواد آلی از مواد معدنی را 

از واکنش‌های اکسایش )نه نور خورشید!( تأمین می‌کند.
جج دقت کنید که باکتری‌های تثبیت‌کنندۀ نیتروژن )نه نیترات‌ساز!(، شکل مولکولی نیتروژن را به شکل قابل استفاده برای گیاه تبدیل می‌کنند.

دد با توجه به شکل بالا، گروهی از یون‌های آمونیوم بدون اینکه به باکتری نیترات‌ساز برسند، به طور مستقیم به سمت ریشۀ گیاه هدایت 

می‌شوند.
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واکنش‌های درون واکنش‌های درون 
خاک‌خاک‌

فراوردهفراوردهواکنش‌دهندهواکنش‌دهندهجاندار انجام‌دهندهجاندار انجام‌دهنده
نوع نوع 

واکنش‌دهندهواکنش‌دهنده

نوع نوع 
فراوردهفراورده

خاصیت تثبیت خاصیت تثبیت 
نیتروژننیتروژن

ساخت ساخت 
آمونیومآمونیوم

ساخت نیتراتساخت نیترات

تثبیت نیتروژنتثبیت نیتروژن
باکتری تثبیت‌کنندۀ 

نیتروژن
N2NH+

نداردداردداردمعدنیمعدنی4

تبدیل مواد آلی به تبدیل مواد آلی به 
آمونیومآمونیوم

+NHمواد آلیباکتری آمونیاک‌ساز
نداردداردنداردمعدنیآلی4

تبدیل آمونیوم به تبدیل آمونیوم به 
نیتراتنیترات

+NHباکتری نیترات‌ساز
4NO-

داردنداردنداردمعدنیمعدنی3

تبدیل نیترات به تبدیل نیترات به 
آمونیومآمونیوم

-NOریشۀ گیاه
3NH+

نداردداردنداردمعدنیمعدنی4

با توجه به گیاهان مطرح‌شده در کتاب درسی و با در نظر گرفتن دو گروه از گیاهان که توانایی دریافت نیتروژن آلی از جانداران 12 .
پریاخته‏ای را دارند، کدام مورد برای تکمیل عبارت سؤال نامناسب است؟

»گیاهی/ گیاهانی که ..............«
1( در برگ‎های تغییرشکل‌یافتۀ خود دارای آنزیم‎های گوارشی هستند، در این برگ‎ها فاقد رنگ‌دیسه )کروموپلاست( می‌باشند.

2( تنوع یاخته‎های تمایزیافتۀ روپوستی آن کمتر است، در پی تفاوت رشد یاخته‎های ساقۀ خود به دور برگ گیاهان دو لپه می‏پیچد.
3( در مناطقی زندگی می‎کنند که از نظر نیتروژن فقیرند، در پی برخورد با حشرات، توانایی تغییرشکل سریع برخی برگ‏های خود را دارند.

4( ساختاری مکنده را وارد اندامی واجد ساختار ستاره‏ای‎شکل نوعی گیاه می‎کند، مواد آلی را از آوندهای موجود در بین بازوهای ستاره 
دریافت می‎کند.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11         

 گیاهان انگل، نیتروژن آلی را از گیاهان دیگر و گیاهان حشره‏خوار، نیتروژن آلی را از حشرات و لارو آن‌ها دریافت می‎کنند.

گیاهان حشره‏خوار در برگ‏های تغییرشکل‌یافتۀ خود آنزیم گوارشی دارند. این برگ‎ها به رنگ‎های سبز و قرمز دیده می‎شوند و می‎توانند رنگ‌دیسه 
داشته باشند.

 گیاهان حشره‎خوار:
‌‌11 برگ‎های تغییر شکل یافته دارند. این برگ‎ها برای گوارش حشره اختصاص یافته‎اند اما می‎توانند سبز رنگ باشند و فتوسنتز نیز بکنند.

‌‌22 از نیتروژن این حشرات، )یعنی نیتروژن آلی( استفاده می‎کنند.

‌‌33 روش‎های مختلفی برای به دام انداختن حشره دارند. یکی از این روش‎ها داشتن ساختاری کوزه‏ای شکل است که حشره به درون آن کشیده 

می‎شود و درون آن آنزیم‎های تجزیه‎کننده وجود دارد.
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رسی سایر گزینه‎‎ها:ها: رسی سایر گزینهبر بر

22 گیاه انگل سس به علت نداشتن ریشه و تار کشنده، تنوع یاخته‎های تمایزیافتۀ روپوستی آن کمتر است. این گیاه به دور ساقه و برگ گیاه 

میزبان می‏پیچد و برای این کار لازم است بین یاخته‏های آن تفاوت رشد وجود داشته باشد.

33 گیاهان حشره‎خوار در مناطقی که از نظر نیتروژن فقیرند، زندگی می‎کنند. برگ‏های تغییرشکل‌یافتۀ آن‌ها با برخورد به حشرات، واکنش 

سریعی می‎دهند. بعضی از آن‌ها حشرات را به داخل بخش کوزه‌مانند می‏کشند و بعضی نیز برگ خود را تا می‎کنند تا حشره به دام بیفتد.
44 گل جالیز، اندام مکندۀ خود را وارد ریشۀ گوجه‌فرنگی می‎کند. گوجه‌فرنگی گیاهی دولپه است و در ریشۀ آن آوندهای چوبی با آرایش 

ستاره‌ای‌شکل قرار دارند و آوندهای آبکش که مواد آلی دارند بین بازوهای ستاره قرار دارند. 

 نوعی گیاه انگل مطرح‌شده در کتاب درسی که .......

‌‌11 فاقد ریشه است: گیاه سس

‌‌22 دارای اندام فاقد پوستک است: گل جالیز

‌‌33 با گیاه گوجه‌فرنگی رابطۀ انگلی دارد: گل جالیز

‌‌44 شیرۀ پروردۀ موجود در ریشۀ گیاه میزبان را دریافت می‎کند: گل جالیز

‌‌55 شیرۀ پروردۀ موجود در ساقۀ گیاه میزبان را دریافت می‎کند: گیاه سس 

‌‌66 مواد معدنی مانند اکسیژن را از محیط دریافت می‎کند: گل جالیز - گیاه سس

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت در خصوص عوامل مؤثر بر باز و بسته‌شدن روزنه‌ها درست است؟13 .
1( هم‌زمان با افزایش خروج بخار آب از اندام‌های هوایی، فاصلۀ دیوارۀ شکمی و پشتی در هر یاختۀ نگهبان افزایش می‌یابد.

2( با کم‌ شدن غیرطبیعی ترشح نوعی ترکیب بازدارندۀ رشد، انباشت ساکارز در یاخته‌های نگهبان روزنه کاهش می‌یابد.
3( با زیاد شدن مقدار نور و دمای محیط، فشار تورژسانسی یاخته‌های مجاور روزنۀ هوایی دستخوش تغییر می‌شود.

4( با کاهش غیرعادی رطوبت هوا، مقدار ترکیبات قندی و یون‌های مثبت در یاخته‌های نگهبان افزایش می‌یابد.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         

افزایش مقدار نور، دما و کاهش کربن دی‌اکسید، تا حدی معین، می تواند باعث باز شدن روزنه‌ها در گیاهان شود. برای باز و بسته شدن روزنه‌های 
هوایی، دقت کنید که فشار تورژسانسی یاخته‌های نگهبان روزنه و سایر یاخته‌های اطراف آن‌ها تغییر می‌یابد.  بنابراین در هنگام باز شدن روزنه، 

فشار تورژسانسی یاخته‌های نگهبان افزایش و فشار تورژسانسی یاخته‌های روپوستی مجاور آن‌ها کاهش می‌یابد.

 فشــار تورژسانس نیرویی است که محتویات درون‌یاخته‌ای به غشای پلاســمایی و دیوارۀ یاخته‌ای وارد می‌کند. فشار اسمزی با فشار 
تورژسانس رابطۀ عکس دارد. وارد شدن آب به یاختۀ گیاهی، فشار اسمزی را کاهش و فشار تورژسانس را افزایش می‌دهد. 

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 آرایش شعاعی رشته‌های سلولزی مانند کمربندی دور دیوارۀ یاخته‌های نگهبان روزنه است. این کمربندهای سلولزی، هنگام تورژسانس یاخته، 
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مانع از گسترش عرضی یاخته شده، ولی مانع افزایش طول یاخته نمی‌شوند. بنابراین دقت کنید که 
فاصله دیواره پشتی و شکمی یاخته‌های نگهبان با باز و بسته شدن روزنه تغییری نمی‌کند.

 افزایش بخار از ســطح گیاه باعث کاهش آب درون گیاه می‌شــود. در این شــرایط طول 
یاخته‌های نگهبان روزنه کاهش یافته و روزنه بسته می‌شود. 

با  بر بسته شدن روزنه‌های هوایی است.  از جمله عوامل درونی موثر  22 هورمون آبسیزیک اسید 

کاهش شدید این هورمون، میزان بازماندن روزنه‌ها، افزایش می‌یابد. بنابراین انباشته شدن ساکارز در 
یاخته‌های نگهبان روزنه افزایش )نه کاهش( می‌یابد.

 آبسیزیک اسید و اتیلن دو هورمون بازدارندۀ رشد هستند و هر دو در کاهش تعرق موثرند. 
آبسیزیک اسید موجب بسته شدن روزنه و همچنین مانع از رویش دانه و رشد جوانه‌ها می‌شود. اتیلن 
نیز در ریزش برگ نقش دارد. با ریزش برگ‌ها تعداد روزنه‌های هوایی و تعرق کاهش می‌یابد. )یازدهم 

- فصل 9(

44 کاهش شدید رطوبت هوا باعث بسته شدن روزنه ها می‌شود. در هنگام بسته شدن روزنه‌های هوایی، ساکارز )ترکیب قندی( و یون‌های پتاسیم 

و کلر از یاخته‌های نگهبان خارج و به یاخته‌های مجاور منتقل می‌شوند.

 پایین‌بودن رطوبت هوا، باعث افزایش زمان بسته بودن هر روزنۀ هوایی نمی‌شود! برای مثال در خرزهره روزنه‌هایی در غار وجود دارند 

که اطراف آن‌ها رطوبت مناسبی وجود دارد. بنابراین پایین بودن رطوبت هوا اثری روی باز و بسته شدن آن‌ها ندارد. 

با فرض اینکه دمای محیط بالا، شدت نور زیاد و کمبود آب وجود داشته باشد، چند مورد درخصوص گیاه ذرت درست است؟14 .
الف( برخلاف گیاه آناناس، ترکیبات کربن‏دار حاصل از تثبیت کربن در میانبرگ را وارد غلاف آوندی می‎کند.

ب( برخلاف گیاه رز، در خارجی‎ترین یاخته‏های سامانۀ آوندی برگ، نوعی اسید سه‌کربنی تولید می‎کند.
ج( نسبت به گیاه رز، ترکیبات قندی برای ورود به آوندهای زندۀ برگ، فاصلۀ کمتری را طی می‎کنند.

د( همانند گیاه آناناس، می‌تواند کربن‎دی‎اکسید را از ترکیباتی دارای تعداد کربن‎ متفاوت آزاد ‎کند.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			   1 )1

سخت - استنباطیسخت - استنباطیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22         

 گیاه ذرت نوعی گیاه C4 است. گیاه رز و آناناس به ترتیب از نوع C3 و CAM هستند.
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موارد )ج( و )د( درست هستند.
رسی همۀ موارد:  رسی همۀ موارد: بر بر

الفالف در گیاه ذرت، ترکیب چهارکربنی تولیدی در میانبرگ )حاصل از ترکیب کربن‎دی‎اکسید و اسید سه‌کربنی( وارد غلاف آوندی می‎شود. در 

گیاه آناناس نیز ترکیبات قندی و کربن‏دار تولیدی در چرخۀ کالوین می‎توانند وارد یاخته‏های غلاف آوندی و سپس آوند آبکش شوند.
بب در خارجی‎ترین یاخته‎های سامانۀ آوندی برگ، یعنی غلاف آوندی، همیشه و در هر دو گیاه، به علت انجام قندکافت، اسید سه‌کربنی تولید 

و مصرف می‎شود.

 توصیه می‌کنم موقع حل و بررســی تست‌های مربوط به فرایندهای مختلف مرتبط با فتوسنتز، نیم‌نگاهی هم به فرایندهای مرتبط 

با تنفس یاخته‌ای داشته باشی؛ چون خیلی وقتا نکات مربوط به این فرایندها با هم ترکیب میشن و تله‌های تستی خطرناکی رو میسازن!

جج ترکیبات قندی در گیاه ذرت، در غلاف آوندی و در گیاه رز، در میانبرگ تولید می‎شوند. پس ترکیبات قندی برای ورود به آوند آبکش، در 

گیاه ذرت نسبت به گیاه رز، فاصلۀ کمتری را طی می‎کنند.
دد هر دو گیاه، در فرایندهای مختلفی مانند اکسایش پیرووات، واکنش‌های چرخۀ کربس و تثبیت کربن‌، می‌توانند کربن‎دی‎اکسید را از ترکیباتی 

دارای تعداد کربن‎ متفاوت آزاد ‎کنند.

 دسته‌ای از گیاهان که ............

C3  11 واکنش‌های تثبیت کربن را فقط در چرخۀ کالوین انجام می‌دهند‌‌

C4 و CAM  22 تثبیت کربن را می‌توانند بدون فعالیت روبیسکو نیز انجام دهند‌‌

C4 و C3  33 فقط در طول روز قادر به تثبیت کربن هستند‌‌

CAM  44 در طول شب و روز قادرند تا کربن را تثبیت کنند‌‌

C4  55 تثبیت کربن را با تقسیم‌بندی مکانی انجام می‌دهند‌‌

CAM  66 تثبیت کربن را با تقسیم‌بندی زمانی انجام می‌دهند‌‌

C4  77 از دو مسیر آنزیمی در طول روز به منظور تثبیت کربن استفاده می‌کنند‌‌

CAM + C3  88 در طول روز تنها از یک مسیر آنزیمی قادر به تثبیت کربن هستند‌‌

‌‌99 نخستین ترکیب تولیدی در چرخۀ کالوین آن‌ها، سه اتم کربن دارد  همۀ گیاهان فتوسنتزکننده

C3  1010 نخستین ترکیب تولیدی حین تثبیت کربن‌ آن‌ها، خاصیت ناپایدار دارد‌‌

C4  1111 در یاخته‌های غلاف آوندی قادر به تثبیت کربن هستند‌‌

C4 و CAM  1212 نخستین ترکیب تولیدی حین تثبیت کربن آن‌ها، چهار کربنی است‌‌

C4 و CAM  1313 توانایی غلبه بر تنفس نوری در دمای بالا و گرمای زیاد را دارند‌‌

‌‌1414 در واکوئول‌های خود آب را نگه می‌دارند  همۀ گیاهان 

C3  واردشده به یاخته‌های میانبرگ را ابتدا طی واکنش‌های مربوط به چرخۀ کالوین تثبیت می‌کنند CO2 1515‌‌

نوعی هورمون گیاهی، می‌تواند باعث ایجاد انشعابات جدید ریشه در گیاه تره شود. کدام دو نقش زیر به این هورمون تعلق دارد؟15 .
1( ممانعت از رویش دانۀ گیاه سیب در شرایط نامساعد و تجزیۀ سبزینه‏ها در میوۀ گوجه‌فرنگی

2( جلوگیری از رویش علف‏های هرز در مزارع گندم و تحریک تولید اتیلن در جوانه‏های جانبی گیاه توت‌فرنگی
3( جلوگیری از تشکیل دانه و افزایش اندازۀ میوۀ گیاه توت و خم‏شدن نوک ساقۀ دانه‌رست ذرت به سمت نور همه‏جانبه 

4( ایجاد یاخته‎های چوب‏پنبه‏ای در اندام هوایی گیاهان علفی و تحریک ترشح آمیلاز از لایۀ متصل به پوستۀ دانه در آندوسپرم دانۀ جو
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 ایجاد انشعابات جدید ریشه از نقش‎های اکسین است.
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بعضی از ترکیبات اکسین، در مزارع گندم از رویش علف‎های هرز جلوگیری می‎کنند و به عنوان سموم کشاورزی استفاده می‎شوند. هم‌چنین در 
فرایند چیرگی رأسی، اکسین باعث تحریک تولید اتیلن در جوانه‎های جانبی می‎شود.

رسی سایر گزینه‎‎ها:ها: رسی سایر گزینهبر بر

11 جلوگیری از رویش دانه، ویژگی آبسزیک اسید است. تبدیل گوجه‌فرنگی سبز به گوجه‌فرنگی قرمز و رسیده )با تجزیۀ سبزینه‌ و تبدیل 

سبزدیسه به رنگ‌دیسه(، ویژگی اتیلن است.
33 ایجاد میوه‎های بدون دانه و درشت مربوط به اکسین و جیبرلین است. خم‌ شدن نوک دانه‌رست به سمت نور یک‏جانبه )نه همه جانبه!( به 

کمک اکسین انجام می‎شود.
44 با ریزش برگ به کمک اتیلن، یاخته‏های چوب‌پنبه‏ای در محل ریزش برگ ایجاد می‎شوند. تحریک ترشح آمیلاز از لایۀ گلوتن‏دار آندوسپرم 

از ویژگی‎های جیبرلین است.

هورمون‌های گیاهیهورمون‌های گیاهی
بازدارنده‌های رشدبازدارنده‌های رشدمحرک‌های رشدمحرک‌های رشد

اتیلناتیلنآبسیزیک‌اسیدآبسیزیک‌اسیدجیبرلین‌هاجیبرلین‌هاسیتوکینین‌هاسیتوکینین‌هااکسین‌هااکسین‌ها

جوانه‌های جانبیجوانۀ رأسیمنبع تولیدمنبع تولید
گیاهان )رویان( و 

قارچ‌ها
در کتاب ذکر نشده!

جوانه‌های جانبی، 
میوه‌های رسیده و 
سوخت‌های فسیلی

محل هدفمحل هدف
جوانۀ رأسی، 
جوانه‌های 
جانبی، ریشه

یاخته‌های دارای 
توانایی تقسیم‌شدن در 
اندام‌های هوایی مثل 

یاخته‌های مریستمی و 
یاخته‌های پارانشیمی

جوانۀ رأسی، 
خارجی‌ترین لایۀ 
آندوسپرم دانۀ 
غلات، میوه‌ها

یاخته‌های نگهبان 
روزنه، جوانه‌ها و 

دانه‌ها

جوانه‌های جانبی، 
میوه‌ها و برگ

ت طبیعی در گیاهان
اثرا

ت طبیعی در گیاهان
اثرا

افزایش رشد طولی ساقهافزایش رشد طولی ساقه
بله )از طریق 
تحریک رشد 
طولی یاخته‌ها(

بله )از طریق تحریک 
تحریک تقسیم 

یاخته‌ای(

بله )از طریق 
تحریک تقسیم و 

رشد طولی یاخته‌ها(
--

ü---üافزایش در چیرگی رأسیافزایش در چیرگی رأسی
پرشاخ‌و‌برگ کردن گیاه از طریق پرشاخ‌و‌برگ کردن گیاه از طریق 

تقسیم در جوانه‌های جانبیتقسیم در جوانه‌های جانبی
-ü---

--ü-üرشد میوهرشد میوه

-نقش بازدارندگی داردنقش تحریکی دارد--رویش دانهرویش دانه

-ü---بستن روزنه و حفظ آب در گیاهبستن روزنه و حفظ آب در گیاه

ü----ریزش میوه و برگریزش میوه و برگ

سان
ط ان

کاربرد توس
سان

ط ان
کاربرد توس

تشکیل میوه‌های بدون دانه و تشکیل میوه‌های بدون دانه و 
--ü-üدرشت کردن میوه‌هادرشت کردن میوه‌ها

----üتشکیل ریشه در فن کشت‌بافتتشکیل ریشه در فن کشت‌بافت

---ü-تشکیل ساقه در فن کشت‌بافتتشکیل ساقه در فن کشت‌بافت

---ü-تازه نگه‌داشتن برگ‌ها و گل‌هاتازه نگه‌داشتن برگ‌ها و گل‌ها

ü----کاهش زمان رسیدن میوه‌هاکاهش زمان رسیدن میوه‌ها
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نوعی گیاه مطرح‌شده در کتاب درسی، در سطح خارجی‌ترین یاخته‌های نوعی اندام تخصص‌یافته جهت تکثیر غیرجنسی خود، 16 .
دارای ترکیبات لیپیدی غیرغشایی می‌باشد. کدام ویژگی دربارۀ این اندام تخصص‌یافته، صادق است؟

1( ساقه‌ای است که در محل جوانه‌های جانبی آن، پایه‌های جدید ایجاد می‌شوند.
2( بخش تکمه‌مانندی در ساختار خود دارد که در تماس با ریشۀ گیاه قرار می‌گیرد.

3( در گیاهی یافت می‌شود، که چندین ساقۀ آن، می‌توانند به یک ریشه متصل باشند. 
4( به‌منظور تکثیر گیاه با استفاده از این اندام، گیاه را به قطعات کوچک‌تر تقسیم می‌کنند.
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 از میان اندام‌های تخصص‌یافته جهت تکثیر غیرجنسی گیاهان که در کتاب درسی 

مطرح شده ‌است، تنها ساقۀ رونده، نوعی اندام هوایی می‌باشد. در سطح خارجی‌ترین یاخته‌های 

سامانۀ بافت پوششی این ساقه، پوستک مشاهده می‌شود. می‌دانیم که پوستک، دارای ترکیبات 

لیپیدی غیرغشایی است که توسط یاخته‌های روپوستی تولید می‌شود و یکی از کارهای آن، مهار تبخیر 

آب از سطح اندام می‌باشد. در اندام‌های رویشی موجود در زیر خاک )نظیر ریشه، زمین‌ساقه و ....(، 

پوستک مشاهده نمی‌شود.

پایه‌های جدید در گیاهان واجد این نوع ساقه )مانند توت فرنگی(، در محل جوانه‌های جانبی 
)محل گره‌ها( تشکیل می‌شوند.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

22 در پیاز، ساختار تکمه‌مانند مشاهده می‌شود. مطابق شکل، این بخش تکمه‌مانند در تماس مستقیم با ریشۀ 

گیاه قرار دارد. 
33 مطابق شکل، در گیاه توت فرنگی، نمی‌توان اتصال چندین ساقه به یک ریشه را مشاهده کرد.

 دقت داشته باشید که در گیاه توت‌فرنگی، فقط ساقۀ رونده به‌طور مستقیم به ریشه اتصال دارد و سایر 

ساقه‌ها به ساقۀ رونده )نه ریشه!( متصل هستند.

44 در گیاه سیب زمینی که ساقۀ غده مشاهده می‌شود، برای تکثیر شدن، آن را به قطعات کوچک‌تر تقسیم 

می‌کنند تا بدین طریق آن را تکثیر دهند.

 با توجه به انواع ساقه‌های تخصص‌یافته برای تکثیر غیرجنسی در گیاهان، هر ساقه‌ای که ...............

‌‌11 در یاخته‌های خود، واجد اندامک‌های دوغشایی فتوسنتزکننده می‌باشد: ساقۀ رونده

‌‌22 به صورت افقی رشد می‌کند: ساقۀ رونده - زمین‌ساقه

‌‌33 محل ذخیرۀ مواد غذایی می‌باشد: غده

‌‌44 به موازات رشد افقی خود، در محل گره‌ها، گیاه جدید می‌سازد: ساقۀ رونده

‌‌55 واجد جوانۀ انتهایی و جوانۀ جانبی در ساختار خود می‌‎باشد: زمین‌ساقه

‌‌66 به برگ‌های خوراکی اتصال دارد: پیاز

‌‌77 به انشعابات ریشه اتصال دارد: پیاز - ساقۀ رونده - زمین‌ساقه

‌‌88 ساختاری متورم دارد: غده - زمین‌ساقه

‌‌99 با رشد هر یک جوانه‌های سطح آن، پایۀ جدید تشکیل می‌شود: غده

‌‌1010 واجد بخش تکمه‌مانندی در ساختار خود می‌باشد: پیاز

‌‌1111 زمین‌گرایی مثبت دارد: غده - پیاز

‌‌1212 فاقد زمین‌گرایی مثبت یا منفی است: زمین‌ساقه - ساقۀ رونده
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با توجه به نمونه‌های مطرح‌شده در کتاب درسی، چند مورد در خصوص طول عمر گیاهان صحیح است؟17 .
الف( نوعی گیاه که در سال اول زندگی فقط رشد رویشی دارد، ترکیبی واجد رنگ متغیر در pHهای متفاوت دارد.

ب( نوعی گیاه که در مدت یک سال یا کم‌تر رشد و تولیدمثل می‌کند، برگ‌هایی پهن و گلبرگ‌هایی به رنگ زرد دارد.
ج( نوعی گیاه که سال‌ها به رشد رویشی خود ادامه می‌دهد، ساقه‌ای با قابلیت رشد بدون زمین‌گرایی مثبت و منفی دارد.

د( نوعی گیاه که در سال دوم با تولید گل رشد زایشی دارد، در سال اول، مواد حاصل از فتوسنتز را در ریشه ذخیره می‌کند.
1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1
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همۀ موارد، صحیح هستند.

رسی همۀ موارد: رسی همۀ موارد:بر بر

الفالف چغندر نوعی گیاه دوساله است که در سال اول زندگی فقط رشد رویشی دارد. آنتوسیانین نوعی ترکیب رنگی است که در واکوئول‌های ریشۀ 

چغندر قرمز به مقدار فراوانی وجود دارد. رنگ آنتوسیانین در pHهای متفاوت تغییر می‌کند.
بب خیار نوعی گیاه یک‌ساله است که در مدت یک سال یا کم‌تر، رشد و تولیدمثل می‌کند و سپس از 

بین می‌رود. مطابق شکل، این گیاه دارای برگ‌هایی پهن و گلبرگ‌هایی زردرنگ است.
جج زنبق نوعی گیاه علفی چندساله است که سال‌ها به رشد رویشی خود ادامه می‌دهد. زمین‌ساقۀ زنبق 

به‌ صورت افقی در زیر خاک رشد می‌کند و در واقع قابلیت رشد بدون زمین‌گرایی مثبت )رشد عمودی 
به سمت پایین( و منفی )رشد عمودی به سمت بالا( دارد.

دد گیاهان دوساله، در سال اول رشد رویشی دارند و در سال دوم علاوه بر رشد رویشی، با تولید گل 

و دانه رشد زایشی دارند. گیاهانی مانند شلغم و چغندرقند در سال اول رشد رویشی دارند و مواد حاصل 
از فتوسنتز در ریشۀ آن‌ها ذخیره می‌شود.

چند سالهچند سالهدو سالهدو سالهیک سالهیک ساله

بلهبلهبلهرشد رویشی دارند؟رشد رویشی دارند؟

بلهبلهبلهرشد زایشی دارند؟رشد زایشی دارند؟

سال‌ها رشد رویشی دارند.سال اول و دومدر قسمتی از سال اولزمان رشد رویشیزمان رشد رویشی

در سال دومدر سال اولزمان رشد زایشیزمان رشد زایشی
بعضی از آن‌ها، هر ساله توانایی تولید 

گل، دانه و میوه دارند.

بلهخیرخیردرختان می‌توانند در این گروه قرار گیرند؟درختان می‌توانند در این گروه قرار گیرند؟

بله )بعضی علفی هستند و بعضی چوبی.(بله )همگی علفی هستند.(بله )همگی علفی هستند.(گیاهان علفی می‌توانند در این گروه قرار گیرند؟گیاهان علفی می‌توانند در این گروه قرار گیرند؟

شلغم و چغندر قندخیار و گندممثالمثال
درخت‌ها، درختچه‌ها و بعضی گیاهان 

علفی مانند زنبق
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کدام عبارت، در ارتباط با مرکز واکنش هر فتوسیستم در هر یک از تیلاکوئیدهای برگ‌ گیاه بنت قنسول صحیح است؟18 .
1( ترکیبات آن با انتقال مستقیم الکترون‌های پرانرژی خود به +NADP، به سطح پایه بازمی‌گردند. 

2( بستری از مولکول‌های نیتروژن‌دار بدون شاخه به همراه کلروفیل و کاروتنوئید آن را تشکیل داده‌اند.
3( انواعی از رنگیزه‌ها در چندین آنتن گیرندۀ نور، انرژی را به مرکز واکنش هر فتوسیستم منتقل می‌کنند.

4( در پی اکسایش، زمینه را برای تولید ترکیبات پرانرژی مورد استفاده در یاخته‌های میانبرگ فراهم می‌کنند. 
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در هر فتوسیستم، چندین آنتن گیرندۀ نور و یک مرکز واکنش وجود دارد که رنگیزه‌های متنوع 
این آنتن‌های گیرندۀ نور، انرژی را به مرکز واکنش منتقل می‌کنند.

رسی سایر گزینه‌ها:  رسی سایر گزینه‌ها: بر بر

به +NADP منتقل  از فتوسیستم‌ها مستقیماً  از مرکز واکنش هیچ‌یک  الکترون خارج‌شده   11

نمی‌شود! 
22 در مرکز واکنش، پروتئین‌ها به همراه کلروفیل وجود دارند، ولی کاروتنوئیدی نداریم! 

44 در پی اکسایش ترکیبات مرکز واکنش فتوسیستم‌ها، ترکیبات پرانرژی مورد استفاده در فتوسنتز تولید می‌شوند. اما باید دقت کنی که برخی 

از یاخته‌های فتوسنتزکننده در برگ‌های گیاه بنت قنسول یاخته‌های نگهبان روزنه هستند که جزء میانبرگ نیستند! بنابراین، مرکز واکنش این 
یاخته‌ها در تولید ترکیبات پرانرژی در یاخته‌های میانبرگ نقشی ندارد! 

فتوسیستم فتوسیستم 11فتوسیستم فتوسیستم 22موارد مقایسهموارد مقایسه

دریافت الکترون از پروتئین سطحی قبل خودتجزیۀ نوری آبجبران کمبود الکترون توسط ....جبران کمبود الکترون توسط ....

پروتئین سطحی زنجیرۀ انتقال الکترون بعد آنپروتئین اول زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو فتوسیستمانتقال الکترون به .....انتقال الکترون به .....

دارای سبزینۀ aدارای سبزینۀ aمرکز واکنشمرکز واکنش

دارای انواع رنگیزهدارای انواع رنگیزهآنتنآنتن‎‎های گیرنده نورهای گیرنده نور

اندازۀ بزرگتر - قسمت داخلی آن پهن‌تر است.اندازۀ کوچک‌تراندازهاندازه

زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو فتوسیستمزنجیرهزنجیره‎‎های انتقال الکترون مرتبطهای انتقال الکترون مرتبط
زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو فتوسیستم - 
زنجیرۀ انتقال الکترون بعد از فتوسیستم 1

واکنش آنزیمیواکنش آنزیمی
تجزیۀ نوری آب و تولید یون هیدروژن و الکترون و اکسیژن 

در قسمت داخلی خود
-

-افزایش یون هیدروژن درون تیلاکوئید و افزایش اسیدیتۀ آنتغییر اسیدیتۀ درون تیلاکوئیدتغییر اسیدیتۀ درون تیلاکوئید

با توجه به گیاهان مختلف، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 19 .
»نوعی ترکیب شیمیایی مؤثر در ..............«

الف( جذب جانوران به سمت گیاه، توسط یاخته‌های برگ گیاه آزاد می‌شود. 
ب( جلوگیری از خورده‌شدن گیاه، در پی تجزیۀ سیانید باعث مرگ یاخته‌های جانوری می‌شود. 

ج( محافظت از گیاه و ترشح‌شده در پاسخ به آسیب، در به دام افتادن حشره و تولید سنگواره دخیل ‏است.‏
د( پاسخ گیاه به کنده‌شدن بافت پوست، می‌تواند در تسریع بخشی از فرایندهای رشد و نمو در قسمتی از گیاه مؤثر باشد.  

1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1
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موارد )الف(، )ج( و )د(، عبارت را به درستی تکمیل می‌کنند. 
رسی همۀ موارد: رسی همۀ موارد: بر  بر

الفالف ترکیبات مؤثر در جذب جانوران به سمت گیاه ممکن است از گل یا برگ آزاد شده باشند. برای مثال، ترکیبات مؤثر در جذب گرده افشان‌ها 

از گل آزاد می‌شوند، ولی ترکیبات موثر در جذب زنبورهای وحشی از برگ گیاه آزاد می‌شوند. 
بب در گیاهان ترکیبات سیانیدداری وجود دارند که در پی تجزیه باعث آزادشدن سیانید و مرگ یاخته‌های جانوری می‌شوند. بنابراین خود 

سیانید تجزیه نمی‌شود، بلکه ترکیبات سیانیددار تجزیه می‌گردند! 
جج ترکیبات چسبناک، نوعی ترکیبات شیمیایی هستند که در محافظت از گیاه نقش دارند و در پاسخ به آسیب ترشح می‌شوند. رزین نوعی 

ترکیب ‏چسبناک است که در به دام افتادن حشرات نقش دارند. ممکن است این ترکیبات چسبناک در ایجاد سنگواره از حشرات نقش نداشته 
باشند. در ضمن ‏اتیلن در محافظت از گیاه نقش دارد و در پاسخ به آسیب ترشح می‌گردد.‏

دد در پاسخ به کنده شدن بافت پوست گیاه که نوعی آسیب بافتی است، ممکن است اتیلن آزاد شود. اتیلن در افزایش رسیدگی میوه‌ها نقش 

دارد. بنابراین در بخشی از فرایندهای رشد و نمو بخشی از گیاه مؤثر است. 

جمع بندی جمع بندی 
پاسخ‌های پاسخ‌های 

دفاعی گیاهاندفاعی گیاهان

حفاظت فیزیکیحفاظت فیزیکی

پوستک، به دلیل داشتن ترکیبات لیپیدی، تا حدودی مانع نفوذ عوامل بیماری‌زا می‌شود.پوستکپوستک

دیوارۀ یاخته‌ایدیوارۀ یاخته‌ای
مانند  ترکیباتی  وجود  نیست.  آسانی  کار  آن  از  عبور  و  است  محکم  یاخته‌ای  دیوارۀ 
سد  این  توان  افزایش  نتیجه  در  و  آن  به سخت شدن  دیواره،  در  سیلیس  یا  لیگنین 

فیزیکی می‌افزاید.

چوب پنبهچوب پنبه
بافت چوب پنبه در اندام‌های مسن گیاهان، علاوه بر حفظ آب، مانعی در برابر عوامل 

آسیب‌رسان هستند.

حشره‌های کوچک نمی‌توانند روی برگ‌های کرک‌دار به راحتی حرکت کنند.کرککرک

خار، گیاهان را از خورده‌شدن به وسیلۀ گیاه‌خواران حفظ می‌کند.خارخار

مواد ترشحی مواد ترشحی 
چسبناکچسبناک

اگر گیاه مواد چسبناک ترشح کند، حرکت حشره دشوارتر و گاه غیرممکن می‌شود.

ترشحات مؤثر در ترشحات مؤثر در 
پاسخ به زخمپاسخ به زخم

بعضی گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می‌کنند که در محافظت از آنها نقش 
دارند. گاه حجم این ترکیبات آنقدر زیاد است که حشره در آن به دام می‌افتد. با سخت 

شدن این ترکیبات، سنگواره‌هایی ایجاد می‌شود که حشره در آن حفظ شده است.

حفاظت شیمیاییحفاظت شیمیایی

ترکیبات سیانیدیترکیبات سیانیدی

گیاهان ترکیباتی تولید می‌کنند که سبب مرگ یا بیماری گیاه‌خواران می‌شوند. ترکیبات 
سیانید دار از این گروه‌اند که در تعدادی از گونه‌های گیاهی ساخته می‌شوند. سیانید 
بر  تأثیری  که  می‌سازد  سیانیدداری  ترکیب  گیاه  می‌کند.  متوقف  را  یاخته‌ای  تنفس 
تنفس یاخته‌ای ندارد؛ اما وقتی جانور گیاه را می‌خورد، این ترکیب تجزیه و سیانید که 

سمّی است از آن جدا می‌شود.

آلکالوئیدآلکالوئید
آلکالوئیدها در دور کردن گیاه‌خواران نقش دارند. نیکوتین که از آلکالوئیدهاست، چنین 

نقشی در گیاه تنباکو دارد.

مرگ یاخته‌ایمرگ یاخته‌ای
برای مثال، به برای مثال، به 

هنگام ورود ویروس هنگام ورود ویروس 
بیماری‌زا به گیاهبیماری‌زا به گیاه

ورود ویروس در گیاه فرایندهایی را به راه می‌اندازد که نتیجۀ آن، مرگ یاخته‌های آلوده 
و قطع ارتباط آنها با بافت‌های سالم است. سالیسیلیک‌اسید که از تنظیم‌کننده‌های رشد 
در گیاهان است در مرگ یاخته‌ای نقش دارد. یاختۀ‌گیاهی آلوده، این ترکیب را رها و 

مرگ یاخته‌ای را القا می‌کند.
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مسیرهای کوتاهی در عبور مولکول‌های آب از سیتوپلاسم یک یاخته با یاخته‌های دیگر موجود در عرض ریشه نقش دارند. 20 .
کدام گزینه در ارتباط با آن‌ها صحیح است؟

1( یکی از آن‌ها، پس از عبور از یاخته‌های درون‌پوست ادامه می‌یابد. 
2( همۀ آن‌ها، در جابه‌جایی مواد محلول از فضای بین‌یاخته‌ای نقش دارند.

3( یکی از آن‌ها، قادر به ادامۀ انتقال شیرۀ خام از محل آندودرم به بخش‌های درونی‌تر است.
4( همۀ آن‌ها، به کمک پروتوپلاست یاخته‌ها در عبور مولکول‌های آب در جهت انتشار نقش دارند.
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 منظور صورت سؤال، مسیرهای سیمپلاستی و عرض‌غشایی است که در انتقال آب از سیتوپلاسم یک یاخته به سیتوپلاسم یاختۀ دیگر نقش 

دارند. 

هم مسیر عرض‌غشایی و هم مسیر سیمپلاستی، با فعالیت پروتوپلاست همراه هستند و باعث انتشار مولکول آب می‌شوند. 
رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 هر سه مسیر پس از درون پوست می‌توانند ادامه یابند.

22 مسیر عرض‌غشایی در جابه‌جایی مواد محلول از فضای بین‌یاخته‌ای نقش دارد؛ ولی مسیر سیمپلاستی نه! 

33 دقت کنید که در درون‌‌پوست ریشه، هنوز حرفی از شیرۀ خام وجود ندارد! 

عرض غشاییعرض غشاییسیمپلاستیسیمپلاستیآپوپلاستیآپوپلاستیمسیرهای عبور مواد از عرض ریشهمسیرهای عبور مواد از عرض ریشه

+++از تار کشنده شروع می‌شود؟از تار کشنده شروع می‌شود؟

---انجام در ساقه و برگ انجام در ساقه و برگ 

+-+عبور از فضای بین‌یاخته‌ای در پوستعبور از فضای بین‌یاخته‌ای در پوست

+--عبور از خارجی‌ترین بخش پروتوپلاست پوستعبور از خارجی‌ترین بخش پروتوپلاست پوست

+-+عبور از فضای خارج پروتوپلاستی در پوستعبور از فضای خارج پروتوپلاستی در پوست

-++از غشای یاخته‌ای پوست عبور نمی‌کنداز غشای یاخته‌ای پوست عبور نمی‌کند
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++-حضور در سیتوپلاسم و واکوئول در پوستحضور در سیتوپلاسم و واکوئول در پوست

+++عبور از یاختۀ معبرعبور از یاختۀ معبر

---عبور از یاختۀ عبور از یاختۀ UU شکل شکل

کوتاهکوتاهکوتاهمسیر کوتاه یا بلند؟مسیر کوتاه یا بلند؟

+++حمل آب و مواد معدنی محلولحمل آب و مواد معدنی محلول

+++عبور از لایۀ ریشه‌زا تا آوند چوبیعبور از لایۀ ریشه‌زا تا آوند چوبی

+--عبور با استفاده از اسمزعبور با استفاده از اسمز

-+-از پلاسمودسم عبور می‌کنداز پلاسمودسم عبور می‌کند

+--سرعت جابجایی کمتر از سایرین استسرعت جابجایی کمتر از سایرین است

در سامانۀ بافت زمینه‌ای یک گیاه نهان‌دانه، یاخته‌هایی مشاهده می‌شوند که ضمن داشتن دیوارۀ ضخیم، در استحکام گیاه 21 .
نقش دارند. چند مورد، در خصوص این یاخته‌ها به‌طور حتم صحیح است؟
الف( رسوب لیگنین در دیوارۀ ، سبب مرگ پروتوپلاست آن‌ها شده است. 

ب( در محل لان‌ها، از ضخامت دیوارۀ ضخیم آن‌ها کاسته شده است.
ج( نسبت به یاخته‌های اصلی بافت آوندی، قطر بیشتری دارند. 

د( فاصلۀ بین‌یاخته‌ای اندکی با یاخته‌های مشابه خود دارند.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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 یاخته‌های موردنظر سؤال، یاخته‌های کلانشیمی و اسکلرانشیمی )اسکلرئیدها و فیبرها( است.

موارد )ب( و )د( درست است.
رسی همۀ موارد: رسی همۀ موارد:بر بر

لیگنین در  فاقد دیوارۀ پسین و رسوب  یاخته‌های کلانشیمی  الفالف 

دیوارۀ خود هستند. این یاخته‌ها، دارای پروتوپلاست زنده هستند.
بب لان به منطقه‌ای گفته می‌شود که دیوارۀ یاخته‌ای در آن‌جا نازک 

مانده است. 
به  نسبت  فیبرها  مثال مطابق شکل کتاب درسی،  برای  جج خیر! 

عناصرآوندی، قطر کم‌تری دارند.
دد مطابق شکل‌ روبه‌رو، هر دو نوع یاخته‌، فاصلۀ بین‌یاخته‌ای اندکی 

با یاخته‌های مشابه خود دارند. 

آوند تشکیل
شده از

عناصر آوندى

تراکئید

لان فیبر

آوند آبکش

یاختۀ همراه

صفحۀ آبکشى
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‌‌11 یاخته‌های کلانشیمی همانند یاخته‌های فیبر، دراز هستند.

‌‌22 فقط یاخته‌های کلانشیمی، سبب انعطاف‌پذیری اندام گیاهی می‎شوند.

‌‌33 یاخته‌های پارانشیمی همانند یاخته‌های اسکلرئید، کوتاه هستند.

‌‌44 یاخته‌های پارانشیمی همانند یاخته‌های کلانشیمی، شکل چندوجهی دارند. 

‌‌55 یاخته‌های کلانشیمی فاقد سبزدیسه هستند.

‌‌66 به‌طور کلی، قطر یاخته‌های کلانشیمی کمتر از یاخته‌های پارانشیمی است.

‌‌77 انشعاباتی در دیوارۀ پسین اسکلرئیدها مشاهده می‌شود که به دیوارۀ نخستین هم نفوذ پیدا کرده‌اند.

با در نظر گرفتن دو اندام ریشه و ساقه، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟22 .
»اگر شکل مقابل، برشی از مقطع عرضی اندامی ............. در نوعی گیاه نهان‌دانۀ .............. باشد، در حدود منطقۀ ..............«

1( واجد کرک- فاقد دمبرگ - 2 نسبت به 4، تراکم کمتری از دسته‌های آوندی مشاهده می‌شود.
2( فاقد پوستک- دارای گل‌هایی با سه گلبرگ - 4، یاخته‌هایی با توانایی ایجاد ریشۀ کوتاه مشاهده می‌شود.
3( فاقد توانایی جذب آمونیوم- دارای لپۀ فتوسنتزکننده - 3 برخلاف 1، امکان مشاهدۀ یاخته‌های پارانشیمی 

وجود دارد.
4( دارای یاختۀ نگهبان روزنه- فاقد ریشۀ افشان - 3 برخلاف بخش مشابه در ریشۀ گیاه زنبق، آوند غیرقابل 

مشاهده است.

سخت- استنباطیسخت- استنباطیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22         

گیاه نهان‌دانۀ دارای گل‌هایی با سه‌ گلبرگ، نوعی گیاه تک‌لپه‌ است. در ریشۀ )اندام فاقد پوستک( تک‌لپه‌ای‌ها، در بخش »4« لایۀ ریشه‌زا وجود 
دارد که توانایی ایجاد ریشۀ کوتاه دارد.

 تعداد گلبرگ‌های گل در تک‌لپه‌ای‌ها، مضرب 3 و در دولپه‌ای‌ها مضرب 2 یا 5 است.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 گیاه‌ نهان‌دانۀ فاقد دمبرگ، نوعی گیاه تک‌لپه‌ است. در ساقۀ )اندام واجد کرک( گیاهان تک‌لپه، تراکم دسته‌های آوندی در نزدیکی روپوست 

بیشتر از مرکز ساقه است.
33 گیاه نهان‌دانۀ دارای لپۀ فتوسنتزکننده، نوعی گیاه دولپه است. در ساقۀ )اندام فاقد توانایی جذب آمونیوم( گیاهان دولپه، هم در پوست و هم 

در سامانۀ بافت آوندی، یاخته‌های پارانشیمی مشاهده می‌شوند.
44 گیاه نهان‌دانۀ فاقد ریشۀ افشان، نوعی گیاه دولپه است. در ساقۀ )اندام دارای یاختۀ نگهبان روزنه( گیاهان دولپه همانند )نه برخلاف!( ریشۀ 

گیاهان تک‌لپه )مانند زنبق(، در بخش مرکزی آوند وجود ندارد.

 با توجه به شــکل مقابل، گیاه زنبق دارای ریشــۀ افشــان و برگ‌های باریک و نواری‌شکل با 
رگبرگ‌های موازی می‌باشد؛ بنابراین زنبق نوعی گیاه نهان‌دانۀ تک‌لپه است.
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 ممکنه مبحث مقایسۀ گیاهان تک‌لپه و دولپه براتون سخت باشه! اما هر ساله در کنکور احتمال تست اومدن از این مبحث وجود 

داره. برای این که بهتر به ســؤالات مربوط به گیاه تک‌لپه و دولپه پاســخ بدین باید علاوه بر نکات متن، شــکل‌های فعالیت صفحۀ 91 و 92 زیست 

دهم، شکل‌های مربوط به گل و دانۀ گیاهان در فصل 8 یازدهم و هم‌چنین شکل 1 فصل 6 زیست دوازدهم رو به خوبی موشکافی کنید. 

کدام عبارت، در ارتباط با میوه‌های مطرح‌شده در کتاب درسی نادرست است؟23 .
1( وجه اشتراک میوه‌های گوجه‌فرنگی و کدو، تولید آن‌ها در نتیجۀ رشد حجیم‌ترین بخش مادگی است. 
2( وجه اشتراک میوه‌های توت‌فرنگی و سیب، تولید آن‌ها در مجاورت برگ‌هایی با لبه‌های دندانه‌دار است.

3( وجه تمایز میوه‌های خیار و پرتقال، در این است که فقط یکی از آن‌ها، دارای دیوارۀ کامل بین برچه‌ها است.
4( وجه تمایز میوه‌های فلفل‌دلمه‌ و انجیر، در این است که فقط یکی از آن‌ها، در محل اتصال به شاخه واجد شیرابه است.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22         

مطابق شکل، برگ‌های گیاه توت فرنگی، واجد لبه‌های دندانه‌دار هستند؛ ولی برگ‌های گیاه سیب نه!

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 میوه‌های گیاه گوجه‌فرنگی و کدو، هر دو حاصل رشد تخمدان هستند. تخمدان حجیم‌ترین بخش 

مادگی است.

 حقیقی‌ بودن میوۀ گیاه گوجه‌فرنگی، از اون مواردی هســت که شــاید استنباطش از کتاب 

درسی خیلی سخت باشه، اما توی کنکور اومده و باید بلد باشی!
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33 از بین خیار و پرتقال، فقط پرتقال دارای دارای دیوارۀ کامل بین برچه‌ها است.

44 طبق متن کتاب درسی و با توجه به شکل زیر، از محل اتصال میوۀ گیاه انجیر به شاخه، شیرابۀ سفید رنگی خارج 

می‌شود.

نکات مثالنکات مثالمثالمثالنکاتنکاتانواعانواعبر اساسبر اساس

منشأ رشدمنشأ رشد

1 دانه و 1 برچههلومیوه‌ای که از رشد تخمدان‌ایجاد شده است.حقیقیحقیقی

کاذبکاذب
اگر در تشکیل میوه قسمت‌های دیگر گل نقش داشته 

باشند؛ مثلًا نهنج
دانه‌دارسیب )نهنج(

برچهبرچه

میوه‌هایی حقیقی هستند.هلو و آلبالو-تک‌برچه‌ایتک‌برچه‌ای

چند برچه‌ایچند برچه‌ای

نوع نوع 11
برچه‌ها کاملًا مستقل از هم هستند. و دیوارۀ بین برچه‌ها 

کامل است.
پرتقال

پرتقال می‌تواند بدون دانه 
ولی چندبرچه‌ای باشد.

نوع نوع 22

-فلفل دلمهدیوارۀ بین برچه‌ها ناقص است.

خیار و موزفاقد دیواره بین برچه‌ها )دیواره ادغام شده است(
موز بدون دانه و 

چندبرچه‌ای

دانهدانه

چندبرچه‌ایپرتقال بدون دانهعدم تشکیل تخم  و دانه  بدون دانهلقاح انجام نشده است.لقاح انجام نشده است.

لقاح انجام شده است.لقاح انجام شده است.

رویان مراحل رشد و نمو خود را کامل نمی‌کند.  دانۀ 
نارس ریز و واجد پوستۀ نازک  نوعی بدون دانه

چندبرچه‌ایموزهای بدون دانه

میوۀ کاذب و دانه‌دارسیبرویان مراحل رشد و نمو خود را کامل می‌کند.

با توجه به مطالب کتاب درسی، گیاهان فتوسنتزکننده بر اساس اولین مادۀ پایدار حاصل از تثبیت کربن و فرایند تولید آن، 24 .
در سه گروه قرار می‌گیرند. در خصوص گروهی از گیاهان که نمودار زیر وضعیت pH عصارۀ آن‌ها را نشان می‌دهد، کدام مورد 

نادرست است؟
1( هم‌زمان با حداکثر فعالیت ترشحی بالاترین غدۀ درون‌ریز انسان، تثبیت اولیۀ کربن را 

در یاخته‌های میانبرگ انجام می‌دهند.
2( در نوعی اندامک حاوی ترکیبات پاداکسنده، واجد مولکول‌های زیستی نیتروژن‌داری 

هستند که مقدار فراونی آب جذب می‌کنند.
3( در واکنش‌های چرخۀ کربس، قبل از تولید مولکول کاهندۀ دومین عضو زنجیرۀ انتقال 

الکترون، در سطح پیش‌ماده ATP می‌سازند.
4( نوعی ویژگی این گیاهان در هشتمین سطح سازمان‌یابی حیات با مثلثی‌شکل شدن سطح مقطع یاخته‌های نگهبان روزنه بروز می‌یابد.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22         
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 با توجه به اینکه pH عصارۀ این گیاه در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیدی‌تر است، این گیاه نوعی گیاه CAM است.

گیاهان CAM در مناطق خشک و کم‌آب زندگی می‌کنند. این گیاهان در واکوئول‌های خود )حاوی ترکیبات رنگی پاداکسنده( دارای ترکیبات 
پلی‌ساکاریدی هستند که مقدار فراوانی آب جذب می‌کنند و سبب می‌شوند تا آب فراوانی در واکوئول‌ها ذخیره شود تا گیاه در دوره‌های کم‌آبی 

از این آب استفاده کند. پلی‌ساکاریدها نوعی کربوهیدرات بوده و فاقد نیتروژن )نه نیتروژن‌دار!( هستند.
رسی سایر گزینه‌ها:  رسی سایر گزینه‌ها: بر بر

11 ترشح هورمون ملاتونین از غدۀ اپی‌فیز )بالاترین غدۀ درون‌ریز انسان( در شب به حداکثر می‌رسد. گیاهان CAM تثبیت اولیۀ کربن را در شب 

و در یاخته‌های میانبرگ انجام می‌دهند.
 FADH2 در سطح پیش‌ماده قبل از تولید مولکول ATP 33 با توجه به شکل مقابل، در چرخۀ کربس، تولید

)مولکول کاهندۀ دومین عضو زنجیرۀ انتقال الکترون( صورت می‌گیرد. 
44 یکی از ویژگی‌های جانداران در هشتمین سطح سازمان‌یابی حیات )بوم‌سازگان(، 

سازش با محیط است. یکی از سازش‌های گیاهان CAM با محیط خشک و کم‌آب خود، 
بسته‌بودن روزنه‌ها در طول روز است. با توجه به شکل مقابل، زمانی که روزنه‌ها بسته‌اند، 

سطح مقطع یاخته‌های نگهبان روزنه مثلثی‌شکل است.

مطابق با مطلب کتاب درسی، در خصوص پوست نوعی درخت انجیر 5 ساله، کدام عبارت درست است؟25 .
1( در ضخیم‎ترین لایه، با از بین‎رفتن بخش چسبناک بعضی یاخته‏ها و ایجاد برجستگی، امکان ورود اکسیژن به ساقۀ درخت فراهم می‎شود.

2( در داخلی‏ترین لایه، یاخته‏هایی وجود دارند که در زیر میکروسکوپ نوری، دارای دیواره‏ای به رنگ قهوه‏ای و فاقد پروتوپلاست هستند.
3( در نازک‎ترین لایه، سرعت عبور یاخته‎ها از مرحلۀ G1 چرخۀ یاخته‏ای در سطح داخلیِ این لایه بیشتر از سطح خارجیِ آن است.

4( در خارجی‎ترین لایه، مرگ برنامه‏ریزی‌شده موجب روشن‎ دیده‌شدن فضای داخلی یاخته‏ها در زیر میکروسکوپ هوک می‎شود.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22         

 پوست درخت از آبکش پسین و پیراپوست )شامل چوب‌پنبه، کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز و پارانشیم( تشکیل شده است.

داخلی‏ترین لایه، آبکش پسین است که در این بافت، فیبر نیز وجود دارد که در دیوارۀ خود دارای لیگنین می‌باشد. همانطور که در شکل مشاهده 
می‎شود، یاخته‎هایی با دیوارۀ قهوه‎ای‌رنگ در زیر میکروسکوپ دیده می‎شود.

رسی سایر گزینه‎‎ها:ها: رسی سایر گزینهبر بر

11 ضخیم‎ترین لایه، آبکش پسین است. قسمت دوم این گزینه مربوط به بافت چوب پنبه است که با تجزیۀ تیغۀ میانی )بخش چسبناک( عدسک 

ایجاد می‎شود.
33 نازک‎ترین لایه، کامبیوم چوب‌پنبه‏ساز است. تولید یاخته به سطح خارج بیشتر از 

سطح داخل است و در نتیجه سرعت عبور از مرحلۀ G1 در سطح خارجی این لایه بیشتر 
است.

44 خارجی‏ترین لایه، بافت چوب‌پنبه است. یاخته‏های این بافت بعد از چوب‌پنبه‏ای 

شدن دیواره، می‏میرند )نوع مرگ خارج از کتاب درسیه، اما برای حل این تست نیازی نبود به 
این قسمت توجه کنین!(. در زیر میکروسکوپ هوک، دیوارۀ چوب‌پنبه‎ای روشن و فضای 

درونی یاخته تیره است.
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 با توجه به شکل زیر می‌توان به موارد زیر اشاره کرد:

‌‌11 تنۀ ساقۀ بالا از چهار لایه تشکیل شده است. این لایه‌ها از خارج به داخل عبارت‌اند از پیراپوست، آبکش پسین، کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز و چوب 

پسین. با توجه به این جمله می‌توان به اینکه کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز در لایۀ مجزایی قرار ندارد و جزئی از سامانۀ بافت پوششی است، پی‌برد.
‌‌22 سامانۀ بافت پوششی یا همان پیراپوست از چوب‌پنبه‌، کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز و پارانشیم تشکیل شده است. خارجی‌ترین یاخته‌های آن، مرده 

)یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای( بوده و داخلی‌ترین یاخته‌های آن )یاخته‌های پارانشیمی( زنده‌اند.
‌‌33 خارجی‌ترین یاخته‌های بخش پوست ساقۀ مقابل، مرده )یاخته‌های چوب‌پنبه‌ای( بوده و داخلی‌ترین یاخته‌های آن )یاخته‌های آبکش پسین( 

زنده‌اند. پوست شامل همۀ بافت‌های بیرونیِ کامبیوم آوندساز می‌باشد.
‌‌44 تفاوت پیراپوست با بخش پوست ساقۀ مقابل، در وجود لایۀ حاوی آبکش پسین در بخش پوست می‌باشد. 

‌‌55 با توجه به اینکه در بخش پوست ساقۀ مقابل یاختۀ آوندی )آوند آبکش( دیده می‌شود؛ می‌توان به ترابری شیرۀ گیاهی در پوست ساقۀ گیاهان 

دولپه‌ای پی‌برد.
‌‌66 با توجه به اینکه در بخش پوست ساقۀ مقابل کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز دیده می‌شود، نمی‌توان گفت هر یاختۀ دارای توانایی تقسیم در بخش پوست 

ساقه نوعی یاختۀ واجد واکوئول درشت است. یاخته‌های مریستمی فاقد واکوئول درشت هستند و یاخته‌های پارانشیمی می‌توانند واکوئول درشتی 
داشته باشند.

‌‌77 با توجه به شکل می‌توان برداشت کرد هیچ یک از بخش‌های تنۀ چوبی شدۀ درخت، سبزدیسه و رنگیزۀ سبزینه ندارند!

‌‌88 در پی کنده شدن پیراپوست، آبکش پسین و در پی کنده شدن پوست، کامبیوم چوب‌آبکش )آوندساز( در معرض آسیب‌های محیطی قرار می‌گیرد.

‌‌99 از خارج به داخل، نازک‌ترین لایه شامل کامبیوم چوب‌آبکش و وسیع‌ترین لایه شامل آوندهای چوب )چوب پسین( می‌باشد. رایج‌ترین یاخته‌های 

سامانۀ بافت زمینه‌ای که در هر گیاه نهان‌دانه‌ای دیده می‌شوند، مربوط به بافت پارانشیمی هستند. چوب پسین چند حلقه بوده و سایر لایه‌ها، تک 
حلقه هستند.

‌‌1010 بیشتر ضخامت تنۀ ساقۀ مقابل مربوط به یاخته‌هایی است که با فعالیت خود و تغییر ترکیب دیواره، سبب مرگ پروتوپلاست خود می‌شوند. این 

یاخته‌ها )آوندهای چوبی(، هسته ندارند!
‌‌1111 رنگ قدیمی‌ترین آوندهای چوب پسین )در مرکز تنه ساقه دیده می‌شوند( تیره‌‌تر از رنگ جدید‌ترین آوندهای چوب پسین )در فاصلۀ نزدیک‌تری 

از کامبیوم آوندساز قرار دارند(، می‌باشد. 
‌‌1212 با توجه به شکل، می‌توان گفت تنها یک لایۀ آبکش پسین وجود دارد؛ بنابراین تعداد آن از تعداد لایه‌های چوب پسین کمتر است. به عبارتی دیگر 

در یک ساقۀ چوبی‌شده بیشترین تعداد لایه‌های یاخته‌ای مربوط به چوب پسین است.
‌‌1313 ضخیم‌ترین لایۀ حاوی چوب پسین، در مرکز تنۀ ساقۀ حاوی ساختارهای پسین قرار دارد.
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‌‌1414 با توجه به اینکه بیشتر حجم تنۀ ساقۀ مقابل از یاخته‌های آوندی تشکیل شده است، می‌توان به بیشتر بودن فعالیت تقسیم کامبیوم‌های آوندساز 

نسبت به کامبیوم‌های چوب‌پنبه‌ساز پی‌برد. به عبارتی دیگر می‌توان گفت کامبیوم آوندساز نسبت به کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز، نقش بیشتری در رشد 
قطری دارد.

‌‌1515 با توجه به بیشتر بودن ضخامت بخش حاوی چوب پسین نسبت به بخش حاوی آبکش پسین، می‌توان به بیشتر بودن میزان جابه‌جایی شیرۀ خام 
)آب و مواد معدنی( نسبت به شیرۀ پرورده در ساقۀ چوبی‌شده پی‌برد. به عبارتی دیگر، با فعالیت کامبیوم‌های آوندساز، جابه‌جایی شیرۀ خام نسبت 

به جابه‌جایی شیرۀ پرورده، به مقدار بیشتری تقویت می‌شود.
‌‌1616 با توجه به شکل و تعداد لایه‌های چوب پسین می‌توان گفت این گیاه طول عمری بیشتر از 10 سال دارد؛ بنابراین می‌توان گفت این ساقه مربوط 

به نوعی گیاه چندساله است.

مطابق با مطلب کتاب درسی، اگر طرح نشان‌دهندۀ محل آوند آبکش و جهت جریان شیرۀ پرورده را در دو مرحلۀ کلی در نظر 26 .
بگیریم، کدام مورد نادرست است؟

1( در مرحلۀ اول، کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز نیز از ساختار تنه جدا می‌شود.
2( در مرحلۀ اول، احتمال ورود عوامل بیماری‌زا به شیرۀ خام افزایش می‌یابد.

3( در مرحلۀ دوم، سطح بالایی محل برش قطر بیشتری نسبت به سطح پایینی آن دارد.
4( در مرحلۀ دوم، میزان عبور شیرۀ پرورده در باریک‌ترین آوندهای محل برش، تغییر پیدا می‌کند.

سخت - استنباطیسخت - استنباطیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

دقت داشته باشید که در محل برش، آوند آبکش وجود ندارد!

رسی سایر گزینه‌ها:  رسی سایر گزینه‌ها: بر بر

11 در ساختار پوست درخت، کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز وجود دارد که در مرحلۀ اول از تنۀ درخت جدا می‌شود.

22 در مرحلۀ اول، به دلیل اینکه آوند چوبی در معرض هوا قرار دارد، احتمال ورود عوامل بیماری‌زا به شیرۀ خام بیشتر می‌شود.

33 مطابق شکل، در مرحلۀ دوم، سطح بالایی محل برش قطر بیشتری نسبت به سطح پایینی آن دارد. 

با در نظرگرفتن دو نوع گیاه علفی تک‌لپه و دولپه، کدام عبارت صحیح است؟27 .
1( گیاهی که یک دایره از آوندها در ساقۀ خود دارد، دارای رگبرگ‌های موازی می‌باشد. 

2( در گیاهی که پوست ریشۀ آن ضخیم‌تر است، تراکم آوندهای ساقۀ آن در مجاورت روپوست زیاد است.
3( در گیاهی که پوست واضح در ساقۀ آن دیده می‌شود، آوند آبکش ساقه بیرونی‌تر از آوند چوبی ساقه قرار دارد.

4( گیاهی که در مرکز ریشه بافت پارانشیمی مغز دارد، در گل‌های خود، تعداد گلبرگ‌هایی با مضرب دو یا پنج‌ دارد.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         
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گیاهان دولپه‌ای در ساقۀ خود پوست مشخص و واضح دارند. در این گیاهان، در هر دستۀ آوندی ساقه، آوند آبکش بیرونی‌تر و آوند چوب درونی‌تر 
قرار گرفته است.

رسی سایر گزینه‌ها:  رسی سایر گزینه‌ها: بر بر

11 در گیاهان دولپه‌ای، یک دایره از آوندها در ساقه دیده می‌شود. در این گیاهان، رگبرگ‌ها به صورت منشعب هستند. رگبرگ‌های گیاهان تک 

لپه‌ای، موازی می‌باشند! 
22 پوست ریشۀ گیاهان دولپه‌ای ضخیم‌تر است. توضیحات قسمت دوم این گزینه در ارتباط با گیاهان تک لپه‌ای صادق است! 

44 در قسمت مرکزی ریشۀ گیاهان تک لپه، بافت پارانشیمی مغز دیده می‌شود. قسمت دوم این گزینه ویژگی گیاهان دولپه‌ای است! 

 در کتاب‌های قبلی، در قســمت ریشــۀ گیاهان تک لپه بافت مغز و در قسمت مرکزی ساقۀ گیاهان دولپه بافت مغز مشخص شده 

بود که از کتاب درسی حذف شد. اما در کنکورهای اخیر یک بار از این مطلب که از حذفیات بود تست طرح شد و طراح کنکور به نبودن این مطلب 

در کتاب درســی جدید توجهی نکرد. بنابراین ما هم لازم دونســتیم که این نکته رو یادآوری کنیم تا یه وقتی اگه طراح مجدداً این مطلب رو سوال 

داد، شما بلد باشید!

گیاه دولپهگیاه دولپهگیاه تک‌لپهگیاه تک‌لپهموارد مقایسهموارد مقایسه

ریشهریشه

ریشه مستقیم و انشعاب‌دارریشۀ افشانساختار کلیساختار کلی

نسبت به ریشۀ تک‌لپه نازک‌تر است.نسبت به ریشۀ دولپه ضخیم‌تر است.روپوستروپوست

پوستپوست
ضخامت نسبت به بافت پارانشیم مرکزی کمتر

ضخامت نسبت به پوست دولپه کمتر
ضخامت نسبت به پوست تک‌لپه بیشتر

آوندهای آبکشی بین آوندهای چوب قرار دارند.آوندهاآوندها
آوندهای چوبی به هم متصل هستند و ساختار 

ستاره‌ای‌شکل می‌سازند و آوندهای آبکش در بین 
بازوهای این ساختار قرار گرفته‌اند.

می‌توانند داشته باشند.نداردمریستم پسینمریستم پسین
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ساقهساقه

پوست حد مشخصی دارد.پوست حد مشخصی ندارد.پوستپوست

آوندهاآوندها

روی 9	 )بر  پراکنده  صورت  به  آوندی  دسته‌های 
محیط دوایر متحدالمرکز( قرار گرفته‌اند.

آوندهای آبکش به سمت خارج و آوندهای چوبی 9	
به سمت داخل قرار دارند.

یک 9	 روی  و  منظم  صورت  به  آوندی  دسته‌های 
دایره )نه دوایر( قرار گرفته‌اند. 

آوندهای آبکش به سمت خارج و آوندهای چوبی 9	
به سمت داخل قرار دارند.

می‌توانند داشته باشند.نداردمریستم پسینمریستم پسین

برگبرگ

پهن با رگبرگ‌های منشعبدراز و کشیده با رگبرگ‌های موازیشکل کلی برگشکل کلی برگ

داردداردروزنه در روپوست روییروزنه در روپوست رویی

داردداردروزنه در روپوست زیرینروزنه در روپوست زیرین

دارددر کتاب درسی جای بحث دارد!پارانشیم نرده‌ایپارانشیم نرده‌ای

داردداردپارانشیم اسفنجیپارانشیم اسفنجی

یاخته‌های فتوسنتزکنندهیاخته‌های فتوسنتزکننده
یاخته‌های نگهبان روزنه، یاخته‌های پارانشیمی در میانبرگ و در صورتی که گیاه C4 باشد، یاخته‌های 

غلاف آوندی

منشعبموازیشکل رگبرگشکل رگبرگ

سامانۀ بافت آوندی + غلاف آوندیسامانۀ بافت آوندی + غلاف آوندیرگبرگ شاملِرگبرگ شاملِ

داردندارددمبرگدمبرگ

لبۀ برگنوک برگمحل روزنه‌های آبیمحل روزنه‌های آبی

نداردداردآندوسپرم کاملآندوسپرم کاملدانۀ بالغدانۀ بالغ

با توجه به فرایند نشان‌داده‌شده در شکل زیر که مربوط به گیاهی دولاد و دارای گل‌های کامل می‌باشد، کدام مورد نادرست 28 .
است؟

1( قبل از این فرایند، مجموعه‌ای از یاخته‌های فاقد فام‌تن همتا درون این ساختار تشکیل می‌شوند.
2( پس از این فرایند، مجموعه‌ای از یاخته‌های دارای قابلیت رشد بدون تقسیم در محیط رها می‌شوند.

3( در طول این فرایند، بخش‌های متصل‌کنندۀ کیسه‌های حاوی یاخته‌های تقسیم‌شونده، تجزیه می‌شوند.
4( در طول این فرایند، فاصلۀ بین کیسه‌های موجود در بخش حجیم‌شدۀ سومین حلقۀ گل کاهش می‌یابد.
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 شکل سؤال، فرایند شکوفایی بساک و رهاشدن دانه‌های گرده را نشان می‌دهد.
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با توجه به شکل صفحۀ بعد، در طول این فرایند، فاصلۀ بین کیسه‌های گردۀ موجود در بساک )بخش حجیم‌شدۀ سومین حلقۀ گل( افزایش )نه 
کاهش!( می‌یابد.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 قبل از شکوفایی بساک و گرده‌افشانی، گرده‌های نارس که یاخته‌هایی تک‌لاد و فاقد فام‌تن همتا هستند، از تقسیم کاستمان یاخته‌های دولاد 

کیسۀ گرده تشکیل می‌شوند.
22 پس از این فرایند، گرده‌های رسیده در محیط رها می‌شوند که شامل یاختۀ رویشی و یاختۀ زایشی هستند. یاختۀ رویشی دارای قابلیت رشد 

بدون تقسیم می‌باشد.
33 با توجه به شکل زیر، در این فرایند، بخش‌هایی که در بین کیسه‌های گرده )کیسه‌های حاوی یاخته‌های تقسیم‌شونده( قرار دارند، تجزیه 

می‌شوند.

 با توجه به مراحل سه‌گانۀ شکوفایی بساک، هر مرحله‌ای که در آن ......

‌‌11 کیسه‌های گرده به‌طور مجزا از یکدیگر مشاهده می‌شوند: مرحلۀ اول

‌‌22 یاخته‌های بین کیسه‌های گرده تجزیه می‌شوند: مراحل دوم و سوم

‌‌33 فاصلۀ بین کیسه‌های گرده افزایش می‌یابد: مراحل دوم و سوم

‌‌44 فاصلۀ بین دو نیمۀ تشکیل‌دهندۀ بساک افزایش می‌یابد: مراحل دوم و سوم

‌‌55 تغییراتی در ظاهر محل اتصال بساک به میله ایجاد می‌شود: هیچ‌یک از مراحل

‌‌66 رهاسازی یاخته‌های تک‌لاد صورت می‌گیرد: مرحلۀ سوم

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟29 .
»در پی بررسی و مقایسۀ دو نوع یاختۀ حامل شیرۀ خام در ساقۀ گیاه بلوط، می‌توان بیان داشت: نوعی یاختۀ آوندی که موقعیت 

مرکزی‌تری در دستۀ آوندی دارد ............... نوع دیگر، ...............«
1( همانند - در تماس با یاخته‌های قابل استفاده در تولید طناب مشاهده می‌شود.

2( برخلاف - آرایش رسوب لیگنین در دیوارۀ آن به صورت حفره‌دار است.
3( نسبت به - فاصلۀ بیشتری از یاخته‌های زنده و فاقد هسته دارد.

4( نسبت به - در برش عرضی دارای سطح مقطع کم‌تری است.
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 منظور از دو نوع یاختۀ حامل شیرۀ خام، تراکئیدها 

و عناصر آوندی است. با توجه به شکل زیر، تراکئیدها نسبت به 

عناصر آوندی، موقعیت مرکزی‌تری در دستۀ آوندی دارند.

منظور از یاخته‌های زنده و فاقد هسته، یاخته‌های آوند آبکش 
است. مطابق شکل، تراکئیدها نسبت به عناصر آوندی، فاصلۀ 

کم‌تری )نه بیشتری!( از یاخته‌های آوند آبکش دارند.

ویژگی‌های خاصویژگی‌های خاصسیتوپلاسمسیتوپلاسمهستههستهدیوارۀ پسیندیوارۀ پسینلیگنینلیگنینیاخته‌های سامانۀ بافت آوندییاخته‌های سامانۀ بافت آوندی

یاخته‌های آوند یاخته‌های آوند 
چوبیچوبی

دوکی‌شکل و دراز‌اند و در دیوارۀ خود لان‌های زیادی دارند.ü ü û û تراکئیدتراکئید

ü ü û û عناصر آوندیعناصر آوندی
کوتاه و حجیم‌اند. دیوارۀ عرضی ندارند و به همراه عناصر 

آوندی دیگر، لوله‌ای پیوسته تشکیل می‌دهند.

در دیوارۀ عرضی خود صفحۀ آبکشی دارند.û û û ü یاخته‌های آوند آبکشییاخته‌های آوند آبکشی

در مجاورت یاخته‌های آوند آبکشی نهان‌دانگان دیده می‌شوند.û û ü ü یاخته‌های همراهیاخته‌های همراه

یاخته‌هایی دراز هستند و دسته‌های آوندی را احاطه کرده‌اند.ü ü û û فیبرهافیبرها

دیوارۀ نخستین نازکی دارند و نسبت به آب نفوذپذیرند.û û ü ü یاخته‌های پارانشیمییاخته‌های پارانشیمی

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 منظور از یاخته‌های قابل استفاده در تولید طناب، یاخته‌های فیبر است. مطابق شکل، تراکئیدها همانند عناصر آوندی، در تماس با یاخته‌های 

فیبر مشاهده می‌شوند.
22 مطابق شکل زیر، آرایش رسوب لیگنین در دیوارۀ تراکئیدها برخلاف عناصر آوندی، به صورت حفره‌دار است.

 نکاتی در خصوص آوندهای چوبی:
‌‌11 آرایش لیگنین در دیوارۀ عناصر آوندی به شکل‌های حلقه‌مانند، مارپیچی‌شکل و نردبان‌مانند مشاهده 

می‌شود. آرایش لیگنین در دیوارۀ تراکئیدها به صورت حفره‌دار است.
‌‌22 بیشترین تراکم رسوب لیگنین مربوط به تراکئیدها و کم‌ترین تراکم رسوب لیگنین مربوط به آرایش 

حلقه‌مانند در عناصر آوندی است.
‌‌33 لیگنین در دیوارۀ پسین رسوب می‌کند و از آن‌جا که در لان‌ها دیوارۀ پسین وجود ندارد، لیگنین نیز 

دیده نمی‌شود!
‌‌44 انتقال مواد از طریق عناصر آوندی راحت‌تر و با سرعت بیشتری نسبت به تراکئیدها انجام می‌شود.

‌‌55 عناصر آوندی برخلاف تراکئیدها، یاخته‌های کوتاهی هستند. 

‌‌66 در عناصر آوندی، دیوارۀ عرضی از بین رفته و لوله‌ای پیوسته ایجاد شده است. 

44 مطابق شکل، سطح مقطع تراکئیدها نسبت به عناصر آوندی، کم‌تر است.

آوند تشکیل
شده از

عناصر آوندى

تراکئید

لان فیبر

آوند آبکش

یاختۀ همراه

صفحۀ آبکشى
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مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت مناسب است؟ )با فرض هم‌اندازه بودن اجزای مشابه در دو گیاه(30 .
»)در( مناسب‌ترین ساختار برای فتوسنتز در گیاهی که ذخیرۀ غذایی دانۀ آن قادر به تولید آنزیم‌های گوارشی می‌باشد، ............... 

همین ساختار در گیاهی که مواد حاصل از فتوسنتز را در ریشۀ خود ذخیره می‌کند، ...............«
1( نسبت به - در روپوست خود، یاخته‌های کوچک‌تری دارد.

2( نسبت به - فاصلۀ بین یاخته‌های اسفنجی میانبرگ کم‌تر است.
3( برخلاف - تعداد روزن‌ها در سطح رویی نسبت به زیرین بیش‌تر است.

4( برخلاف - آوندهای قطورتر رگبرگ با یاخته‌های واجد هستۀ مرکزی تماس دارند.

متوسط - مفهومیمتوسط - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22         

 منظور از مناسب‌ترین ساختار برای فتوسنتز، برگ می‌باشد. ذخیرۀ غذایی دانۀ غلات )درون‌دانه( که در دستۀ گیاهان تک‌لپه قرار دارند، در 

هنگام رویش دانه، آنزیم‌ آمیلاز تولید می‌کند. هم‌چنین گیاهی که مواد حاصل از فتوسنتز را در ریشۀ خود ذخیره می‌کند، گیاه شلغم می‌باشد که نوعی گیاه 

دولپه است.

مطابق شکل، فاصلۀ بین یاخته‌های اسفنجی میانبرگ، در گیاهان تک‌لپه کمتر از گیاهان دولپه می‌باشد.
رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 مطابق شکل، یاخته‌های روپوست برگ گیاهان تک‌پله نسبت به گیاهان دولپه، بزرگ‌تر هستند.

33 در هر دو برگ‌، تعداد روزن‌ها در روپوست زیرین بیشتر از روپوست رویی می‌باشد.

44 آوندهای چوبی در هر دو برگ، آوندهای قطورتر رگبرگ محسوب می‌شوند. این یاخته‌ها، با یاخته‌های غلاف آوندی و آوند آبکش اتصال دارند. 

یاخته‌های غلاف آوندی در هر دو برگ، هستۀ مرکزی دارند. 

مقایسۀ برگ‌ گیاه تک‌لپه و دولپه )با فرض یکسان بودن اندازۀ کلی‌ برگ‌ها(مقایسۀ برگ‌ گیاه تک‌لپه و دولپه )با فرض یکسان بودن اندازۀ کلی‌ برگ‌ها(

دولپهدولپهتک‌لپهتک‌لپهموارد مقایسهموارد مقایسه

پهنباریک و نواری‌شکلشکل برگشکل برگ

منشعبموازیوضعیت رگبرگ‌هاوضعیت رگبرگ‌ها

داردندارددمبرگدمبرگ

کمتربیشترقطر رگبرگقطر رگبرگ

کوچک‌تربزرگ‌تراندازۀ یاخته‌های روپوستیاندازۀ یاخته‌های روپوستی

اسفنجی و نرده‌ایاسفنجیانواع یاخته‌های پارانشیمیانواع یاخته‌های پارانشیمی
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بیشترکمترفضای بین‌یاخته‌ای پارانشیم اسفنجیفضای بین‌یاخته‌ای پارانشیم اسفنجی

کمتربیشترحجم حفرات زیر روزنه‌های هواییحجم حفرات زیر روزنه‌های هوایی

کمتربیشترتعداد روزنه‌های هوایی در روپوست روییتعداد روزنه‌های هوایی در روپوست رویی

بیشترکمترتراکم سبزدیسه‌ها در یاخته‌های پارانشیمیتراکم سبزدیسه‌ها در یاخته‌های پارانشیمی

مسطحمکعبیشکل یاخته‌های غلاف آوندیشکل یاخته‌های غلاف آوندی

خیربلهوجود سبزدیسه در یاخته‌های غلاف آوندیوجود سبزدیسه در یاخته‌های غلاف آوندی

خیربلهفاصلۀ یکسان رگبرگ از روپوست زیرین و روییفاصلۀ یکسان رگبرگ از روپوست زیرین و رویی

بلهبلهقرارگیری آوندهای آبکش در زیر آوندهای چوبیقرارگیری آوندهای آبکش در زیر آوندهای چوبی

با توجه به گیاهان معرفی‌شده در کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟31 .
»اگر ساختار مقابل مربوط به بخشی از گیاه ............ باشد، در قسمت ............«

1( انجیر معابد - 3 برخلاف 4، یاخته‌های یافت می‌شوند که به داخلی‌ترین حلقۀ ساختار گل تعلق ندارند.
2( آلبالو - 1 همانند 2، امکان رشد ساختاری وجود دارد که زامه‌ها را همراه خود به سمت محل لقاح می‌برد. 
3( کدو - 2 برخلاف 1، برخی اندامک‌های یاخته‌ها در تولید مواد آلی به کمک انرژی نور خورشید نقش دارند.

4( گل مغربی 4‌n - 4 همانند 3، یاخته‌هایی وجود دارند که علی‌رغم قابلیت حیات، در تولید گامت نقش ندارند.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22         

 بخش‌های 1 تا 4، به ترتیب خامه، دیوارۀ تخمدان در سمت مجاور محل اتصال به دیوارۀ تخمک، نهنج و یاخته‌ای نزدیک به منفذ تخمک 

هستند.

منظور از ساختاری که زامه‌ها را همراه خود به سمت محل لقاح می‌برد، لولۀ گرده است. مطابق شکل زیر، لولۀ گرده پس از رشد در درون خامه، 
در تخمدان نیز به رشد خود ادامه می‌دهد تا به منفذ تخمک برسد. اما دقت داشته باشید که رشد لولۀ گرده در تخمدان از سمت مخالف محل 
اتصال دیوارۀ تخمدان به دیوارۀ تخمک )سمت مقابل قسمت 2( صورت می‌گیرد. در واقع از سمت مجاور قسمت 2 به دلیل وجود ساختار 
متصل‌کنندۀ دیوارۀ تخمدان به دیوارۀ تخمک، امکان عبور لولۀ گرده و رسیدن به منفذ تخمک وجود ندارد. بنابراین، در قسمت 1 برخلاف )نه 

همانند!( 2، امکان رشد لولۀ گرده وجود دارد.
رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

 ،4 قسمت  در  مشاهده  قابل  یاخته‌های  برخلاف  نهنج  یاخته‌های   11

نهنج جزء حلقه‌های گل  اصلًا  زیرا  ندارند.  تعلق  به داخلی‌ترین حلقۀ گل 
محسوب نمی‌شود.

 دقت داشته باشید که نهنج جزء گل هست، اما جزء حلقه‌های 

گل نیست!

33 منظور از تولید مواد آلی به کمک انرژی نور خورشید، فتوسنتز است. 

مطابق شکل روبه‌رو، در گل گیاه کدو، تخمدان برخلاف خامه، سبزرنگ و 
دارای یاخته‌های سبزدیسه‌دار است و در نتیجه در فتوسنتز نقش دارد.

44 در قسمت 4، یاخته‌ای در نزدیکی منفذ تخمک مشاهده می‌شود. مطابق شکل موشکافی صفحۀ بعد، این یاخته می‌تواند یکی از یاخته‌های فاقد 

قابلیت تقسیم در بافت خورش باشد که در نزدیکی منفذ تخمک قرار دارد. طبیعتاً این یاخته نقشی در تولید گامت ندارد. در خصوص یاخته‌های 
نهنج نیز بدیهی است که این یاخته‌ها علی‌رغم اینکه زنده هستند، اما نقشی در تولید گامت ندارند.
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‌‌11 بساک معمولًا از دو لوب و هر لوب از دو کیسۀ گرده تشکیل شده است. بنابراین، یک بساک به‌طور معمول چهار کیسۀ گرده دارد که حاوی 

یاخته‌های دولاد با هستۀ مرکزی هستند. 
‌‌22 برای تشکیل دانۀ گرده، ابتدا از تقسیم کاستمان )میوز( هر یک از یاخته‌های کیسۀ گرده، چهار یاختۀ تک‌لاد ایجاد می‌شود که هر کدام یک دانۀ 

گردۀ نارس هستند. هر یک از دانه‌های گردۀ نارس با انجام تقسیم رشتمان )میتوز( و سپس تغییراتی در دیواره به دانۀ گردۀ رسیده تبدیل می‌شود. 
گردۀ رسیده یک دیوارۀ خارجی، یک دیوارۀ داخلی، یک یاختۀ رویشی و یک یاختۀ زایشی دارد. 

‌‌33 در تقسیم دانۀ گردۀ نارس که منجر به ایجاد یاخته‌های رویشی و زایشی می‌شود، سیتوپلاسم به صورت نامساوی تقسیم می‌شود. این اتفاق موجب 

می‌شود تا یاختۀ رویشی بزرگ‌تر از یاختۀ زایشی باشد. 
‌‌44 تخمک درون یک فضای خالی در تخمدان قرار دارد و با یک زائده به تخمدان متصل می‌شود. این زائده بین دیوارۀ خارجی تخمک و دیوارۀ تخمدان 

قرار دارد. 
‌‌55 به‌منظور تشکیل کیسۀ رویانی، یکی از یاخته‌های بافت خورش بزرگ می‌شود و سپس با تقسیم میوز چهار یاخته را به وجود می‌آورد. سه یاخته از 

این چهار یاخته از بین می‌روند، اما بزرگ‌ترین یاخته که در قسمت دور از منفذ تخمک حضور دارد، از بین نمی‌رود و با تقسیم میتوز کیسۀ رویانی را به 
وجود می‌آورد.

‌‌66 برای ایجاد کیسۀ رویانی از یاختۀ باقی‌مانده، سه نسل تقسیم میتوز انجام می‌شود. در طی این سه نسل، هفت بار میتوز و شش بار تقسیم 

سیتوپلاسم انجام می‌شود. در واقع پس از یکی از تقسیم‌های میتوز نسل آخر، تقسیم سیتوپلاسم انجام نمی‌شود. به همین دلیل، یکی از یاخته‌های 
باقی‌مانده، دو هسته‌ای می‌باشد.

‌‌77 کیسۀ رویانی از 7 یاخته و 8 هسته تشکیل شده است. سه یاخته در قطب دور از منفذ تخمک، سه یاختۀ در قطب نزدیک به منفذ تخمک و یاختۀ 

دوهسته‌ای در وسط تخمک قرار می‌گیرند. تخم‌زا یکی از یاخته‌هایی است که در قطب نزدیک به منفذ تخمک قرار می‌گیرد. 
‌‌88 پس از گرده افشانی، یاختۀ زایشی با تقسیم میتوز در لولۀ گرده، دو زامه را به وجود می‌آورد که یکی از آن‌ها با تخم‌زا لقاح کرده و تخم اصلی را 

ایجاد می‌کند. زامه دیگر نیز با یاختۀ دوهسته‌ای لقاح کرده و تخم ضمیمه را می‌سازد. تخم اصلی منشأ رویان و تخم ضمیمه منشأ آندوسپرم هستند. 
‌‌99 گیاهان دوجنسی می‌توانند عمل لقاح را بین یاخته‌های جنسی خود و یا با یاخته‌های جنسی گیاهی دیگر انجام دهند، اما گیاهان تک‌جنسی برای 

لقاح به طور حتم به وجود گیاهی دیگر نیاز دارند. 
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‌‌1010 به منظور ایجاد تخم اصلی و ضمیمه به ترتیب اتفاقات زیر رخ می‌دهند:

1- پیش از لقاح، دانه‌های گرده رسیده از بساک آزاد می‌شوند و گرده افشانی صورت می‌گیرد. با گرده افشانی، دانه‌های گرده به کلاله منتقل 
می‌شوند.

2- در صورتی که کلاله، دانۀ گرده را بپذیرد )نه لزوماً هر موقع که دانۀ گرده روی کلاله قرار می‌گیرد( یاختۀ رویشی رشد می‌کند و لولۀ گرده را 
به وجود می‌آورد. 

3- لولۀ گرده به درون بافت خامه نفوذ می‌کند و یاختۀ زایشی را با خود می‌برد.
4- در لولۀ گرده از تقسیم میتوز )نه میوز( یاختۀ زایشی، دو زامه ایجاد می‌شود که همراه با رشد لولۀ گرده به سمت تخمک می‌روند. 

5- لولۀ گرده، دیوارۀ تخمک را سوراخ کرده و به درون آن نفوذ می‌کند. 
6- یکی از زامه‌ها با تخم‌زا لقاح کرده و تخم اصلی را ایجاد می‌کند.

7- یکی دیگر از زامه‌ها با یاختۀ دوهسته‌ای لقاح کرده و تخم ضمیمه را ایجاد می‌کند. 
‌‌1111 گامت‌ها در نهان‌دانگان با تقسیم میتوز )نه میوز( ایجاد می‌شوند. 

‌‌1212 در دانۀ گردۀ رسیده، یاختۀ رویشی بزرگ‌تر از یاختۀ زایشی است و سیتوپلاسم بیشتری دارد؛ اما دقت کنید که این دو یاخته، تعداد فام‌تن‌های 

هسته‌ای یکسانی دارند.
‌‌1313 لولۀ گرده مسیر مستقیمی را طی نمی‌کند؛ بلکه تخمک را دور می‌زند و از بخش پایینی آن وارد می‌شود. 

‌‌1414 یاختۀ جنسی نر در نهان‌دانگان، وسیلۀ حرکتی ندارد و به کمک لولۀ گرده جابه‌جا می‌شود.  
‌‌1515 هر دو یاختۀ جنسی نر و ماده در نهان‌دانگان، درون تخمدان ایجاد می‌شوند که بخشی از برچۀ مادگی است. مادگی درونی‌ترین حلقۀ گل است.  

‌‌1616 بزرگ‌ترین یاخته در کیسۀ رویانی، پیش از لقاح، یاختۀ دوهسته‌ای و بعد از لقاح تخم ضمیمه است. 

‌‌1717 تعداد فام‌تن‌های تخم ضمیمه یک و نیم برابر تخم اصلی است. 

در خصوص ساختار اختصاص‌یافته برای تولیدمثل جنسی در گیاه آلبالو، کدام مورد صحیح است؟32 .
1( لولۀ گرده درون ساختاری تشکیل می‌شود که ضخامت آن از ابتدا تا انتها به تدریج افزایش می‌یابد.

2( انتهای ساختارهای برگی‌شکل فتوسنتزکننده، پایین‌تر از محل اتصال نهنج وسیع و گود به شاخه قرار می‌گیرد.
3( اجزای حلقۀ سوم آن، همگی به لبۀ ساختاری سبزرنگ اتصال داشته و نسبت به اجزای حلقۀ چهارم طویل‌تر هستند.

4( اجزای حلقۀ دوم آن برخلاف گل کدوی نر، به یکدیگر اتصال نداشته و رخ‌نمودی مشابه گل‌های میمونی با ژن‌نمود ناخالص دارند.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

 منظور از ساختار اختصاص‌یافته برای تولیدمثل جنسی در گیاه آلبالو، گل است.

مطابق شکل، گلبرگ‌ها )اجزای دومین حلقه( در گل آلبالو برخلاف گل کدو، به یکدیگر متصل نیستند. هم‌چنین رخ‌نمود آن‌ها مانند گل‌های 
میمونی دارای ژن‌نمود ناخالص )RW(، صورتی‌رنگ است.
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رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 لولۀ گرده درون خامه و تخمدان تشکیل می‌شود. مطابق شکل بالا، ضخامت ابتدا و انتهای خامه بیشتر از بخش‌های میانی آن است. هم‌چنین 

ضخامت تخمدان در بخش میانی بیشتر از ضخامت بالا و پایین آن است.
22 منظور از ساختارهای برگی‌شکل فتوسنتزکننده، کاسبرگ‌ها هستند. مطابق شکل، انتهای کاسبرگ‌ها بالاتر )نه پایین‌تر!( از محل اتصال نهنج 

به شاخه قرار می‌گیرد.
33 اجزای حلقۀ سوم گل، پرچم‌ها هستند. مطابق شکل، پرچم‌ها به لبۀ نهنج )ساختاری سبزرنگ( اتصال دارند. بعضی از پرچم‌ها می‌توانند کوتاه‌تر 

از اجزای حلقۀ چهارم باشند.

 نکات مربوط به گیاه آلبالو: 
‌‌11 نکات مربوط به درخت آلبالو و تکثیر غیرجنسی آن: 

- آلبالو گیاهی نهان دانه، دو لپه و چندسالۀ چوبی است. در نتیجه واجد مریستم پسین می‌باشد.
- این گیاه هم تولیدمثل غیرجنسی دارد و هم تولیدمثل جنسی.

- در ارتباط با تکثیر رویشی آن، هرچه گیاه جدیدتر باشد، پایه کوچک‌تر است! واسطۀ بین 2 گیاه آلبالو در این زمان، ریشه می‌باشد و این ریشه، 
در خاک رشد افقی دارد. 

- هر پایه برای خودش ریشه دارد ولی ریشه‌ها از هم مستقل نیستند و همگی به هم متصل می‌باشند. پس باید نتیجه گیری کرد که پایه‌ها بعد 
از بوجود آمدن به گیاه مادر متصل باقی می‌مانند. همچنین گیاهان جدید علاوه بر اتصال به گیاه مادر، به سایر گیاهان جدید هم متصل هستند.

‌‌22 نکات گلبرگ:

- تعداد = 5
- گلبرگ‌ها به هم متصل نیستند )برخلاف کدو( 

- گلبرگ اندازه بزرگ‌تری نسبت به کاسبرگ و پرچم دارد.
- گلبرگ‌ها پرچم‌ها را احاطه کرده‌اند ولی دقت کنید که اینطور نیست که هر پرچم را تنها یک گلبرگ احاطه کند بلکه چند گلبرگ چند پرچم را 

احاطه کرده‌اند.
- رنگ گلبرگ صورتی است )مثل گل ادریسی در محیط  قلیایی و خنثی، مثل گل میمونی RW و مثل گل محمدی(.

‌‌33 نکات کاسبرگ:

- سبز است، پس فتوسنتز می‌کند.
- به نهنج متصل است و به سمت پایین خم شده است.

‌‌44 نکات نهنج: دارای نهنج وسیع )نه کوچک( و گود )نه برآمده(

‌‌55 نکات پرچم:

- بساک می‌تواند در بخشی بالاتر و یا پایین‌تر از کلاله باشد.
- کلاله توسط چندین پرچم احاطه شده است.

- تعداد پرچم می‌تواند بیشتر از تعداد گلبرگ‌ها باشد.
- بخش متورم پرچم، بساک است.

- دقت کنید که میلۀ پرچم به محل اتصال تخمدان به نهنج متصل نیست.
- بساک این گل زردرنگ و میلۀ آن سفیدرنگ می‌باشد.

‌‌66 نکات برچه:

- تک برچه‌ای است )نه برچه‌ها( 
- شامل یک کلاله، یک خامه و یک تخمدان است.
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- تخمدان تنها یک تخمک دارد.
- ضخامت خامه در نزدیکی کلاله و نزدیکی تخمدان بیشتر است. 

‌‌77 نکات تخمدان:

- تخمدان به نهنج متصل است ولی تخمک به نهنج متصل نیست! امکان اتصال دو بخش فتوسنتزکننده به هم وجود دارد.
- تخمک به گوشه‌ای از فضای درونی تخمدان چسبیده است.

 در شکل زیر بخش قرمز تخمدان و بخش خاکستری پررنگ نهنج است. در شکل زیر نهنج‎های صاف و گود را 
مشاهده می‎کنید.

 کدام مورد در خصوص گیاه آلبالو نادرست است؟
1( گلبرگ‌های گل این گیاه، رنگ متفاوتی نسبت به گلبرگ‌های گل گیاه قاصد دارد.

2( میزان رنگیزۀ موجود در گلبرگ‌های گل‌های گیاه آلبالو ممکن است با یکدیگر متفاوت باشد.
3( آوندهای چوبی موجود در بخش مرکزی ساقه نسبت به آوندهای کناری، اندازۀ کوچک‌تری دارند.

4( در اندام رویشی فاقد پوستک آن، ساختارهایی متشکل از مریستم به تشکیل درخت آلبالو می‌پردازند. 

متوسط - استنباطیمتوسط - استنباطیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         

با توجه به تعداد گلبرگ‌های گل گیاه آلبالو که 5 عدد است، متوجه می‌شویم که این گیاه، نوعی گیاه دولپه است. 
همانطور که در شکل زیر مشاهده می‌کنید، آوندهای چوبی موجود در مرکز ساقۀ این گیاه نسبت به آوندهای کناری آن، اندازۀ بزرگ‌تری دارند.

رسی سایر گزینه‌ها:  رسی سایر گزینه‌ها: بر بر

گلبرگ‌های  و  پررنگ  صورتی  و  کم‌رنگ  صورتی  رنگ  به  آلبالو  گل‌های  گلبرگ‌های   11

گل‌های قاصد، به رنگ زرد دیده می‌شوند.
22 با توجه به اینکه گروهی از گل‌های آلبالو به رنگ صورتی کم‌رنگ و گروهی دیگر به رنگ 

صورتی پررنگ دیده می‌شوند، بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که میزان رنگیزه‌های موجود در 
گلبرگ‌های این گل‌ها ممکن است با یکدیگر متفاوت باشد.

44 منظور از اندام رویشی فاقد پوستک، ریشه است. با توجه به متن کتاب درسی، بر روی ریشۀ گیاه آلبالو، جوانه‌هایی )ساختارهای متشکل از 

مریستم( وجود دارد که در اثر رشد آن‌ها، درخت آلبالو ایجاد می‌شود. 
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با توجه به ساختار مقابل که در بخشی از گل یک گیاه دوجنسی و دولاد تشکیل شده است، چند مورد زیر صحیح است؟33 .
الف( یاختۀ 1 برخلاف 2، در بخشی از حیات خود، واجد بیش از یک نسخه از ژن‌های درون هستۀ خود می‌باشد.

ب( یاختۀ 1 همانند 2، در تشکیل ساختاری سه‌هسته‌ای در باریک‌ترین جزء حلقۀ چهارم گل نقش دارد.
ج( یاختۀ 2 همانند 1، حاصل تقسیم یاخته‌ای واجد یک مجموعه فام‌تن خطی در هستۀ خود می‌باشد.

د( یاختۀ 2 برخلاف 1، می‌تواند بدون عبورکردن از نقاط وارسی اینترفاز چرخۀ یاخته‌ای، رشد کند.
1 )4                                     2 )3                                     3 )2                                   4 )1

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 11         

 ساختار نشان‌داده‌شده، گردۀ رسیده است و بخش‌های 1 و 2 به ترتیب یاختۀ زایشی و یاختۀ رویشی هستند.

همۀ موارد، صحیح هستند.

رسی همۀ موارد: رسی همۀ موارد:بر بر

الفالف یاختۀ زایشی برخلاف یاختۀ رویشی، قابلیت تقسیم دارد. بنابراین یاختۀ زایشی در مرحلۀ S اینترفاز چرخۀ یاخته‌ای، دنای هسته‌ای خود را 

همانندسازی می‌کند و در حدفاصل مرحلۀ S تا تقسیم سیتوپلاسم، دارای دو نسخه از ژن‌های درون هستۀ خود می‌باشد.
بب پس از رشد یاختۀ رویشی و ایجاد لولۀ گرده و تقسیم یاختۀ زایشی و ایجاد دو زامه درون لولۀ گرده، ساختاری سه‌هسته‌ای )هستۀ زامه‌ها و 

هستۀ یاختۀ رویشی( درون خامه )باریک‌ترین جزء حلقۀ چهارم گل( مشاهده می‌شود.
جج یاخته‌های رویشی و زایشی، حاصل تقسیم رشتمان )میتوز( دانۀ گردۀ نارس هستند که یاخته‌ای تک‌لاد )واجد یک مجموعه فام‌تن خطی 

در هستۀ خود( می‌باشد.
دد یاختۀ‌ رویشی برخلاف یاختۀ زایشی، می‌تواند از طریق افزایش بدون بازگشت ابعاد و بدون انجام تقسیم رشد کند. با توجه به عدم تقسیم این 

یاخته، می‌توان دریافت که یاختۀ رویشی در مرحلۀ G1 چرخۀ یاخته‌ای متوقف می‌شود و از نقاط وارسی G1 و G2 عبور نمی‌کند. 

یاختۀ رویشییاختۀ رویشییاختۀ زایشییاختۀ زایشیموارد مقایسهموارد مقایسه

تک‌لادتک‌لادچندلاد؟ = تعداد مجموعه کروموزومی‌در گیاه دیپلوئیدچندلاد؟ = تعداد مجموعه کروموزومی‌در گیاه دیپلوئید

میتوزمیتوزحاصل چه تقسیمی‌است؟حاصل چه تقسیمی‌است؟

)خیر( رویشی بزرگ‌تر از زایشی)خیر( زایشی کوچک‌تر از رویشیبا تقسیم سیتوپلاسم به صورت برابر بوجود می‌آیند؟با تقسیم سیتوپلاسم به صورت برابر بوجود می‌آیند؟

تقسیم ندارندتقسیم میتوزچه تقسیمی‌انجام می‌دهد؟چه تقسیمی‌انجام می‌دهد؟

ندارندبرابرتقسیم با انجام فرایند تقسیم سیتوپلاسم تقسیم با انجام فرایند تقسیم سیتوپلاسم 
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بساک )کیسۀ گرده(بساک )کیسۀ گرده(محل تشکیلمحل تشکیل

تقسیم ندارنددر لولۀ گردهمحل انجام تقسیممحل انجام تقسیم

تقسیم ندارنددو زامهتعداد یاختۀ حاصل از تقسیمتعداد یاختۀ حاصل از تقسیم

++مشاهدۀ هستۀ آن در لوله گردهمشاهدۀ هستۀ آن در لوله گرده

نداردنداردهسته آن توانایی لقاح....هسته آن توانایی لقاح....

-+توانایی ایجاد یاختۀ جنسیتوانایی ایجاد یاختۀ جنسی

تقسیم ندارنددارندیاخته‌های حاصل از آن توانایی لقاح  ......یاخته‌های حاصل از آن توانایی لقاح  ......

+-توانایی تشکیل لولۀ گردهتوانایی تشکیل لولۀ گرده

داردداردامکان انتقال طی گرده‌افشانیامکان انتقال طی گرده‌افشانی

در خصوص تخم اصلی و ساختارهای حاصل از آن در گیاه آلبالو، کدام مورد درست است؟34 .
1( یکی از یاخته‌های حاصل از تقسیم آن، با تقسیم نامساوی خود در تشکیل لپه‌ها مؤثر است. 

2( به‌منظور تشکیل بزرگ‌ترین بخش رویان، به ترتیب ساختارهای قلبی‌شکل و کروی‌شکل ایجاد می‌شوند.
3( به‌منظور تشکیل تیغۀ میانی، با تجمع ریزکیسه‌های دستگاه گلژی در وسط خود، یک ریزکیسۀ بزرگ تشکیل می‌دهد.

4( یکی از یاخته‌های حاصل از تقسیم آن که اینترفاز طولانی‌تر از یاختۀ دیگر دارد، رابط بین رویان و گیاه مادر را تشکیل می‌دهد.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

از تقسیم تخم اصلی، دو یاخته حاصل می‌شود. یاختۀ بزرگ‌تر نسبت به یاختۀ کوچک‌تر، اینترفاز طولانی‌تری دارد. مطابق شکل زیر و متن کتاب 
درسی، از تقسیم یاختۀ بزرگ‌تر، بخشی به وجود می‌آید که ارتباط بین رویان و گیاه مادر را ایجاد می‌کند. 

یاختۀ بزرگ تر

یاختۀ کوچک تر

اگر انجام دهد: آندوسپرم جامد

اگر انجام ندهد: آندوسپرم مایع

تقسیم میتوز حتما انجام می دهد

تقسیم سیتوپلاسم

ساختار متصل کنندۀ رویان به پوستۀ دانه

رویان لقاح مضاعف
نهاندانگان

تقسیم میتوز اولتخم اصلی

تخم ضمیمه

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 مطابق شکل، یاختۀ بزرگ‌تر حاصل از تقسیم تخم اصلی برخلاف یاختۀ کوچک‌تر، 

به‌طور نامساوی تقسیم می‌شود. یاختۀ بزرگ‌تر نقشی در تشکیل لپه‌ها ندارد. 
22 بزرگ‌ترین بخش رویان، لپه‌ها هستند. مطابق شکل، ساختار کروی‌شکل قبل از 

ساختار قلبی‌شکل تشکیل می‌شود. 

 در مسیر تشــکیل رویان، به ترتیب ساختارهای مکعبی‌شکل، کروی‌شکل، 
قلبی‌شکل و Uشکل یا اژدری‌شکل ایجاد می‌شوند.

33 همانطور که گفته‌ شد، تقسیم سیتوپلاسم تخم اصلی به‌طور نامساوی انجام می‌شود. 

بنابراین، به‌منظور تشکیل تیغۀ میانی، ریزکیسه‌های دستگاه گلژی در بخشی غیر از 
وسط یاخته تجمع می‌یابند و یک ریزکیسۀ بزرگ را تشکیل می‌دهند.
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مقایسۀ دو یاختۀ حاصل از تقسیم تخم اصلیمقایسۀ دو یاختۀ حاصل از تقسیم تخم اصلی

یاختۀ کوچک‌تریاختۀ کوچک‌تریاختۀ بزرگ‌تریاختۀ بزرگ‌ترموارد مقایسهموارد مقایسه

رویانساختار متصل‌کنندۀ رویان به گیاه مادرمحصول تقسیماتمحصول تقسیمات

مساوینامساویتقسیمات سیتوپلاسمتقسیمات سیتوپلاسم

بیشترکمترسرعت تقسیمسرعت تقسیم

کمتربیشترمدت زمان اینترفازمدت زمان اینترفاز

دارد نداردنقش در ایجاد رویان قلبی شکلنقش در ایجاد رویان قلبی شکل

مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام ویژگی، نوعی یاختۀ اسکلرانشیمی در نهان‌دانگان که در سامانۀ بافت آوندی میوۀ گلابی 35 .
یافت می‌شود را از نوع دیگر یاخته‌های اسکلرانشیمی متمایز می‌کند؟

1( به دنبال رنگ‌آمیزی، دیوارۀ یاخته‌ای آن‌ها در زیر میکروسکوپ به رنگ سیاه مشاهده می‌شود.
2( لان‌های آن‌ها علاوه بر داشتن تراکم بیشتر، به صورت ستاره‌ای و منشعب دیده می‌شوند.

3( در دیوارۀ آن‌ها، نوعی مادۀ چوبی به صورت شکل‌ها و تزئینات مختلف قرار دارد.
4( از لحاظ اندازه، مشابه یاخته‌هایی با دیوارۀ نخستین ضخیم و انعطاف‌پذیرند.

متوسط - مفهومیمتوسط - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

 نوعی یاختۀ اسکلرانشیمی که در سامانۀ بافت آوندی یافت می‌شود، فیبر است. )امیدوارم با دیدن اسم میوۀ گلابی تو صورت سؤال، تو دام گلابی نیفتاده 

باشی!(

با توجه به شکل زیر، یاخته‌های فیبر از نظر اندازه و شکل ظاهری به یاخته‌های کلانشیمی )یاخته‌هایی با دیوارۀ نخستین ضخیم و انعطاف‌پذیر( 
شباهت دارند. 

 یاخته‌های اسکلروئید، کوتاه هستند که این ویژگی آن‌ها، مانند یاخته‌های پارانشیمی است.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 مطابق شکل، به دنبال رنگ‌آمیزی، دیوارۀ یاخته‌ای فیبرها در زیر میکروسکوپ به رنگ قرمز مشاهده می‌شود.
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22 مطابق شکل، لان‌های اسکلروئید نسبت به فیبر، تراکم بیشتری دارند و به صورت ستاره‌ای و منشعب دیده 

می‌شوند.
33 در دیوارۀ آوندهای چوبی، لیگنین به صورت شکل‌ها و تزئینات مختلف قرار دارد.

 با توجه به شکل‌های مقابل می‌توان به موارد زیر اشاره کرد:

‌‌11 فیبرها یاخته‌های درازی هستند که از نظر ظاهری به یاخته‌های کلانشیمی شباهت داشته و اسکلرئیدها، یاخته‌های کوتاهی هستند که از نظر 

ظاهری به یاخته‌های پارانشیمی شباهت دارند.
‌‌22 پس از رنگ‌آمیزی دیوارۀ یاخته‌های فیبر، دیوارۀ این یاخته‌ها در زیر میکروسکوپ به صورت قرمز رنگ قابل مشاهده است. )شکل 1 - الف(

‌‌33 میزان تراکم لان‌ها در فیبر کمتر از اسکلرئید می‌باشد. از نظر میزان تراکم لان‌ها می‌توان یاخته‌های پارانشیمی و اسکلرئید را با یکدیگر و یاخته‌های 

کلانشیمی و فیبر را با یکدیگر مشابه دانست.
‌‌44 با توجه به شکل )1-ب( می‌توان به بدون انشعاب بودن لان‌ها در فیبرها و با توجه به شکل )2-الف( به انشعاب‌دار بودن لان‌ها در اسکلرئیدها 

پی‌برد. 
‌‌55 پس از چوبی‌شدن دیوارۀ یاخته‌های اسکلرانشیمی، یک حفرۀ توخالی در بخش مرکزی یاخته‌ها قابل مشاهده است که قبل از مرگ پروتوپلاست 

محل استقرار اجزای زندۀ یاخته می‌باشد.
‌‌66 میزان ضخامت دیوارۀ یاخته‌ای در یاخته‌های اسکلرانشیمی مرده، بیشتر از حفرۀ مرکزی است. در یاخته‌های فیبر نیز پس از ساخت دیوارۀ ضخیم، 

میزان ضخامت دیواره )بخش خارج پروتوپلاستی یاخته( و حتی ضخامت دیوارۀ پسین می‌تواند از ضخامت بخش زندۀ یاخته )پروتوپلاست( بیشتر 
باشد.

‌‌77 با توجه به شکل )2-الف( می‌توان گفت در پی افزوده شدن ترکیبات سازندۀ دیوارۀ پسین به ساختار دیواره و تشکیل دیوارۀ ضخیم، ممکن است 

گروهی از لان‌ها مسدود شوند.
‌‌88 هم فیبرها و هم اسکلرئیدها به صورت مجموعه یا دسته‌های یاخته‌ای می‌تواند در کنار یکدیگر مشاهده شوند. )شکل‌های 1-الف و 2-ب(

‌‌99 با توجه به شکل‌های )1-ب( و )2-الف( می‌توان به کوتاه‌تر بودن اسکلرئیدها از فیبرها پی‌برد.

کدام عبارت، در ارتباط با نحوۀ پراکنش میوۀ مقابل درست است؟36 .
1( به سبب داشتن ساختارهای خارمانند، توسط باد پراکنش می‌یابد. 

2( نحوۀ پراکنش آن متفاوت از نحوۀ پراکنش میوۀ گیاه قاصد است.
3( به سبب داشتن رنگ درخشان، توسط حشرات پراکنش می‌یابد.

4( نحوۀ پراکنش آن مشابه نحوۀ گرده‌افشانی درخت بلوط است.

متوسط - مفهومیمتوسط - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

2 - الف 2 - ب1 - ب1 - الف
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میوۀ نشان‌داده‌شده، به علت داشتن ساختارهای بال‌مانند )نه خار‌مانند!( توسط باد پراکنش می‌یابد )نادرستی گزینۀ 1(. می‌دانیم که گرده‌افشانی 
درخت بلوط نیز به سبب داشتن تعداد فراوانی گل‌های کوچک، توسط باد انجام می‌شود.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

22 میوۀ گیاه قاصد به علت داشتن ساختارهای کرک‌مانند و وزن سبک، توسط باد پراکنش می‌یابد.

33 همانطور که گفته‌شد، میوۀ موردنظر توسط باد پراکنش می‌یابد. 

 شکل‌های زیر میوۀ 4 نوع گیاه را نشان می‌دهد. مطابق فعالیت کتاب درسی، میوه‌هایی که دارای کرک یا بال )میوه‌های 1 و 4( هستند، 
توسط باد و میوه‌هایی که دارای زوائد خارمانند )میوه‌های 2 و 3( هستند، از طریق چسبیدن به پشم یا موی جانوران و یا لباس انسان در محیط پراکنش 

می‌یابند.

کدام مورد، در خصوص گیاهان مختلف نادرست است؟37 .
1( گیاه نعنا همانند داوودی، دارای برگ‌هایی پهن با لبه‌های دندانه‌دار است.

2( گیاه ذرت برخلاف آلبالو، فقط از طریق مریستم‌های نخستینِ ساقه و ریشه رشد و نمو می‌یابد.   
3( گیاه شبدر همانند خرزهره، گل‌هایی هم‌رنگ با گل‌های گیاهان گرده‌افشانی‌شونده توسط خفاش‌ها دارد.

4( موز بدون بدون دانه برخلاف انگور بدون دانه، در پی انجام لقاح بین زامه‌ها و یاخته‌های کیسۀ رویانی تشکیل می‌شود. 

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 22         

ذرت نوعی گیاه تک‌لپه و آلبالو نوعی گیاه دولپه است. تک‌لپه‌ای‌ها از طریق مریستم رویشی نخستین و مریستم زایشی )2 نوع مریستم( و 
دولپه‌ای‌ها از طریق مریستم‌های رویشی نخستین و پسین )فقط در دولپه‌ای‌های چوبی‌شده( و مریستم زایشی )2 یا 3 نوع مریستم( رشد می‌کنند. 

 تلۀ تستی مورد نظر طراح در این گزینه، اینه که شما احتمالًا حواست به مریستم زایشی نباشه و فقط مریستم‌های رویشی رو در نظر 

بگیری و بگی این گزینه درسته!

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 با توجه به شکل‌های زیر، هر دو گیاه نعنا و داوودی، دارای برگ‌هایی پهن با لبه‌های دندانه‌دار هستند.

33 با توجه به شکل‌های زیر، گیاهان گرده‌افشانی‌شونده توسط خفاش‌ها، شبدر و خرزهره، همگی دارای گل‌هایی با گلبرگ‌های سفیدرنگ هستند.
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 رنگ گلبرگ انواع گل‌های مطرح‌شده در کتاب‌های درسی:
 RW الف( صورتی  گل محمدی، گل ادریسی در خاک‌های خنثی و قلیایی، گل آلبالو و گل میمونی با ژن‌نمود

ب( سفید  گل خرزهره، گل میمونی با ژن‌نمود WW و گل‌هایی که توسط خفاش‌ها گرده‌افشانی می‌شوند.
ج( آبی  گل ادریسی در خاک‌های اسیدی

د( زرد  گل کدو، گل خیار، گل قاصد، گل بلوط، گل داوودی و گل گوجه‌فرنگی
RR هـ( قرمز  گل سرخ )رز قرمز( و گل میمونی با ژن‌نمود

و( بنفش  گل جالیز و گل زنبق

44 میوه‌هایی مانند پرتقال بدون دانه و انگور بدون دانه، در اثر عدم انجام لقاح تشکیل می‌شوند. میوه‌هایی مانند موز بدون دانه، در اثر انجام لقاح 

و ازبین‌رفتن رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو ایجاد می‌شوند. 

با توجه به نمودار زیر که میزان فتوسنتز یک گیاه بر اساس اکسیژن آزادشده در طول موج‌های مختلف نور مرئی را نشان 38 .
می‌دهد، کدام مورد صحیح است؟

1( جذب نوری سبزینۀ b در بخش 3 بیشتر از جذب نوری کاروتنوئیدها در بخش 1 است. 
2( حداکثر جذب نوری سبزینۀ a، در بخش 1 و حداقل جذب نوری سبزینۀ b، در بخش 2 است.

3( در بین بخش‌های 3 و 5، میزان جذب نوری سبزینه‌های a و b، دو مرتبه با یکدیگر یکسان می‌شود.
4( در بخش 1، جذب نوری کاروتنوئیدها بیشتر از سبزینۀ b و در بخش 2، جذب نوری سبزینۀ b بیشتر از کاروتنوئیدهاست.

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 44         

مطابق شکل‌های زیر، در بخش 1 )طول موج حدود 400 نانومتر(، جذب نوری کاروتنوئیدها بیشتر از سبزینۀ b و در بخش 2 )طول موج حدود 
470 نانومتر(، جذب نوری سبزینۀ b بیشتر از کاروتنوئیدهاست.

رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 مطابق شکل‌های بالا، جذب نوری سبزینۀ b در بخش 3 کمتر )نه بیشتر!( از جذب نوری کاروتنوئیدها در بخش 1 است.

22 مطابق شکل‌های بالا، حداکثر جذب نوری سبزینۀ a در حدفاصل بخش 1 و 2 و حداقل جذب نوری سبزینۀ b در حدفاصل بخش 2 و 3 است.

33 مطابق شکل‌های بالا، در بین بخش‌های 3 و 5، میزان جذب نوری سبزینه‌های a و b، سه یا چهار مرتبه با یکدیگر یکسان می‌شود.

 هر نوع رنگیزۀ فتوسنتزی که .......

‌‌11 در طول موج‌های پایین‌تر از 400 نانومتر قادر به جذب نور است: کاروتنوئیدها

a 22 حداکثر جذب آن نسبت به سایر رنگیزه‌ها، در طول موج پایین‌تری است: سبزینۀ‌‌

b 33 حداکثر جذب آن نسبت به سایر رنگیزه‌ها، در طول موج بالاتری است: سبزینۀ‌‌

 a 44 در محدودۀ وسیع‌تری از طول موج‌های نور مرئی، قادر به جذب نور است: سبزینۀ‌‌
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‌‌55 تنوع رنگی بیشتری نسبت به سایر رنگیزه‌ها دارد: کاروتنوئیدها

‌‌66 در رنگ‌دیسه‌ مشاهده می‌شود: کاروتنوئیدها

‌‌77 در سبزدیسه مشاهده می‌شود: همۀ انواع رنگیزه‌ها 

‌‌88 حداکثر جذب آن در طول موجی بین 400 تا 500 نانومتر است: همۀ انواع رنگیزه‌ها

‌‌99 در سبزدیسه، فراوانی کم‌تری نسبت به سایر رنگیزه‌ها دارد: کاروتنوئیدها

a 1010 در مرکز واکنش فتوسیستم‌ها وجود دارد: سبزینۀ‌‌

‌‌1111 در آنتن‌های گیرندۀ نور فتوسیستم‌ها وجود دارد: همۀ انواع رنگیزه‌ها

 b سبزینۀ + a 1212 نمودار جذب آن در طول موج‌های مختلف دارای دو قله است: سبزینۀ‌‌

‌‌1313 نمودار جذب آن در طول موج‌های مختلف دارای سه قله است: کاروتنوئیدها

a 1414 در طول موج 700 نانومتر قادر به جذب نور است: سبزینۀ‌‌

‌‌1515 نسبت به سایر رنگیزه‌ها، در طول موج‌های کوتاه‌تری قادر به جذب نور است: کاروتنوئیدها

با توجه به اجزای زنجیره‌های انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟39 .
»به‌طور معمول، ............ جزء از زنجیرۀ انتقال الکترون .............. جزء از زنجیرۀ دیگر، از نظر ............... هستند.«

1( اولین - بزرگ‌تر و آخرین - آبدوست یا آبگریز بودن مشابه
2( آخرین - کوچک‌تر و دومین - امکان تغییر غلظت +H در بستره متفاوت

3( اولین - کوچک‌تر و بزرگ‌ترین - توانایی احیای پروتئینی سطحی در غشای تیلاکوئید مشابه 
4( آخرین - بزرگ‌تر و کوچک‌ترین - امکان تبادل الکترون با فتوسیستم دارای رنگیزۀ موسوم به P‌700 متفاوت 

سخت - مفهومیسخت - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         

 مطابق شکل زیر، زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو فتوسیستم، بزرگ‌تر از زنجیرۀ انتقال الکترون بعد از فتوسیستم 1 است.

مطابق شکل، اولین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون کوچک‌تر و بزرگ‌ترین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون بزرگ‌تر )جزء دوم(، الکترون‌های خود را به 
پروتئینی منتقل می‌کنند که به ترتیب در سطح بیرونی و سطح درونی غشای تیلاکوئید قرار دارند و باعث احیای )کاهش( آن‌ها می‌شوند.
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رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 مطابق شکل، اولین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون بزرگ‌تر، کاملًا آبگریز و آخرین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون کوچک‌تر، کاملًا آ‌بدوست است و 

از این نظر با یکدیگر تفاوت دارند.
22 مطابق شکل، آخرین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون کوچک‌تر با تولید NADPH و دومین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون بزرگ‌تر با انتقال فعال 

یون‌‌های هیدروژن )+H( از بستره به درون تیلاکوئید، در تغییر غلظت +H در بستره نقش داشته و از این نظر به یکدیگر شباهت دارند.

تولید NADPH با مصرف دو یون هیدروژن

انتقال فعال یون هیدروژن به درون تیلاکوئید
کاهش

تجزیۀ نوری آب

انتقال فعال یون هیدروژن به درون تیلاکوئید
افزایش

بستره سبزدیسه

درون تیلاکوئید

انتشار تسهیل شدۀ هیدروژن توسط آنزیم ATPساز افزایش

انتشار تسهیل شدۀ هیدروژن توسط آنزیم ATPساز کاهش

تغییرات غلظت یون
هیدروژن

44 مطابق شکل، آخرین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون بزرگ‌تر قادر به انتقال الکترون به فتوسیستم 1 و کوچک‌ترین جزء زنجیرۀ انتقال الکترون 

کوچک‌تر )جزء اول( قادر به دریافت الکترون از فتوسیستم 1 می‌باشد. به سبزینۀ a در فتوسیستم P700 ،1 گفته می‌شود.

 زنجیره انتقال الکترونی که ................

‌‌11 دارای پمپ هیدروژن است: زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه - زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو فتوسیستم 

‌‌22 کمترین اجزا را دارد: زنجیرۀ انتقال الکترون بعد از فتوسیستم 1

‌‌33 بیشترین اجزا را دارد: زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه 

‌‌44 جزئی دارد که با سر فسفولیپیدها در تماس نیست: زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه 

‌‌55 جزئی دارد که با دم فسفولیپیدها در تماس نیست: زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو فتوسیستم - زنجیرۀ انتقال الکترون بعد از فتوسیستم 1

‌‌66 مستقیما در ایجاد نوعی ترکیب نوکلئوتیدی نقش دارد: زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه - زنجیرۀ انتقال الکترون بعد از فتوسیستم 1

‌‌77 الکترون را به نوعی مولکول معدنی انتقال می‎دهد: زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه 

‌‌88 الکترون را به نوعی مولکول آلی انتقال می‎دهد: زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو فتوسیستم - زنجیرۀ انتقال الکترون بعد از فتوسیستم 1

‌‌99 اسیدیتۀ فضای درونی اندامک را تغییر می‎دهد: زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه - زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو فتوسیستم - زنجیرۀ انتقال الکترون بعد از 

فتوسیستم  1

با توجه به شکل مقابل، کدام مورد نادرست است؟ 40 .
1( بخش 3 همانند 2، می‌تواند در مجاورت یاخته‌های سبزدیسه‌دار بافت زمینه‌ای قرارگیرد. 

2( بخش 1 همانند 3، حاوی ترکیبات ساخته‌شده توسط شبکه‌ای از لوله‌های سیتوپلاسمی است.
3( بخش 2 برخلاف 3، می‌تواند ترکیبات سه‌کربنی تک‌فسفاته را در نوعی واکنش اکسایشی شرکت دهد.

4( بخش 2 برخلاف 1، ژن مربوط به آنزیم‌های تولیدکنندۀ ترکیبات دفاعی گیاه را در خود جای داده است.

متوسط - مفهومیمتوسط - مفهومیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33         
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 با توجه به شکل مقابل، بخش‌های 1 تا 3 به ترتیب پوستک، یاختۀ 

نگهبان روزنه و یاختۀ روپوستی هستند. 

هر دو یاخته، نوعی یاختۀ زنده و دارای قندکافت هستند. در مرحلۀ سوم 
قندکافت، قند سه‌کربنی تک‌فسفاته، الکترون‌های خود را به +NAD منتقل 

می‌کند و اکسایش می‌یابد.
رسی سایر گزینه‌ها: رسی سایر گزینه‌ها:بر بر

11 منظور از یاخته‌های سبزدیسه‌دار بافت زمینه‌ای، یاخته‌های پارانشیمی 

هستند که در زیر روپوست برگ قرار می‌گیرند. بنابراین یاخته‌های روپوستی 
می‌توانند در مجاورت یاخته‌های پارانشیمی قرار گیرند.

22 پوستک همانند غشای یاخته‌های روپوستی، شامل لیپیدها می‌باشد که توسط شبکۀ آندوپلاسمی صاف )شبکه‌ای از لوله‌های سیتوپلاسمی( 

تولید می‌شوند.
44 ژن‌)های( مربوط به آنزیم‌های سازندۀ ترکیبات دفاعی گیاه در همۀ یاخته‌های زنده و هسته‌دار گیاه وجود دارند. اما دقت داشته باشید که 

پوستک فاقد ساختار یاخته‌ای است!

 شکل و ساختار برگ گیاه خرزهره:

‌‌11 با توجه به شکل، از دو طریق درمی‌یابیم که خرزهره گیاهی دولپه است:

1- تعداد گلبرگ‌های گل آن 5 عدد است.
2- دو نوع یاختۀ میانبرگ )اسفنجی و نرده‌ای( دارد. یاخته‌های میانبرگ نوعی یاختۀ پارانشیمی فتوسنتزکننده هستند که فضای بین روپوست رویی 
و روپوست زیرین برگ را پر می‌کنند. یاخته‌های میانبرگ نرده‌ای طویل‌تر هستند و به سمت روپوست رویی قرار می‌گیرند. یاخته‌های میانبرگ 

اسفنجی به سمت روپوست زیرین قرار می‌گیرند و فضای بین‌یاخته‌ای بیشتری دارند.
‌‌22 سازوکار‌های خرزهره برای کاهش تبخیر آب:

1- روپوست چندلایه
2- پوستک ضخیم

3- قرارگیری روزنه‌ها در فرورفتگی‌های غارمانند
4- کاهش تعداد روزنه‌ها در سطح رویی برگ

‌‌33 فرورفتگی‌های غارمانند در سطح زیرین )نه رویی( برگ مشاهده می‌شوند. 
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‌‌44 در فرورفتگی‌های غارمانند، بیش از یک نوع یاختۀ روپوستی مشاهده می‌شود. در این تصویر یاخته‌های نگهبان روزنه، کرک‌ها و یاخته‌های 

روپوستی تمایزنیافته مشخص هستند. 
‌‌55 محیط زندگی خرزهره خشک است و فشار اسمزی بالایی دارد. بنابراین آب تمایل به خروج از برگ خرزهره دارد. کرک‌ها با به دام انداختن رطوبت 

هوا، فشار اسمزی هوای اطراف روزنه را کاهش می‌دهند و اتمسفر مرطوبی در اطراف روزنه‌ها ایجاد می‌کنند. بنابراین از خروج بیش از حدِّ آب از برگ 
جلوگیری می‌کنند. 

‌‌66 در برگ خرزهره، روپوست رویی و زیرین بیش از یک لایه یاخته دارند. بنابراین فقط یاخته‌های سطحی در تماس با پوستک قرار می‌گیرند.

‌‌77 در برگ خرزهره، روپوست رویی در مقایسه با روپوست زیرین:

1- ضخامت بیشتری دارد.
2- پوستک ضخیم‌تری دارد.
3- فرورفتگی غارمانند ندارد.

4- یاخته‌های نگهبان روزنه و کرک کمتری دارد.
5- یاخته‌های روپوستی تمایزنیافتۀ بیشتری دارد. 

‌‌88 در برگ خرزهره، یاخته‌های روپوستی سطحی کوچک‌تر از یاخته‌های روپوستی عمقی هستند. 


