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 106  تا  91 يها صفحه 3شناسي  زيست -يستيز نينو يها يفناور

گويند. كدام گزينه  به هر گونه فعاليت هوشمندانه آدمي در توليد و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده، زيست فناوري مي- 1
 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟ نادرست درباره اين علم 

  باشد.  پايداري آن در مقابل گرما افزايش يافته است، آميلاز مين كه با مهندسي پروتئين پروتئي نوعي) 1
  هاي خوني تمايز پيدا كنند.  توانند در محيط كشت به رگ هاي بنيادي جنيني در مغز استخوان، مي ياخته) 2
  شود.  ، پيش انسولين به انسولين فعال تبديل ميC ) با جدا شدن زنجيرة3
 شود.  زا منتقل مي زا به يك باكتري يا ويروس غيربيماري وليد واكسن به روش مهندسي ژنتيك، ژن پادگن عامل بيماريبراي ت) 4

 ؟بيان شده است نادرستي شود، به ترين مولكولي كه به عنوان ناقل همسانه سازي استفاده مي كدام گزينه در خصوص رايج- 2
 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد 

  باشد.  اي مي حلقوي دو رشتهيك دناي ) 1
  باشد. هاي مشابهي نسبت به دناي اصلي مي واجد ژن طور حتم هب) 2
  شود.  ها مثل مخمر يافت مي ها و برخي يوكاريوت درون باكتري) 3
 شود.  درون آن، به دناي نوتركيب تبديل مي خارجي با جايگذاري ژن) 4

 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد   تي بيان شده است؟ هاي نوين زيستي، كدام گزينه به درس با توجه به فناوري- 3

  در مهندسي ژنتيك براي تشكيل انتهاي چسبنده لازم است تا پيوندهاي فسفودي استر برخلاف پيوندهاي هيدروژني شكسته شوند. ) 1
  شود.  (آنتي بيوتيك) استفاده مي شوند، از پادزيست هاي فاقد ديسك جدا مي كه ياختهجهت همسانه سازي در مرحله آخر مهندسي ژنتيك ) 2
  يافته و پايدارتر مي شود. فعاليت ضد ويروسي اينترفرون ساخته شده به اندازه پروتئين طبيعي افزايشبه كمك مهندسي پروتئين، ) 3
 ب لنفوسيت مهندسي شده را دريافت كند. هاي لنفوسيت، لازم بود بيمار به طور متناو در اولين ژن درماني موفقيت آميز، با توجه به طول عمر زياد ياخته) 4

 )1399(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام گزينه درست است؟ - 4

  گويند.  به جانداري كه از طريق مهندسي ژنتيك داراي تركيب جديدي از مواد ژنتيكي شده است، جاندار تراژن مي) 1
  دهند.  ا تشكيل ميدناي نوتركيب و ژن جايگذاري شده درون آن، مجموعا دناي ناقل ر) 2
  باشد.  در مرحله تشكيل دناي نوتركيب نقش آنزيم ليگاز ايجاد پيوند هيدروژني مي) 3
 شود.  فتوسنتزكننده كه نوعي پروكاريوت است جدا مي  جانداردر توليد پنبه مقاوم به آفت، ژن پروتئين سمي از ) 4

 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   بيان شده است؟ نادرستي  بههاي بنيادي مختلف بدن، كدام گزينه  با در نظر گرفتن ياخته- 5

  هاي پوست را دارند.  هايي وجود دارد كه توانايي تكثير زياد و تمايز به انواع ياخته در پوست ياخته) 1
  شوند.  هاي جنيني و خارج جنيني متمايز مي هاي بنيادي مورولا به انواع ياخته ياخته) 2
  هاي كيسه صفرا تمايز پيدا كنند.  توانند تكثير شوند و به ياخته كبد مي هاي بنيادي ياخته) 3
 هاي بدن جنين متمايز شود.  تواند به انواع ياخته هاي توده دروني بلاستولا مي هريك از ياخته) 4

 )1400يي خرداد (مشابه امتحان نها  ، كدام عبارت به درستي بيان شده است؟ جهت همسانه سازي  درباره مراحل مهندسي ژنتيك- 6

  شود.  دار شكسته مي ميدينيريدار و پ ، پيوند فسفودي استر بين نوكلئوتيدهاي پورينEcoR1توسط آنزيم  (DNA)هنگام برش دنا ) 1
  شود.  دناي موردنظر (ژن خارجي) به ديسك، از آنزيم دنابسپاراز استفاده مي قطعه براي اتصال) 2
  اراي شش جفت نوكلئوتيد است. د EcoR1توالي جايگاه تشخيص آنزيم ) 3
 در اتصال قطعه دنا به ديسك (پلازميد)، بهتر است از ديسكي كه جايگاه تشخيص براي آنزيم برش دهنده ندارد، استفاده شود. ) 4

جهت شده كه  فرض كنيد در گذشته با به كارگيري زيست فناوري كلاسيك، نوعي داروي حاوي بسپارهاي خطي از آمينواسيدها توليد مي- 7
شدند. به طور معمول طي توليد  اي در محيطي حاوي مونومرها و ساير مواد لازم تكثير مي انواعي از ريز جانداران تك ياخته دارو اينتوليد

 اين دارو وقوع چند مورد از موارد زير محتمل است؟ 
  هاي دناي خطي  هاي واقع در مولكول توليد رناي ناقل با رونويسي از ژنالف)  
  دناي حلقوي متعلق به يك جاندار، در پيكر جاندار ديگر مولكول بخشي از اهده ب) مش 
  هاي آلي واجد پيوند هيدروژني و پپتيدي پ) توليد بسپارهايي از مولكول 

 صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
تر ممكن شده است.  ف هزينه كماي از تاريخچه زيست فناوري، توليد نوعي پلاستيك قابل تجزيه با صر مطابق با مطلب كتاب درسي، در دوره- 8

 كدام يك از موارد زير، براي اولين بار در اين دوره رخ داده است؟ 
  گيري از محصولات تخميري مانند نان و سركه  بهره) 1
  محصولات توليدي ريز جانداران  افزايش مقادير و كارايي) 2
  اي  كشت و تكثير برخي ريزجانداران واجد تنفس ياخته) 3
 ج مايه پنير از معده شيرخواران گاو و گوسفند استخرا) 4
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اند گياه  توانستههاي حاصل از آنها، پژوهشگران  اي در آزمايشات متعدد و تحليل حجم عظيمي از داده هاي بين رشته با بهره گيري از دانش- 9
شود. در ارتباط با اين فرايند كدام  يافت ميداران  تراژني توليد كنند كه قادر به توليد نوعي پروتئين است كه به طور طبيعي در خون مهره

 ؟ نيست مورد لزوما صحيح
  يك يا چند ژن از جانور، به نوعي ياخته گياهي با قابليت تقسيم شدن منتقل شده است. ) 1
  هايي كه در ژن درماني كاربرد دارند، به كار گرفته شده باشند.  در بخشي از اين فرايند ممكن است روش) 2
  اي با قابليت الگوگيري از نوكلئيك اسيدها دخيل هستند.  اين پروتئين در گياه، انواعي از ساختارهاي درون ياخته طي توليد) 3
 كشت گياه تراژني توليد شده، نسبت به گياه اصلي، آلودگي كمتري براي محيط زيست به همراه دارد. ) 4

 ود؟ش ها محسوب مي مورد از تغييرات و اصلاحات مفيد پروتئين كدام - 10
    مدت  هايي با قابليت نگهداري طولاني ساخت اينترفرون) 1
    مهندسي آميلاز براي مصارف دارويي) 2
    تاثير مقادير اندك پلاسمين بر مقدار زياد فيبرين) 3
 نسبت به پروتئين طبيعيافزايش فعاليت ضدويروسي اينترفرون ) 4

 م مورد درست است؟ ايد، كدا هاي مختلف كتاب درسي آموخته مطابق آنچه از بخش - 11
  هاي نارس در معرض اتيلن، كمتر است.  زمان لازم براي ساخت غضروف گوش به روش مهندسي بافت در قياس با زمان لازم براي رسيدن گوجه فرنگي) 1
  . ستكاري جانداران استزيست فناوري عمدتا با مهندسي ژنتيك شناخته مي شود اما بهره برداري اقتصادي از زيست فناوري الزاما وابسته به د) 2
  تواند حاصل تقسيم ياخته بنيادي باشد.  نوعي ياخته اصلي بافت عصبي با عدم توانايي هدايت پيام عصبي به سمت پايانه آكسوني، مي) 3
 د. نچشم حضور دار در حفرة استخواني فقط كنند كه استفاده مي غضروف براي بازسازي غضروف اندام هايي جراحان بازسازي كنندة چهره از بافت) 4

 چند مورد در ارتباط با علمي كه توليد واكسن كرونا را تسهيل كرد، به درستي بيان شده است؟  - 12
  الف) براي اولين بار در تشخيص ساختار سه بعدي ميوگلوبين نقش داشت.        

  . شودتواند موجب صرفه جويي زمان  هاي اطلاعاتي و ارتباطي مي ب) همانند فناوري        
  اي است كه در تشخيص نحوة عملكرد ويروس كرونا نقش داشته است.  ج) نوعي نگرش بين رشته        
 هاي انسان و درخت زيتون نقش دارد.  ياخته  تن هاي فام د) همانند تصوير كاريوتيپ در تعيين شباهت        

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 ستي بيان شده است؟ كدام گزينه در ارتباط با مهندسي پروتئين به در - 13

  اينترفرون توليدي طي آن همانند مهندسي ژنتيك، از نظر ساختاري با اينترفرون طبيعي متفاوت است. ) 1
  توالي آمينواسيدي مربوط به اينترفرون توليدي در آن، با پروتئين طبيعي يكسان است. ) 2
  ن دارد. آنزيم تجزيه كنندة لخته توليدي توسط آن، نقشي معكوس با هپاري) 3
 يابد.  كند بلكه مستقيما رمزه مربوط به آمينواسيد تغيير مي در اين فرايند، مستقيماً خود آمينواسيد تغيير نمي) 4

 در ارتباط با بيماري ايدز و كاربرد زيست فناوري در تشخيص آن، كدام مورد درست است؟  - 14
  . قرار مي گيردهاي انسان، ابتدا مورد الگوبرداري جهت توليد نوعي از مواد وراثتي  به ياختهنوكلئيك اسيد توليدي توسط عامل اين بيماري، قبل از انتقال ) 1
  توان استفاده كرد.  دار خوني مي هاي هسته جهت استخراج توالي ژني مورد بررسي در تشخيص آلودگي به ويروس، از تمام انواع سلول) 2
  . است قط تشخيص افراد داراي علامت بوده و هنوز واكسني براي آن توليد نشدهدر حال حاضر كاربرد زيست فناوري در مورد ايدز ف) 3
در بدن فرد تحت تاثير نوعي آنزيم با عملكردي مشـابه آنـزيم بـرش دهنـده قـرار      آلوده به ويروس قبل از عود كردن بيماري در بدن فرد، بخشي از دناي ياخته ) 4

 گيرد.  مي
 ان و كاربرد آنها در زيست فناوري، كدام مورد درست است؟ هاي بنيادي انس در ارتباط با ياخته - 15

  . باشند مي بدنهاي  ها و ياخته هاي بنيادي يك جنين طبيعي، در صورت قرارگيري در شرايط مناسب قادر به ايجاد تمام انواع بافت هر كدام از ياخته) 1
  است نوعي ياخته فاقد توانايي تقسيم حاصل شود. هاي بنيادي بدن انسان سالم، ممكن  در نتيجه تقسيم برخي از ياخته) 2
  كند.  ل ميدر پي وقوع جهش در ياخته بنيادي جنيني و تولد فردي كاملا سالم، اين فرد در صورت توليدمثل، همواره ژن جهش يافته را به نسل بعد منتق) 3
 هاي بنيادي هستند.  ختهانواع مختلفي از يا مستقيم ، حاصل تقسيم هاي بدن هر كدام از انواع ياخته) 4

 تواند شير حاوي پروتئين انساني توليد كند، كدام مورد زير صحيح است؟  مسير توليد جاندار تراژن مطرح شده در كتاب درسي كه مي خصوصدر  - 16
  نوكلئوتيدهايي بين جايگاه آغاز همانندسازي و قطعه افزوده شده وجود دارد. ) 1
  گيرد.  و ژن مقاومت به پادزيست جاي مي ه آغاز همانند سازيجايگاژن مربوط به پروتئين، بين ) 2
  گردد.  با اتصال ژن پروتئين انساني به نوكلئوتيدهاي كروموزوم ياخته جانوري انجام مي) 3
 اي واجد بيش از يك مجموعه كروموزومي همراه است.  با وارد كردن ديسك به ياخته) 4
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 تيك كدام گزينه صحيح است؟ در ارتباط با توليد انسولين با مهندسي ژن - 17
  حلي براي ناتواني باكتري در تبديل پيش هورمون به هورمون فعال است.  به باكتري، راه Bو  Aهاي  مربوط به زنجيره DNAهاي  انتقال جداگانه توالي) 1
  شود.  همسانه سازي استفاده ميل اقبيوتيك، به عنوان ن هاي واجد ژن سازنده آنتي در اين روش به منظور توليد انسولين، از ديسك) 2
  هاي سازنده در ديسك حلقوي الزامي است.  از هر باكتري، قرارگيري ژن Bو  Aهاي پلي پپتيدي  به منظور استخراج زنجيره) 3
 م ايجاد پيوندهاي جديد است.  شدن انسولين در بدن انسان، مستلزم شكسته شدن نوعي پيوند است در حالي كه در روش مهندسي ژنتيك، فعال شدن آن مستلز فعال) 4

 كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  - 18
  رابطه بين ميزان آلودگي و ميزان تنوع ژني مستقيم است. ) 1
  ها و ميزان تنوع ژني مستقيم است.  رابطه بين ميزان تخريب جنگل) 2
  تقيم است. با ميزان سطح زير كشت مسشيميايي رابطه بين ميزان استفاده از كودها و سموم ) 3
 آلات كشاورزي و ميزان سطح زير كشت محصولات كشاورزي معكوس است.  رابطه بين ميزان استفاده از ماشين) 4

 كدام گزينه در ارتباط با زيست فناوري درست است؟  - 19
  ها) منسوخ شده است.  امروزه در صنايع لبني، استفاده از ريزجانداران (ميكرو ارگانيسم) 1
  اخلاقي در كنترل زيست فناوري و كاهش خطرات پيش آمدة حاصل از آن، حائز اهميت است.  هاي مختلف جنبه) 2
  شوند، در توليد تركيبات گوناگون و پيشرفت صنايع نقش مهمي دارند.  گياهاني كه جزء منابع تجديدپذير محسوب مي) 3
 ه نوعي در توليد مكمل غذايي نقش دارد. اي است و ب هاي كشت جانداران فتوسنتزكنندة پرياخته فتوبيوراكتور، محيط) 4

 كدام توالي مراحل در مورد اولين ژن درماني به درستي رعايت شده است؟  - 20
  انتقال ژن انساني به درون ويروس  –ناتواني ويروس در تكثير  –ويروس  ماده وراثتيبرش ) 1
  ها در بدن بيمار  تغيير ياخته –ياخته بيمار به درون  ويروس تغييريافته انتقال –انتقال ژن انساني به درون ويروس ) 2
  م بيماري ئرفع علا –توليد هورمون موردنظر در بدن  –هاي تغيير يافته به درون خون  تزريق ياخته) 3
  انتقال ژنگان تغيير يافته ويروس به ژنگان سلول ميزبان  –انتقال ژنگان سالم انسان به ويروس  –خروج سلول از بدن بيمار ) 4
  

 دوازدهم 6 فصل  + ازدهمي 9و  8 يها فصل  + دهم 7و  6 يها فصل - ي اهيگ يشناس تسيز
 

 كدام گزينه در رابطه با تورژسانس و پلاسموليز ياخته گياهي درست است ؟  - 21
  باشد.  ) در پلاسموليز برخلاف تورژسانس هسته مركزي مي1
  باشد.  پذير مي ) پلاسموليز همانند تورژسانس، همواره برگشت2
  يابد.  ) فاصله بين پروتوپلاست تا ديواره به هنگام پلاسموليز كاهش مي3
 باشد.  واكوئول مركزي در پلاسموليز نسبت به تورژسانس بيشتر مي ) ميزان فرورفتگي4

دارند كه  تنوئيد هستند و در ذخيره موادي نقشوهايي كه در سلول گياهي فاقد كار در سطح كتاب درسي، كدام عبارت درباره همه اندامك - 22
 شود، به درستي بيان شده است؟  براي رشد جوانه يا رويان استفاده مي

  كه در ذخيره تركيبات اسيدي نقش دارد.  است اي ) حاوي شيره1
  هاي مختلف را دارند.  pH) برخي از تركيبات رنگي آن توانايي تغييررنگ در 2
  شود.  فت يا مي تواند ايي از دانه غلاته ) در آندوسپرم موجود در بخش3
 شود.  باشد كه در افراد مبتلا به بيماري سلياك باعث از بين رفتن پرزها مي ) حاوي پروتئيني مي4

 است؟  نادرستكدام گزينه در خصوص ساقة و ريشة اصلي گياه گوجه فرنگي  - 23
  تواند از طول ريشة اصلي به مراتب بيشتر باشد.  ) طول ساقة آن مي1
  شود.  ) در محل اتصال ريشة اصلي به ساقه، استوانة آوندي به دو دستة آوندي منشعب مي2
  د. ن) در محل اتصال ريشة اصلي به ساقه، قطورترين بخش هر دو اندام در مجاورت يكديگر قرار دار3
 رود.  هاي فرعي مي ها و ريشه به سمت شاخه ترتيب هاي آوندي ساقه و از استوانة آوندي ريشة اصلي، به ) تعدادي انشعاب آوندي از دسته4

 كند؟  مي كاملهاي بافتي در گياه زنبق، كدام گزينه عبارت زير را به درستي  با توجه به سامانه - 24
 »هايي ............... نيز است.  هايي ............... دارد، واجد سلول به طور معمول، هر سامانه بافتي كه ياخته« 

  با ديواره پسين چوبي  –جام چرخه كالوين ان توانايي ) با1
  مورد استفاده در توليد طناب  –) موثر در استحكام پيكر گياه 2
  انرژي سلول شكل رايج با عدم توانايي توليد  –) موثر در حركت شيره خام 3
 با توانايي ايجاد عدسك  –) موثر در تشكيل درون دانه 4
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 شوند كدام گزينه صحيح است؟  سته آوندي مشاهده ميهايي كه در مركز يك د در رابطه با سلول - 25
  هاي زنده فاقد هسته قرار دارند.  ) در تماس با سلول1
  ها از بين رفته است.  ) ديواره عرضي آن2
  كند را دارند.  اي كه در همه جهات حركت مي ) وظيفه انتقال شيره3
 اي درشت در مركز خود هستند.  ) واجد هسته4

 رو به رو و مطالب كتاب درسي پيرامون دنياي گياهان، چند مورد درست است؟  با توجه به شكل - 26
 

  . است، داراي انشعابات فراوان در برخي گياهان نهاندانه »2«برخلاف ياختة » 1«ياختة  - 
، در ديواره خود، تعداد زيادي رشتة سلولزي به صورت موازي »2«همانند ياختة » 4«ياختة  - 

  دارد. 
است كه ممكن است  اناي بافتي از گياه ، متعلق به سامانه»1«همانند ياختة » 3«ياختة  - 

  هاي تقسيم شونده داشته باشد.  ياخته
 ، ممكن است بلافاصله در زير ياخته روپوستي قرار گيرد. »3«برخلاف ياختة » 4«ياختة  - 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
 
  

تواند به  هايي قطور در خارج از خاك دارد، مي كه ريشه 1كتاب زيست  6ده در ابتداي فصل چند مورد در ارتباط نوعي درخت معرفي ش - 27
 درستي بيان شده باشد؟ 

  اند.  هاي به هم فشرده قرار گرفته هاي غلاف آوندي، سلول در مجاورت برخي از سلول - 
  كند.  هاي گوارشي جانوران حفاظت مي يمباشد، در مقابل آنز اي دانه مي پوسته دانه بالغ، از آندوسپرم كه بخش ذخيره - 
  شود كه در يادگيري با آزمون و خطا نقش دارد.  ممكن است تركيبي خارج در صورت برش دمبرگ اين گياه،  - 
 شوند.  اند كه به طور مداوم تكثير مي اي قرار گرفته هاي فشرده در پوست اين درخت سلول - 

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3 
 است؟  نادرستاقه و ريشه گياهان تك لپه و دولپه كدام مورد در خصوص س - 28

  باشند.  اي ريشه، آوندهاي چوبي كه در مركز قرار دارند، از آوندهاي موجود در بازوي اين ساختار، بزرگتر مي ) در ساختار ستاره1
  اي قرار دارند.  ز سامانه بافت زمينههاي كوچكتري ا ) در ساقه گياه دولپه، آوندهاي آبكش نسبت به آوندهاي چوبي، در مجاورت با ياخته2
  باشد.  مي در ارتباطكند،  ) پوست در ريشه دولپه همانند پوست در ريشه تك لپه، با نوعي آوند كه شته از آن تغذيه مي3
 كنند.  ها شركت مي هاي آوندي واجد انواعي از سلول ) در ساقه دولپه برخلاف ساقه تك لپه، آوندهاي چوب و آبكش در تشكيل دسته4

 ؟ باشد نميكدام گزينه راهكار مناسبي براي بهبود كيفيت خاك  - 29
  ) افزودن كودهاي آلي براي افزايش دادن مواد معدني خاك 1
  ) كاشت و برداشت گياهاني كه جاذب و ذخيره كننده برخي مواد در خاك هستند. 2
  باهت به نيازهاي جانداران ) استفاده از كودهاي داراي بقاياي جانداران در حال تجزيه به دليل ش3
 ها شوند.  ها و جلبك توانند باعث رشد سريع باكتري ) استفاده طولاني مدت از كودهايي كه طي بارش مي4

 ؟ نيستن و فسفر كدام عبارت زير صحيح طبق فرايند تثبيت نيتروژ - 30
  كنند.  هاي تثبيت كننده نيتروژن به صورت آزاد يا همزيست با گياهان زندگي مي ) باكتري1
  كند.  هاي نيترات ساز با مصرف يون آمونيوم، نيتروژن خاك را تثبيت مي ) باكتري2
  آورند.  ) گياهان فسفر مورد نياز خود را به صورت يون فسفات از خاك به دست مي3
 باشد.  ) بيشترين نيتروژن مورد استفاده گياهان به صورت يون آمونيوم يا نيترات مي4

 ابطه گياهان با ساير جانداران صحيح است؟ كدام گزينه درباره ر - 31
  كند الزاما رشد زيادي ندارد.  ها همزيستي مي ) هر گياهي كه با سيانوباكتري1
  كند.  ) گياه جاليزي با فرستادن اندام مكنده به ريشه گياه هدف، مواد مغذي را دريافت مي2
  گيرد.  د مغذي مورد نياز خود را از ميزبان ميكند بخشي از موا ) هر گياهي كه به ميزبان خود اتصال پيدا مي3
 اند در فراهم كردن مواد مغذي نقش دارند.  هايي كه براي شكار نيز تغيير كرده خوار علاوه بر فتوسنتز، گل ) در گياهان حشره4
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هاي پيرامون  كه انتقال مواد به ياختهدر گياهاني «كند؟  دانه، كدام گزينه عبارت مقابل را به طور مناسب كامل مي در ارتباط با گياهان نهان - 32
 .»شود، ..................  هاي درون پوست انجام مي آوندهاي ريشه از طريق .................. ياخته

  باشد.  هاي جانبي خود مي هر ياخته زنده درون پوست داراي نوار كاسپاري در ديواره –) همة 1
  تر است.  قطور نسبت به آوندهاي چوب باريك نزديكدرون پوست به آوندهاي چوب  –) برخي از 2
  باشد.  هاي زندة پيرامون آوندهاي ريشه گياه قابل مشاهده مي فقط مسير سيمپلاستي در ياخته –) همة 3
 هاي پوست هستند.  هاي درون پوست فاقد توانايي دريافت آب از ساير ياخته برخي ياخته –) برخي از 4

 باشد؟  ا از كتاب درسي، كدام گزينه صحيح ميهاي شم با توجه به آموخته - 33

  دهند.  هاي معدني به درون استوانه آوندي را ادامه مي هاي درون پوست پمپ كردن يون ، ياختهگياه ) هنگام كاهش تعرق1
  توان اين دو را از هم تفكيك كرد.  ) با توجه به متفاوت بودن شرايط محيطي ايجاد كننده تعريق و شبنم، مي2
  هاي بسيار مرطوب است.  هاي گياهان براي زندگي در محيط ها از سازگاري هش تعداد يا سطح برگ) كا3
 اي گياهان نواحي خشك در برابر عوامل محيطي تقريباً يكسان است.  ) رفتار روزنه4

 په صحيح است؟ مطابق اطلاعات كتاب درسي كدام مورد در خصوص مراحل حركت شيره خام تحت تأثير مكش تعرقي در گياهي دول - 34

  كشد.  ها مي ها به فضاي بين ياخته ) در مرحله چهارم مكش تعرقي آب را از رگبرگ1
  شود.  اي مي ياخته ) در مرحله اول آب به صورت بخار وارد فضاهاي بين2
  اي نقش دارد.  ) در مرحله هفتم مكش تعرقي برخلاف فشار ريشه3
 كشد.  ه ساقه مي) در مرحله پنجم مكش تعرقي آب را از ريشه ب4

ها، كدام  در بخشي از كتاب درسي، چهار نوع ساقة تخصص يافته براي توليدمثل غيرجنسي در گياهان نشان داده شده، با توجه به اين ساقه - 35
 مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

 ..................» هاي متعددي متصل  موجود در زير خاك كه به ريشه  ساقهنوع هر  «

  گيرد.  ها در زير خاك انجام مي هايي اتصال دارد كه فعاليت آن ) است، از سويي ديگر به برگ1
  كند.  هاي گياه اوليه را به سوي پاية جديد هدايت مي ) نيست، تركيبات توليدشده در برگ2
  شود.  ) است، در زير خاك و با حركت به سمت بالا بر ميزان ضخامت آن افزوده مي3
 گيرد.  گياه قرار مي ها به ساقة تر از محل اتصال ريشه ايين) نيست، پ4

 كدام موارد در رابطه با اجزاي گل به طور حتم به درستي بيان شده است؟  - 36

  باشد.  مي ي همان حلقهالف) هريك از اجزاي سازنده حلقه رنگي، كاملا قابل تفكيك از ساير اجزا
  ان محل تشكيل تنها يك تخمك است. اي، تخمد هاي تك برچه ب) فقط در بعضي از مادگي

  كند.  هاي هم مركز فعاليت مي ج) هريك از اجزاي فتوسنتزكننده، در يكي از حلقه
 هستند. گيهاي جداكننده فضاي ماد اي، داراي ديواره هاي چند برچه د) فقط بعضي از مادگي

 ) ب و د 4  ) ج و د3  ) ب و ج2  ) الف و ب 1

 كند؟  تكميل مي نادرستورت كدام گزينه عبارت زير را به ص - 37

 »هاي حاصل از ..................، سيتوپلاسم نابرابري دارند.  سلول« 

  كند  ) اولين تقسيم ميتوزي كه سلول تخم گياه لوبيا را به دو سلول تبديل مي1
  شود  سلول هاپلوئيد مي 4) ميوز سلول ديپلوييد از بافت خورش كه سبب ايجاد 2
  كنند  ول باقيمانده از ميوز سلول ديپلوئيد بافت خورش را به كيسه روياني تبديل مي) ميتوزهايي كه سل3
  كند  ) ميوزي كه سلول ديپلوييد درون كيسه گرده را به گرده نارس تبديل مي4
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ترين تا بلندترين در  ترتيب كوتاه اگر بخواهيم عمر واقعي گياهان را به بررسي شدند Cو  A ،Bهاي آزمايشي زير، گياهان  اساس دادهبر - 38
ماه است، كدام مقايسه براي عمر واقعي اين گياهان صحيح است؟(منظور از عمر واقعي،  6نظر بگيريم و فرض كنيم هر فصل رشد معادل 

 اند)  تعداد روزهايي كه هر كدام زندگي كرده
1( A B C< <  2 (A C B< <  3 (B A C< <  4 (C B A< <  

0 1
1 1

2 2

A
B
C

kºI¶Â¶ ½kºp p¼Ã¶ Ì»o{ pH uQ ¾̈ ÂÄIÀ−IwjHk÷U ÂzÄHp T́vÄo¶jI\ÄH pH ®L¤ k{n ÁIÀ®~ÎjHk÷U ½IÃ¬

Á»Iv¶ IÄ oT¬nqM
 

 سطح نسبتاً صافي داشته و وزن نسبتاً زيادي دارد.  Cداراي زوائد خارمانند و ميوة  Bداراي بال يا كرك هستند، ميوة  Dو  Aميوه  - 39
 دهد؟  بيني را دربارة عامل اصلي پراكنش هر نوع ميوه ارائه مي ترين پيش ها، كدام گزينه درست هاي ساختاري اين ميوه ا توجه به ويژگيب

1 (A  ،با بادB  ،با جانورانC  ،با آبD با جانوران  
2 (A  ،با بادB  ،با جانورانC ان، با جانورD با باد  
3 (A  ،با آبB  ،با بادC  ،با جانورانD با باد  
4 (A  ،با بادB ا باد، بC  ،با آبD با جانوران 

 است؟  نادرستدر ارتباط با ريزش برگ و مراحل بعد از آن چند مورد زير  - 40
   يابد. هاي تجزيه كننده ديواره در قاعده دمبرگ، مقدار اتيلن نسبت به اكسين افزايش مي الف) به دنبال توليد آنزيم   
  شود.  اي در دمبرگ ايجاد مي زا، لايه محافظتي چوب پنبه ب) براي جلوگيري از ورود عوامل بيماري    
  ها به تدريج از بين خواهند رفت.  ج) در لايه جداكننده موجود در شاخه، ياخته    
 جانبي خواهند داشت. د) دو هورمون موثر بر تنظيم ريزش برگ، در زمان چيرگي راسي، توليد بيشتري در جوانه     

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
 است؟  نامناسبكدام مورد براي تكميل عبارت زير  - 41

 تواند .................. .  هر تنظيم كننده رشد گياهي كه ..................، مي
  اي شود.  در شرايطي باعث تحريك تقسيم ياخته –) در افزايش طول ساقه نقش دارد 1
  مانع رشد جوانه شود.  –ديدگي گياه توليد شود  عد يا آسيب) در شرايط نامسا2
  مقاومت گياه در شرايط سخت را افزايش دهد.  –هاي گياه تاثير دارد  ) بر روي جوانه3
 هايي از گياه كه زيرخاك است ديده شود.  در بخش –هاي نارس نقش دارد  ) در درشت كردن و يا رسيدگي ميوه4

و مقدار كم  1ودة تمايزنيافته (كال) است كه مدتي در حضور مقدار زياد هورمون شكل مقابل مربوط به يك ت - 42
 بوده است؛ براين اساس، كدام مورد صحيح است؟  2هورمون 

  هاي جانبي اثرگذار است.  ، بر جوانه2برخلاف هورمون  1) هورمون 1
  هاي زايشي و رويشي گياه اثر دارد.  هاي اندام بر روي ياخته 2) هورمون 2
  گيرند.  هاي بدون دانه مورد استفاده قرار مي به منظور توليد ميوه 2و  1) هورمون 3
 نة درشت استفاده شود. اوتواند براي توليد هند تنها هورموني است كه مي 1) هورمون 4
 
 
  

 است؟  نامناسبهاي گياهان نهان دانه در پاسخ به تغييرات محيط، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير  با توجه به ويژگي - 43
 به طور معمول مشاهده .................. در هر كدام از .................. قابل انتظار است. 

  خوار  دار گياه حشره هاي كرك هاي برگ ياخته –هاي حركتي لازم به دنبال برخورد حشره با برگ گياه  ) پاسخ1
  هاي درخت آلبالو  هاي حاوي جوانه قسمت –گياه  ) تشكيل ساختارهاي محافظت كننده به دنبال اثر سرما بر2
  هاي هوايي درخت سيب  اندام –زاي مضر  ) ساختارهايي جهت ممانعت از نفوذ عوامل بيماري3
 هاي گياه شبدر و داوودي  دهي گل –) اثرات ناشي از تغيير دماي محيط زندگي گياه 4
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هاي هوازي را در اطراف اسپيروژير به درستي نشان  تواند تجمع باكتري دار ميبا توجه به طيف طول موج مرئي نمايش داده شده، كدام نمو - 44
 دهد؟ 

1 (

هوازي هاي با
تري تجچمع

400 500 600 700  2 (

هوازي هاي با
تري تجچمع

400 500 600 700  

3 (

هوازي هاي با
تري تجچمع

400 500 600 700  4 (

هوازي هاي با
تري تجچمع

400 500 600 700 
در ارتباط با نوعي ياختة غلاف آوندي واجد سبزديسه (كلروپلاست) هاي فراوان كه از سطح زيرين خود در مجاورت آوند چوبي قرار  - 45

 گيرد، كدام مورد درست است؟  مي
  هاي ميانبرگ اسفنجي با ظاهري مكعب مانند قرار دارد.  دو رديف از ياخته) در نزديكي 1
  اي هستند.  هايي متصل است كه ضمن تأثير بر تبخير آب، فاقد فضاي بين ياخته ) به ياخته2
  ) در مجاورت سطح كوچكي از غشاي نوعي ياختة پارانشيمي طويل با قابليت فتوسنتز، قرار دارد. 3
 تر است كه در مجاورت آن، تعداد كمتري فضاي توخالي وجود دارد.  ك نزديك) به سطحي از پهن4

هاي  خورده در ياخته كدام گزينة، وجه اشتراك اندامك داراي ساختارهاي غشايي و كيسه مانند متصل به هم و اندامك داراي غشاي داخلي چين - 46
 گياهي است؟ 

  د. نيج انرژي در ياخته را داراي آلي به عنوان شكل را ) توانايي توليد و مصرف ماده1
  باشد.  هاي موردنياز خود مي ) به طور مستقل تقسيم شده و قادر به توليد همة پروتئين2
  . وك ريشه، نوعي اندامك دوغشايي هستندهاي مريستمي ن ياخته ساختارترين  ) همانند بزرگ3
 . ، فاقد تركيبات اسيدي هستندهمي دارد) برخلاف نوعي اندامك كه با دريافت آب در تورژسانس نقش م4

هايي كه از ايجاد تركيب ناپايدار تا هنگام توليد اولين مولكول  هاي تثبيت كربن در برگ گياه نعنا و با توجه به واكنش در ارتباط با واكنش - 47
 پيوندد، كدام مورد درست است؟  ريبولوزبيس فسفات در يك چرخه به وقوع مي

  دهد.  رخه بعد از خروج آنزيم روبيسكو رخ مي) خروج اولين گروه فسفات از چ1
  دهد.  فسفات رخ مي –كربن بعد از اولين تجزية پيوند فسفات  –) تشكيل پيوند كربن 2
  دهد.  هاي نوعي مولكول پرانرژي، قبل از خروج اولين مولكول دوفسفاته از چرخه رخ مي ) استفاده از الكترون3
 دهد.  ، قبل از اضافه شدن گروه فسفات به اولين تركيب پايدار در چرخة كالوين رخ ميدار ) توليد مولكول پنج كربني فسفات4

كند  هاي حاصل از تجزيه آب را دريافت مي چند مورد در ارتباط با نوعي سامانه تبديل انرژي در غشاء تيلاكوئيدها كه مستقيماً الكترون - 48
 درست است؟ 

  ها نقش دارد.  هاي سوخت رايج ياخته كولالف) در تأمين انرژي موردنياز براي ساخت مول
  هاي نور، ميزان جذب متفاوتي با يكديگر دارند.  هاي موجود در ساختار اين سامانه، به ازاي تمام طول موج ب) رنگيزه

  . دهد نانومتر رخ مي 680هايي تا حداكثر  ) در بخشي از سامانه كه حاوي يك نوع رنگيزه است، جذب نور در محدوده طول موجج
هاي مجاور  تواند الكترون برانگيخته خود را به مولكول ساختار آن، در صورت دريافت نور با طول موج مناسب، مي aهاي  ) هر كدام از كلروفيلد

  منتقل كند. 
1 (1  2 (2  3(3   4 (4 

 است؟  ادرستن دهد، كدام گزينه در ارتباط با نوعي تنفس كه در گياه گل سرخ به علت شرايط نامساعد محيطي رخ مي - 49
  دهد.  براي تداوم چرخه كالوين رخ مي CO2) در بخشي از اين فرايند درون كلروپلاست، توليد 1
  كنند.  هاي سلول به طور مستقيم ايفاي نقش مي ) اندامك2
  شود.  كربنه توليد و مصرف مي 5) نوعي تركيب 3
  شود.  مشاهده نمي ATPد هاي تولي ) در طي آن، هيچ كدام از روش4

 چند مورد دربارة جانداران فتوسنتزكننده درست است؟  - 50
  ، سبزديسه ندارند. توليدكنندههاي  الف) هيچ كدام از باكتري

  كنند.  هاي توليدكننده، از منبع انرژي استفاده مي ب) همة باكتري
  كنند.  هاي فتوسنتزكننده، مادة آلي مصرف نمي ج) هيچ كدام از باكتري

 سازند.  هاي شيميوسنتزكننده، از كربن دي اكسيد مادة آلي مي د) همة باكتري
1(4   2 (1   3 (2  4 (3 



  
  

  

  ماهماه  فروردينفروردين  2828آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  دفترچه دوم
  

  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 40  30  3فيزيك  اجباري
  دقيقه 10  10  3شيمي  اجباري
  دقيقه 25  25  حفظيات شيمي  اجباري

  

  

ويراستار   مسئول درس  گزينشگر
  استاد

 گروه ويراستاري
  طراحان سؤال  گروه مستندسازي  بين نهاييباز  توليد آزمون

  فيزيك

اميرحسين 
  برادران

نيلگون 
  علي كني  سپاس

 محمدحسين فعلي
  كيارش صانعي
  محمد رهگشاي
  ستايش قرباني

  پرهام اميري

 خواه عليرضا همايون
  (مسئول درس)

  آراس محمدي
  عرفان ترابي
  مهدي صالحي

 پژمان بردبار- اميرحسين برادران - داميراحمد ميرسعي - احسان مطلبي  - ابوالفضل خالقي 
عليرضا جباري -زهره آقامحمدي-رضا كريم-حسين دولت آبادي -حامد جمشيديان

  مهران اسماعيلي- محمود منصوري - محمدصادق مام سيده - مجتبي نكوئيان - غلامرضا محبي

 شيمي

مسعود 
  جعفري

اميرحسين 
  مرتضوي

اميرعلي 
  بيات

  نيا حسين رباني
  يالشن رفيقي اسكوئ
  آريا باباپيري
  ستايش قرباني
  آترين صبا

محمدرضا 
  طاهري نژاد

 زاده دانيال نجيب
  (مسئول درس)

  محسن دستجردي
  پريا اقبالي

  رزيتا حبيب نتاج

 اميرحسين مرتضوي - امير حاتميان - اكبر هنرمند - اكبر ابراهيم نتاج - ارژنگ خانلري 
 حميد ذبحي -حسين ناصري ثاني -پوريا محمدي -آرين فرهادي -امين نوروزي

 آبادي رضا مؤمن - رضا سليماني -رضا سلاجقه مدروان -رسول عابديني زواره
 علي اشراقي - عباس هنرجو - سيدرحيم هاشمي دهكردي - سعيد نوري - روزبه رضواني
 مجيد جليل ناغوتي -كامران جعفري -فرزاد رضايي -علي رمضاني -علي اميني

مسعود طبرسا -مسعود توكليان اكبري -ا جمشيديمحمدرض -مجيد معين السادات
  هادي عبادي -ميثم كياني -ميثم كوثري لنگري -مهدي پورفولاد

  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي  مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
 يدحميد محم  سميه اسكندري  محيا اصغري  عرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  

  
 هاي پيشروي سريع  هستيد، دفترچة مجزاي پيشروي سريع را امروز دريافت كنيد. گويي به سؤال اگر مايل به پاسخ
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 111تا  95يها صفحه 3فيزيك - يا و هسته ياتم كيزيبا ف ييآشنا

شود. اگر با ثابت ماندن طول موج نور  ها از سطح فلز مي به سطح فلزي تابيده شده و سبب گسيل فوتوالكترون nm180نوري با طول موج  - 51
ترتيب از راست به  هاي گسيل شده از سطح فلز به ي و تعداد فوتوالكترونانرژي جنبش حداكثر تابيده شده به فلز، شدت نور افزايش يابد،

 )1403نهايي خرداد امتحان (مشابه    كند؟ چپ چگونه تغيير مي

    يابد. ماند، افزايش مي ثابت مي) 1

  يابد.  يابد، افزايش مي افزايش مي) 2

    ماند. ماند، ثابت مي ثابت مي) 3

  ماند. يابد، ثابت مي افزايش مي) 4

n)6در اتم هيدروژن الكتروني از تراز  - 52 n)2به تراز  =( شود و انرژي الكترون طي  دهد، طي اين گذار فوتون ............. مي گذاري انجام مي=(
  )1403نهايي خرداد  امتحان (مشابه  يابد.  اين گذار ............. مي

      گسيل، افزايش) 1

  جذب، كاهش) 2

      گسيل، كاهش) 3

 جذب، افزايش) 4

  )1404مرداد  كشوري هماهنگامتحان (مشابه   ؟ شود نميهاي مدل اتمي رادرفورد محسوب  كدام گزينه جزء نارسايي - 53

  كوچك و بسيار چگال با بار مثبت در اتم  وجود يك هستةكشف  )1

  توجيه طيف گسستة گسيلي از اتم هيدروژن ) 2

  هاي تاريك در طيف اتم هيدروژن  ود خطتوجيه وج) 3

 تبيين پايداري اتم ) 4

hc)1240ولت است؟  شد، انرژي اين فوتون چند الكتروننانومتر با 620طول موج فوتوني اگر  - 54 eV.nm)=   1401نهايي خرداد امتحان (مشابه(  

1 (4    

2 (3    

3 (5/2    

4 (2 

 ) 1400نهايي خرداد امتحان (مشابه   است؟  نادرستهاي زير  نهيك از گزي كدام - 55

  طيف گسيلي حاصل از گازهاي كم فشار و رقيق طيف خطي است. ) 1

  ها سهم ناچيزي در جرم اتم دارند.  الكترون ،در مدل اتمي تامسون) 2

  الكترومغناطيسي متناسب است.  شدت نور با مربع دامنة ميدان الكتريكي موج ،الكترومغناطيسي ماكسول مطابق نظرية) 3

 شرط وقوع پديدة فوتوالكتريك اين است كه بسامد نور فرودي به سطح فلز كوچكتر از بسامد آستانة فلز باشد. ) 4
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n)ترين طول موج رشتة براكت  كوتاه - 56 )4′ R)چند نانومتر است؟  = / (nm) )10 01  )1403دي  شوريهماهنگ ك امتحان (مشابه  =−

1 (1600    

2 (40000
9    

3 (160    

4 (4000
9 

146 برابر با اگر اختلاف بسامد اين دو فوتون است . Bسه برابر انرژي فوتون  Aانرژي فوتون  - 57 در شيشه  Bباشد، طول موج فوتون هرتز  ×10

83است؟ ( چند ميكرومتر 10 mc
s

= 4و ضريب شكست شيشه  ×
 ) .باشد مي 3

1 (27
4    

2 (3
2    

3 (3
4    

4 (9
4 

266نوع خاصي از چراغ در مدت زمان معيني،  - 58  80kWhهاي گسيلي  كند. اگر انرژي مجموعه فوتون گسيل مي λفوتون با طول موج  ×10

8است؟  ها چند نانومتر بوده فوتوناين باشد، طول موج  19 153 10 1 6 10 4 10m(c ، e / C ،h eV.s)
s

− −= × = × = × 

1 (240    
2 (500    
3 (360    
4 (400 

تواند گسيل  ي كه اين اتم ميبرابر شعاع بور است. اختلاف بيشترين و كمترين طول موج 9شعاع مدار گردش الكترون در يك اتم هيدروژن،  - 59

R)كند چند نانومتر است؟  / (nm) )10 01 −= 

1 (/607 5    
2 (720    
3 (/787 5    
4 (1337 

nدر اتم هيدروژن در تراز الكتروني  - 60 ارهاي ممكن ............. نوع با در نظر گرفتن تمام گذ .خواهد به حالت پايه برگردد قرار دارد و مي =6
 ها در ناحية فروسرخ قرار دارند. نشود كه تعداد ............. فوتون از آ فوتون با بسامد مختلف توليد مي

1 (7 20,  
2 (8 30,  
3 (6 15,  
4 (5 10, 
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12الكترون اتم هيدروژن در حالت پايه يك فوتون با انرژي  - 61 75/ eV ترين مدار اتم  كند. شعاع مدار جديد چند برابر شعاع كوچك جذب مي
a)هيدروژن  13است؟  0( 6(E / eV)R = 

1 (4    
2 (16    
3 (5    
4 (25 

 ترين طول موج رشته بالمر است؟  چند برابر كوتاه اتم هيدروژن، بلندترين طول موج رشته ليمانهاي مربوط به  گسيل در - 62

1 (5
36    

2 (1
3    

3 (36
5    

4 (3 

 يك از موارد زير در تخلية الكتريكي درون گاز در ولتاژ بالا صحيح است؟  كدام - 63

  الف) طيف خطي ايجاد شده، به نوع گاز درون لامپ بستگي دارد. 
  كند.  ب) با افزايش ولتاژ، رنگ نور گسيل شده از گاز تغيير مي

  ر گاز منحصر به فرد است. هاي ه هاي ايجاد شده، براي اتم پ) طول موج
 هاي مختلف است.  از پنج خط با طول موج ر ناحية مرئي، شامل يك رشتة منظمت) طيف خطي گاز هيدروژن د

 ب و ت ) 4  ب و پ و ت ) 3  الف و پ ) 2  الف، ب و پ ) 1

4 گذار اختلاف انرژي ،بور براي انرژي الكترون در اتم هيدروژن با توجه به رابطة - 64 2( 6 اختلاف انرژي گذار چند برابر →( 4(  است؟  →(

1 (45
13  

2 (13
45  

3 (27
5  

4 (5
27 

5nالكتروني در اتم هيدروژن در تراز  - 65 n كه فقط گذارهاي صورتيقرار دارد. در  = 2Δ  ترين فوتون گسيلي مجاز باشند، طول موج پرانرژي =
1240تقريباً چند نانومتر است؟  ممكن 13 6(hc eV.nm , E / eV)R= = 

1 (102    
2 (105    
3 (108    
4 (110 
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17رود و فوتوني با انرژي  مي ′nبه مدار  nدر اتم هيدروژن الكترون از مدار  - 66
9 eV كند.  گسيل ميn  وn′  به ترتيب از راست به چپ مطابق

13 ؟كدام گزينه است 6(E / eV)R = 

    1و  2) 1
    1و  3) 2
    2و  3) 3
 2و  4) 4

n)رشتة بالمر  حاصل در ترين فوتون اگر پر انرژي - 67 )2′ با تاباندن كدام  .كند تغيير نمي ها تروسكوپ باردار بتابد، فاصلة تيغه،  به كلاهك الك=
 تغيير كند؟  ها ممكن است فاصله تيغه الكتروسكوپ يك از موارد زير به كلاهك

n) ترين فوتون رشتة پفوند كم انرژي) 1 )5′ =  
n)ترين فوتون رشتة پاشن  پرانرژي) 2 )3′ =  
n)ترين فوتون رشتة براكت  پرانرژي) 3 )4′ =  
n)ترين فوتون رشتة ليمان  كم انرژي) 4 )1′ = 

) مرحله نشان داده شده است. ترتيب اين مراحل در كدام گزينه به درستي از 4ار در (و ليزر به طور طرح ةد باريكفرايند ايجا ،در شكل زير - 68
 راست به چپ نشان داده شده است؟ 

(ت)

وريالودي فوتون

(الف)(ب)(پ)

E

E E E E

E E E
U U UU

L L L L

 
  (الف)، (ب)، (ت)، (پ) ) 2  (الف)، (ب)، (پ)، (ت) ) 1
 (ب)، (ت)، (پ)، (الف)) 4  (ب)، (پ)، (ت)، (الف) ) 3

191با دريافت فوتوني با انرژي قرار دارد و  nوني در مدار الكتر ،در اتم هيدروژن - 69 02 10/ J−×  به ترازn′ ترتيب از راست به  به .كند گذار مي
191؟ (كند چپ انرژي الكترون در اين گذار چند ريدبرگ و شعاع مدار الكترون چند درصد تغيير مي 6 10 13 6e / C , E / eVR

−= × =( 

1 (3
64 ،300      

2 (3
16 ،300  

3 (3
64 ،400      

4 (3
16 ،400 

 هاي زير صحيح است؟  چند مورد از گزاره - 70

  توان به كار برد.  هاي هيدروژن گونه مي الف) مدل اتمي بور را براي اتم
n)4ب) بيشينة بسامد فوتون گسيلي در رشته براكت  )′ n)3از كمينة بسامد فوتون گسيلي در رشتة پاشن  = )′   ،  كمتر است. =

  ها توسط گازهاي جو خورشيد است.  در طيف خورشيد كشف كرد، ناشي از جذب اين طول موج پ) تمام خطوط تاريكي كه فرانهوفر
 هاي روشن در طيف گسيلي گاز هيدروژن همان خطوط تاريك در طيف جذبي اين گاز است.  ت) خط

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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   ؟    كدام مورد درست است - 71

  كند.   يك جسم جامد، در هر دمايي تابش گرمايي گسيل مي )الف
  در دماهاي معمولي، بيشتر تابش گسيل شده از سطح اجسام در ناحية فرابنفش قرار دارد.  )ب
  شود.  تابش گرمايي، فقط از اجسام داغ گسيل مي )پ
 .دارد تجربي مقدار با خوبي بسيار قتواف هيدروژن، اتم يونش انرژي براي بور مدل توسط شده بيني پيش مقدار )ت

  »پ«و » الف) «4  »ت«و » الف) «3  » پ«و » ب) «2  » ت«و » ب« )1
 توجيه كرد؟هاي هيدروژن گونه،  براي اتم با استفاده از مدل اتمي بور توان يك از موارد زير را نمي كدام - 72

      ) تبيين پايداري اتم1
 هاي گسيلي طيف اتم موج ) طول2

    ترازهاي انرژي الكترون در اتم) گسسته بودن 3
  هاي طيف گسيلي اتم ) متفاوت بودن شدت خط4

n)2موج پنجمين خط طيف اتم هيدروژن در رشتة بالمر  طول - 73 )′ هاي  تقريباً چند نانومتر است و اين خط در كدام گسترة طيف موج =
10الكترومغناطيسي قرار دارد؟  011(R / (nm) )−=     

    ، مرئي433) 1
    ، فرابنفش433) 2
    ، فروسرخ 396) 3
  ، فرابنفش396) 4

hc)1240ولت) وابسته به فوتوني در محدودة نور مرئي است؟  كدام انرژي (برحسب الكترون - 74 eV.nm)=    

1(1     
2 (2 5/     
3 (4 5/     
4 (10   

الكتروني در سومين حالت برانگيختة اتم هيدروژن قرار دارد. اگر اين الكترون به حالت پايه جهش كند، بسامد فوتون گسيلي چند تراهرتز  - 75
1513است؟  6 4 10R(E / eV,h eV.s)−= = ×     

1 (2025    
2 (2125    
3 (2/3022    
4 (5/3187  

نانومتر است. اين نور در كدام ناحيه از طيف  1600برسد،  ′nكند تا به مدار  ترين طول موجي كه الكترون تابش مي اهدر اتم هيدروژن، كوت - 76
10چقدر است؟  ′nهاي الكترومغناطيسي قرار دارد و  موج 01(R / (nm) )−=    

    4 - فرابنفش )1
    2 - ) فرابنفش2
    4 - ) فروسرخ3
   2 - ) فروسرخ4
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0اگر يك چشمة ليزر با توان  - 77  شود؟  نانومتر توليد كند، در هر ثانيه چند فوتون از اين چشمه گسيل مي 663نوري با طول موج ، وات  ميلي /3

34 86 63 10 3 10 m(h / J.s , c )
s

−= × = ×    

1( 153 10×     

2 (1510     

3 (135 10×   

4 (1310  
تواند به گسيل فوتوني با بسامد  دهد. كدام گذار بين دو تراز مي شكل زير، تعدادي از ترازهاي انرژي اتم هيدروژن را نشان مي - 78

/ Hz× 144 75 h)منجر شود؟ 10 eV.s)−= × 154 10  

1 (3n  2بهn  

2 (2n  1بهn  

3 (4n  2بهn  

4 (4n  1بهn   
/در اتم هيدروژن، انرژي الكترون از  - 79 eV−0 /به  85 eV−0 امين حالت برانگيختة اتم به Kرسيده است. در اين حالت الكترون از  544

Lنگيختة اتم رسيده است. امين حالت براK  وL اند؟  ترتيب كدام بهR(E / eV)= 13 6    

     4و  5) 1
     5و  4) 2
     3و  4) 3
   4و  3) 4

     كدام است؟ 4و 2دهد. نام مرحلة نشان مي مرحله 4وار در طور طرح شكل زير، فرايند ايجاد باريكة ليزري را به - 80

  
    ) واروني جمعيت و فرايند گسيل القايي 1
  ) برانگيختة معمولي و فرايند گسيل القايي 2
    خود   ) واروني جمعيت و فرايند گسيل خودبه3
  ود  خ ) برانگيختة معمولي و فرايند گسيل خودبه4

n
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  110تا  103 يها صفحه 3شيمي – تر روشن يا ندهيآ يبه سو يراه ،يميش
  

2در سامانه تعادلي  - 81 22 2NO(g) O (g) NO (g)+   شمار «با افزايش حجم سامانه پس از برقراري تعادل جديد، دو كميت در دماي ثابت

 )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور           ؟ كنند چه تغييري ميب ترتي به» ثابت تعادل واكنش«و » NO گاز هاي مول

      كاهش  –) افزايش 1

  ثابت  –) افزايش 2

      ثابت  –) ثابت 3

  كاهش  –) كاهش 4

 هاي تعادلي زير را در نظر بگيريد و با توجه به آن به دو سؤال زير پاسخ دهيد.  سامانه

2 22 2a) NO(g) O (g) NO (g)+   

2 4 22 0b) N O (g) NO (g) HΔ >  

2 2 2c) CO(g) H O(g) CO (g) H (g)+ +  

 )1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   شود؟  ها مي در كدام واكنش كاهش حجم در دماي ثابت سبب افزايش مقدار فراورده - 82

      a) واكنش 1

 b) واكنش 2

      c) واكنش 3

 كدام ) هيچ4

2با افزايش دما غلظت گاز  - 83 4N O  در واكنش(b) 1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   كند؟  چه تغييري مي( 

      ماند.  ) ثابت مي1

  يابد.  ) افزايش مي2

      يابد.  ) كاهش مي3

 نظر كرد.  توان اظهار ) نمي4

 كدام گزينه زير در تعادل جديد ايجاد شده درست است؟  .كنيم محلول نقره نيترات اضافه مي تعادلي زير، كمي فرضي ه ظرف واكنشب - 84

PbCl (s) Pb (aq) Cl (aq)+ −+2
2 2 

  شود.  كاسته مي  PbCl2) از مقدار و غلظت1

  شود.  شود ولي تعادل به راست جابه جا مي ) ثابت تعادل، كوچك مي2

Pb) بر غلظت 3 (aq)+2 يابد.  لي مقدار كلريد در محلول كاهش ميشود و افزوده مي  

4 (PbCl2هاي محلول با هم برابرند.  تري حل شده است اما همچنان غلظت يون بيش  
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2در تعادل  - 85 2 33 2N (g) H (g) NH (g)+ يك از تغييرات زير سبب افزايش  ، كدام[H  ؟ شود در تعادل ثانويه مي 2[

    خروج آمونياك –) افزايش دما 1

  تزريق هيدروژن  –) كاهش حجم 2

    خروج نيتروژن –) كاهش دما 3

 تزريق نيتروژن  –) افزايش حجم 4

 هاي چند مورد از عبارت ،دهند در دماي ثابت نشان مي HIرا به  I2و  H2هاي زير كه پيشرفت واكنش تبديل گازهاي  با توجه به شكل - 86

 داده شده درست است؟ 

10 30 50 70s s s s  
  به تعادل رسيده است. ثانيه از شروع  50پس از گذشت  واكنش توان گفت كه مي - 

0/ليتر و هر ذره معادل  5اگر حجم ظرف  -    خواهد شد.  25/6باشد ثابت تعادل واكنش  مول 1

  . تواند باشد دل با دما به صورت مقابل ميثابت تعا تغييرات منحني ،ها باشد دهنده تر از واكنش ينپاي  اگر سطح انرژي فراورده - 
K

T  
  دل بدون تغيير خواهد ماند. موجود در تعا هاي ليتري غلظت گونه 1ليتري به ظرف  5پس از برقراري تعادل، با انتقال مخلوط از ظرف  - 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

nA(g)واكنش تعادلي  - 87 mB(g) دهد،  را در ظرفي دربسته در نظر بگيريد؛ با توجه به جدول زير كه اثر دما بر ثابت تعادل را نشان مي

 است؟  نادرستعبارت كدام گزينه 

)دما  C)°  25  225  425  
K 54  تعادل 10−×  114 10−×  / 252 5 10−×  

 
  ها است.  ها، بالاتر از سطح انرژي فراورده دهنده ) در اين واكنش سطح انرژي واكنش1

  همراه است.  در جهت رفت پيشرفت واكنشميزان ها و كاهش  ) افزايش دماي واكنش، با كاهش غلظت فراورده2

n) اگر 3 m>  برد.  افزايش فشار، تعادل را در جهت رفت پيش ميباشد، كاهش دما در اين واكنش همانند اثر  

n) اگر 4 m> يابد.  هاي گازي در ظرف كاهش مي باشد، با افزايش دما در تعادل گازي، شمار كل گونه 
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S) ؟كند ز مطالب زير عبارت داده شده را به درستي تكميل ميچند مورد ا - 88 ,I :g.mol )−= = 132 127 

  ............»در اثر ............ در تعادل............، «

SO - الف) افزايش دما  (g) O (g) SO (g) Q+ +2 2 32 2 - يابد.  ثابت تعادل كاهش مي  

Fe(s) - ب) افزايش فشار  Ag (aq) Fe (aq) Ag(s)+ ++ +22 2 - شود هاي بيشتر جابه جا مي وردهتوليد فرا واكنش در جهت .  

N - پ) كاهش حجم  (g) O (g) NO(g)2 2 2+ - ماند.  شود و غلظت مواد ثابت مي تعادل جابه جا نمي  

H - ت) افزايش حجم S(g) I (s) S(s) HI(g)2 2 2+  يابد.  افزايش مي در بسته مجموع جرم مواد جامد موجود در ظرف - +

1 (1  2( 2  3 (3  4 (4 

درصد، تعادل  80، با پيشرفت واكنش به ميزان C25°ليتري در دماي  3درون ظرف  Bو  Aگاز  دومول از هر يك از  5با وارد كردن  - 89

A(g) B(g) C(g) D(g)+ + با افزايش دماي سامانه به  اگر شود برقرار ميC50°  پيشرفت واكنش در دماي  ،برابر شود 9ثابت تعادل

C50° است؟  چند درصد 

1 (90    

2 (86    

3 (80    

4 (92 3/ 

به توليد آمونياك برقرار  كنيم، تا تعادل مربوط بسته مي را وارد يك سامانة مول گاز هيدروژن 50مول گاز نيتروژن و  30در فشار ثابت  - 90

 به تقريب لي آمونياك در سامانه تعادلي، دماي تعادلگرم باشد، با توجه به نمودار درصد مو 340شود. اگر جرم آمونياك در تعادل ايجاد شده 

N)بوده است؟  گراد چند درجه سانتي , H : g.mol )114 1 −= = 

(     ) دما

ك
�ا

ونه
آم
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  حفظيات شيمي
 

  دهد؟ كدام گزينه موارد درست را نشان مي - 91

  هستند.  يشتري هر دو داراي نماد تك حرفزمين و م عنصر فراوان 8در ميان  الف) دو عنصر مشترك

  فراوان مشتري وجود ندارد.  ناصرترين گاز نجيب هواكره در ميان ع ب) فراوان

  كاربرد دارد.  MRIپ) دومين عنصر فراوان مشتري به عنوان خنك كننده دستگاه 

  بيشتر است. ت) در هر دو سياره زمين و مشتري فراواني عنصر اول از مجموع فراواني ساير عناصر 

 ) ب و ت 4  ) ب و پ 3  ) الف و پ 2  ) الف و ب 1

 باشد؟  هاي داده شده درست مي كدام مورد از عبارت - 92

Tc99 ) همة1
  هاي شيميايي ساخته شود.  مصنوعي و با استفاده از واكنش موجود در جهان بايد به طور 43

  كولن (واحد بار الكتريكي) است.  - 1+ و 1يب ترت ) بار الكتريكي پروتون و الكترون به2

U235) با غني سازي ايزوتوپي، مقدار جرم اتمي ميانگين اورانيوم در نمونه، به مقدار جرم اتمي 3
  شود.  تر مي نزديك 92

 تر است.  آن نزديك ترين ايزوتوپ به سبك همواره ) مقدار عددي جرم اتمي ميانگين يك عنصر شامل چند ايزوتوپ،4

 هاي زير درست است؟  كدام موارد از عبارت - 93

  نانومتر تنها يك نوار رنگي وجود دارد.  600تا  500الف) در طيف نشري خطي اتم هيدروژن در فاصلة 

  كند.  ها ايجاد مي از رنگ اي گسسته شود و گستره هاي آب موجود در هوا تجزيه مي رسد اما با عبور از قطره به نظر مي ب) نور خورشيد اگر چه سفيد

  نانومتر است.  710تا  510ها به طور تقريبي بين  پ) طول موج ريز موج

 حاصل از انتقال پرتو الكترومغناطيسيول موج بلندتري نسبت به حاصل از انتقال الكترون از لاية دوم به سوم، ط پرتو الكترومغناطيسيت) 

  از لاية پنجم به سوم دارد.  الكترون

 شعلة فلز مس است.  حاصل از شعلة فلز سديم بلندتر از طول موج رنگث) طول موج رنگ حاصل از 

 ) ب و ت 4  ) الف و ب و پ 3  ) پ و ث 2  ) الف و ت و ث 1

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 94

  هاي الكتروني اتم دست يافت.  توان به تصوير دقيقي از انرژي لايه مي نوارهاي طيف نشري خطي اتم با تعيين دقيق طول موج )1

  آن وابسته است.  هاي تعداد پروتون عدد اتمي يا و به همان اتم بوده هاي الكتروني پيرامون هستة هر اتم ويژة ) انرژي لايه2

  شوند كه داراي پايداري بيشتري هستند.  پر مي يهاي ها، نخست زير لايه افزودن الكترون به زيرلايهآفبا، هنگام  ) مطابق قاعدة3

 احتمال حضور بيشتري دارد.  اما در محدودة مشخص شده تواند حضور يابد اتم مي درون هسته نقاط كه باشد در همة اي ) الكترون در هر لايه4
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 ؟ هاي زير درست هستند كدام يك از عبارت - 95

  شود.  هاي هواشناسي و تفريحي استفاده مي ترين گاز نجيب هواكره، براي پركردن بالن آ) از فراوان

  اند.  كيلومتري از سطح زمين پخش شده 500هاي گازي خنثي تشكيل شده است كه تا فاصله  ب) اتمسفر زمين يا هواكره فقط از مولكول

  هواي پاك و خشك بيش از سه برابر درصد حجمي اكسيژن است.  ر گازهاي سازندةصد حجمي نيتروژن دپ) در

−C200 با دمايت) در فرآيند تقطير جزء به جزء هواي مايعي  ترتيب نيتروژن، آرگون و اكسيژن از مخلوط خارج و  ابتدا هليم و سپس به ،°

  شود.  جداسازي مي

 ) فقط ت 4  ط پ ) فق3  ت  –) پ 2  ب  –) آ 1

 هاي زير درست است؟  يك از گزينه كدام - 96

  برابر است.  Cr24هاي لاية ظرفيت در اتم  با الكترون COهاي ناپيوندي در مولكول  ) شمار الكترون1

  ندي در دو گونه برابر است. هاي پيو اكسيد، كربن دي سولفيد، يون فسفات) شمار الكترون مونو هاي (دي نيتروژن ) در بين گونه2

AsBr)3) گونة 3   است.  9آن برابر  ساختار هاي ناپيوندي در   الكترون آرسنيك تري برميد نام دارد و تعداد جفت(

NO)اي يون  نقطه –) آرايش الكترون 4 )2
به صورت  + 

 
O N O

+ = =   .است 

 گزينه درست است؟ كدام  - 97

  شوند.  مواد نفتي ساخته مي ستند كه بر پايةهاي سبز پليمرهايي ه ) پلاستيك1

  كنند.  هاي تحميل شده توسط آن به اقتصاد كشور مشخص مي هاي توليد و هزينه ها قيمت تمام شده يك كالا را با حساب كردن كل هزينه ) كارخانه2

  شوند.  تشكيل مي CaCO3و  MgCO3به ترتيب تركيبات يوني دوتايي  CaOو  MgO هاي يوني تركيب ) از واكنش آلايندة كربن دي اكسيد با3

 دار است. پاي ست پايدار، اقتصاد پايدار و جامعةمحيط زي شيمي سبز هماهنگ با اهداف سه گانة) 4

 اي درست است؟  كدام گزينه دربارة اثر گلخانه - 98

  كنند.  ) همة امواج فروسرخ گسيل شده از زمين از هواكره عبور مي1

  شوند.  اي تنها مربوط به پرتوهاي الكترومغناطيسي خورشيد است كه به وسيلة هواكره جذب مي ) اثرگلخانه2

  شود.  شوند كه اين امر باعث ثابت ماندن ميانگين دما در كرة زمين مي شوند، توسط هواكره جذب مي بيده مي) بيشترين بخش پرتوهاي خورشيدي كه به زمين تا3

 كند.  ) زمين بخش زيادي از پرتوهاي جذب شده را به شكل پرتوهايي با طول موج بلندتر دوباره ساطع مي4
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 باشد؟ ها، متفاوت مي كدام عبارت از نظر درستي يا نادرستي با ساير گزينه - 99

  باشد.  مي C140°) تفاوت نقطه جوش آب و هيدروژن سولفيد برابر 1

  پوشاند.  كيلومتر مي 2 ب همه سطح آن را تا ارتفاع حدودزمين را مسطح در نظر بگيريم، آ ) اگر كرة2

  دهد.  ر اختيار گياه قرار مي) آمونيوم سولفات يكي از كودهاي شيميايي است كه دو عنصر نيتروژن و گوگرد را د3

  باشد.  هيدروژن مي كلر، فلز سديم، سودسوزآور و گاز در تهيه گاز NaCl) بيشترين كاربرد 4

 ؟ هاي زير در كدام گزينه آمده است پاسخ درست پرسش - 100

در ميدان الكتريكي  »انولب، هيدروژن سولفيد، گوگرد دي اكسيد و متكربن دي اكسيد، هيدروژن كلريد، آ«هاي  الف) چند مورد از گونه

  كنند؟  گيري مي جهت

  دهد؟  ب) رأس ساختارهاي شش ضلعي موجود در يخ را اتم چه عنصري تشكيل مي

  ، بر حسب افزايش عدد اتمي چگونه است؟ اي جدول دوره 15دار دو عنصر اول گروه  نقطة جوش تركيبات هيدروژن پ) روند تغييرات

  چگونه است؟  NOنسبت به  CO2 پذيري گاز فشار يك اتمسفر و در هر دمايي، انحلالدهد كه در  ها نشان مي ت) آزمايش

    كمتر - نزولي  –هيدروژن  –) چهار 1

  بيشتر - نزولي  –اكسيژن  –) پنج 2

    بيشتر - صعودي  –هيدروژن  –) چهار 3

 كمتر - صعودي  –اكسيژن  –) پنج 4

 است؟  نادرستهاي زير  ه تعداد از عبارتچ - 101

  شود.  كند و در نتيجه چه مقدار از حجم منابع آبي كاسته مي هاي جهان را مصرف مي دهد كه هر فرد چه مقدار از تمام آب ردپاي آب نشان مي - 

  شود.  استفاده مي هاي شكسته شده براي گچ گرفتن اندام كودهاي شيميايي و از كلسيم سولفاتاز آمونيوم نيترات در  - 

  حل كرد.  توان در آن محلول مي از كمتريهر چه ميزان نمك حل شده در آب بيشتر باشد، گدر دماي ثابت   - 

  دهد.  ر آب در بازدم و ... از دست ميليتر آب را به صورت ادرار، تعريق پوستي، بخا ميلي 3000تا  1500هر فرد بالغ روزانه به طور ميانگين  - 

 پذير نيست.  هاي عصبي بدون وجود يون سديم امكان بدن هر فرد بالغ به يون سديم دو برابر يون پتاسيم است و انتقال پيام  نياز روزانة - 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 كدام موارد از عبارات زير درست است؟  - 102

  ها و عنصرها برابر باشد، موازنه است.  ها و مولكول مآ) هر واكنشي كه در دو طرف آن تعداد ات

  را ندارد.  هاي خودش با مولكول ب) استون برخلاف اتانول توانايي تشكيل پيوند هيدروژني

  شود.  كنيم به محلول فراسيرشده تبديل مي سردسيرشده ليتيم سولفات را آهسته پ) وقتي محلول 

 تصفيه شده با صافي كربن داراي ميكروب است و نياز به كلرزني دارد.  ت) آب تصفيه شده با روش تقطير مانند آب

 ) آ و ت 4  ) ب و پ 3  ) ب و ت 2  ) آ و پ 1
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 ها متفاوت است؟  كدام گزينه از لحاظ درستي يا نادرستي با ساير گزينه - 103

  امد رساناي گرما است. ترين عنصر موجود در زمين، برخلاف دومين عنصر فراوان موجود در مشتري، در حالت ج ) فراوان1

  هاي دو اتمي ديده مي شود.  ) تنها نافلز مايع جدول تناوبي، در دما و فشار اتاق به شكل مولكول2

  ، هم عناصر نافلزي و هم عناصر فلزي وجود دارد. dو  s هاي اي، برخلاف دسته جدول دوره p ) در دستة3

 اي و با مصرف شدن هليم توليد شود.  هاي هسته تواند طي واكنش ارد، ميكه در حالت جامد سطحي كدر د 14) هر عنصري از گروه 4

 ؟ باشد چند مورد از موارد داده شده درست مي - 104

  شود.  كه گرما دادن به مواد و افزودن آنها به يكديگر سبب تغيير و گاهي بهبود خواص مواد مي اند ها دريافته دان شيمي - 

)سرب  -  Pb)86 باشد.  پذير در دورة پنجم بوده كه رساناي خوب گرما و الكتريسيته مي لزي شكلف  

  دارد.  در شرايط يكسان X11پذيري بيشتري از فلز  كند، واكنش ايجاد مي كه در واكنش با گاز كلر، نور بنفش رنگفلزي قليايي  - 

 باشد.  ن دو عنصر متوالي، ميان يك فلز و يك شبه فلز ميدر دورة سوم، بيشترين اختلاف شعاع اتمي بي - 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟  نادرستكدام يك از مطالب زير  - 105

  اي تبديل شدن به كاتيون دارند. هاي روي تمايل بيشتري بر در شرايط يكسان، اتم Znو  Cuو  Na) از ميان فلزهاي 1

lالكترون با  12) پتاسيم داراي 2 =   در مقايسه با آهن بيشتر است.  دادن ده و تمايل آن براي واكنشبو 1

Ca) با توجه به واكنش، 3 Al O CaO Al2 33 3 2+ →   شود.  بيشتر است و واكنش به طور طبيعي انجام مي Alاز  Caپذيري  واكنش ،+

nاي با  زيرلايهدر  موجود يها برابر شمار الكترون 2آن  s4هاي زير لاية  ) عنصري كه شمار الكترون4 lو  =3 =  شود.  ون رنگي يافت مياست در ساختار تلويزي 2

 است؟  نادرست يك از مطالب زير كدام - 106

  تر است.  ها مناسب براي توليد سوخت هواپيما نسبت به ساير نفت از جهت كارايي، ) نفت برنت درياي شمال1

  جوش نزديك به هم جداسازي كرد. هايي با نقطة  هاي موجود در نفت خام را به صورت مخلوط توان هيدروكربن ) با استفاده از تقطير جزء به جزء مي2

  هاي حاصل از سوختن آن از زغال سنگ كمتر است.  ) ارزش سوختي بنزين از زغال سنگ بيشتر ولي تنوع فراورده3

SOها از واكنش:  ) جهت به دام انداختن گاز گوگرد دي اكسيد خارج شده از نيروگاه4 (g) CaO(aq) CaSO (s)2 3+  شود.  استفاده مي →

 ................  بجزهاي زير درست هستند،  تهمة عبار - 107

Hهاي با  ) در واكنش1 0Δ   ها كمتر است.  از فرآورده ها دهنده ، سطح انرژي واكنش<

   ها و حالت فيزيكي آنها بستگي دارد. ها، نوع فرآورده دهنده ) گرماي يك واكنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واكنش2

  از كربن است كه آنتالپي يك نمونه از آن، كمتر از آنتالپي يك نمونه از الماس است.  ) گرافيت، آلوتروپ داراي خاصيت رسانايي3

 ند. دان ها گرماي جذب يا آزادشده در هر واكنش شيميايي را به طور عمده وابسته به تفاوت ميان انرژي گرمايي مواد شركت كننده در واكنش مي دان ) شيمي4
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 است؟  نادرستكدام مورد  - 108

  آن دو نمونه نيست.  هاي سازندة به معناي برابري مجموع انرژي جنبشي ذره ) برابر بودن انرژي گرمايي دو نمونه از يك ماده لزوما1ً

   .هپتانون اتم كربني وجود دارد كه به اتم هيدروژن متصل نيست - 2آلدهيد و ) در بنز2

   .به جفت الكترون ناپيوندي در بنزآلدهيد از اين نسبت در بنزوييك اسيد بزرگتر است) نسبت جفت الكترون پيوندي 3

  شود.  ها به يكديگر تفاوت آشكاري در انرژي پتانسيل وابسته به آنها ايجاد مي اتصال اتم يك واكنش شيميايي و تغيير در شيوة) با انجام 4

 هاي زير درست است؟  يك از گزينه زير آمده است. با توجه به آنها كدامهاي موجود در بادام و گشنيز در  فرمول ساختاري تركيب - 109

«ب» «الف)

C
H

O

OH

  
  اتم وجود دارد.  30الف) در تركيب آلي موجود در گشنيز، 

  ب) تركيب آلي موجود در بادام، داراي گروه عاملي هيدروكسيل است. 

  تركيب آلي موجود در گشنيز برابر است.  هاي كربن پ) تعداد پيوندهاي يگانه در تركيب آلي موجود در بادام با تعداد اتم

 است. » ب«بيشتر از تركيب » الف«هاي ناپيوندي تركيب  ت) تعداد جفت الكترون

 الف و ت ) 4  ب و پ) 3  الف و پ) 2  فقط پ) 1

 كند؟  كدام گزينه، عبارت داده شده را به درستي تكميل مي - 110

 »يابد كربن، ................ افزايش مي هاي ................ با افزايش شمار اتم در  خانوادة«

  ها، ارزش سوختي ) آلكان1

  آنتالپي سوختن  ها، اندازة ) آلكن2

  هاي كربن  اتم جرمي ها، درصد ) آلكين3

 پذيري در آب  ها، ميزان انحلال ) الكل4

 ؟ دهد كدام گزينه موارد درست را نشان مي - 111

  يابد.  ظرف به مرور كاهش ميوارد بر در يك ظرف دربسته فشارهاي  HClمحلول  الف) با انجام واكنش ميان كلسيم كربنات جامد و

  است.  در شرايط يكسان هاي گاز فلوئور بيشتر از سرعت واكنش اين فلز با گاز كلر ب) سرعت واكنش سديم با مولكول

  ل مشترك بر سرعت واكنش است. شان از اثر عامنقند آغشته به خاك باغچه  تر سريع پ) نفخ كردن پس از مصرف كلم و سوختن

  فساد موادغذايي را بگيرد.  يتواند جلو هاي موادغذايي بوده كه به صورت كامل مي ت) بنزوييك اسيد يكي از نگهدارنده

 ت  –) ب 4  پ  –) الف 3  پ  –) ب 2  ت  –) الف 1
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 كدام گزينه درست است؟  - 112

  و گاز كلر است.  13، كمتر از سرعت واكنش ميان دومين عنصر گروه ) در شرايط يكسان، سرعت واكنش ميان فلز كلسيم و گاز كلر1

  شود.  در دماي اتاق به آرامي انجام مي Cl2و  H2ميان گازهاي   محلول هيدروژن پراكسيد، برخلاف واكنش ) واكنش تجزيه2

  است.  ها واكنش، متناسب با ضريب استوكيومتري آن يك ها در ز شركت كنندهزمان براي هريك ا –) شيب نمودار مول 3

 رود.  رسد و از بين مي شود به مصرف نمي غذايي كه در جهان فراهم مي 3%دهد كه سالانه  ) چهره آشكار ردپاي غذا نشان مي4

 است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام - 113

   ومرهايي با پيوند اتري تشكيل شده است.اتصال مون آيد كه از از پليمري به وجود مي توليد روية مبل، تور و گاز استريل نقش دارد، در اي كه ) ماده1

  رود، در ساختار خودش پيوند سه گانه دارد.  ) پليمري كه در توليد پتو بكار مي2

  روماتيك هستند. روند كه آ كار ميه ) براي تهية ظروف يكبار مصرف مونومرهايي ب3

 او به طور اتفاقي كشف كردند.  ياي است كه پلانكت و گروه پژوهش كار رفته در ساختار كيسة خون همان مادهه ب ) مادة4

 است؟  نادرستكدام مورد  - 114

  پلي استيرن است.  ها در مونومر سازندة تفلون كمتر از شمار اتم ها در مونومر سازندة ) شمار اتم1

  شود.  ورده جامد تبديل ميدهندة گازي به فرا اتن، واكنش رش تشكيل پلي) در واكنش بسپا2

  آيد.  ) همواره جرم مولي يك پليمر از مجموع جرم مولي مونومر (هاي) سازنده آن به دست مي3

 شوند.  پلي استر يافت مي يك استر، همگي در واحد تكرارشوندة ود در ساختار مونومر (هاي) سازندة) عناصر موج4

 است؟  نادرست(هاي) زير  چه تعداد از عبارت bو  aتوجه به ساختارهاي با  - 115

O
||

a)CH (CH ) C O C H− − −3 2 5 2 5  

b) C H COOCH3 7 3  

 در آب است.  bپذيري اسيد  لدر آب بيشتر از انحلا aپذيري اسيد سازندة تركيب  الف) انحلال

  است.  bو  aبه ترتيب ناشي از تركيب  ب) بوي سيب و موز

Cبا دي متيل آمين، آميدي با فرمول مولكولي  bپ) از واكنش اسيد سازندة تركيب  H NO6   آيد.  به دست مي 14

 آورد كه عامل بو و طعم آناناس است.  ، تركيبي به وجود ميaدر واكنش با الكل سازندة استر  bت) اسيد سازندة استر 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  



  
  

  

  ماهماه  فروردينفروردين  2828آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  دفترچه سوم
  

  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 55  30  3رياضي  اجباري

  

 

  

مسئول   گزينشگر
  درس

ويراستار 
  استاد

گروه ويراستاري 
  طراحان سؤال  گروه مستندسازي  توليد آزمون

  رياضي

اصغر  علي
  شريفي

ماني 
  پارسا بختي  موسوي

  اميركيا رموز
  اميرمهدي حقي
  محمد رهگشاي

  سميه اسكندري(مسئول درس)
  كار معصومه صنعت

  اميرعباس محمدي
  پارسا باتقوا

   بهزاد محرمي - بهرام حلاج -  احمد عابدزاده -  احسان غني زاده
 زانيار محمدي -حامد قاسميان -جهانبخش نيكنام - جليل احمدميربلوچ

 عباس اسدي اميرآبادي - شروين امامي - سروش موئيني - سجاد داوطلب - سامان سلاميان
 محمدحسن سلامي حسيني -پور محسن اسماعيل -فرهاد سراجي كليبر

  مهدي براتي -منوچهر زيرك -مسعود يكتا
  
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
 يحميد محمد  سميه اسكندري محيا اصغري عرشيا حسين زاده  غياثيزهراالسادات 

  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  

 هاي پيشروي سريع  هستيد، دفترچة مجزاي پيشروي سريع را امروز دريافت كنيد. گويي به سؤال اگر مايل به پاسخ
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 محل انجام محاسبات

  142تا  121يها صفحه 3رياضي – هندسه
 

)هاي يك بيضي نقاط  كانون - 116 , )4 )و 2 , )2  ؟ استقطر كوچك اين بيضي كدام  باشد، اندازة 5قطر بزرگ بيضي برابر اندازة اگر نصف  هستند. −2
 )1404امتحان نهايي خرداد مشابه (

1 (4    
2 (6    
3 (8    
4 (10 

)O اي كه مركز آن نقطة دايره معادلة - 117 , )2 x به معادلة dبوده و بر خط  2 y3 4 1+ =  )1404(مشابه امتحان نهايي خرداد    ام است؟كد ،مماس باشد −

1 (2 22 2 4(x ) (y )− + − =    

2 ((x ) (y )2 22 2 1− + − =  

3 ((x ) (y )2 22 2 9− + − =    

4 ((x ) (y )2 22 2 16− + − = 

2برابر بابيضي يك اگر خروج از مركز  - 118
 ) 1403شهريور  هماهنگ كشوري امتحانمشابه (كانوني اين بيضي كدام است؟  باشد، فاصلة 40برابر باو طول قطر كوچك آن  2

1 (10    
2 (2 10    
3 (5    
4 (2 5 

x معادلةوضعيت خط به  - 119 y3 4 12 0+ − x) اي به معادلة نسبت به دايره = ) (y )2 21 1 1− + −  )1402شهريور  هماهنگ كشوريامتحان مشابه (   كدام است؟ =

    مماس) 1
    متقاطع) 2
    متخارج) 3
 گذرا از مركز دايره ) 4

1اگر در بيضي زير  - 120 2F : ( , )، 1 1F : ( , )′ 1و  − 6A : ( , Bآنگاه مساحت مثلث  ،دنباش ( FF′  )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام است؟  ′
A

F

F

A

B B
O

′

′

′ 
1 (7  2 (2 7  3 (3 7  4 (6 7 
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 محل انجام محاسبات

x) ايرةدو د - 121 ) (y )2 24 2 9− + + xو  = y x y2 2 2 4 1+ − − =  )1403 دي هماهنگ كشوري(مشابه امتحان                             نسبت به هم چه وضعيتي دارند؟  −

    متخارج) 1

  مماس بيرون) 2

    متداخل) 3

 مماس درون) 4

 است؟  فاصلة كانونيچند برابر  است، اندازة قطر كوچك بيضي 8و  6به ترتيب  آن سهر كانون از نزديكترين و دورترين را بيضي فاصلةدر يك  - 122

1 (2    

2 (4    

3 (2 3    

4 (4 3 

x از دايره به معادلة قطري معادلة - 123 y x y2 2 2 4 0+ + − yكه عمود بر خط  = x= كدام است؟  ،باشد 

1 (y x 1+ =      

2 (y x 3− = −  

3 (y x2 3+ =      

4 (y x 3− = 

 تواند بيضي باشد؟ و يك سطح مخروطي، مي Pي  هاي زير، مقطع حاصل از برخورد صفحه يك از حالت در كدام - 124

1 (P .بر محور سطح مخروطي عمود باشد       

2 (P .با محور سطح مخروطي موازي باشد  

3 (P .با مولد سطح مخروطي موازي باشد       

4 (P .بر مولد سطح مخروطي عمود باشد   

  تر است؟ هاي زير به دايره نزديك شكل كدام يك از بيضي - 125

  8كانوني  و فاصلة 6قطر كوچك ) 1

   4و قطر كوچك  8قطر بزرگ ) 2

  6كانوني  و فاصلة 8قطر بزرگ ) 3

  4كانوني  و فاصلة 4قطر كوچك ) 4
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 محل انجام محاسبات

A(m,m نقطة،  mبه ازاي كدام مقادير  - 126 x داخل دايرة −1( y2 2 5+  گيرد؟  قرار مي =

1 (m2 1− < <      

2 (m1 2− < <  

3 (m m1 2< − >IÄ      

4 (m m2 1< − >IÄ 

دهيم. حجم  سپس سطح مقطع حاصل را حول محور تقارنش دوران مي ؛دهيم از مركز برش مي 3به فاصله  را 4به شعاع اي  كره ،Pبا صفحة  - 127

3شكل پديدآمده چند برابر 
π  است؟ 

1 (28 5    

2 (24 5    

3 (28 7    

4 (24 7 

)هاي يك بيضي  مختصات كانون - 128 , )3 2 )و  +5 , )3 2 2yطه در نق ها محور عرض اين بيضي با بوده  و −5 خروج از مركز آن  تماس دارد.=

 كدام است؟ 

1 (14
15    

2 (5
14    

3 (5
7    

4 (5
8 

)Oمركز  به اي دايره - 129 , )1 yاز خط  −2 x 1−  دايره كدام است؟ اين  . معادلة گستردةكند جدا مي 28وتري به طول  =

1 (x y x y2 2 2 4 4 0+ − + − =    

2 (x y x y2 2 2 4 4 0+ + − − =  

3 (2 2 2 4 9 0x y x y+ − + − =    

4 (2 2 2 4 9 0x y x y+ + − − = 
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 محل انجام محاسبات

 حجم شكل ايجاد شده كدام است؟  .دهيم دوران مي ABاي را حول ضلع  الزاويه مطابق شكل، ذوزنقة قائم - 130

  
A D

B
C

2

4

4 

1 (104
3

π  2 (112
3

π  3 (128
3

π  4 (160
3

π 

هاي مربع  د. خروج از مركز بيضي كدام است؟ (رأسنكن هاي بيضي عبور مي مربعي در يك بيضي محاط شده است و دو ضلع آن از كانون - 131

 روي بيضي قرار دارند) 

1 (5
4    

2 (3
2    

3 (5 1
2
−    

4 (5 1
4
− 

2هاي  دايره - 132 2 2 21 2 4 2 12 1C : (x ) (y ) m , C : x y x y+ + + = + − + =  كدام است؟  mضرب مقادير ممكن براي  اند. حاصل بر هم مماس −

1 (6    

2 (14 4 10−    

3 (14 4 10+    

4 (36 

117اگر حجم شكل حاصل برابر با  .دهيم دوران مي dالساقين را حول خط  در شكل زير ذوزنقة متساوي - 133
3

π محيط ذوزنقه كدام است؟  ،باشد 

  

 

1 (6 7 2+  2 (7 6 2+  3 (5 6 2+  4 (6 5 2+ 

d

2

2
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 محل انجام محاسبات

 خروج از مركز بيضي كدام است؟  .هاي يك بيضي روي محورهاي مختصات قرار دارند مطابق شكل، كانون - 134

4

4

 

1 (2
2  2 (2

4  3 (1
2  4 (1

4 

Cدايرة  اگر در - 135 : x y2 2 4+ )M نقطة = , )α β نزديكترين نقطة دايره به نقطة N( , )4 αباشد،  −3 + β  كدام است؟ 

1 (1
5−    

2 (2
5

−    

3 (1
3
−    

4 (2
3

− 

تر به قطعة  قطعة كوچك  كند. نسبت حجم و وسط يال ديگر، آن را به دو قطعة نابرابر تقسيم ميدر يك مكعب صفحة گذرا بر يك يال  - 136
 كدام است؟ تر  بزرگ

1 (1
4      

2 (1
3  

3 (1
5

      

4 (1
3

 

2و  5هاي  ترتيب با اندازه ، بهACو  ABهاي قائم  با ضلع ABCالزاوية   حجم جسم حاصل از دوران مثلث قائم - 137 واحد، حول خط گذرا از  6

 ، كدام است؟ ABو موازي ضلع  Cرأس 

1 (60π      

2 (70π  

3 (75π      

4 (80π 
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 محل انجام محاسبات

2در يك بيضي با خروج از مركز  - 138
 د؟ نشو يت مينتهاي قطر كوچك، با كدام زاويه رؤز ا، دو سر قطر بزرگ ا3

1 (60°    

2 (90°    

3 (120°    

4 (150° 

AAيك بيضي به قطرهاي  - 139 14′ BBو  = 4 6′ ، دايره به Fاز نقطة  ′AA، مفروض است. خط عمود بر قطر Aنزديك به نقطة  Fون و كان =

 است؟ كدام   AMخط  كند. اندازة پاره ، قطع ميMرا در نقطة  ′AAقطر 

1 (7    

2 (2 7    

3 (2 6    

4 (2 3 

2بيضي به اقطار  در يك - 140 كند. مجموع مربعات  قطع مي Mحد، بيضي را در نقطة وا 2شعاع به اي هم مركز با بيضي و  واحد، دايره 2و  5

 از دو كانون بيضي كدام است؟  Mفواصل 

1 (12    

2 (16    

3 (18    

4 (20 

)Fنقاط  - 141 , )0 0Fو  0 (m, )Aهاي يك بيضي و  كانون ′( , )0 2يك نقطه واقع بر آن است. اگر خروج از مركز بيضي برابر  −1
5

باشد، مقدار مثبت  

m كدام است؟ 

1 (2 5    

2 (3 5    

3 (5 5    

4 (4 5 
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 محل انجام محاسبات

)در نقطة  lخط  - 142 , )3 4− در ناحية دوم بر اين دايره مماس باشد، حاصل  lاي به مركز مبدأ مختصات مماس است. اگر خط عمود بر  بر دايره −
 است؟  ضرب طول و عرض مختصات نقطة برخورد دو خط كدام

1 (6    
2 (7    
3 (8    
4 (9 

و فاصلة بين  5/1تر  تقاطع دو دايره، بر هم عمودند. اگر شعاع دايرة كوچك هر يك از نقاط در شده بر دو دايرة متقاطع هاي رسم مماس - 143
 تر كدام است؟  باشد، شعاع دايرة بزرگ 5/2مراكز دو دايره 

1 (3    
2 (5    
3 (3    
4 (2 

yخط  - 144 x3 2 9+ )در نقطة  = , )0 xبر دايرة  3 y x ay c2 2 3+ + +  كدام است؟  aمماس است. مقدار  =

1 (5/3    
2 (5/3 -    
3 (5/1    
4 (5/1 -  

)رين وتري كه از ت طول كوتاه - 145 , / )1 2 x در دايرة −5 y x y2 22 2 6 10 1 0+ − − +  شود، كدام است؟  رسم مي =

1 (5    
2 (7    

3 (5
2    

4 (7
2 

  



 

  پيشروي سريعدفترچه 
  دوازدهم تجربي

  ماه فروردين28آزمون 
  

  
  
  
  
  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال مواد امتحاني گويي نحوه پاسخ

  اختياري

  دقيقه 10  10 پيشروي سريع-3شناسيزيست
  دقيقه 15  10 پيشروي سريع-3فيزيك
  دقيقه 10  10 پيشروي سريع-3شيمي
  دقيقه 20  10 پيشروي سريع-3رياضي
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  124تا  107هاي صفحه 3شناسي  زيست : رفتارهاي جانوران 
  

 )كتاب پرتكرار 264و  263سوال(مشابه    شناسي دوازدهم، در خصوص زادآوري در جانوران كدام عبارت صحيح است؟ زيست 8براساس اطلاعات فصل  - 146
  همسري است.  از نوع تك جانور گيري جفتپردازد، نظام  ميجنسي ) در هر جمعيتي كه جانور ماده هزينة بيشتري براي توليدمثل 1
  كنند.  هاي هوادار استفاده مي كنند، والدين به منظور بقاي خود از كيسه ها را تأمين مي هاي پرورش زاده ) در هر جمعيتي كه هر دو والد هزينه2
  پردازند.  ارد، نرها براي انتخاب كردن جفت به رقابت ميها نقش د ) در هر جمعيتي كه جانور نر برخلاف ماده به صورت غيرمستقيم در نگهداري از زاده3
 توانند بقاي آن را كاهش دهند.  در جانور نر، مي سازگار با محيطشود، گروهي از صفات  ) در هر جمعيتي كه انتخاب جفت توسط جانور ماده انجام مي4

 انجام گرفت، درست است؟ ،كند ج ميهاي تخم را از لانه خار ايي پوستهككدام گزينه در ارتباط با پژوهشي كه براي يافتن پاسخ اين سؤال كه چرا كا - 147
  كنند.  سازي كاكايي را شناسايي مي خانگي قرار گرفته در محل آشيانه  مرغ پوسته تخمخارجي ها رنگ سفيد  ) كلاغ1
  اده شد. آميزي شده كاكايي قرار د هاي رنگ مرغ خانگي، در كنار تخم هاي شكستة تخم ) در ابتدا پوسته2
  كنند.  ها زمان زيادي را صرف مي ها توسط كلاغ ها براي كاهش احتمال شكار شدن جوجه ) كاكايي3
 كنند.  هاي تخم كاكايي هرگز استفاده نمي پوسته ةها براي تغذيه خود از تك ) كلاغ4

 »............قطبي به خواب زمستاني  فرو رفتن خرس ............به طور معمول «مناسب است؟ مقابلچند مورد براي تكميل عبارت  - 148

  يابد.  افزايش مي نوعي بافت ذخيره كنندة انرژي در بدن ول و اسيدهاي چرب درهاي گليسر اتصال مولكول - پيش از  :الف
  گردد.   كاهش دماي بدن مي متوالي مؤثر است؛ منجر به Pعملكرد بخشي از مغز كه بر روي فاصلة بين دو موج  -  در دوران ب:
  يابد.  اي بزرگترين ماهيچة تنفسي كاهش مي در تارهاي ماهيچه زيستي مصرف انرژيميزان  –در دوران  ج:
  . پيدا كند مري افزايش در عضلات صاف ديوارة انجام حركات كرمي يزانامكان ندارد م - پيش از  د:
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  

   دهد. كدام گزينه ويژگي هر نوع اين رفتار در جانوران مختلف است؟ ژه را انجام مينوعي رفتار وي(دم عصايي)  meerkatجانوراني به نام   - 149
 )كتاب پرتكرار 279سوال(مشابه      
  سازگاري با انتخاب طبيعي )4   خويشاوندي  وجود رابطة )3  جانور خود منجرشدن به بقاي )2  فرد سودرساني به خود )1

 كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي - 150

 »............توانند  در اين است كه هر دو رفتار مي ............اشتراك رفتار  با توجه به مطالب كتاب درسي، وجه«
  احتمال بقاي خود جاندار را افزايش دهند.  - نر  جانورانآشام و بروز صفات ثانويه جنسي  اش خون) دگرخواهي خف1
  گونة خود افزايش دهند.  احتمال موفقيت در توليدمثل را تنها در ساير جانوران هم - ) دگرخواهي زنبورعسل و قلمروخواهي قو 2
  اساس يكساني داشته و بيشترين انرژي را وارد بدن جانور كنند.  -  ها از خاك رس هاي ساحلي و تغذيه طوطي ) غذايابي خرچنگ3
 پردازند.  باعث ايجاد رقابت در جانوراني شوند كه هزينه كمتري براي توليدمثل مي - ) انتخاب جفت در طاووس و نوعي جيرجيرك 4

 كنند؟ شدار خطر حضور شكارچي استفاده ميها براي ه كدام گزينه در رابطه با زندگي گروهي در جانوراني صحيح است كه از فرومون - 151
  كند.  هاي هاپلوئيد توليد مي كند، با ميوز ياخته ) جانوري كه با حركات ويژه اطلاعات مربوط به منبع غذايي جديد را به ديگران منتقل مي1
  ذايي از محل سكونت اين جانوران دارد. كند، رابطة عكس با فاصلة منبع غ  زمان اجراي حركاتي كه اطلاعات را به ديگران منتقل مي ) مدت2
  كنند.  اطلاعاتي را از جانور يابنده در مورد منابع غذايي دريافت ميخود مكانيكي  و هاي حسي نوري ) جانوران با كمك گيرنده3
بي مسير توسط اعضاي ديگـر مسـتقل از جـانور يابنـده     يا كند و جهت ) جانور يابنده با حركات خود فقط فاصلة تقريبي منبع غذا از محل سكونت را به ديگران توصيف مي4

 شود.  انجام مي

 ............زنبوري كه  ............كند،  ها منتقل مي اي خود را به زاده هاي هسته در جمعيت زنبورهاي عسل، زنبوري كه مستقيماً همة كروموزوم - 152
  .ها را دارد ش و نگهداري زادهپرور دهد، وظيفة نيمي از اطلاعات را به نسل بعد مي - ) برخلاف 1
  .باشد هاي خود مي توانايي توليد گامت ندارد، داراي يك مجموعة كروموزومي در ياخته - ) همانند 2
  كند، حاصل توليدمثل يك والد است. هيچ يك از اطلاعات خود را به نسل بعد منتقل نمي - ) برخلاف 3
 برد.  اي انتقال اطلاعات منابع غذايي از الگوهاي صوتي بهره ميكند، بر با تقسيم ميوز گامت توليد مي - ) همانند 4

 )كتاب پرتكرار 276و  273سوال(مشابه    ؟استنادرست كتاب دوازدهم، كدام عبارت  8هاي كتاب درسي، در فصل  با توجه به مثال - 153
  ندازد.بيه شدت جان خود جانور را به خطر تواند ب آشام، مي اش خوناهي در خف) رفتار دگرخواهي در دم عصايي برخلاف رفتار دگرخو1
  باشد. هاي آن و زاده جانورخود تواند به نفع  گر، ميي برخلاف رفتار دگرخواهي در پرندة ياري) رفتار دگرخواهي در دم عصاي2
  شده است.   انتخاب طبيعي انتخاب آشام، با ) رفتار دگرخواهي در زنبور عسل كارگر همانند رفتار دگرخواهي در خفاش خون3
 رد. برا بالا ب گونه يبقاشانس تواند  ل، ميعس نبورياريگر همانند رفتار دگرخواهي در ز) رفتار دگرخواهي در پرندة 4
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دهـد.   مثل خود، افزايش مـي شدن از احتمال بقا و توليد  يك جانور بقا و موفقيت توليدمثل جانور ديگر را با هزينة كاسته در گروهي از رفتارهاي جانوري، - 154
 چند مورد دربارة همة انواع اين رفتارها صحيح است؟

  شوند.  مي ايجاد نسل بعد ها جهت گذاري گروهي از ژن به طورمستقيم موجب اشتراك الف:
  گونة جانور سودمند است. ها، براي  ها است كه در پاسخ به محرك اي از واكنش مجموعه ب:
  رنده واجد نسبت خويشاوندي هستند.يابد كه با جانور ديگر تأثيرپذي توسط جانوراني بروز مي ج:
  جانور، توسط انتخاب طبيعي برگزيده شده است. گونه شدن نوعي رفتار سازگاركننده براي به دليل محسوب د:
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  

ه موقعيت خود را نسبت به ميدان مغناطيسي زمين احساس و با استفاد توانند به طور طبيعي، ميدار  مهرهمطابق با مطلب كتاب درسي، انواعي از جانوران  - 155
 ............جانوران  ............داشت كه  توان بيان يابي كنند. مي از آن جهت

  داران بيشتر است.  به وزن بدن از ساير مهرهجانور نسبت مغز   اندازة - ن ) در همة اي1
  يافته وجود دارد.   هاي تخصص دستگاه توليدمثلي با اندام - ) فقط در گروهي از اين 2
  شوند. هاي ايمني توليد مي ياختهبرخي شكل توسط  Yهاي دفاعي  مولكول –) در همة اين 3
  دوفسفاته وجود دارد.  ن توليد مولكولي تك فسفاته به كمك تركيبي آليامكا - ي از اين ) فقط در گروه4
  

  125تا  112هاي  صفحه  3فيزيك:  يا و هسته ياتم كيزيبا ف ييآشنا
 

ين زغال، ا 14سال است. براي اثبات اين ادعا، كربن  22920كند كه عمر اين زغال حدود  كند و ادعا مي دانشمندي به يك نمونه از زغال قديمي اشاره مي - 156
  سال است.) 5730موجود در زغالي بايد باشد كه تازه توليد شده است؟ (نيمه عمر كربن  14چند درصد مقدار عادي كربن 

1 (/1 56    

2 (/3 13    

3 (/6 25    

4 (/12 50  
    )كتاب پرتكرار 298سوال (مشابه    دهد. نام ذرة گسيل شده، كدام است؟  را نشان مي 124اشي يد ، واپمقابلشكل  - 157

  ) آلفا     1
  ) گاما2
  ) پوزيترون3
  ) الكترون 4
  
 
  

دهـد كـه از يـك ميـدان      ، مسير پرتوهاي گسيل شده از يك مادة پرتوزاي طبيعي را نشان مـي مقابلشكل  - 158
   كدام است؟    از راست به چپ ترتيب به C و A ،Bا در مسيرهاي از ه كنند. نوع آن مغناطيسي عبور مي

  الكترون، گاما و آلفا                                                   ) 1
  ) آلفا، گاما و الكترون 2
  ) الكترون، پوزيترون و آلفا  3
  ) آلفا، پوزيترون و الكترون   4
  
  
  
  

11فرايند واپاشي  در - 159 11
6 5C B x→ +  ،x    كتاب پرتكرار 298سوال (مشابه    كدام است؟(   

    پروتون ) 1
2 (+β     
3 (−β     
  ) نوترون             4

7271

52
+ ...

53

دختر مادريالهستۀ هستۀ
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176اگر لوتسيم  - - 160
71( Lu) كتاب پرتكرار 293سوال (مشابه    يل بتاي منفي پرتوزايي كند، هستة دختر كدام است؟    با گس( 

1 (Hf176
72     

2 (Hf175
72    

3 (Tm176
69     

4 (Tm177
69     

    ماند؟  ساعت، چه كسري از ماده اوليه باقي مي 3شت دقيقه است. پس از گذ 45عمر يك مادة پرتوزا  نيمه - 161

1 (1
4     

2 (1
8     

3 (1
16     

4 (1
32   

Th234هستة  - 162
   عدد اتمي هستة دختر چند برابر عدد نوتروني آن است؟دهد.  انجام مي β−واپاشي  90

1 (91
144     

2 (89
145     

3 (89
144     

4 (91
143   

Aاي  در واكنش هسته - 163 A
Z ZX Y ... ...− +    ؟تاي منفي بايد قرار دادها چند آلفا و چند ب چين جاي نقطه به 8+

    بتا  3) يك آلفا و 1
    بتا 4آلفا و  2) 2
    بتا 2آلفا و  2) 3
  بتا 3آلفا و  2) 4

باشد، كدام مورد درست اسـت؟  CTو  AT ،BTعمر اين سه عنصر  هاي سه عنصر پرتوزا بر حسب زمان، مطابق شكل مقابل است. اگر نيمه نمودار تعداد هسته - 164
  1(  A C BT T T= >    
2 (A B CT T T> =   

3 (A B CT T T> >    

4 (A C BT T T> >  
ساعت  20واتي است كه به مدت  100رژي حاصل، معادل با انرژي مصرف شده در چند لامپ گرم جرم به انرژي تبديل شود، ان 4اي،  اگر در واكنش هسته - 165

c)روشن باشند؟  m/s)= × 83 10       
    هزار 5) 1
    هزار 50) 2
    ميليون 5) 3
  ميليون 50) 4
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  121تا  111و  73تا  71، 53، 52، 32تا  30، 23، 12تا  10، 6، 5 يها صفحه 3يميش +123تا  99و  93، 91، 90، 84، 72تا  70، 47تا  29 يها صفحه 2يميش:   كربن يميآزمون ش
 

آيد و جرم مولي تركيب جديـد   دست مي اسيد، اكسيژن گروه عاملي كه به اتم هيدروژن متصل است حذف شود، كدام تركيب به ييك اگر در مولكول بنزو - 166
C)ها بيشتر است؟  كسيليك اسيد ند گرم از جرم مولي آشناترين عضو خانواده كربوچ ,H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16  

    18 –هيد  ) بنزآلد1
    46 –) بنزن 2
    46 –هيد  آلد ) بنز3
  18 –) بنزن 4

C)هاي زير درست است؟  با توجه به ساختار داده شده، چه تعداد از عبارت - 167 ,H : g.mol )−= = 112 1  
 نيل است. كسيل و كربو هاي عاملي هيدرو داراي گروه  
 54 هاي كربن آن وجود دارد. الكترون پيوندي بين اتم جفت  
  ،مول اكسيژن لازم است. 25براي سوختن كامل هر مول از آن  
 است. 1/8ژن در آن، به تقريب برابر  نسبت جرم كربن به جرم هيدرو  

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
  

 هاي داده شده، چه تعداد از مطالب زير درست است؟ وجه به ساختاربا ت - 168

  
 شوند. ماتيك هستند و در آب به خوبي حل مي ها، آرو تمامي تركيب  
 شوند. چوبه و گشنيز يافت مي به ترتيب در زرد 3و  2هاي  تركيب  
 هاي  شمار پيوندC H− است.1كيب (برابر تر 5/2)، 2(  در تركيب (  
 شود. هاي كربن يگانه مي ژن برابر، تمام پيوندهاي بين اتم هاي هيدرو در هر سه مولكول، با دريافت تعداد مولكول  
  ها، سه نوع پيوند يگانه وجود دارد. تركيب هر كدام از ايندر ساختار  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
112هاي زير درست است؟  كدام موارد از عبارت - 169 40 16 19(C ,Ca ,O ,F : g.mol )−= = =   يازدهم) كتاب پرتكرار  484و  482سوال(مشابه    =

  توانند در واكنش پليمري شدن شركت كنند.  كربن، مي –هاي آلي داراي پيوند دوگانة كربن  ) همة تركيبآ
  . ، برابر استب) جرم مولي مونومر به كار رفته در نخ دندان با جرم مولي كلسيم كربنات

  يكسان است.  ،پلي سيانواتن و پلي پروپنسازندة مونومرهاي ساختار هاي پيوندي در پ) تعداد جفت الكترون

در پليمر  Xت) اگر به جاي 
H H
| |

| |
H X n

C C

 
 

− 
 
  

  شود.  ، حلقة بنزني، فلوئور و كلر قرار گيرد به ترتيب پلي استيرن، تفلون و پلي وينيل كلريد تشكيل مي

  پ   - ) ب 4  ت - پ  - ) ب 3  پ   - ب  -  آ) 2  ب    -  آ) 1
H)شونده است؟  گرم باشد، اين نمونه داراي چند واحد تكرار كيلو 4/42اتن  سيانو اي از يك پلي اگر جرم نمونه - 170 ,C ,N :g.mol )−= = = 11 12 14  

1 (/ × 234 816 10     

2 (× 2586 10     

3 (/ × 2548 16 10     

4 (× 2386 10   

O

OH
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 كتاب پرتكرار يازدهم) 558و  506سوال(مشابه    است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير  - 171
  هاي آ، ث و كا، گروه عاملي هيدروكسيل وجود دارد. آ) در ساختار هر يك از ويتامين

  كربنه است. 4ب) اتيل استات يك استر 
Cپ) نيروي بين مولكولي غالب در  H OH6   از نوع پيوند هيدروژني است. 13

  ت) در ساختار ويتامين آ، تنها يك اكسيژن وجود دارد و نامحلول در آب است.
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

 )كتاب پرتكرار يازدهم 529و  511سوال(مشابه    كدام گزينه درست است؟ - 172
  اند. تشكيل شده Nو  Oو  Hو  Cهاي  اي از پليمرها هستند كه از اتم استرها دسته ) پلي1
  ) در ساختار مولكول استرها هر اتم اكسيژن به يك گروه هيدروكربني يا هيدروژن با پيوند يگانه متصل است.2
  هاي خود پيوند هيدروژني برقرار كنند. مولكولهم با هاي آب و  با مولكولهم ترين كتون، قادرند  ترين كربوكسيليك اسيد برخلاف ساده هاي ساده ) مولكول3
  يابد. كند و ويژگي ناقطبي الكل افزايش مي دروالسي غلبه مي ها، پيوند هيدروژني بر نيروي وان ) با افزايش طول زنجير هيدروكربني در الكل4

آيـد.   دست مـي  گرم استر به 22اسيد با زنجير كربني سيرشده، مقدار  كسيليك گرم اتانول و مقدار كافي كربو 5/11شدن، با مصرف  در يك واكنش استري - 173
C)فرمول مولكولي استر مورد نظر كدام است؟  ,O ,H : g.mol )−= = = 112 16 1  

1 (C H O2 4 2     
2 (C H O3 6 2     
3 (C H O5 10 2     
4 (C H O4 8 2   

آميد با ساختار زير توليد  مول پلي 25/1آمين در شرايط مناسب،  با مقدار كافي از يك دياسيد  گرم از يك دي كيلو 5/41بر اثر واكنش پليمري شدن كامل  - 174
C)آميد كدام است؟ ) در اين نمونه پليnشونده ( هاي تكرار شده است. شمار واحد ,O , H ,N : g.mol )−= = = = 112 16 1 14 

C C

O O

N N

H H

n  
1 (400     
2 (180     
3 (315     
4 (200  

درصد است. براي سوختن كامـل هـر    5/45تقريب  كربني آن سيرشده است، درصد جرمي كربن به اسيد دو عاملي كه زنجير هيدرو كسيليك در يك كربو - 175
سيد در شرايط استاندارد مصرف شود، چند ليتر فراوردة گـازي  گرم از اين ا 4/26كه  شود و در صورتي مول از اين اسيد چند مول گاز اكسيژن مصرف مي

H)ها را از راست به چپ بخوانيد.)  توليد خواهد شد؟ (گزينه ,C ,O : g.mol )−= = = 11 12 16  
1 (/ −22 4 5     
2 (/ −44 8 10     
3 (/ −44 8 5     
4 (/ −22 4 10   

  148تا  143يها صفحه 3: رياضي احتمال
كنيم. احتمال اينكه دقيقاً يك بار رو ظاهر شود، كدام  ، دو سكه پرتاب مي، در غير اينصورت ظاهر شود، سه سكه 3كنيم. اگر مضرب  تاسي را پرتاب مي - 176

 )كتاب پرتكرار 297سوال(مشابه    است؟

1 (1
24     

2 (3
8     

3 (7
24     

4 (11
24  
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2در يك شهر  - 177
اند. اگر  افرادي است كه واكسن زده اند، سه برابر احتمال انتقال آن به اند و احتمال انتقال نوعي بيماري به افرادي كه واكسن نزده مردم واكسن زده 5

67احتمال سالم ماندن افراد در اين شهر 
 اند، كدام است؟ گاه احتمال انتقال بيماري به افرادي كه واكسن نزده باشد، آن 100

1 (/0 33     
2 (/0 35     
3 (/0 4     
4 (/0 45  

به مسافرت علاقمند است و اگـر   %70اي دانشجو هستند. در يك نمونه از آزمايش فهميدند اگر فردي دانشجو باشد، به احتمال  درصد از افراد جامعه 2 - 178
كنيم. با كدام احتمال فرد انتخاب شـده   به مسافرت علاقمند نيست. يك فرد از بين افراد علاقمند به مسافرت انتخاب مي 4%0دانشجو نباشد، به احتمال 

 دانشجو است؟

1 (584
1000     

2 (602
1000     

3 (1
43    

4 (2
147 

كنـيم و   مهرة قرمز است. از ظرف اول دو مهره خارج مي 4مهرة آبي و  2مهرة قرمز و دومي شامل  4آبي و   مهرة 5دو ظرف مشابه داريم. اولي شامل  - 179
 كنيم. با كدام احتمال، اين مهره آبي است؟ اي خارج مي اندازيم، سپس از ظرف دوم مهره ظرف دوم ميدر 

1 (13
72     

2 (25
72     

3 (7
18     

4 (11
18   

 اند؟ باشد، با كدام احتمال تاس اول و سوم يكسان ظاهر شده 16كنيم. اگر مجموع سه عدد ظاهر شده  مي يك تاس سالم را سه بار متوالي پرتاب - 180

1 (1
6     

2 (1
3     

3 (1
2     

4 (1
4  

مهرة ديگر خارج  2مهره باقيمانده،  13كنيم، سپس از  مهره بدون رؤيت خارج مي 2مهرة قرمز ابتدا  7مهرة سياه و  5مهرة سفيد،  3ة شامل از جعب - 181
 رنگ باشند، كدام است؟ مهره اخير، هم 2كنيم. احتمال اينكه  يم

1 (31
48     

2 (17
39     

3 (31
105     

4 (34
105  
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1برابر كارخانة دوم است. احتمال توليد كالاي معيوب، توسط كارخانة اول 2دو كارخانه داريم كه توليدات كارخانة اول  - 182
2و توسط كارخانـة دوم   100

100 
 )كتاب پرتكرار 298سوال (مشابه    كدام است؟كنيم، احتمال اينكه معيوب باشد،  است. يك كالا به تصادف از توليدات اين دو كارخانه انتخاب مي

1 (2
3     

2 (1
3     

3 (1
60     

4 (1
75  

كنيم، با كـدام   نفر را به تصادف انتخاب مي 2چيني،  5ايراني و  3ارند. در جمعي از متر د سانتي170ها قد بالاي  درصد ايراني ها و سي درصد چيني  ده - 183
 دارند؟ 170cmاحتمال هر دو قد بالاي 

1 (1
35     

2 (41
1400     

3 (43
1400     

4 (3
100   

 
كنيم. چقدر احتمال دارد كه حداقل  بيايد، سه سكه پرتاب مي 6و  5بيايد، يك سكه و اگر  4و  3بيايد، دو سكه و اگر  2و  1كنيم. اگر  تاسي را پرتاب مي - 184

 بيايد؟» پشت«يك سكه 

1 (
7

24     

2 (
1
2     

3 (19
24     

4 (
17
24   

 3و  Aمهره از  4الي است. در ابتدا خ Cمهرة آبي است و ظرف  3مهرة سبز و  5شامل  Bمهرة سبز و ظرف  4مهرة سياه و  3مهرة آبي،  1شامل  Aظرف  - 185
، سـبز باشـد،   Cكنيم. احتمال آنكه مهرة خارج شده از ظرف  خارج مي Cگذاريم. سپس يك مهره به تصادف از ظرف  مي Cبرداشته و در ظرف  Bمهره از 

 )كتاب پرتكرار 294سوال (مشابه    كدام است؟ 

1 (31
56     

2 (29
56     

3 (27
56     

4 (25
56  
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پاسخ تشريحيدفترچة   

  ماه فروردين 28آزمون 
  دوازدهم تجربي

  ناظرچاپرچه مستندسازيمسئول دفتمدير مستندسازيمسئول دفترچه توليد آزمون مدير توليد آزمون
يمحمدحميد   سميه اسكندري محيا اصغري عرشيا حسين زادهزهراالسادات غياثي

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

.كنيد اسكن را كد اين تجربي رشته پايه سه هر هاي سوال حل فيلم مشاهده براي



 
  2:  ةصفح  دوازدهم تجربي    ماه فروردين 28پاسخ تشريحي آزمون             

  
  مؤلف: آرين كوثري                                          شناسي نكات استنباطي زيست

  
ژن از يوكــاريوت بــه پروكــاريوت (توليــد گيــاه تراژنــي) و از پروكــاريوت بــه  انتقــال+ 

  پذير است. يوكاريوت (توليد گياه مقاوم به آفت) هر دو امكان
صورت گرفت، به علت ناآگاهانـه بـودن و    گريفيت كه انتقال ژن در آنها هاي آزمايش+ 

  آيد. فناوري و مهندسي ژنتيك به حساب نمي غيرهوشمندانه بودن، زيست
  شود. فناوري سنتي و كلاسيك ديده مي تخمير در هر دو دورة زيست فرايند+ 
  خورد. فناوري به چشم مي و اصلاح خصوصيات ريزجانداران در دورة نوين زيست تغيير+ 
  هاي بسيار دور آغاز شده است؛ بنابراين علم نويي نيست. از سال ريفناو زيست+   

ــوين زيســت ــه   + در دورة ن ــودن گون ــاوت ب ــه متف ــي ب ــاوري، لزوم ــده و  فن ــاي دارن ه
  كنندة ژن مورد نظر نيست. دريافت

  است. نوينفناوري  هاي موثر در زيست روش يكي ازژنتيك،  مهندسي+ 
گيرد و صرفا صفت  ر آزمايشگاه عملي صورت نمي+ در مرحلة اول ايجاد گياه تراژني، د

  شود. مورد نظر تعيين مي
ها از بـدن جانـدار    هاي صفت مورد نظر به معناي خارج كردن ژن ژن يا ژن استخراج+ 

  صاحب ژن نيست.
  شود. + در طي تكثير ژن مورد نظر، صرفا ژن خارجي وارد ژنگان ياختة گياه مي

ة دنا اثر دارد و اينگونه نيست كه هر رشته را يـك  دهنده روي هر دو رشت برش آنزيم+ 
  آنزيم برش بزند.

ــزيم   4انتهــاي چســبنده در هــر رشــته شــامل   ،EcoR1+ در جايگــاه تشــخيص آن
  شود. نوكلئوتيد مي

دهنده نبايد در ژنگان خود بـاكتري موجـود باشـد زيـرا      تشخيص آنزيم برش جايگاه+ 
  شود. ن به آن ميزند و باعث آسيب رسيد آنزيم آن را برش مي

شود. مثلا با برش زدن يك دنـاي   دنا نمي قطعاتدهنده لزوما باعث توليد  برش آنزيم+ 
  كند. حلقوي، آن را به يك قطعه دناي خطي تبديل مي

توانـد دنـاي يـك     سازي لزوما به صورت ديسك نخواهد بود و مـثلا مـي   همسانه ناقل+ 
  ويروس باشد.

  آيد. نمي جز ژنگان جاندار به حساب ديسك+ 
كتـاب   94صـفحة   3ديسك داراي ژن مقاومت به پادزيست باشد، طبـق شـكل    اگر+ 

  درسي، داراي توالي بلندتري در مقايسه با جايگاه شروع همانندسازي خواهد بود.
ها به موادي غيركشـنده و   مقاومت به پادزيست باكتري را قادر به تغيير پادزيست ژن+ 

  ه به آنها توانايي استفادة مستقيم از آنها را بدهد.سازد نه اينك قابل استفاده مي
اسـتر در تـوالي مـورد نظـر در      پيوند فسفودي 4تشكيل دناي نوتركيب، معمولا  طي+ 

سـازي   اسـتر در ناقـل همسـانه    پيوند فسفودي 2شود و  جاندار صاحب ژن شكسته مي
ناقـل و ژن   اسـتر بـين   پيوند فسـفودي  4شود. سرانجام توسط آنزيم ليگاز،  شكسته مي

  شود. پيوند تشكيل مي 4پيوند شكسته و  6شود. يعني  خارجي تشكيل مي
مرحلة وارد كردن دناي نوتركيـب بـه ياختـة ميزبـان، قطعـا منافـذي در ديـوارة         در+ 

شود. اگر از شوك الكتريكي استفاده شود، نيازي بـه مـواد شـيميايي     باكتري ايجاد مي
  رارتي به مواد شيميايي نيز نياز داريم.نيست اما در صورت استفاده از شوك ح

كنندة ژن، لزومي به استفاده از پادزيست نداريم زيرا ممكن  + براي تفكيك جانداران دريافت
  توانيم از روش ديگري بهره گيريم. كننده باكتري نباشد يا مي است جاندار دريافت

وم به حـرارت باشـيم   توانيم شاهد آميلاز مقا طبيعت و بدون دخالت انسان نيز مي در+ 
  هاي گرمادوست) (باكتري

  + اينترفرون آنزيم نيست و جايگاه فعال ندارد.
+ فعاليت ضدويروسي اينترفرون توليدشده با مهندسي پروتئين، در حد اينترفرون طبيعي 

  است و در مقايسه با اينترفرون توليدشده با مهندسي ژنتيك افزايش يافته است.
  كند. كند. در صورت تشكيل لخته، آن را تجزيه مي ه جلوگيري نمي+ پلاسمين از تشكيل لخت

  گيرند. طراحان، تغيير انسان در ژن را نيز جهش در نظر مي برخي+ 
صورتي كه پيوند پوست از فرد ديگر يا برداشت پوست از بدن خـود بيمـار ميسـر     در+ 

  نباشد، بهترين راه، كشت بافت و پيوند پوست است نه همواره!

 

  
 

 
    

 

 
 

  
  

  

 

   

  

 
   

  
 

  
  

 

 را پوسـت هـاي   ياختـه انـواع بـه تمايز و زياد تكثير توانايي كه پوست در هايي ياخته+ 
. باشند هم بنيادي ميتوانند دارند،

 كامل طور به هنوز هفته 2 از پس گوش لالة درسي، كتاب 98 صفحة 7 شكل طبق+ 

. است نشده تشكيل
 و تكثيـر توانـايي بلكـه نميكنند توليد تمايزيافته هاي ياخته لزوما بنيادي هاي ياخته+ 
. دارند نيز را خود مشابه بنيادي ياختههاي آوردن وجود به
 مجـاري از بخشـي كبـدي، هـاي   ياختـه بـر عـلاوه توانند مي كبد بنيادي هاي ياخته+ 

. كنند توليد نيز را) صفراوي مجاري (لوزالمعده از عبوري
. دارد را استخواني سلول توليد توانايي اما نيست استخواني بافت جز استخوان مغز+ 
 شـرايط در بنيـادي ياختـة از انسـاني هاي ياخته انواع همة توليد به قادر هنوز انسان+ 

. نيست آزمايشگاه
 و جفت (جنيني هاي ياخته انواع همة به مورولا بنيادي ياختههاي+ 

. مييابد تمايز جنين بدن ياختههاي انواع به) دروني تودة (بلاستولا ياختههاي و) پردهها
 بيوانفورماتيـك علـم از ژنتيك مهندسي برخلاف بافت مهندسي و پروتئين مهندسي+ 

. ميبرند بهره
 قابـل  هـايي فرضيه به ها داده اين از استفاده با توان مي بيوانفورماتيك از مندي بهره با+ 

 تنهـا فرضيههـا، همة بررسي جاي به و رسيد ويروس عملكرد نحوة با ارتباط در آزمون

. كرد بررسي را آزمايش قابل فرضيههاي
 غيرفعـال ابتـدا كه كنند مي توليد سمي پروتئين نوعي خاكزي هاي باكتري از برخي+ 

 بدن در سم اين شدن فعال با پنبه غوزة به ورود از پيش حشره شود مي موجب و است

. مييابد كاهش زيادي حدود تا سمپاشي به نياز بنابراين. برود بين از خود،
. كرد !)درمان نه (كنترل انسولين با ميتوان را يك نوع ديابت+ 
 رنـاي ترجمة حين. است آن زنجيرة سه توليد مسئول كه دارد ژن يك تنها انسولين+ 

 توليـد A   زنجيـرة نهايـت در و C  سـپس ،B     زنجيـرة ابتـدا ژن، ايـن از حاصـل پيك

. ميشود جدا C زنجيرة ترجمه از پس. ميشود
 آنهـا آمين هاي گروه فعال، انسولين در. هستند كوتاه زنجيرة دو B و A هاي زنجيره+ 

 دو بـا زنجيـره دو ايـن. دارنـد قـرار هم روبروي نيز كربوكسيل هاي گروه و هم روبروي

. هستند متصل يكديگر به غيرپپتيدي پيوند
 B و A  هـاي    زنجيـره رمزكننـدة دنـاي تـوالي ژنتيك، مهندسي با انسولين توليد در + 

. ميشود تهيه جداگانه صورت به و جاندار بدن از خارج
 بلنـدتر، همـه از پادزيسـت به مقاومت ژن توالي انسولين، توليد به مربوط ديسك در+ 

 مشـخص تـوالي ترين كوتاه نهايت در و B يا A هاي زنجيره به مربوط ژن توالي سپس

 B يـا A  ،جيـرههـاي  زن بـه مربـوط ژن از انـداز راه كنيد دقت. است انداز راه توالي شده 

. دارد فاصله
 عنـوان هـيچ بـه ويـروس يـا بـاكتري ژنتيـك، مهندسـي كمك به واكسن توليد در+ 

. نميشود بيماريزا
 زا  بيمـاري عامـل سطح به مربوط پادگن ژنتيك، مهندسي كمك به واكسن توليد در+ 

. شود مي منتقل كه است آنها به مربوط ژن اين بلكه نميشود منتقل
ــين در+  ــاني اول ــز ژندرم ــتآمي ــه موفقي ــري روي ك ــاله 4  دخت ــام س ــد، انج  از ش

. شد استفاده) استخوان مغز بنيادي ياختههاي نه(لنفوسيتها
. شود تكثير نتواند تا كنند مي جدا را ويروس ژنوم از بخشي ژندرماني، مرحلة دومين در+ 
. ميشود لنفوسيت سلول وارد ويروس كل ژندرماني، مرحلة چهارمين در+ 
 رنـاي  از شـده سـاخته دناي ژنتيك، مهندسي از استفاده با ايدز بيماري تشخيص در+ 

. باشد مي دنا فاقد بيماري اين عامل ويروس بنابراين. ميشود بررسي ويروس
 بلافاصـله همانندسـازي شروع جايگاه انسان، بدن به انساني پروتئين ناقل ديسك در+ 

. دارد آن با مقايسه در بسياركمتري طول و است گرفته قرار انساني پروتئين ژن از قبل
 بايـد حـتم طـور بـه نظر، مورد ژن داراي يافتة لقاح تخمك از حاصل تراژن گوسفند+ 

. باشد ماده
.است رسيده تصويب به و تدوين ايران جمله از كشورها همة در زيستي ايمني قانون+ 
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  3شناسي  زيست     

  
 )مهدي جباري(   »2«گزينة  -1

كنـد نـه ياختـه بنيـادي      كنيد كه ياخته بنيادي بالغ در مغز استخوان فعاليت ميدقت 
 جنيني.  

  ها:   بررسي ساير گزينه
براي بهبود كاربرد آمـيلاز در صـنعت، پايـداري آن را در مقابـل گرمـا افـزايش       »: 1«گزينة 

  دهند.  مي
انسـولين   در ساختار پيش انسولين حضور دارد امـا در سـاختار   Cزنجيره »: 3«گزينة 

  شود.   فعال مشاهده نمي
  .شود نه خود پادگن مطابق متن كتاب، در اين روش دقيقا ژن پادگن منتقل مي»: 4«گزينة 

  )102و  100 ،99 ،97 ،92 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  2«گزينة  -2
ترين مولكولي است كه به عنـوان ناقـل همسـانه سـازي      سك يا همان پلازميد، رايجدي

  كاربرد دارد.  
هاي متفاوتي نسبت به دناي اصلي باكتري دارد.  دقت كنيد كه ديسك يا همان پلازميد، ژن

  ها:   بررسي ساير گزينه
  تني است.   اي خارج فام ديسك يك دناي حلقوي دو رشته»: 1«گزينة 
  شود.   هايي مثل مخمر نيز يافت مي : مطابق متن كتاب در يوكاريوت»3«گزينة 
شـود؛ چـون    ديسك با دريافت ژن خارجي، به دناي نوتركيـب تبـديل مـي   »:4«گزينة 

  تركيب جديدي از مواد ژنتيكي را كسب كرده است.  
  ) 95تا 93هاي ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  

----------------------------------------------  
 )مهدي جباري(  »  3«گزينة  - 3

با انجام اين جهش دگرمعنا، فعاليت اينترفرون به اندازه پروتئين طبيعي افزايش يافتـه  
  شود.   و طول عمر آن نيز بيشتر از پروتئين طبيعي مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
  بايد تخريب شود.  علاوه بر پيوند فسفودي استر، پيوند هيدروژني نيز»: 1«گزينة 
شـوند نـه    هاي واجد ديسك جدا مـي  دقت كنيد كه در مرحله آخر، ياخته»: 2«گزينة 
  هاي فاقد ديسك!  ياخته

شد تـا درمـان بـه صـورت      ها موجب مي طول عمر كم (نه زياد!) لنفوسيت»: 4«گزينة 
 دريافت لنفوسيت مهندسـي شـده نيـاز    به دائمي صورت نگيرد و بيمار به طور متناوب

  داشته باشد.  
  )98تا 93هاي ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  1«گزينة  -4
  دقيقا تعريف جاندار تراژن از نظر كتاب درسي، همين است.  

  ها:   بررسي ساير گزينه
شود و مجموعـا   ناي ناقل جايگذاري ميدقت كنيد كه ژن خارجي درون د»: 2«گزينة 

  شود.   دناي نوتركيب تشكيل مي
كند. پيوند هيدروژني همـواره بـه    اين آنزيم پيوند فسفودي استر ايجاد مي»: 3«گزينة 

  شود.   طور خود به خودي تشكيل مي
شود. دقت كنيد كه بـاكتري كـه درون    اين ژن از باكتري خاكزي جدا مي»: 4«گزينة 

  تواند فتوسنتزكننده باشد.  د، به نور خورشيد دسترسي ندارد پس نميخاك قرار دار
  ) 96تا 92هاي ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  

----------------------------------------------  

  
  

 

  
  

 
   

   

 
   

 

 

 
   

 

    
 

  

   

 

)جباري مهدي(  »  3 «گزينة -5
 صـفراوي مجاري و كبد خود ياختههاي به تنها كبد، بنيادي ياختههاي كه كنيد دقت

. نمييابد تمايز صفرا كيسه ياخته به كدام هيچ و مييابند تمايز
: گزينهها ساير بررسي
. است صحيح كتاب متن مطابق»: 1 «گزينة
 عنـوان بـه و شـوند مـي ايجـاد بلاستولا واسطه به كه ياختههايي بر علاوه»: 2 «گزينة

 نيز كوريون و جفت مثل جنيني خارج هاي بخش ميشوند، شناخته جنيني ياختههاي

. ميگيرند منشا مورولا
 هـاي ياختـه نه (جنين بدن ياختههاي ايجاد وظيفه بنيادي ياختههاي اين»: 4 «گزينة

.دارند برعهده را) جنيني خارج
)100تا 98 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (زيستي نوين فناوريهاي  (

----------------------------------------------  
)جباري مهدي(  »  3 «گزينة -6

 اسـت شـده تشكيل رشته دو از آنزيم اين تشخيص جايگاه درسي، كتاب شكل مطابق

جايگـاه در نوكلئوتيـد جفـت 6   مجمـوع در پـس است نوكلئوتيد 6 واجد رشته هر كه
. دارد وجود تشخيص
: گزينهها ساير بررسي
 ميشود شكسته آدنيندار و گوانيندار نوكلئوتيد بين استر فسفودي پيوند»: 1 «گزينة

. هستند پوريندار نوكلئوتيد دو هر كه
 اسـتفاده ليگـاز آنزيم از ديسك، به خارجي ژن اتصال براي كه كنيد دقت»: 2 «گزينة

. ميشود
 آنـزيم بـراي تشـخيص جايگاه يك كه شود استفاده ديسكي از است بهتر»: 4 «گزينة

.دارد برشدهنده
 )95تا 92صفحههاي ،3 زيستشناسي) (زيستي نوين فناوريهاي  (

----------------------------------------------  

)كوهي محسن(  »  3 «گزينة - 7
 يـا باكتري مثل جانداراني ريز از استفاده با كه است پروتئين نوعي اشاره مورد مولكول

.دارنـد وقوع امكان ها گزينه تمام ارتباط اين در. ميشده توليد ... و) قارچ نوعي (مخمر
: موارد تمام بررسي

 دنـاي هـاي    ژن روي از رونويسـي باشـد بـوده بـاكتري شـده كشت جانداران اگر) الف

ژنهـاي از باشـد، اي  ياختـه تـك قـارچ مثل يوكاريوت اگر اما. ميدهد رخ آن حلقوي
. ميشود رونويسي خطي دناي
 و محـيط از ژنتيكي مواد دريافت به قادر طبيعي طور به ها باكتري اينكه به توجه با) ب

 دريافـت در باكتريهـا توانايي. (ميباشد محتمل مورد اين هستند، جديد صفات ايجاد

صـفات انتقال به مربوط آزمايشات از متفاوت، باكتري به متعلق حلقوي دناي از بخشي
) است استنتاج قابل دوازدهم كتاب اول فصل در
.دارد اشاره ها پروتئين توليد به مورد اين) پ

 )97تا 92صفحههاي ،3 زيستشناسي) (زيستي نوين فناوريهاي  (
----------------------------------------------  

)نظري آرش(  »  2 «گزينة - 8
 متوجـه پـس. است شده ممكن گياه به باكتري از ژن انتقال با تجزيه، قابل پلاستيك توليد

. است فناوري زيست نوين دوره سوال، صورت مدنظر دوره كه ميشويم
 نـوين دوره در  بـار اولـين براي كه است فرآيندي دنبال به سوال صورت كه كنيد دقت

. داد رخ
 افـزايش. شده انجام دوره اين در بار اولين براي كه است كارهايي جمله از»: 2 «گزينة

 ممكـن ژنتيك مهندسي پي در توليدي، محصولات)  كارايي و مقادير (كيفيت و شدت

.شد
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  ها:   بررسي ساير گزينه

  اين مورد، ويژگي زيست فناوري سنتي است.  »: 1«گزينة 
اين مورد، ويژگي زيست فناوري كلاسيك را بيان كرده است. بـراي اولـين   »: 3«گزينة 

  بار در اين دوره جهت توليد پادزيست، شاهد كشت دادن و تكثير ريزجانداران بوديم.  
توانـد جـزء زيسـت     ورزي ژنتيكي رخ نداده پـس نمـي   ند دستدر اين فراي»: 4«گزينة 

  فناوري نوين باشد.  
  )92و  91هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  

----------------------------------------------  
 (محسن كوهي)  »  4«گزينة  -9

تـر   تـر يـا سـالم    مقاومدقت كنيد كه كاربرد زيست فناوري الزاما منجر به توليد گياهان 
نيست. بلكه ممكن است هـدف صـرفا توليـد نـوعي پـروتئين بـه مقـدار زيـاد جهـت          

  بوده است.   . در اين مثال هدف توليد پروتئينكاربردهاي درماني باشد
  ها:   بررسي ساير گزينه

درست، پروتئين مذكور ممكن است واجد تنها يك نوع رشته پلي پپتيدي »: 1«گزينة 
ن است پروتئين مذكور از چندين رشته پلي پپتيـدي تشـكيل شـده و در    باشد يا ممك

طي اين فرآيند بيش از يك ژن به ياخته گيـاهي منتقـل شـده باشـد. ياختـه گيـاهي       
هـايي را ايجـاد    مدنظر بايد حتما قابليت تقسيم داشته باشد تا بتواند انبـوهي از ياختـه  

  پردازند.   كند كه به توليد پروتئين موردنظر مي
هـاي مختلفـي از زيسـت فنـاوري از جملـه       درست، در ژن درمـاني روش »: 2«زينة گ

روند كه ممكن است در ساير توليـدات   مهندسي پروتئين و مهندسي ژنتيك به كار مي
  و آزمايشات مختلف از آنها بهره گرفته شود. 

درست، در توليد هـر پروتئينـي در هـر جانـداري رنابسـپاراز (بـا قابليـت        »: 3«گزينة 
  الگوگيري از دنا) و رناتن (با قابليت الگوگيري از رناي پيك) دخيل هستند.  

  ) 105تا 101هاي ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  
----------------------------------------------  

 (ياسين احمدي)  »  1«گزينة  -10
بـا مهندسـي پـروتئين،    هاي اينترفرون توليد شده  متن كتاب درسي در توضيح ويژگي

كند كه افزايش پايداري، با هدف نگهداري طـولاني   اشاره مي 98دقيقاً در بالاي صفحه 
  ها: شود. بررسي ساير گزينه مدت دارو انجام مي

  هاي پركاربرد در صنعت است و در درمان كاربردي ندارد. اين آنزيم كه از آنزيم»: 2«گزينة 
هـا بـراي اثرگـذاري روي     ست كه مقـدار انـدكي از آن  ا اينها  كلاً ويژگي آنزيم»: 3«گزينة 

  كند. ماده كفايت مي مقدار زيادي پيش
اين تغيير، فعاليت ضدويروسي اينترفرون ساخته شده را به اندازه پـروتئين  »: 4«گزينة 

  كند. چنين آن را پايدارتر مي تر) افزايش داده و هم طبيعي (نه بيش
  )98و  97هاي  ، صفحه3شناسي  ت(زيس هاي نوين زيستي) (فناوري  

----------------------------------------------  

 زاده) (اميرحسين قلي  »  3«گزينة  - 11
توانـد   كتاب درسي دوازدهـم، يـك ياختـه عصـبي مـي      99صفحه  8با توجه به شكل 

حاصل از تقسيم ياخته بنيادي باشد در حالي كـه فاقـد آكسـون (بخشـي بـا توانـايي       
  اي تا پايانه خود) باشد.   عصبي در مسير جسم ياختههدايت پيام 

  ها:   بررسي ساير گزينه
مدت زمان لازم براي ساخت غضروف گوش بـه روش مهندسـي بافـت دو    »: 1«گزينة 

يازدهم، تنها كافي اسـت سـه    9هاي نارس طبق فصل  هفته در حالي كه گوجه فرنگي
  روز در محيط اتيلن دار قرار گيرند تا رسيده شوند. 

 يشود اما بهره بردار يشناخته م كيژنت يعمدتا با مهندس يفناور ستيز»: 2«گزينة 
  نيست.جانداران  يالزاما وابسته به دستكار يفناور ستياز ز ياقتصاد

 
   

 
 

  
 

    
   

  
  

   
 

 

 

    

 

 

 
 

 
 

 

  
 

   

   

 

 و گـوش لالـه بازسـازي جهـت غضروف بافت از چهره كنندة بازسازي جراحان»: 4 «گزينة
.ندارند شركت چشم استخواني حفره در اندام دو اين. ميكنند استفاده بيني

)106و99 ،98 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (زيستي نوين فناوريهاي  (
----------------------------------------------  

)زارعي هومن(  »  3 «گزينة -12
 درسـت» د «و» ج «،»ب  «عبارتهـاي. است بيوانفورماتيك علم سوال، صورت منظور

: درست عبارتهاي بررسي. است
 ممكـن زمـان كوتاهتـرين در را محاسبات انجام امكان ارتباطي و اطلاعاتي فناوريهاي) ب

. شوند مي زمان جويي صرفه موجب دو هر بيوانفورماتيك، همانند كه كردهاند فراهم
 اي،   رايانـه علـوم و آمـار رياضي، شناختي، زيست مفاهيم از استفاده با بيوانفورماتيك علم) ج

 فـراهم زيسـتي هـاي  داده تحليـل و تجزيـه و مـدلسـازي طبقهبندي، درك، براي مبنايي

 بـا توانسـت علـم ايـن. شـود مـي محسـوب اي رشـته بـين نگرش نوعي نتيجه در ميكند؛

. بشود كرونا ويروس عملكرد نحوة متوجه آنها، تحليل و دادهها از عظيمي حجم جمعآوري
 46 (زيتـون درخـت و انسـان تنهـاي فام عددي شباهت ميتواند كاريوتيپ، تصوير) د

 و هـا  شـباهت درك موجـب توانـد   مـي نيـز بيوانفورماتيـك علـم. دهد نشان را) فامتن
) هـا (كروموزوم واسطه به جانداران ژنوم. شود جانداران بين) ژنوم (هاي ژن تفاوتهاي

. ميشود تشكيل
: نادرست عبارت بررسي

 ببـرد، پـي ها پروتئين بعدي سه ساختار به ميتواند بيوانفورماتيك علم با اينكه با) الف

.شد شناسايي ايكس پرتو توسط بار اولين براي ميوگلوبين ساختار اما
) 100 و 16 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (81 صفحة ،2 زيستشناسي) (3 صفحة ،1 زيستشناسي) (تركيبي  (

----------------------------------------------  

)قليزاده اميرحسين(  »  1 «گزينة -13
 نسـبت بـه خـواص ژنتيـك، مهندسـي اينترفرون همانند پروتئين مهندسي اينترفرون

. نيسـت يكسـان آنهـا بعدي سه شكل پس دارد طبيعي اينترفرون به نسبت متفاوتي
 آن بعـدي سـه ساختار در تنها طبيعي، اينترفرون با ژنتيك مهندسي اينترفرون تفاوت

سـه سـاختار بـر علاوه طبيعي، اينترفرون و پروتئين مهندسي اينترفرون تفاوت. است
. ميباشد نيز خطي ساختار در بعدي،
: گزينهها ساير بررسي
 روش بـه توليـدي اينترفـرون اول سـاختار تمـايز وجـه اول، مورد همانند»: 2 «گزينة

. است آمينواسيد يك در طبيعي، پروتئين با پروتئين مهندسي
اـي لختـه تجزية در پروتئين مهندسي توسط توليدي پلاسمين»: 3 «گزينة  نقـش خـون ه

 عمـل يكـديگر معكـوس دو ايـن. ميشود لخته تشكيل از مانع هپارين كه حالي در داشته

! متفاوت كاري و ساز با اما كنند مي عمل جهت يك در! نميكنند
 صـورت دنـا بـه مربـوط رمز روي بر جانشيني جهش نوعي فرايند اين در»: 4 «گزينة

 خـود نه پس. نميشود تغيير دستخوش پيك رناي به مربوط رمزة مستقيما و ميگيرد

.نميكنند تغيير مستقيما كدام هيچ آن رمزه نه و آمينواسيد
)98 و 97 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (زيستي نوين فناوريهاي  (

----------------------------------------------  

)كوهي محسن(  »  4 «گزينة -14
ايـن روي از انسان بدن در و است رنا نوع از وراثتي ماده داراي HIV اينكه به توجه با
 ميتـوان ميگيرد، قرار آن تأثير تحت سلولهاي دناي در و شده ساخته دنا مولكول رنا

 را شـدن آلـوده حـال در سلول تن فام از بخشي حتم طور به آنزيم نوعي گرفت نتيجه
فراينـد ايـن بايد ابتدا. است گرفته قرار فامتن در HIV به مربوط دناي سپس و بريده
.كند عود و كرده پيشرفت فرد بدن در بيماري سپس تا دهد رخ
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  ها:   بررسي ساير گزينه  

ها ياخته زنده نبوده و قادر  عامل بيماري ايدز نوعي ويروس است و ويروس»: 1«گزينة 
ي از كتـاب درسـي نيـز بـه تكثيـر      هـاي  به توليد ماده وراثتي خود نيسـتند. در قسـمت  

هاي زنده اشاره شده است، بنابراين ماده وراثتي ويـروس توسـط    ها داخل ياخته ويروس
  شود نه توسط خود ويروس.   ياخته ميزبان توليد مي

كند بلكه فقـط انـواع خاصـي از     هاي خون را آلوده نمي تمام انواع ياخته HIV»: 2«گزينة 
  دهد.  كمك كننده) را مورد حمله قرار مي Tيمني (لنفوسيت هاي مربوط به دستگاه ا سلول
وري صرفا تشخيص در افراد داراي علامت نيست، بلكـه افـراد   اكاربرد زيست فن»: 3«گزينة 

هاي زيست فناوري نيز قابل تشـخيص هسـتند. كـاربرد زيسـت      داراي علامت، بدون روش
  باشد.  اند، مي بيماري را بروز نداده اي كه هنوز مبتلا نشده و علايم فناوري در افراد آلوده

  ) 105و 104هاي ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  
----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  2«گزينة  - 15
تواند واجد توانايي تقسـيم يـا فاقـد توانـايي      ياخته حاصل از تقسيم ياخته بنيادي، مي

مونوسـيت  توانند  هاي ميلوئيدي در مغز استخوان مي به طور مثال، ياختهتقسيم باشد. 
  را به وجود آورند كه قادر به تقسيم سلولي نيستند.   يا نوتروفيل

  ها:   بررسي ساير گزينه
هايي مثل استخوان و كبد است  هاي آخر بارداري داراي اندام جنين در ماه»: 1«گزينة 

ها نيستند. دقت  هستند كه قادر به تشكيل همه بافتهاي بنيادي بالغ  كه حاوي ياخته
هاي بنيـادي تـوده درونـي بلاسـتولا اطـلاق       كنيد ياخته بنيادي جنيني فقط به ياخته

  هاي بنيادي بالغ است.   هاي خود داراي ياخته شود و جنين در اندام مي
، به طور مثال، ممكن است نتيجه جهش اوليه در ياختـه بنيـادي جنينـي   »: 3«گزينة 

باشـد و ايـن فـرد در هنگـام توليـدمثل       Yايجاد نوعي ژن جهش يافته در كرومـوزوم  
  را جهت لقاح منتقل كند.   Xكروموزوم 

تواند در صورت تحريك و ايجاد شرايط مناسـب بـه    يك ياخته بنيادي مي»: 4«گزينة 
ه اي و پيوندي تبديل شود. اينطور نيست ك هاي عصبي و ماهيچه انواع مختلفي از بافت

  هاي بنيادي حاصل شود.  هر نوع بافت بدن جانوران از تمايز انواع ياخته
  ) 99و 98هاي ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  

----------------------------------------------  

 (آرش نظري)  »  4«گزينة  -16
شـود بـه    ل مـي ديسك نوتركيب كه با انتقال ژن پروتئين انساني به داخل ناقل تشـكي 

گردد. تخمك لقاح يافته، هم مجموعه كرومـوزومي   داخل تخمك لقاح يافته تزريق مي
ــيش از يــك مجموعــه    تخمــك و هــم مجموعــه كرومــوزومي اســپرم را دارد پــس ب

  ها:   كروموزومي دارد. بررسي ساير گزينه
) مطابق با شكل كتاب، اين دو قطعه (جايگـاه آغـاز و قطعـه افـزوده شـده     »: 1«گزينة 

  ها نوكلئوتيدي نيست.  دقيقا در مجاورت يكديگر قرار دارند و بين آن
  ژن مقاومت به پادزيست اصلا در اين مورد نداريم!  »: 2«گزينة 
نادرست است. ژن پروتئين انساني به نوكلئوتيدهاي ديسـك ناقـل متصـل    »: 3«گزينة 

ژن پـروتئين   شود. حتي اگر بعدا ديسك به كروموزوم سلول اضـافه شـود، بـاز هـم     مي
انساني در دو طـرف خـود بـا نوكلئوتيـدهاي ديسـك تمـاس دارد نـه نوكلئوتيـدهاي         

  كروموزوم سلول جانوري!!
  )105، صفحة 3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  

----------------------------------------------  
 (عليرضا خسروي)  »  4«گزينة  - 17

 Cولين بايد پيوند پپتيدي حذف شـده تـا زنجيـره    در بدن انسان براي فعال شدن انس
 Bو  Aهاي  جدا شود. در مهندسي ژنتيك بايد در خارج از سلول باكتري، بين زنجيره

  پيوند ايجاد شود.

 

 
 

 
   

 
  

  

   

 
 

 
 

 
  

 
 

 

 
  

  
 

  
 

  

 
 

 
 

: سايرگزينهها بررسي  
فعـال هورمـون. سازد نمي فعال هورمون باكتري نيز كار اين انجام با حتي»: 1 «گزينة

. ميشود ايجاد آزمايشگاهي محيط درون و باكتري پيكر از خارج در
. پادزيست سازنده ژن نه دارند پادزيست به مقاومت ژن ديسكها»: 2 «گزينة
.سازد مي را B يا A زنجيرههاي از يكي فقط باكتري هر»: 3 «گزينة

)103 و 102 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (زيستي نوين فناوريهاي  (
----------------------------------------------  

)بابايي مسعود(  »  3 «گزينة -18
 افـزايش نيـز زراعي محصول كشت زير سطح شود استفاده بيشتري سم و كود چه هر

. يافت خواهد
: گزينهها ساير بررسي
 ژنـي تنوع و ميشوند حذف بيشتري گونههاي شود بيشتر آلودگي چه هر»: 1 «گزينة

. است معكوس رابطه پس شد خواهد كمتر نيز
 تنـوع و ميروند بين از بيشتر گونههاي شود حذف بيشتري جنگل چه هر»: 2 «گزينة

. است معكوس رابطه پس شد خواهد كمتر ژني
 نسـبت همـان بـه شـود اسـتفاده بيشتر كشاورزي آلات ماشين از چه هر»: 4 «گزينة

.دارند هم با مستقيم رابطه پس رفت خواهد بالاتر نيز كشت زير سطح
 )102و 101صفحههاي ،3 زيستشناسي) (زيستي نوين فناوريهاي  (

----------------------------------------------  

)زارعي هومن(  »  3 «گزينة - 19
 در ها جلبك و گياهان از استفاده زيستي، فرايندهاي مبناي بر تركيبات از انواعي توليد

 عنوان به ميتوانند كه گياهاني و ريزجانداران شناسايي ديگر، تركيبات و سوخت توليد

صـنايع گيـري شـكل اساس روند، كار به گوناگون تركيبات توليد در تجديدپذير منابع
. شدهاند امروز دنياي در متفاوتي
: گزينهها ساير بررسي
 و كلاسـيك سنتي، (فناوري زيست تاريخي بازههاي همة در جانداران ريز»: 1 «گزينة
. ميشود استفاده جانداران ريز از همچنان لبني، صنايع در امروز. داشتهاند نقش) نوين
 بـا بايـد نيـز فنـاوري زيسـت از اسـتفاده بشـر، دسـتاوردهاي همـة مانند»: 2 «گزينة

 ايمنـي و اجتمـاعي اخلاقـي، مختلف جنبههاي ملاحظات اين. باشد همراه ملاحظاتي

 گزارشـي گونـه هـيچ شـده انجـام تحقيقات نتايج از تاكنون. ميگيرند بر در را زيستي

 محصـولات فنـاوري، اين كاربرد جانبي آثار مورد در علمي دادههاي و شواهد بر مبتني

. است نشده ارائه آنها بودن خطرناك و آمده دست به
 اشـاره پـس. اسـت نيامـده پـيش فناوري زيست طرف از خطري امروز به تا نتيجه در

. است اشتباه آنها، از حاصل آمده پيش خطرات به كردن
 ماننـد فتوسـنتزكنندهاي جانداران وسيع كشت هاي محيط فتوبيوراكتورها»: 4 «گزينة

 ميتـوان كه سازند مي را مواد از انواعي فتوسنتز انجام با جانداران اين. هستند جلبكها

. كـرد استفاده ديگر تركيبات و غذايي مكملهاي دارو، زيستي، سوخت توليد در آنها از
 تك جلبكهاي آن، در كه ميدهد نشان را فتوبيوراكتور دو درسي، كتاب شكل مطابق

.است شده كشت ياختهاي
)106 صفحة ،3 زيستشناسي) (زيستي نوين فناوريهاي  (

----------------------------------------------  
)بابايي مسعود(  »  1 «گزينة -20

 درسـتي توالي به شده، بيان» 1 «گزينة در آنچه درسي، كتاب شكل در مراحل مطابق

. ميكند اشاره
: گزينهها ساير بررسي
! بـدن درون نـه كننـد تغييـر بيمار بدن بيرون ياختهها بايد توالي، اين در»: 2 «گزينة

.شوند مي وارد بيمار بدن به بعدا تغييريافته، ياختههاي
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  گردد نه هورمون!   در اين توالي بايد آنزيم در بدن بيمار توليد»: 3«گزينة 
شـود نـه ژنگـان سـالم! دقـت       در اين توالي ژن سالم به ويروس منتقل مي»: 4«گزينة 

  باشد!! كنيد كه ژنگان به معناي كل محتواي ماده وراثتي مي
  ) 104هاي ، صفحه3شناسي  (زيست هاي نوين زيستي) (فناوري  

----------------------------------------------  
  شناسي پايه زيست    

  
 (صياد كفيلي)   »4«گزينة  -21

كتــاب دهــم، ميــزان انشــعابات واكوئــول مركــزي در  82در صــفحه  6مطــابق شــكل 
  باشد (درست)   پلاسموليز نسبت به تورژسانس به علت از دست دادن آب بيشتر مي

كتاب دهم، به علت وجود واكوئول مركـزي،   82در صفحه  6مطابق شكل »: 1«گزينة 
  شود. (نادرست)   هسته مركزي مشاهده نميدر هيچ كدام 

  باشد. (نادرست)   ناپذير مي پلاسموليز طولاني مدت برگشت»: 2«گزينة 
يابـد.   فاصله بين پروتوپلاست تا ديواره به هنگـام پلاسـموليز افـزايش مـي    »: 3«گزينة 

  (نادرست)  
  )82، صفحة 1شناسي  (زيست )از ياخته تا گياه( 

----------------------------------------------  

 زاده) (اميرمحمد حسن  »  3«گزينة  -22
  باشد.   هاي آميلوپلاست و واكوئول مي منظور سوال اندامك

كنـد، هـر دو انـدامك مـواد      ميلوپلاسـت و واكوئـول صـدق مـي    براي هر دو انـدامك آ 
 اي براي رشد رويان را دارند. ذخيره

  ها:   بررسي ساير گزينه  
باشد، اندامك واكوئول طبق مـتن   ا درباره واكوئول درست مياين مورد تنه»: 1«گزينة 

هـاي پلاسـت،    كند. براي اندامك كتاب درسي مواد اسيدي درون شيره خود ذخيره مي
  شود.   شيره تعريف نمي

ها از تركيبات رنگي  كند، آنتوسيانين اين مورد تنها براي واكوئول صدق مي»: 2«گزينة 
  هاي مختلف را دارند.   pHتوانايي تغييررنگ در باشند كه  موجود در واكوئول مي

تنها در مورد واكوئول درست است، پـروتئين گلـوتن در واكوئـول ذخيـره     »: 4«گزينة 
  شود.   شده و در افراد مبتلا به سلياك باعث تخريب پرزها و ريزپرزهاي روده باريك مي

  )82و  81هاي  فحه، ص1شناسي  (زيست (از ياخته تا گياه)
----------------------------------------------  

 (عباس آرايش)  »  2«گزينة  -23
دهـد،   با توجه به شكل كتاب درسي، كه برشي طولي از گياه گوجه فرنگي را نشان مي

  د.  يممكن است اشتباها اين گزينه را صحيح در نظر بگير
وندي در ريشه، پس از رسيدن به سـاقه،  اما دقت كنيد كه در گياهان دو لپه، استوانة آ

  شود.  به چندين دستة آوندي (نه دو دستة آوندي) تقسيم مي
تـوان تعـداد    در برش طولي چون كه كل سـطح مقطـع سـاقه مشـخص نيسـت. نمـي      

  هاي آوندي را مشخص كرد پس بايد برش عرضي را مدنظر قرار داد.   دسته
  كتاب درسي دهم دقت كنيد.   92و  91ساقه در صفحة  ريشه و به شكل برش عرضي
  ها:   بررسي ساير گزينه

هاي كتاب درسي  ها را  از روي شكل صحيح بودن اين گزينه»: 3«و » 1«گزينة 
  بينيد.  مي

ها و از استوانة آوندي ريشـه،   هاي آوندي ساقه، انشعاباتي به شاخه از دسته»: 4«گزينة 
  رود.   هاي فرعي مي انشعاباتي به ريشه

  )92و  86هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست تا گياه) (از ياخته
----------------------------------------------  

 
 

     

   
 

  
 
 

 

 
  

 
   

 

  

 
 

  

    
  

 
  

 
  

 

  

 
 

 

 

  

)حسنزاده اميرمحمد(  »  2 «گزينة -24
. ميباشد لپه تك و علفي گياه يك زنبق كه كنيد دقت

 عناصـر سـلولهـاي و زمينـهاي بافتي سامانه از كلانشيم و اسكلروئيد و فيبر سلولهاي

 دو هـر كـه دارند نقش گياه پيكر استحكام در آوندي بافتي سامانه از تراكئيدها و آوندي

مهم نكته). ميشود استفاده طناب توليد در فيبر. (ميباشد فيبر سلولهاي داراي سامانه
: سايرگزينهها بررسي. كنيد دقت بافتي سامانه و بافت بين تفاوت به كه بود اين

 دارند را كالوين چرخه انجام توانايي زنبق پوششي سامانه روزنه نگهبان سلول»: 1 «گزينة

. ميباشد شده چوبي پسين ديواره با سلولهايي فاقد زنبق در پوششي سامانه اين اما
 شـيره انتقال در اصلي نقش آوندي، بافتي سامانه از چوبي آوند سلولهاي»: 3 «گزينة

 در تعـرق دارنـد، نقـش تعـرق  عمـل در پوششـي بافتي سامانه سلولهاي و دارند خام

. ميباشد مرده سلول فاقد زنبق روپوست. است موثر خام شيره مكش
. باشـد مي عدسك فاقد زنبق زيرا باشد، مي غلط عدسك دليل به گزينه اين»: 4«گزينة

.نميشود تعريف پيراپوست زنبق براي حقيقت در
) 93 و 89 ،88 ،87 ،86 صفحههاي ،1 زيستشناسي) (گياه تا ياخته از(

----------------------------------------------  
)نوائي محسن(  »  1 «گزينة - 25

 شـكل بـه توجـه با كه هستند تراكئيدها هستند؛ آوندي دسته مركز در كه سلولهايي

فاقـد و زنـده سـلولهـايي كه آبكش آوند ياختههاي با تماس در دهم، شش فصل 18
: گزينهها ساير نادرستي دلايل. دارند قرار هستند هسته
. است رفته بين از آوندي عناصر هاي سلول در فقط عرضي ديواره»: 2 «گزينة
 انتقـال كـه اسـت پرورده شيرة ميكند حركت جهات همه در كه شيرهاي»: 3 «گزينة

! تراكئيدها نه است، آبكشي آوندهاي عهدة به آن
 گزينـه ايـن در شـده ذكر ويژگي. ندارند هستهاي هستند؛ مرده تراكئيدها»: 4 «گزينة

.است مريستمي سلولهاي به مربوط
) 89 تا 79 صفحههاي ،1 زيستشناسي) (گياه تا ياخته از(

----------------------------------------------  
)گنجوئي اشرف سجاد(  »  2 «گزينة -26

 كـرك، ترتيـب بـه شـده شمارهگذاري ياختههاي و است خرزهره گياه به مربوط شكل

 از مورد اين (باشند مي سبزينهدار پارانشيم و بالايي روپوستي ياختههاي روزنه، نگهبان

و مـنظم  صـورت به كه روزنه پشت ياختههاي كه شده برداشت 108 صفحه 15 شكل
.) هستند سبزينهدار و پارانشيمي گرفتهاند، قرار عمودي
: موارد بررسي. هستند درست سوم و اول موارد
. باشند داشته فراواني سيتوپلاسمي انشعابات است ممكن كرك ياختههاي :اول مورد
 رشتههـاي و پسين ديواره فاقد دو هر روزنه نگهبان و پارانشيمي ياختههاي :دوم مورد

 ،6  فصـل 1      گفتـار در درسـي كتـاب شـكل مطـابق. هستند ديواره در موازي سلولزي
 نـه (مـوازي صـورت بـه نخسـتين ديـواره برخلاف پسين ديواره در سلولزي رشتههاي

. دارند قرار) متقاطع
 بافـت سـامانه درختـان در. هسـتند پوششـي بافت سامانه به متعلق دو هر :سوم مورد

 دقـت. ميشـوند تقسيم كه ميباشد پارانشيمي هاي ياخته واجد ساقه و ريشه پوششي

 هـر را روپوست و پيراپوست پس. است مدنظر بافتي سامانه نوع سوال اين در كه كنيد

. ميگيريم نظر در پوششي بافت سامانه عنوان به دو
 پارانشيمي هاي ياخته نميتوانستيم بود، شده اشاره روپوست به صرفا گزينه اين در اگر

. بگيريم نظر در را
 قـرار روپوستي هاي ياخته زير بلافاصله ميتواند برگ در پارانشيمي ياخته :چهارم مورد

 لايـه چنـد روپوسـت سـاختار در اگـر نيز روپوستي ياخته خود همچنين. باشد داشته

 روپوسـتي ياختـه زيـر در ميتواند ،)خرزهره بالايي روپوست همين مثل (كند شركت

.باشد داشته قرار ديگري
 ) 108و 94و 88تا 86صفحههاي ،1 زيستشناسي) (تركيبي(

----------------------------------------------  
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 زاده) (اميرمحمد حسن  »  4«زينة گ - 27

كتـاب زيسـت    6صورت سوال اشاره به درخت انجير معابد دارد كـه در مقدمـه فصـل    
  دهم معرفي شده است.  

شوند. از  هايي قطوري دارد كه در خارج از خاك مشاهده مي مطابق شكل، اين درخت، ريشه
  باشد.  مي C3 آنجايي كه اين گياه يك درخت است، پس دولپه بوده يا به عبارتي

  باشد.   تنها مورد دوم نادرست مي
هـاي غـلاف آونـدي در ايـن گياهـان،       مورد اول: درست در مجـاورت برخـي از سـلول   

  باشند.   اند كه مطابق شكل، فشرده مي اي قرار گرفته هاي پارانشيم نرده سلول
هـا شـده و بخـش     پرم جـذب لپـه  ندوس ـاهـان دولپـه، آ  مورد دوم: غلط در دانه بالغ گي

  شود.   ها تشكيل مي اي دانه از لپه ذخيره
تواند داراي تركيباتي به نام آلكالوئيدها باشـد كـه    مورد سوم: درست شيرابه گياهان مي

در حفاظت از گياهان نقش دارند اين تركيبات منجر به يادگيري شرطي شـدن فعـال   
د از چند بـار تجربـه خـوردن از شـيرابه     . به اين صورت كه جانور بعشوند ميدر جانور 

  كند.   گياه، براساس شرطي شدن فعال، از خوردن دوباره امتناع مي
سـاز (مريسـتم چـوب     هاي كامبيوم چـوب پنبـه   مورد چهارم: در پوست درخت، سلول

  شوند.   ساز) وجود دارند كه به طور مداوم تكثير مي پنبه
  )94و  93 ،92، 85 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست (تركيبي)

  )112و  111، 78هاي  ، صفحه3شناسي ) (زيست131، صفحة 2شناسي  (زيست 
----------------------------------------------  

 (مهرشاد پرهيزگار)  »  4«گزينة  -28
 ه، هم در ساقة دولپه و هـم در سـاق  92گذاري شكل كتاب درسي در صفحه  مطابق نام

 دهند. ر هم تشكيل دسته آوندي ميلپه، آوندهاي چوب و آبكش، در كنا تك
  ها:   بررسي ساير گزينه  

دهنـد.   اي مـي  آوندهاي چوبي در ريشة گياه دولپه، تشكيل ساختار سـتاره »: 1«گزينة 
تر كه  محيطي آبكشاي، نسبت به آوندهاي  آوندهاي چوبي در مركز اين ساختار ستاره

  باشند.   تر مي هستند و بزرگ گيرند، داراي قطر بيشتر در بازوهاي اين ساختار قرار مي
تـر   در ساقة گياه دولپه، آوندهاي آبكش نسبت به آوندهاي چوب، خـارجي »: 2«گزينة 

اي قـرار گرفتـه در پوسـت، در     هاي بافت زمينـه  . با توجه به شكل، ياختهاند قرار گرفته
تر (نزديك به آوند آبكش) انـدازة كـوچكتري دارنـد امـا بخشـي از       هاي خارجي قسمت

هـاي   اي كه به سمت مركز ساقه قرار گرفته است، طبق شكل ياخته انه بافت زمينهسام
  بزرگتري دارد.  

شته با اسـتفاده از خرطـوم خـود، از آونـد آبكـش بـراي تغذيـه اسـتفاده         »: 3«گزينة 
كنند تا مواد آلي آن را استخراج كند. آونـد آبكـش در ريشـة هـر دو نـوع گيـاه در        مي

  .  ارتباط با پوست مي باشد
  )92و  91هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (از ياخته تا گياه) 

----------------------------------------------  

 (مبين سقز)  »  4«گزينة  - 29
كننـد امـا اسـتفاده     كودهاي شيميايي به سرعت كمبود مواد مغذي خاك را جبران مي

ي داشته باشد مـثلاً:  تواند خطرات طولاني مدت و بيش از اندازه از كودهاي شيميايي مي
شوند كـه حضـور ايـن     ها وارد مي طي شسته شدن اين كودها در باران، اين مواد به آب

ها و گياهان آبزي شود كـه در   ها، جلبك تواند باعث رشد سريع باكتري مواد در آب مي
نتيجه نفوذ اكسيژن و نور در آب كاهش پيدا كرده و منجـر بـه مـرگ جـانوران آبـزي      

  شود.   مي
كودهاي آلي شامل بقايـاي در حـال تجزيـه    »: 3«و » 1«ها: گزينة  سي ساير گزينهبرر

كنند و چون بـه نيازهـاي جانـداران     اند كه مواد معدني را به آهستگي آزاد مي جانداران
  زند.   شباهت بيشتري دارند استفاده بيش از حد آنها به گياهان آسيب كمتري مي

  
   

  

 
 

  
 

  
  

 
 

  
 

 

 
  

  

  

  
     

  
 

  
 

 
   
     

  
 

 
  

 
  

  

 خـاك شـوري كـاهش موجـب نمـكهـا ذخيره و جذب با گياهان بعضي»: 2 «گزينة

كـاهش باعـث مـيتـوان پي در پي سال چند در آنها برداشت و كاشت با كه ميشوند
.شد خاك شوري

) 101 و 100 صفحههاي ،1 زيستشناسي) (گياهان در مواد انتقال و جذب(
----------------------------------------------  

سقزّ(  »  2 «گزينة - 30 )مبين
 آمونيـوم يـون بـه نيتـروژن كننده تثبيت باكتريهاي توسط ابتدا خاك در موجود نيتروژن

 كه كنيد دقت ميكنند تبديل نيترات به را يون اين ساز نيترات باكتريهاي سپس و تبديل

 اسـتفاده جـو آزاد نيتروژن از چون ندارند نقشي نيتروژن تثبيت در ساز، نيترات باكتريهاي

 بـاكتري توسـط ميتواند اينكه بر علاوه آمونيوم يون كه است ذكر قابل همچنين. نميكنند

وارد نيز آمونيوم صورت به مستقيماً ميتواند شود، گياه جذب و تبديل نيترات به نيتراتساز
. گردد گياه
.اند شده مطرح 99 صفحه در درسي كتاب متن از عينا گزينهها، ساير

) 99 صفحة ،1 زيستشناسي) (گياهان در مواد انتقال و جذب(
----------------------------------------------  

)قيسوندي رامتين(  »  1 «گزينة -31
 در كـه اسـت كوچـك گياهي آزولا. ميكنند همزيستي سيانوباكتريها با گونرا و آزولا

. دارد وجود فراواني به كشور برنج مزارع و شمال تالابهاي
: گزينهها ساير بررسي
 گيـاه!! نيسـت انگـل جاليزي گياه! است جاليزي گياه كلمه گزينه اين دام»: 2 «گزينة

) جـاليزي گيـاه (خود هدف گياه ريشه به را خود مكنده اندام كه است، انگل جاليز گل
. ميكند وارد

 يـا) سـس ماننـد غيرفتوسـنتزكننده انگلهاي (همه ميتوانند انگل گياهان»: 3 «گزينة

 بـه خود ميزبان از را خود نياز مورد مواد از) جاليز گل مانند فتوسنتركننده انگل (بخشي

. بياورند دست
 فـراهم بـراي كـاري و سـاز نيـز شكار فتوسنتز بر علاوه حشرهخوار گياهان در»: 4 «گزينة

.است يافته تغيير شكار براي گياهان اين!) نه گل (برگ اما. است مغذي مواد برخي كردن
) 104 و 103 صفحههاي ،1 زيستشناسي) (گياهان در مواد انتقال و جذب (

----------------------------------------------  
)ابراهيمي اميرحسين(  »  1 «گزينة -32

 از را مـواد شكل، نعلي ياختههاي برخلاف معبر ياختههاي لپه، تك گياهان آندودرم در

 در. مـيرسـانند دارد ار   قـر آونـدها پيرامـون كـه ريشـهزا لايه به و ميدهند عبور خود

كـه ريشهزا لايه به و دهد مي عبور خود از را مواد ياختهها تمام دولپه، گياهان آندودرم
. ميرسانند دارد، قرار آوندها پيرامون

 كاسـپاري نوار داراي خود جانبي ديواره در دولپهاي گياهان در پوست درون ياختههاي

 آپوپلاسـتي مسـير طريق از نميتوانند گياهان اين در محلول مواد و آب بنابراين. است

 ادامـه مسـير سه هر در حركت پوست درون از بعد. شوند پوست درون ياختههاي وارد

 ديـده نيـز لپـهاي تك گياهان ريشه ساختار در دقت با») 3 «گزينه نادرستي (مييابد

 هسـتند تـر نزديـك تـر باريـك چـوبي آوندهاي به پوست درون ياختههاي كه ميشود

 هـاي   ياختـه سـاير از پوسـت درون ياختـههـاي همه همچنين») 2 «گزينة نادرستي(

زا     ريشـه لايـه بـه را محلـول مـواد آنهـا از بعضي فقط ولي ميكنند دريافت آب پوست
») 4 «گزينة نادرستي (ميكنند منتقل

)107 و 106 و 105 صفحههاي ،1 زيستشناسي) (گياهان در مواد انتقال و جذب (
----------------------------------------------  

سقرّ(  »  1 «گزينة - 33 )مبين
 درون ياختههـاي مييابد كاهش تعرق شدت مرطوب بسيار هواي در يا شب هنگام در

.ميدهند ادامه آوندي استوانه به معدني يونهاي كردن پمپ به پوست



 
  8:  ةصفح  دوازدهم تجربي    ماه فروردين 28پاسخ تشريحي آزمون             

  
و شـبنم بـا همـديگر يكسـان     اشتباه نكنيد! شرايط محيطي ايجاد تعريـق  »: 2«گزينة 

است اما نبايد اين دو فرايند را يكي تلقي كرد يا به جاي هم اشتباه گرفـت. تعريـق بـه    
  اي است.   گيرد و نشانه فشار ريشه ها صورت مي وسيله روزنه

هـاي گياهـان بـراي زنـدگي در      ها از سازگاري برگ  كاهش تعداد يا سطح»: 3«گزينة 
  هاي خشك است.   محيط
هـا در حضـور    اي برخي گياهان نواحي خشك مانند بعضي كاكتوس رفتار روزنه :»4«گزينة 

  ها در طول روز بسته بماند تا از هدر رفت آب جلوگيري شود.  شود روزنه نور سبب مي
  )109هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (جذب و انتقال مواد در گياهان)

----------------------------------------------  
 (اميرحسين كياني)  »  4«نة گزي -34

مطابق كتاب در مرحله پنجم مكش تعرقي آب را از آونـدهاي چـوبي ريشـه بـه سـاقه      
  ها:   بررسي ساير گزينه. دهد)  كشد. (نه هل مي مي

  توضيح مرحله سوم است نه چهارم.  »: 1«گزينة 
  توضيح مرحله دوم است نه مرحله اول.  »: 2«گزينة 
تر از بقيه است مطابق كتاب در ورود آب به آونـد هـر دو    اين يكم مفهومي»: 3«گزينة 

هـا بـه درون آونـدهاي چـوبي، در      اي ناشي از پمپ كردن يـون  نقش دارند. فشار ريشه
  شود.   به آوند چوبي مي مواد نهايت موجب ورود

  ) 108و 107هاي ، صفحه1شناسي  (زيست (جذب و انتقال مواد در گياهان) 
----------------------------------------------  

 زاده) (وحيد كريم  »  4«گزينة  -35
اند. دقت كنيد كـه   هاي متعددي متصل پياز و زمين ساقه در زير خاك قرار دارند و به ريشه

  زميني اگرچه در زير خاك است اما اتصالي به ريشه ندارد.  غده سيب
در سـطحي   ها بـه سـاقه اصـلي،    زميني، محل اتصال ريشه مطابق شكل، در گياه سيب

  زميني قرار دارد. بالاتر از محل استقرار غده سيب
  ها:   بررسي ساير گزينه  

ها بيرون از خاك  هاي گياه متصل است. اين برگ زمين ساقه از يك سو به برگ»: 1«گزينة 
  دهند. اين گزينه تنها براي ساقه پياز صحيح است.  فتوسنتز انجام مي

زمينـي، پايـه جديـد تشـكيل      ل گيـاه سـيب  دقت كنيـد كـه در توليـدمث   »: 2«گزينة 
پـردازد و در هـدايت و    زميني تنها بـه ذخيـره مـواد مـي     شود. همچنين غده سيب نمي
  جايي مواد نقشي ندارد.   جابه

زمين ساقه در بالاترين سـطح خـود ضـخامت بيشـتري دارد امـا مطـابق       »: 3«گزينة 
  د.  ترين بخش خود، بيشترين ضخامت را دار شكل، پياز در پايين

  )122و  121هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )دانگان توليدمثل نهان( 
----------------------------------------------  

 (محمدامين بيگي)  »  4«گزينة  -36
  درست است. بررسي همه موارد:  » د«و » ب«موارد 

تـوان   ها متصل به هم هسـتند و طبـق شـكل نمـي     الف) به طور مثال در كدو، گلبرگ
مجاور آن تفكيك كرد. يعنـي    ها را به طور كامل از گلبرگ ه هر كدام از گلبرگمحدود

  ها وجود ندارد.   مرز مشخصي بين آن
ها تنها يك تخمك و در برخي ديگـر چنـدين تخمـك تشـكيل      ب) در برخي تخمدان

تواند يك يا چنـد   اي تنها يك تخمدان دارد. اين تخمدان مي شود. مادگي تك برچه مي
  ه باشد.  تخمك داشت

هـاي گـل    كند اما دقت كنيد كـه نهـنج جـزء حلقـه     ج) نهنج سبزرنگ بوده و فتوسنتز مي
  نيست. 

، اين ديواره بـه طـور مثـال در پرتقـال     133صفحه  دركتاب  7د) مطابق نكته فعاليت 
  وجود دارد اما در خيار وجود ندارد.  

  ) 125و 124هاي ، صفحه2شناسي  (زيست دانگان) (توليدمثل نهان 
----------------------------------------------  

   

 
   

  

 
 

  
 

  
 

 

  

 

 
 

  

 

 

  

 

 

   

)احمدزاده آوات(  »  4 «گزينة - 37
 انـدازه هـم گـرده كيسه درون ديپلوييد سلول ميوز تقسيم از حاصل نارس گرده چهار

: ها گزينه ساير بررسي. هستند
 مـيشـود ايجاد اندازه هم غير سلول دو گلدار، گياهان در تخم ميتوز تقسيم اولين در

») 1 «گزينة تأييد. (است نابرابر سيتوپلاسم تقسيم از ناشي كه
 بسـيار بقيـه از خورش بافت ديپلوييد سلول ميوز تقسيم از حاصل سلول چهار از يكي

») 2 «گزينة تأييد (است بزرگتر
 سلولهاي و است بزرگتر ديگر سلول 6 به نسبت هستهاي دو سلول روياني، كيسه در

»)3 «گزينة تأييد (نيستند اندازه هم لزوماً نيز ديگر
 ) 127و 126صفحههاي ،2زيستشناسي) (دانگان نهان توليدمثل (

----------------------------------------------  

)خيريزاده امير(  »  1 «گزينة - 38
 انجـام ساختارهاي ايجاد باعث دادن گل. ميدهد رخ گلدهي زمان در زايشي مريستم ايجاد

تعداد به اشاره ماند، مي زنده ميوز شروع از بعد كه سالهايي تعداد پس. ميشود ميوز دهنده
. ماند مي زنده گلدهي از پس كه دارد سالهايي

 بـه چپ سمت ستون و گلدهي از قبل عمرگياه به راست سمت ستون ديگر، عبارتي به

. دارد اشاره گلدهي از پس گياه عمر
: شده داده اطلاعات مطابق
. ميميرد گلدهي از پس و است ساله يك A گياه
. ماند مي زنده سال يك نيز گلدهي از پس و بوده ساله دو B گياه
.است بزرگتر شده مطرح گياهان همة از و ساله چند C گياه
. داشت راحتي و بسيارساده مفهوم اما رسيد مي نظر به سخت سوال اين ظاهر اينكه رغم علي

)135 و 134 صفحههاي ،2زيستشناسي) (دانگان نهان توليدمثل (
----------------------------------------------  

)زاده خيري امير(  »  2 «گزينة -39
معمـولاً ) D  و A  مثـل (هسـتند سـبك زوائـد يا و كرك بال، داراي كه ميوههايي

. شوند مي پراكنده باد توسط
يـا مـو بـه چسـبيدن با ) B  مثل (هستند چسبناك زوائد يا خار داراي كه ميوههايي

. ميشوند پراكنش جانوران بدن
كه دارد بيشتري احتمال است، سنگينتر و داشته صافي نسبتاً سطح كه C  مانند ميوهاي

 آن پـراكنش اصلي عامل بنابراين شود، جا جابه جانوران توسط شدن خورده يا چسبندگي با

مربـوط نكات. ميباشد» 2 «گزينة سوال، اين براي انتخاب بهترين نتيجه در. است جانوران
. باشيد بلد درسي كتاب فعاليت طبق بايد را ها ميوه انواع پراكنش به

)134 و 133 هاي صفحه ،2 زيستشناسي) (دانگان نهان توليدمثل  (
----------------------------------------------  

)ابراهيمي اميرحسين(  »  1 «گزينة -40
 آنـزيمهـاي   توليـد اكسـين، به اتيلن نسبت افزايش دنبال به كنيد دقت نادرست،) الف

. شد خواهد انجام ديواره كننده تجزيه
. شود نمي ايجاد دمبرگ در و شود مي ايجاد شاخه روي بر محافظتي لايه نادرست،) ب
 و رود مـي بـين از دمبرگ در موجود جداكننده لايه در تدريج به ها ياخته نادرست،) ج
. ندارد وجود جداكننده لايه شاخه در
 جانبي جوانه در كه كنيد دقت هستند موثر برگ ريزش در اتيلن و اكسين نادرست،)د

 بـه و شـده توليـد سـي را جوانـه در اكسـين راسي، چيرگي در. نميشود توليد اكسين

.رود مي جانبي جوانه سمت
) 145 و 144 صفحههاي ،2 زيستشناسي) (محركها به گياهان پاسخ (

----------------------------------------------  
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 (محمد پيردايه)  »  3«گزينة  -41

گذارنـد. امـا    هاي گياه تاثير مي اكسين، سيتوكينين، اتيلن و آبسيزيك اسيد روي جوانه
هــاي رشــد اســت و  افــزايش مقاومــت گيــاه در شــرايط ســخت مربــوط بــه بازدارنــده

  ها:   هاي رشد در اين عمل نقشي ندارند. بررسي ساير گزينه محرك
سـيتوكينين، اكسـين و جيبـرلين در افـزايش طـول سـاقه نقـش دارنـد.         »: 1«گزينة 

نهـا  هـاي گيـاهي باعـث تقسـيم آ     سيتوكينين و جيبرلين با تحريـك مسـتقيم ياختـه   
شـود.   زايـي مـي   هـا و ريشـه   شوند اكسين در ريشه منجر به افزايش تقسـيم ياختـه   مي

هـاي بـدن انسـان، ايجـاد      همچنين اكسين در عامل نارنجي با افزايش تقسـيم ياختـه  
  كند.   سرطان مي

شود.  ديدگي گياه توليد مي آبسيزيك اسيد در شرايط نامساعد و اتيلن در آسيب»:2«گزينة 
شـود. همچنـين اتـيلن در چيرگـي      ب آبسيزيك اسيد مانع رشد جوانه مـي مطابق متن كتا

  آورد.  هاي جانبي ممانعت به عمل مي راسي از رشد جوانه
هـاي نـارس    ها كار اكسين و جيبرلين و رسيدگي ميـوه  درشت كردن ميوه»: 4«گزينة 

 توانـد در زيـر خـاك ديـده شـود.      زايـي مـي   كار مربوط به اتيلن است. اكسين در ريشه
تواند در زير خاك ديده شود و همچنين اگـر آسـيب    جيبرلين در رويش بذر غلات مي

بافتي در ريشه ايجاد شود اتيلن نيز در ريشه كه بخشي زير خاك است توليد شـده تـا   
  هاي پارانشيمي شود.  موجب تقسيم ياخته

  )144تا  140هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست ها) (پاسخ گياهان به محرك 
----------------------------------------------  

 پور) (امين كرمي  »  2«گزينة  -42
با توجه به اينكه توده كال ريشه زايـي كـرده اسـت، نسـبت اكسـين بـه سـيتوكينين        

  ) سيتوكينين است.  2) اكسين و هورمون (1بالاست. بنابراين هورمون (
  ثر دارد.  سيتوكينين بر شادابي برگ (اندام رويشي) و گل (اندام زايشي) ا

  ها:   بررسي ساير گزينه
شود و سـيتوكينين رشـد    هاي جانبي مي اكسين سبب جلوگيري از رشد جوانه»: 1«گزينة 

  هاي جانبي اثر دارند.  كند. پس هر دو بر جوانه ها را تحريك مي آن
هـاي بـدون دانـه     از اكسين و جيبرلين (نه سيتوكينين) براي تشكيل ميوه»: 3«گزينة 

  شود.   استفاده مي
  شود.  از جيبرلين همانند اكسين براي درشت كردن ميوه استفاده مي»: 4«گزينة 

  )142، صفحة 2شناسي  (زيست ها) (پاسخ گياهان به محرك 
----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  1«گزينة  -43
خـوار مشـاهده    هـاي گيـاه حشـره    هاي حركتي لازم براي شكار حشرات در برگ پاسخ
هايي نظير نگهبان روزنه و  هاي آن برگ گياه. ياخته در تمام ياخته شود ولي نه الزماً مي

  ميان برگ و ... الزاماً در پاسخ حركتي نقش ندارند.  
  ها:   بررسي ساير گرينه

هـاي كوچـك پولـك     ريزي در اثر سرما، ساختارهايي نظير بـرگ  به دنبال برگ»: 2«گزينة 
هـا در برابـر سـرماي محـيط تشـكيل       ري از گياهان جهت حفاظت از جوانـه مانند در بسيا

هـا معرفـي    شوند. دقت كنيد كه كتاب درسي اين عامل محافظتي را بـراي همـه جوانـه    مي
  كرده و صرفا مربوط به جوانه جانبي نيست.

هـاي گياهـان (و اصـولا در تمـام جانـداران) سـاختارهايي        در تمام قسمت»: 3«گزينة 
هـاي حيـاتي در    شود كه جزء ويژگـي  زا يافت مي عت از ورود عوامل بيماريجهت ممان

ترتيب سـاختارهاي   هاي هوايي (ساقه و برگ) درخت، به تمام جانداران است. در بخش
  كنند.   پيراپوست و روپوست از نفوذ عوامل خارجي جلوگيري مي

ييـر دمـاي   الب كتاب درسي گلدهي هـر دو گيـاه در نتيجـه تغ   مطابق مط»: 4«گزينة 
  محيط مي باشد.

  ) 148تا 146هاي ، صفحه2شناسي  (زيست ها) (پاسخ گياهان به محرك 
----------------------------------------------  

 

 
  

 
 

   
 

  
 

 
 

    
  

 
  

  
  

 
  

 

  

  
 

 
  

  
 

   

 
  

  
  

 

)بابايي مسعود(  »  2 «گزينة -44
 دو در كـه ديـد خواهيـد كنيـد، توجه اسپيروژير اطراف در ها باكتري اين تجمع به اگر

 ديگـري و نـانومتر 500  تـا 400 بازه در يكي. داشت خواهيم را باكتريها تجمع ناحيه

طول از بيشتر اوج نقطه آبي، موج طول در كه كنيد دقت. نانومتر 700 تا 600 بازه در
. ميشود رد» 4 «و» 3 «گزينة پس. است قرمز موج

 )81صفحههاي ،3 زيستشناسي) (ماده به انرژي از (
----------------------------------------------  

)كريمزاده وحيد(  »  4 «گزينة - 45
 ياختههـايي سوال، منظور پس است فتوسنتزكننده موردنظر ياخته كه شد اشاره چون

 دارد؛ قـرار آن زيرين سطح در چوبي آوند كه است اي لپه تك گياهان در آوندي غلاف

 كـه مـيدانـيم. است نزديكتر رويي روپوست به آوندي غلاف ياختة اين شكل، مطابق

 شـكل، طبـق اينكـه بـه توجـه با. دارد وجود توخالي و وسيع فضاي روزنهها اطراف در

ايـن تعـداد گفـت تـوان   مـي اسـت، كمتـر بـرگ پهنك بالايي سطح در روزنهها تعداد
: گزينهها ساير بررسي. است كمتر بالايي روپوست سمت در نيز وسيع فضاهاي
 كنـار در اسـفنجي ميـانبرگ ياختـة رديـف  يـك اي، لپـه تـك گياهان در»: 1 «گزينة

. شود مي ديده آوندي غلاف ياختههاي
. هسـتند اي ياختـه بـين فضاي واجد ياختهها تمامي برگها، انواع همة در»: 2 «گزينة

 مشـاهده اي      ياختـه بـين فضـاي فقـدان بـرگ، در موجـود بافتهـاي از كدام هيچ در

. نميشود
 هـاي ياختـه. نـدارد طويل پارانشيمي ياختة و است لپه تك موردنظر گياه»: 3 «گزينة

.دارد وجود دولپهاي گياهان برگ در) نردهاي (طويل پارانشيمي
) 79 و 78 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (ماده به انرژي از (

----------------------------------------------  
)آرايش عباس(  »  1 «گزينة -46

 تيلاكوئيـدها منظـور گياهي ياختة در هم به متصل مانند كيسه و غشايي ساختارهاي

 داراي انـدامك همچنـين. دارنـد قرار) سبزديسه (كلروپلاست اندامك در كه ميباشند

اشتراكي وجه دنبال به پس. ميباشد ميتوكندري از تعريفي چينخورده داخلي غشاي
. ميگرديم كلروپلاست و ميتوكندري از

: هسته و كلروپلاست ميتوكندري، مقايسة
 رونويسـي فرايند و ريبوزوم دنا، غشا، لاية دو داراي ياخته هستة همانند اندامك دو اين

 خـود درون نيـز را ترجمه ميتوانند هسته برخلاف اندامك دو اين همچنين. ميباشند

. باشند داشته
 دو. باشـند مـي صـاف كلروپلاست غشاهاي ولي چينخورده ميتوكندري داخلي غشاي

 دو بـر علاوه كلروپلاست همچنين. متصلاند هم به هسته منافذ محل در هسته غشاي

 نيـز تيلاكوئيـد نـام به هم به متصل مانند كيسه و غشايي ساختارهاي داراي غشا، لايه

. ميباشد
 در انـرژي رايـج منبع (ATP مصرف و توليد توانايي دو هر كلروپلاست و ميتوكندري

 بـراي انـرژي تـأمين بـر عـلاوه كلروپلاست برخلاف ميتوكندري البته. دارند را) ياخته

. ميسازد انرژي نيز ياخته قسمتهاي ساير براي خود،
: گزينهها ساير بررسي
 تقسـيم ياختهاي، تقسيم از مستقل ميتوانند اندامكها اين دو هر»: 2 «گزينة بررسي

 را خـود نياز مورد هاي پروتئين از گروهي ساخت توانايي تنها اما شود زياد تعدادشان و
 سيتوپلاسم در ترجمه فرايند و هسته هاي ژن از موردنيازشان پروتئينهاي ساير. دارند

. ميشوند توليد آزاد ريبوزومهاي توسط
 ريشـه، نوك به نزديك مريستمي ياختههاي در ساختار بزرگترين»: 3 «گزينة بررسي

. ميباشند دوغشايي هسته همانند اندامك دو اين. ميباشد هسته
!ريشه نوك در نه دارند قرار ريشه نوك به نزديك مريستمي ياختههاي: نكته
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هـاي گيـاهي    اندامك واكوئول با دريافت آب در تورژسـانس ياختـه  »: 4«بررسي گزينة 

  تواند حاوي تركيبات اسيدي باشد.   ل همانند اين دو اندامك ميونقش دارد. واكوئ
  اوي دنا يا نوكلئيك اسيد به عنوان تركيبات اسيدي  ميتوكندري و كلروپلاست: ح

  واكوئول: محل ذخيرة آب، تركيبات پروتئيني، اسيدي و رنگي
  )79و  67، 31هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيست90و  83، 82هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تركيبي) 

----------------------------------------------  

 اده)ز (وحيد كريم  »  2«گزينة  - 47
شـود. در   مشاهده مي ATPفسفات هنگام مصرف اولين  –اولين تجزية پيوند فسفات 

توليـد   ADPجـدا و مولكـول    ATPهـاي فسـفات مولكـول     اين فرآيند يكي از گروه
كربن هنگام توليـد مولكـول ريبولـوز     –شود. مدتي بعد از آن، تشكيل پيوند كربن  مي

  :  ها شود. بررسي ساير گزينه فسفات ديده مي
آنزيم روبيسكو، با ايجاد تركيب ناپايـدار از چرخـة كـالوين در مرحلـه اول     »: 1«گزينة 

شود. خروج اولين گروه فسفات، در مرحلـه دوم يعنـي بعـد از تجزيـه شـدن       خارج مي
  دهد.   تركيب ناپايدار رخ مي

شـود، مولكـول    منظور از اولين مولكول دوفسفاته كه از چرخه خـارج مـي  »: 3«گزينة 
ADP      است. مطـابق شـكل كتـاب، توليـدADP   مصـرف)ATP   قبـل از مصـرف (

NADPH گيرد.   انجام مي  
دار همـان ريبولـوزبيس فسـفات و ريبولـوز      مولكول پـنج كربنـي فسـفات   »: 4«گزينة 

شوند، طبيعتاً توليد يـا مصـرف    باشند كه در انتهاي چرخة كالوين توليد مي فسفات مي
در مرحله دوم چرخه، گروه فسفات به اسـيد سـه   دهد.  ساير موارد، پيش از آن رخ مي

  شود.   كربنه اضافه مي
  )85و  84هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (از انرژي به ماده) 

----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  1«گزينة  -48
ا هـاي حاصـل از تجزيـه آب را مسـتقيم     اشاره دارد كه الكتـرون  2سوال به فتوسيستم 

  كند. تنها مورد الف درست است.   دريافت مي
  بررسي تمام موارد:  

به وسيله انتقال الكترون به زنجيـره، در ورود   2مورد الف) درست است زيرا فتوسيستم 
هـاي هيـدروژن نيـز تـأمين      هاي هيدروژن به داخل تيلاكوئيد نقش دارد كه يـون  يون

  د.  هستن ATPكننده انرژي براي فعاليت آنزيم سازنده 
هـا   ، به ازاي برخـي طـول مـوج   79صفحه  3مورد ب) نادرست است. با توجه به شكل 

  ها)   ها با هم برابر است (در نقاط تلاقي منحني ميزان جذب رنگيزه
باشـد كـه    ) بخشي از سامانه كه حاوي يك نوع رنگيزه است، مركز واكنش مـي جمورد 

بـه ايـن معنـي     680. عـدد  باشد مي 680P از نوع aحاوي كلروفيل  2در فتوسيستم 
نانومتر باشد. بلكـه   680نيست كه اين كلروفيل قادر به جذب نور با حداكثر طول موج 

هاي مختلفي قادر به جذب انرژي نـور اسـت ولـي بيشـترين      اين كلروفيل در محدوده
  نانومتر باشد.   680دهد كه طول موج نور  ميزان جذب توسط آن زماني رخ مي

تواند الكتـرون   موجود در مركز واكنش مي aزيرا فقط كلروفيل  ) نادرست استمورد د
هـا   موجـود در آنـتن   aهاي برانگيخته در كلروفيـل   برانگيخته را منتقل كند و الكترون

  قادر به ترك مولكول نيستند.  
  ) 80و 79هاي ، صفحه3شناسي  (زيست (از انرژي به ماده) 

----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  1«گزينة  - 49
كنـد. در تـنفس نـوري ميتوكنـدري و      صورت سوال درباره تنفس نـوري صـحبت مـي   

دقت كنيد، بخشي از تـنفس نـوري كـه    »). 2«كلروپلاست نقش دارند (درستي گزينة 

اي كـه در كلروپلاسـت    كند نه مرحلـه  در ميتوكندري است كربن دي اكسيد توليد مي
كربنـه)   5در تنفس نوري، ريبولوزبيس فسفات (مولكول ») 1«ستي گزينة است. (نادر

 5شود؛ در تـنفس هـوازي نيـز در چرخـه كـربس تركيـب        هم توليد و هم مصرف مي
در تـنفس نـوري توليـد    ») 3«شـود (درسـتي گزينـة     كربني هم توليد هم مصرف مي

ATP  4«نداريم (درستي گزينة («  
  )86، صفحة 3ي شناس (زيست (از انرژي به ماده) 

----------------------------------------------  

 (احمد بافنده)  »  4«گزينة  -50

  درست هستند.  » د«و » ب«، »الف«موارد 
  .  ندارندها، اندامك غشادار  الف) هيچ كدام از باكتري

  كنند.   هاي توليدكننده، از منبع انرژي و الكترون استفاده مي ب) همة باكتري
  كنند.   اي، مادة آلي مصرف مي ها، در تنفس ياخته ريج) همة باكت

  سازند.   هاي توليدكننده، از كربن دي اكسيد مادة آلي مي د) همة باكتري
  )90و  89هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست (از انرژي به ماده)  

----------------------------------------------  

 3 فيزيك   
  
  

 )رضا كريم(   »1«گزينة  - 51

با افزايش شـدت   ها شود، باعث گسيل فوتوالكترون بسامد اگر نور فروديابت ماندن با ث
فلـز افـزايش    به سـطح هاي فرودي  (با ثابت ماندن بسامد) تعداد فوتون نور پرتو فرودي

از طرفي چون شود.  هاي بيشتري از سطح فلز گسيل مي يابد و بنابراين فوتوالكترون مي
بنابراين انـرژي   ،كند جه به ثابت ماندن بسامد تغيير نميهاي گسيلي با تو انرژي فوتون

  ماند.   هاي گسيل شده ثابت مي جنبشي فوتوالكترون
  )97و  96 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )پژمان بردبار(  »  3«گزينة  - 52

شود و  دهد فوتون گسيل مي تر گذار انجام مي الايي به تراز پايينالكترون وقتي از تراز ب
  يابد.   انرژي الكترون كاهش مي ،تر هاي پايين با نزديك شدن به لايه

  )106و  105 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 )رضا كريم(  »  1«گزينة  -53

گال و كوچك و داراي بار مثبت است. رادرفورد كشف كرده هستة اتم بسيار چ
   ؛اتم در حالت طبيعي از نظر الكتريكي خنثي است ،همچنين طبق مدل وي

  اما نتوانست پايداري اتم و همچنين وجود طيف گسيلي خطي را توجيه كند.  
  )104و  103 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )حسين دولت آبادي(  »  4«گزينة  - 54

  داريم:   λمطابق رابطة انرژي فوتون با طول موج 
12401240 2620 620

hc hc eV.nmE E eV
nm

== ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
λ=λ

)98 و 97 صفحههاي ،3 فيزيك) (اي هسته و اتمي فيزيك با آشنايي  ( 
----------------------------------------------  
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 )ابوالفضل خالقي(  »  4«گزينة  - 55

شـرط وقـوع پديـدة    » 4«صـحيح هسـتند. در گزينـة    » 3«و » 2«و » 1«هـاي   گزينه
فوتوالكتريك اين است كه بسامد نور تابيده شده به سطح فلز بزرگتر از بسـامد آسـتانة   

  فلز باشد. 
  )103و  100و  99و  97 هاي ، صفحه3 يزيكف( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )رضا كريم(  »  1«گزينة  - 56

nترين طول موج رشتة براكت مربوط به گـذار الكتـرون از تـراز     كوتاه = بـه تـراز    ∞
n 4′   در رشتة براكت داريم:   موج گسيلي . با توجه به رابطة طولاست =

11 1 1 1 10 01 0 01 02 2 4 16
R / (nm)R( ) / ( )

n ,n minn n

−== − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
′=∞ =λ λ′

  

nmmin 1600 λ =  
  )102و  101 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )اميراحمد ميرسعيد(  »  3«گزينة  - 57

  توان نوشت:  آيد، پس مي دست مي به hfانرژي فوتون از رابطة 
hf hf f fA B A B3 3= → =  

f f f f fA B B B B
14 14 146 10 3 6 10 2 6 10− = ×  − = ×  = ×   

143 10f HzB = ×  
  آوريم.   سرعت نور در محيط شيشه را از رابطة ضريب شكست به دست مي

83 10 9 8104 4
3

c mn v
v s

×
=  = = ×¾zÃ{ ¾zÃ{¾zÃ{

  

9 810 3 364 1014 4 43 10
v m mB BfB

×
−λ =  λ = = × = μ

×
  

  )97، صفحة 3 فيزيك( و هسته اي)(آشنايي با فيزيك اتمي   

----------------------------------------------  

 )اميراحمد ميرسعيد(  »  4«گزينة  -58

  كنيم: ها را به ژول تبديل مي در گام اول، واحد انرژي فوتون
6 680 80 3 6 10 288 10E kWh / J J= = × × = ×  

  دهيم.  تغيير مي J.sه ب eV.sو در گام دوم واحد ثابت پلانك را از 

h / / J.s15 19 344 10 1 6 10 6 4 10− − −= × × × = ×  
  كنيم: طول موج را محاسبه ميدر گام سوم، 

nhc nhc /E
E

26 34 86 10 6 4 10 3 10
6288 10

−× × × × ×
=  λ = = +λ ×

  

/ m nm60 4 10 400−λ = × =  
  )98و  97 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )عليرضا جباري(  »  1«گزينة  - 59

الكتـرون بـه دور هسـته (عـدد      گـردش  ابتدا به كمك مدل اتمـي بـور، شـمارة مـدار    
  آوريم:   كوانتومي) را به دست مي

nr rr n r n nn 192 2 9 31
== ⎯⎯⎯⎯→ =  =  

يعني الكترون در مدار سوم اتم هيدروژن است. براي آنكه اين الكترون، طول موجي را 
تر شود. اگر به مدار دوم برود، بيشترين طول موج و  كند بايد به هسته نزديك گسيل

  كند.  اگر به مدار اول برود، كمترين طول موج را گسيل مي

R( )
n n

1 1 1
2 2= −

λ ′
  

( ) ( ) nmmax
max
1 1 1 1 1 1 1 5 7202 2100 100 4 9 36002 3

= − = − =  λ =
λ

  

( ) ( ) / nmmin
min
1 1 1 1 1 1 81 112 52 2100 100 9 9001 3

= − = − =  λ =
λ

  

   كنيم: سپس اختلاف بين اين دو طول موج را حساب مي
/ / nmmax min 720 112 5 607 5λ − λ = − =  

  )105و  101 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 )ام سيدهمصادق محمد(  »  3«گزينة  -60

شود كه تعـداد   فوتون گسيل مي 15توان دريافت كه  با رسم تعداد حالتهاي ممكن مي
  ها در محدودة طيفي فروسرخ قرار دارند.   آن تا از 6

, , , , ,→ → → → → →6 5 6 4 6 3 5 4 5 3 4 3  

n=

n=

n=

n=

n=
n=

1

٢

٣

۴

۵

۶

  
به  ،توان به كمك رابطة زير نيز به دست آورد ها را مي توجه: تعداد كل فوتون

  به حالت پايه برگردد: nكه الكترون از تراز  شرطي
n(n ) ( )1 6 6 1 152 2

− −
= = =·¼U¼ Î jHk÷U  

  )106و  101 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )احسان مطلبي(  »  2«گزينة  -61

  آوريم:   بور بدست مي كترون در تراز پايه را به كمك مدلابتدا انرژي ال
13 61 13 612 21

L
L

E /nRE E / eVn
nL

== − ⎯⎯⎯⎯→ = − = −  

12حال الكترون فوتون با انرژي  75/ eV كند تا به تراز بالاتر گذار كند:  را جذب مي  
13 612 75 0 85 2U L U U

/E E / eV E / eV , En n n n
nU

= +  = − = −   

13 6 13 620 85 16 42 0 85
/ // eV n nUU /nU

−
− = −  = =  =

−
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  شعاع اتم بور داريم:  ةحال با توجه به رابط

r a n r an =  =2 160 4 0  
  )105، صفحة 3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )محمود منصوري(  »  2«گزينة  -62

Rريدبرگ  هاي گسيل هيدروژن از رابطة طول موج ( )H
n n

1 1 1
2 2= −

λ ′
  آيد.  به دست مي 

nبلندترين طول موج ليمان به ازاي  1′ nو  = ترين طول موج بالمر بـه   و كوتاه  =2
nازاي  2′ nو  = =   آيد.   به دست مي  ∞

R ( )H R

R ( )H R

1 1 1 4
12 2 3 11 1 2 1

1 1 1 4 3222 22 2

= −  λ = λ λ = λ= −  λ =
λ ∞ 

  

  )102تا  101 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 )زهره آقامحمدي(  »  2«گزينة  -63

  صحيح اند.  » پ«و » فال«طبق متن كتاب درسي، موردهاي 
  پردازيم:   به بررسي موارد نادرست مي

دهد كه طيف خطي ايجاد شـده و همچنـين رنـگ نـور گسـيل       ب) آزمايش نشان مي
  كند.   شده، به نوع گاز درون لامپ بستگي دارد و با تغيير ولتاژ، تغيير نمي

ط بـا  شامل يك رشتة منظم از چهار خ ـت) طيف خطي گاز هيدروژن در ناحية مرئي، 
  هايي به صورت زير است:   طول

656 201 / nmλ = (q¶o¤ ôi)  
486 082 / nmλ = (ÂMA ôi)  

/ nm434 003λ = (yÿ¹M ôi)  
/ nm410 134λ = (yÿ¹M ôi)  

  )101و  100 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 )حامد جمشيديان(  »  3«زينة گ -64

2
ER: En
n

−
  ترازهاي انرژي الكترون در اتم هيدروژن=

3
4 2 3 14416 4 16

56 4
36 16 144

E E ER R R( )E( )
E E EE( ) R R R( )

− − −Δ → ×
= = =

Δ → − − −

9

5 16×
27
5

1
=  

  )111تا  95 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 )مهران اسماعيلي(  »  1«گزينة  - 65

nهاي  اربا توجه به اينكه فقط گذ 2Δ مجاز است، براي گسيل پرانرژي ترين فوتـون   =
3nUترين طول موج) الكترون بايد از تراز  (كوتاه nLبه تراز  =   جهش كند.  =1

2

13 6 13 6
13 6 2 2

cf / / cE E hf ( ) hu L / n nE U Ln

=
λ− = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − − = ×

λ=−
  

L Uhc n , n/ ( )
hc eV.nmn nL U

= =
 − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

=λ
1 1 1 313 6 2 2 1240  

1 1 1240 13 6 8 124013 6 102 52 2 91 3
// ( ) / nm×

− =  =  λ =
λ λ

  

  )107تا  105 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 )مهران اسماعيلي(  »  3«گزينة  -66

2
13 6

13 6 13 6
2 2

n
/E / /nE E hf ( ) hfU L

n nU L

=−
− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − − =  

17  دانيم: همچنين مي
9hf =  

/ ( )
/n n n nL U L U

 − =  − = = =
× ×↓

1 1 17 1 1 17 20 513 6 2 2 2 29 9 13 6 9 16 36  

1 1 5
2 2 36n nL U

 − =  

2nLها  با توجه به گزينه 3nUو  =   است.  =
  )105، صفحة 3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )بي نكوئيانمجت(  »  4«گزينة  - 67

n)پرانرژي ترين فوتون حاصل در رشته بالمر  )2′ تواند باعث رخ دادن پديدة  ، نمي=
ها شود، بنابراين بايد انرژي پرتوهاي فـرودي افـزايش    فوتوالكتريك و تغيير فاصلة تيغه

n)هاي گسيل شده در رشتة ليمان  يابد. انرژي تمامي فوتون )1′ ، بيشـتر از انـرژي   =
n)هــاي بــالمر  رشــته هــاي گســيل شــدة فوتــون )2′ n) ، پاشــن= )3′ ، براكــت =

(n )4′ n)و پفوند  = )5′ هـاي رشـتة ليمـان     است، پس با تاباندن يكي از فوتون =
(n )1′ هـاي الكتروسـكوپ    فوتوالكتريك رخ دهد و فاصلة تيغـه  ، ممكن است پديدة=

    تغيير كند.
  )102و  101 ،97، 96 هاي ، صفحه3 فيزيك((آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي) 

----------------------------------------------  

 )غلامرضا محبي(  »  1«گزينة  -68

) واروني جمعيـت، شـكل (پ)   ت معمول هستند. شكل (بها در وضعي شكل (الف) اتم
  دهد.   فوتون ورودي و شكل (ت) فرايند گسيل القايي رخ مي مرحلة

  )111و  110 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  1«گزينة  - 69

دانـيم هـر    آوريـم، مـي   انرژي الكترون را بر حسب ريـدبرگ بـه دسـت مـي     ابتدا تغيير

13ريدبرگ معادل  6/ eV   .است  

1913 6 13 6 1 6 10191 02 10 RE / eV / / JE / J
−= = × ×−Δ = × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

21102 10 102 3
19 136 16 6413 6 1 6 10

E E
/ /

−×Δ = =  Δ =− ×× ×
  

0 85/kº ¼{ ´Ãv£U ¾M Zoh¶ » Rn¼ Å
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1برحسب ريدبرگ برابر با  nانرژي الكترون در تراز 

2n

  است. بنابراين داريم:  −

3 2 2 41 1 364
2 2 2 2 864

E nn nE
nn n n n

Δ = =′ −
Δ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   ′ =′ ′ 

©oMkÄn
  

rبرابر با  nالكترون در تراز  مدار شعاع a nn = است. بنابراين درصد تغيير شعاع  20
  مدار الكترون برابر است با: 

a n a n n
na n

′ ′− == × ⎯⎯⎯→
=

2 2 80 0 1002 40
RHoÃÃûUkÅnj  

−= × =64 16 100 30016RHoÃÃûUkÅnj  

  )105، صفحة 3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  2«گزينة  - 70

    :درست هستند. بررسي موارد نادرست» ت«و » الف«موارد 
است و  4به تراز  ∞براكت مربوط به گذار الكترون از تراز  يشترين بسامد فوتون رشتةب) ب

  است.  3به تراز  4كمترين بسامد فوتون رشتة پاشن مربوط به گذار الكترون از تراز 

c
min c

Rc c(f ) R ( )max c

Rc(f ) R ( )


= = − = λ ∞ 


= = − = ′λ 2 2

1 1
2 2 164

71 1
1443 4¸{IQ

S¨HoM
  

(f ) (f )max min >S¨HoM ¸{IQ  

هوفر در طيف خورشيد كشف كرد ناشي از خطوط تاريكي كه فرانپ) بسياري از 
ط گازهاي جو خورشيد است. خطوط ديگر به سبب جذب نور در جذب طول موج توس

  آيند.  گازهاي جو زميني پديد مي
  )109تا  107و  101 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 با كمي تغيير) -داخل-1403 كنكور رياضيرشته (  »  3«گزينة  - 71

  علت نادرستي ساير موارد:   .درست هستندوارد الف و ت م
ب: در دماهاي معمولي، بيشتر تابش گسيل شده از سـطح اجسـام درناحيـة فروسـرخ     

  قرار دارد.  
  پ: اجسام در هر دمايي تابش گرمايي دارند.  

  )106و  99 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 تير)-1400كنكور  رياضيرشته (  »  4«گزينة  - 72

هـاي   طبق متن كتاب درسي، مدل اتمي بور، قادر به توضيح متفاوت بودن شدت خـط 
  طيف گسيلي اتم نيست.

  )109و  105 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )99كنكور  (رشته رياضي  »  4«گزينة  - 73

6nدر طيف بالمر تا خط    شوند. فرابنفش مي اند بعد از آن وارد محدودة ها مرئي طول موج =

2 3 4 5 6 7n n , , , , , ...′ =  =
↓

ôi¸Ãμ \¹Q

ÂGo¶ yÿ¹MHoÎ 
 رشته بالمر 

1 1 1 1 10 011 3962 2 2 22 7
R( ) / ( ) nm

n n
= − = −  λ

λ ′
  

بنابراين  ،است 400nmش كمتر از دانيم كه طول موج پرتوهاي فرابنف البته ما مي
  نيازي به محاسبة بخش اول نبود.

  )101، صفحة 3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 )تير -1402كنكور  رياضيرشته (  »2«گزينة  - 74

تـا   400nmدر بـازة طـول مـوجي    طبق مـتن كتـاب درسـي، محـدودة نـور مرئـي       
700nm هاي نور مرئي در بازة زير قرار دارند.     قرار دارد. بنابراين انرژي فوتون  

min min
max

max max
min

hcE E / eV
hcE hf

hcE E / eV

 = =  λ= =  λ  = =  =
 λ

1240 1 77700
1240 3 1400


   

2با اين توضيحات، فوتوني با انرژي  5/ eV  دارد.  در محدودة نور مرئي قرار  
  )97، صفحة 3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )خارج از كشور-1401كنكور  رياضيرشته (   »  4«گزينة  - 75

4Unالكتــرون در ســومين حالــت برانگيختــه قــرار دارد، بنــابراين  اســت. وقتــي  =
1L(nكند  حالت پايه جهش ميالكترون به    داريم:   ،=(

2 2

15
2 2

13 6 13 6 4 10
4 1

R R
U L

U L

E EE E hf hf
n n

/ / f−

−
− =  + =

−
 + = ×

   
/

f / Hz / THz−

×
 = = × =

×
15

15

1513 6 16 3 1875 10 3187 5
4 10  

  )105، صفحة 3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  
----------------------------------------------  

 شور)خارج از ك-1402كنكور  (رشته رياضي  »  3«گزينة  - 76

  با استفاده از رابطة ريدبرگ، داريم:  

2 2
1 1 1R( )

n n
= −

λ ′   
nترين طول موج هر رشته به ازاي  كوتاه =   دهد:   رخ مي ∞

   2 2
1 1 1 1 1 1 4

 
 

 
λ 

= R(
n′ 

− 
∞ 

) 1600 = 100 (n′ 
) n′ = (S¨HoM Áow)

.دارند قرار فروسرخ محدودة در رشته اين در شده گسيل موجهاي طول
)102 و 101 صفحههاي ،3 فيزيك) (اي هسته و اتمي فيزيك با آشنايي  (

----------------------------------------------  
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 خارج از كشور)-1402كنكور رياضيرشته (  »  2«گزينة  -77

  هاي گسيل شده برابرند با:  تعداد فوتون
9

3
663 10
0 3 10

1

m
P / W
t s

E Pt Pt Ptn nhcE hf hc
−

−
λ= ×

= ×
=

λ
= = =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

λ

®¨
·¼U¼Î ¦Ä

    
9 3 13

15
34 8 28

663 10 0 3 10 10 10
6 63 10 3 10 10

/n
/

− − −

− −
× × ×

= = =
× × ×  

  )98و  97 هاي ، صفحه3 فيزيك( ي و هسته اي)(آشنايي با فيزيك اتم  

----------------------------------------------  

 )1400 -سراسري خارج از كشور رياضي (  »  1«گزينة  - 78

  كنيم:   ابتدا انرژي فوتون گسيلي را محاسبه مي
15 144 10 4 75 10 1 9n nE hf E / / eV−Δ =  Δ = × × × =   

1با انرژي  3nبا توجه به شكل سؤال، اگر الكترون از تراز  5/ eV−  2به ترازn  با
3انرژي  4/ eV− گسيل خواهد شد. زير  گذاري انجام دهد، فوتوني با انرژي   

1 5 3 4 1 9nE / ( / ) / eVΔ = − − − =   
  )106و  105 هاي ، صفحه3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )1400-سراسري خارج از كشور رياضي (  »  4«گزينة  - 79

  با استفاده از رابطة بين انرژي ترازها در اتم هيدروژن داريم:  

  2
2
R K L

n
L K

E E nE ( )
E nn

−
=  =    

  2 20 85 25 5
0 544 16 4

L L L

K K K

n n n/ ( ) ( )
/ n n n

−
 =  =  =

−
    

  

K
L

=
  =

3
4    

1nت كنيد الكترون در تراز دق 2nدر حالت پايه قرار دارد و تـراز   = ، اولـين حالـت   =

5Lnبرانگيخته و ... است. بنابراين  4Knمعادل با چهارمين تـراز برانگيختـه و    = = 
4Lبرانگيخته است. در نتيجه  معادل با سومين تراز 3Kو  =     است.  =

  )105، صفحة 3 فيزيك( (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)  

----------------------------------------------  

 )1402 -سراسري تجربي (  »  1«گزينة  - 80

ها با دريافت انرژي به تراز انـرژي بـالاتر    لكترونمربوط به موقعيتي است كه ا 2مرحلة 
  شوند، كه اين حالت واروني جمعيت نام دارد.   پايدار برانگيخته مي  به نام تراز شبه

تـر گـذار    ، الكترون در تراز شبه پايدار با تحريك يك فوتون به تـراز پـايين  4در مرحلة 
  دهد و اين فرايند گسيل القايي نام دارد.   انجام مي

  )111و  110 هاي ، صفحه3 فيزيك( آشنايي با فيزيك اتمي و هسته اي)(  

----------------------------------------------  

  3شيمي    
  

 

  

   

   

  
  

 

 

 
  

 

 

 

  

  

)مرتضوي اميرحسين(  »  2 «گزينة -81

 در واكـنش فشـار، كـاهش  آن دنبـال به و سامانه حجم افزايش با لوشاتليه اصل طبق

 NO  هاي مول شمار و كرد خواهد حركت برگشت جهت در بيشتر گازي مول جهت

.ميكند پيدا افزايش

.كرد نخواهد تغييري تعادل ثابت : دما بودن ثابت به توجه با اما
)107 تا 104 صفحههاي ،3 شيمي) (روشنتر اي آينده سوي به راهي شيمي  (

----------------------------------------------  

)مرتضوي اميرحسين(  »  1 «گزينة -82

 سـمتي بـه واكـنش ، فشـار افـزايش آن دنبال به و حجم كاهش با لوشاتليه اصل طبق

 مولهـاي شمار a واكنش در تنها. شود كمتر گازي مولهاي تعداد كه ميكند حركت

بـه a  واكـنش تنهـا نتيجـه در. دهندههاست واكنش از كمتر ها فراورده سمت در گازي

.ميكند توليد بيشتري فراورده و ميكند حركت» رفت «سمت
)107 تا 104 صفحههاي ،3 شيمي) (روشنتر اي آينده سوي به راهي شيمي  (

----------------------------------------------  

)مرتضوي اميرحسين(  »  3 «گزينة - 83

) رفـت جهت در (گرما مصرف سمت به واكنش دما، افزايش با گرماگير واكنشهاي در

همـراه N2O4  مصـرف بـا مـذكور، واكـنش در دمـا افزايش نتيجه در ميرود پيش

.مييابد كاهش آن غلظت و بود خواهد
)108 ،107 صفحههاي ،3 شيمي) (روشنتر اي آينده سوي به راهي شيمي  (

----------------------------------------------  

)نتاج ابراهيم اكبر(   »3 «گزينة -84

 رسوب )Cl −(  كلريد با )Ag +( نقره هاي يون ، نيترات، نقره كمي افزايش با

 جا جابه رفت جهت در راست به تعادل و شده كم )Cl −(  غلظت پس ميدهند

افزايش نيز Pb2 + يون غلظت رو اين از كند جبران را آن از بخشي تا ميشود

. بود خواهد آن اولية مقدار از كمتر چنان هم كلريد يون نهايي مقدار ولي مييابد

.ماند مي ثابت جامد، مواد غلظت زيرا): نادرست» (1 «گزينة

. كند مي تغيير دما با فقط تعادل ثابت): نادرست» (2 «گزينة

 بيشتري PbCl2 ميشود، جا جابه راست به تعادل چون): نادرست» (4 «گزينة

[ +Pb2 −[  اما شد، خواهد حل > [Cl[ از مقداري زيرا بود خواهد − Cl وسيلة به
+Ag ولي كرده رسوب + Pb2 است شده توليد.

)107 تا 104 صفحههاي ،3 شيمي) (روشنتر اي آينده سوي به راهي شيمي  (

----------------------------------------------  
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 (علي اميني)  »  2«گزينة  -85

2ها به ترتيب:  بررسي گزينه 2 3 23 2 0N H NH Q H+ + Δ <  

⇐(T) »1«گزينة  I¶j yÄHqÎHف گرمـا (برگشـت)   جابه جايي تعادل در جهت مصر

2[H ] ⇐yÄHqÎH  

NH]3 :خروج آمونياك ]⇐ yÀI¨  (رفـت) جابه جايي تعادل در جهت توليد فراورده

2[H ] ⇐yÀI¨  

(P)»: 2«گزينة  (V)⇐ =nIzÎ yÄHqÎH ´\eyÀI¨     جابه جـايي تعـادل در جهـت

هش حجم باعث افـزايش غلظـت تمـامي    كااما توجه كنيد كه  مول گازي كمتر (رفت)

H]2 شود. اجزاء اين واكنش مي ] ⇐yÄHqÎH  

توجه كنيد كه اثر تغيير اوليه شديدتر از تغيير جبراني جابه جايي تعادل بـوده و اصـل   

تواند اثر تغيير اوليه را خنثي كند، لذا تغيير اوليه غلبـه داشـته و مطـابق     لوشاتليه نمي

  كنيم.   آن تفسير مي

H]2تزريق هيدروژن  ]⇐ ⇐yÄHqÎH     جابه جايي تعادل در جهـت مصـرف واكـنش

H]2دهنده (رفت)  ] ⇐yÄHqÎH  

  افزايش غلظت گاز هيدروژن را به صورت كامل تواند تعادل نميزيرا 

H]2جبران كند و    تر از مقدار اوليه خواهد بود. بيش [

⇐(T)»: 3«گزينة   I¶j yÀI¨        (رفـت) جابه جـايي تعـادل در جهـت توليـد گرمـا

2[H ] ⇐yÀI¨  

N]خروج نيتروژن  ]⇐ ⇐2 yÀI¨ جابه جايي تعادل در جهت توليد واكنش دهنده

H]2(برگشت)  ] ⇐yÄHqÎH  

P»: 4«گزينة  V⇐ ⇐yÀI¨ yÄHqÎH  جابه جايي تعادل در جهت مول گازي بيشـتر

2(برگشت) 
n[H ]

V
↑↓ = ⇐
↑↑

  

N]2تزريق نيتروژن   ]⇐↑ هـا   دهنده جابه جايي تعادل در جهت مصرف واكنش⇐

H](رفت) ]2↓ ⇐  

  )108تا  105هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 (كامران جعفري)  »  2«گزينة  -86

  موارد اول و دوم درست هستند.  

كنـد لـذا    هـا در ظـرف تغييـري نمـي     به بعد تعـداد گونـه   50مورد اول: چون از ثانيه 

  درست)(تعادل برقرار شده است. توان گفت كه  مي

  ورد دوم: (درست است)  م

2 2
2 0 1 0 045

/ mol mol[H ] [I ] /
L L

×
= = =  

5 0 1 0 15
/ mol mol[HI] /
L L

×
= =  

[HI] /K /
[H ][I ] / /

2 2

2 2

0 1 6 250 04 0 04= = =
×

  

 
   

   

 

 
 

  
  

   
   

 
 

  

  
  

   

 
 

 
 

  
 

  
   

 جا جابه برگشت جهت در تعادل دما افزايش با لذا است گرماده واكنش: سوم مورد

). نادرست (يابد مي كاهش تعادل ثابت و شده
 كاهش با است برابر طرف دو در گازها مول تعداد كه تعادلهايي در: چهارم مورد

)نادرست.(نميشود جا جابه تعادل اما مييابد، افزايش گونهها غلظت حجم
)108 و 107 تا 104 صفحههاي ،3 شيمي) (روشنتر آيندهاي سوي به راهي شيمي  (

----------------------------------------------  

)لنگري كوثري ميثم(  »  4 «گزينة - 87

.است گرماده واكنش پس. مييابد كاهش تعادل ثابت K دما، افزايش با
 nA(g)mB(g) + Q

: گزينهها همة بررسي
ΔH  گرماده، واكنش در»: 1 «گزينة از پايينتر ها فراورده انرژي سطح و 0 >

. است واكنشدهندهها
 غلظـت بنـابراين بـرد مـي پـيش برگشـت جهت در را واكنش دما افزايش»: 2 «گزينة

. ميشود رفت جهت در واكنش پيشرفت كاهش سبب و مييابد كاهش فراوردهها
 مـيبـرد پيش كمتر گازي مولهاي تعداد سمت به را تعادل فشار، افزايش»: 3 «گزينة

n  اگر و > m دما كاهش – ميرود پيش رفت سمت به تعادل فشار، افزايش با باشد
. ميبرد پيش رفت جهت در را واكنش نيز

 و رود  مـي پـيش برگشـت جهـت در واكنش دما، افزايش با»: 4 «گزينة: نادرست مورد
n  كه حالتي براي > m ،شـود مـي سـبب برگشـت جهت در واكنش پيشرفت باشد 

افـزايش با پس شود توليد A  از بيشتري مولهاي و مصرف B  از كمتري مولهاي
.ميشود همراه گازي مولهاي

)108 تا 106 صفحههاي ،3 شيمي) (روشنتر آيندهاي سوي به راهي شيمي  (
----------------------------------------------  

)رمضاني علي(  »  1 «گزينة - 88
. ميكند تكميل درستي به را جمله الف مورد فقط
. مييابد كاهش تعادل ثابت دما افزايش با گرماده واكنش در) الف
 جـايي جابـه روي بـر تـأثيري فشـار تغيير است، گازي مادة فاقد تعادل اين چون) ب

. ندارد تعادل
 كاهش ولي نميشود جا جابه تعادل است برابر طرف دو هر گازي مول تعداد چون) پ

. ميشود مواد همة غلظت افزايش سبب حجم
 بيشـتر گـازي مولهـاي سمت به تعادل پس مييابد كاهش فشار حجم افزايش با) ت

 S  گـرم 32 و مصـرف I2  (گرم 254 جهت اين در كه ميرود پيش) رفت جهت در
.مييابد كاهش ظرف در موجود جامد مواد جرم كل در پس ميشود توليد

)108 و 107 تا 104 صفحههاي ،3 شيمي) (روشنتر آيندهاي سوي به راهي شيمي  (
----------------------------------------------  
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 غ ق ق

 (علي اشراقي)  »  4«گزينة  -89

  ه شود. كاست Bو  Aاز گازهاي يك مول از هر  4بايد   واكنش%80در اثر پيشرفت 

5 5 0 0
4 4 4 4
1 1 4 4

A(g) B(g) C(g) D(g)
:

:
:

+ +

+ +
¾Ã²»HnHk£¶

RHoÃÃûU ·HqÃ¶
ÂÄI¿º nHk£¶



  

2

2

4
3 161
3

( )[C][D]K
[A][B] ( )

= = =  

9 9 16 144K K′ = = × =  
با افزايش دما مقدار ثابت تعادل بزرگتر شده است كه  ،طبق اطلاعات داده شده

  است.  تجابه جايي تعادل در جهت رف دهندة نشان

1 1 4 4
A(g) B(g) C(g) D(g)

x x x x
+ +

′ ′ ′ ′− − + +


  

2

2
4 4 4
1 1 1

( x )( x ) ( x )K
( x )( x ) ( x )

′ ′ ′+ + +′ = =
′ ′− − ′−

  

x x / mol( x ) x
x( x ) x , x
x

′+ ′= ′+ ′ −=   ′+′−  ′ ′− =  = − <
 ′−

2

2

412 0 6154 1144 4 161 12 1 01 11


  

1 0 615 0 385molA / / = −   
5 0 385 100 92 35

/ /−
 = ×y¹¨H» SÎozÃQ %  

  )105تا  103هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 (علي رمضاني)  »  3«گزينة  -90

32NH          23H+                  2N   

 مول اوليه 30  50 0
x2+ x3−  x− تغييرات مول 

x2 x50 3−  x30− مول تعادلي  

NHn x mol x mol3
3402 20 1017= = =  =  

N Hn mol , n mol2 220 20= =  

100= ×
¥IÃº ¼¶A ÁIÀ−¼¶ nIμ{

ó¼±h¶ nj  j¼]¼¶  ÁpI¬  jH¼¶ −¼¶ ®¨  nIμ{درصد مولي آمونياك در تعادل  

20 100 3320 20 20= ×
+ +

%  

  است.  %33، درصد مولي آمونياك برابر C385°با توجه به نمودار، در دماي تقريبي 
  )110تا  103هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن (شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

  حفظيات شيمي     
  

 (رضا سلاجقه مدروان)   »2«ينة گز - 91

  ها:   عبارتهمة بررسي 
 ميـان دو سـياره مشـترك    (O)و اكسـيژن   (S)الف) درست است: دو عنصـر گـوگرد   

  دارند.   يو هر دو نماد تك حرف هستند
 8ميـان   اسـت و در  (Ar)ترين گاز نجيـب هـواكره آرگـون     ب) نادرست است: فراوان

  مشتري وجود دارد.   عنصر فراوان
است و به عنوان خنـك كننـده در    Heست است: دومين عنصر فراوان مشتري پ) در

  كاربرد دارد.   MRIدستگاه 
ت) نادرست است: در مشتري فراواني عنصر هيدروژن از مجموع فراواني سـاير عناصـر   

از مجمـوع  آن فراوانـي  درصد فراواني دارد و  50بيشتر است اما در زمين آهن كمتر از 
  بيشتر نيست.  فراواني ساير عناصر

  )53و  3 هاي ، صفحه1(شيمي  (كيهان زادگاه الفباي هستي)  

----------------------------------------------  

 (مسعود توكليان اكبري)  »  3«گزينة  - 92

سـازي   در اثـر غنـي   235با توجه به افزايش فراواني ايزوتوپ . استدرست » 3«گزينة 
  شود.   اورانيم به جرم اتمي اين ايزوتوپ نزديك ميايزوتوپي اورانيم جرم اتمي ميانگين 

  بررسي موارد نادرست: 

 Tc99) همة 1
 

 

  
 

 

  

 
  

 
 

 

هـاي واكـنش از اسـتفاده بـا و مصنوعي طور به بايد جهان در موجود 43
. شود ساخته هستهاي

 ،p و e  2( 1 +نسبي الكتريكي بار- 1 و) بـار اندازة. (است الكترون و پروتون) مطلق نه
)است كولن1/ 6 ×19−10

 لزومـاً كـه است نزديكتر آن ايزوتوپ فراوانترين به عنصر، يك ميانگين اتمي جرم) 4

.نيست ايزوتوپ سبكترين
)15 و 8 ،7 صفحههاي ،1 شيمي) (هستي الفباي زادگاه كيهان  (

----------------------------------------------  

)حاتميان امير(  »  2 «گزينة -93

: عبارتها همة بررسي. هستند درست» ث «و» پ «عبارتهاي
نـوار هيـدروژن اتـم خطـي نشـري طيـف در نانومتر 600  تا 500 محدوده در) الف

. ندارد وجود رنگياي
. رنگهاست از) گسسته نه (پيوسته گسترهاي شامل نورخورشيد) ب

.است نانومتر 107  تا 105  بين تقريبي طور به ريزموجها موج طول) پ
. ميشود ايجاد تر پايين لاية به بالاتر لاية از الكترون انتقال اثر در الكترومغناطيسي پرتو) ت

. شود نمي نشر الكترومغناطيسي پرتو سوم به دوم لاية از الكترون انتقال اثر در بنابراين
 زرد رنـگ موج طول كه است سبز مس فلز شعلة رنگ و زرد سديم فلز شعلة رنگ) ث

.است سبز رنگ از بلندتر
)27 تا 19 صفحههاي ،1 شيمي) (هستي الفباي زادگاه كيهان  (

----------------------------------------------  
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 من آبادي)ؤ(رضا م  »  4«گزينة  - 94

  ها: بررسي برخي گزينه
همان اتـم بـوده و بـه     هاي الكتروني پيرامون هستة هر اتم ويژة انرژي لايه»: 2«گزينة 

  وابسته است.   ها عدد اتمي يا تعداد پروتون
هاي نزديك به هسته كه انـرژي كمتـر و پايـداري بيشـتري دارنـد       زيرلايه»: 3«گزينة 

  شوند.  زودتر از الكترون پر مي
اي كه باشد در همه نقـاط پيرامـون هسـته (نـه درون      الكترون در هر لايه»: 4«زينة گ

احتمال  است تر پررنگزير يابد اما در محدودة مشخصي كه در شكل  هسته) حضور مي
  حضور بيشتري دارد.  

  
  )30و  27، 24هاي  ، صفحه1(شيمي  (كيهان زادگاه الفباي هستي)  

----------------------------------------------  

 (مسعود توكليان اكبري)  »  3«گزينة  - 95
برابر درصـد   3بيش از و  %78 درست است. درصد حجمي نيتروژن» پ«فقط عبارت 

20(حجمي اكسيژن  9/   .  ) است %
  بررسي موارد نادرست:

هاي هواشناسـي و   براي پركردن بالن ترين گاز نجيب هواكره آرگون است ولي آ) فراوان
  شود.   تفريحي از گاز هليم استفاده مي

(ماننـد   هـا  هـاي خنثـي، يـون    ب) در اتمسفر زمين در ارتفاعات بالاتر علاوه بر مولكول
...He ,H+ كيلـومتري از سـطح زمـين ادامـه      500 نيز وجود دارند و تا فاصلة )+

  دارد.  
−C200ت) در مخلوط هواي مايع كه با كاهش دما تا  تهيه شده است، گـاز هلـيم    °

  وجود ندارد.  
  )53تا  49هاي  ، صفحه1(شيمي (ردپاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  

 (رضا سليماني)  »  4«گزينة  - 96

بـه صـورت    2COماننـد مولكـول    +2NOگونه سـاختار  گزينة چهارم درست است.
  خطي است.  
  ها:   گزينهاز  بررسي ساير

: ار لوييس كـربن مونوكسـيد  با توجه به ساخت»: 1«گزينة  O C ، ايـن تركيـب    ≡:
  الكترون وجود دارد.   6رفيت اتم كروم الكترون ناپيوندي است، ولي در لاية ظ 4داراي 

Cr : Ar d s  
5 1

24 18 3 4  
هاي پيوندي  الكترونتعداد و  پيوند كووالانسي هستند 4گونه داراي  3هر »: 2«گزينة 

  برابري دارند.
3

: :

: : : :

: :

O
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 
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

  

جفت الكترون  10 ميد نام دارد و دارايآرسنيك تري بر 3AsBr»: 3«گزينة 
  ناپيوندي است. 

: :

: :

Br As Br
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)58 تا 56 صفحههاي ،1 شيمي) (زندگي در گازها ردپاي  (
----------------------------------------------  

)رضواني روزبه(  »  4 «گزينة - 97

:نادرست هاي گزينه بررسي

)نفتي مواد نه. (شدهاند ساخته گياهي مواد پايه بر سبز پلاستيكهاي»: 1 «گزينة

 بـه كـه مـيكنـد تحميل را هزينههايي كشور اقتصاد به كالايي، هر توليد»: 2 «گزينة

. است نشده اضافه آن شده تمام قيمت

2 از چـون. (نيسـتند تـايي 2 يـوني تركيـب CaCO3  و MgCO3  :«3 «گزينة

)نشدهاند تشكيل عنصر
)72 و 71 ،70 صفحههاي ،1 شيمي) (زندگي در گازها ردپاي  (

----------------------------------------------  

)كياني ميثم(  »  4 «گزينة -98

 مـوج طـول بـا پرتوهـايي شـكل بـه را شده جذب گرماي از توجهي قابل بخش زمين

اغلب ميباشند، الكترومغناطيس امواج جنس از كه پرتوها اين. ميدهد دست از بلندتر

: نادرست گزينههاي بررسي. هستند فروسرخ ناحية به مربوط

.ميكنند عبور هواكره از شده گسيل فروسرخ امواج اغلب»: 1 «گزينة

بـه و شـده تـابش زمـين از كـه فروسرخ پرتوهاي به مربوط گلخانهاي اثر»: 2 «گزينة

 بـه و ميافتند دام به اكسيد دي كربن و آب مانند هواكره مولكولهاي از برخي وسيلة

.است ميكنند، گرمتر را زمين ترتيب اين

زمـين وسـيلة بـه شوند، مي تابيده زمين به كه خورشيدي پرتوهاي بيشتر»: 3 «گزينة

 پرتوهـاي شـكل بـه را شـده جـذب گرمـاي از زيـادي بخـش زمين و ميشوند جذب

.ميدهد دست از فروسرخ
)69 و 68 صفحههاي ،1 شيمي) (زندگي در گازها ردپاي  (

----------------------------------------------  

)جمشيدي محمدرضا(  »  1 «گزينة - 99

. است نادرست ها گزينه ساير برخلاف اول گزينه

 −60°C  برابـر آب جوش نقطة  C°برابـر سـولفيد هيـدروژن جـوش نقطـه و 100 

پيونـد وجـود دليـل به كه است C°160  برابر آنها جوش نقطه تفاوت پس ميباشد

.است آب ساختار در هيدروژني
)106 و98 ،92 ،86 صفحههاي ،1 شيمي) (زندگي آهنگ آب،  (

----------------------------------------------  
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 (رضا سليماني)  »  2«گزينة  -100

  پاسخ درست هر چهار پرسش به صورت زير است.  

(پنج هيدروژن سولفيد، گوگرد دي اكسـيد و متـانول  آب، هيدروژن كلريد، : » الف«پرسش 

  . كنند گيري مي هايي قطبي هستند كه در ميدان الكتريكي جهت ، مولكولمورد)

در آن، كـه  اسـت   اي هـاي آب بـه گونـه    در ساختار يخ، آرايش مولكـول  :»ب«پرسش 

 اي ماننـد كنـدوي   هاي شش ضلعي قرار دارند و شـبكه  هاي اكسيژن در رأس حلقه اتم

  آورند.   عسل را به وجود مي زنبور

كنـد و نقطـه جـوش     پيوند هيدروژني برقرار مـي  3NH، 15گروه در : » پ«پرسش 

Â⇐د. دار PH3نسبت به  بيشتري ²»qº kº »n  

اتمسـفر و در هـر    1در فشار  پذيري گاز كربن دي اكسيد در آب انحلال :»ت«پرسش 

بـه صـورت    2COچـرا كـه بخشـي از    بيشـتر از نيتـروژن مونوكسـيد اسـت.      دمايي

  دهد) (با آب واكنش ميشود.  شيميايي در آب حل مي

  )113و  112، 108، 107، 106 هاي ، صفحه1شيمي ( (آب، آهنگ زندگي)  

----------------------------------------------  

 )رضا سليماني(  »  2«گزينة  - 101

  هاي نادرست: بررسي عبارتهاي اول و پنجم نادرست است.  عبارت

دهد كه هر فرد چـه مقـدار از آب قابـل اسـتفاده و در      عبارت اول: ردپاي آب نشان مي

  كند.   هاي جهان) را مصرف مي تمام آب دسترس (نه

و بدن هر فرد بالغ، به يون پتاسيم دو برابر يـون سـديم اسـت     عبارت پنجم: نياز روزانة

  پذير نيست.  هاي عصبي بدون وجود يون پتاسيم امكان انتقال پيام

  )117و  116، 115 ،114،  110 هاي ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي)  

 ----------------------------------------------  

 (مجيد معين السادات)  »  2«گزينة  -102

  درست هستند.  » ت«و » ب«موارد 

در دو  هر عنصرهاي  اين است كه تعداد اتمشيميايي آ) شرط موازنه بودن يك واكنش 

  برابر باشند.   طرف واكنش

Fدر واكنشي مانند  HCl Cl HF2 2+ → و عنصـرها   ها ها و مولكول تعداد اتم +

  در دو طرف برابر است ولي اين واكنش موازنه نيست.  

كـرد  گـرم  ده آن را آهسته پ) ليتيم سولفات انحلال گرماده دارد و بايد محلول سيرش

  تا به محلول فراسير شده تبديل شود. 

  )119و  107، 102 ،64، 63هاي ، صفحه1(شيمي  (آب، آهنگ زندگي)  

----------------------------------------------  

 

 

 
  

  

 

 

 

 
  

 

 

)عبادي هادي(  »  3 «گزينة -103

: ها گزينه تمامي بررسي
فـراوان عنصـر دومين و آهن زمين، در موجود عنصر فراوانترين – درست»: 1 «گزينة

. است گرما رساناي هليم، برخلاف جامد حالت در آهن كه است هليم مشتري
 فشـار و دمـا در كـه است برم اي، دوره جدول در مايع نافلز تنها – درست»: 2 «گزينة

. ميشود ديده Br2 (l(  صورت به اتاق
عناصـر هـم d ة دسـت بـرخلاف و s دستة همانند p دستة در – نادرست»: 3 «گزينة
. دارد وجود نافلزي عناصر هم و فلزي
جامـد حالـت در كـه اسـت 14     گـروه از عنصـري تنهـا كـربن، – درست»: 4 «گزينة

 هـاي  واكـنش طـي توانـد مي سبك، عناصر ساير همانند عنصر، اين. دارد كدر سطحي

.شود توليد ستارهها در هليم، شدن مصرف با و هستهاي
)5 تا 3 صفحههاي ،1 شيمي)(16 تا 6 صفحههاي ،2 شيمي) (تركيبي  (

----------------------------------------------  

)فرهادي آرين(  »  3 «گزينة -104

: موارد بررسي
 درست  ⇐اول مورد

در سـرب همچنـين. است) 86 نه (82 اتمي عدد داراي )Pb(  سرب  ⇐: دوم مورد
) نادرست. (دارد قرار تناوبي جدول ششم دورة
سـديم فلـز از بيشـتري پـذيري واكـنش كـه است پتاسيم فلز منظور،  ⇐ سوم مورد

)11Na( دارد) .درست(
 متـوالي، عنصـر دو بـين اتمي شعاع اختلاف بيشترين سوم، دورة در  ⇐ چهارم مورد

)درست. (است) فلز شبه (Si 14  و) فلز (Al 13  بين
)13 و 7 ،2 صفحههاي ،2 شيمي) (بدانيم را زميني هداياي قدر  (

----------------------------------------------  

)نوروزي امين(  »  1 «گزينة - 105

 Na > Zn > Cu  صـورت بـه شـده ذكـر فلزات واكنشپذيري ترتيب»: 1 «گزينة 

و خـود الكتـرون دادن دسـت از بـه تمايـل Cu  و Zn  از بيشـتر Na  پس است
. دارد كاتيون به شدن تبديل

K «گزينة  در كـه است 1s22s22p6 3s2 3p6 4s1  الكتروني آرايش داراي 19 2»: 

،  −12e(  خود، p  لايههاي زير (l K  واكنش به تمايل و دارد 1 = > Fe است .
واكـنشپـذيري پس شود Al  جايگزين توانسته Ca  واكنش، به توجه با»: 3 «گزينة

Ca > Al ميشود انجام خودي به خود يا طبيعي صورت به واكنش و است .

21Sc «گزينة در كه است 1s22s22p6 3s2 3p6 3d14s2  الكتروني آرايش با 4»: 
l  در و الكترون دو ، 4s  لاية زير = 2 , n اسـت الكترون يك داراي ، 3d  يعني 3 =
.دارد كاربرد رنگي تلويزيون ساختار در و

)21 و 20 ،16صفحههاي ،2 شيمي) (بدانيم را زميني هداياي قدر  (

----------------------------------------------  
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ها فرآوريالده

انهرژي

ها وا�نشدهنده

ΔH >0

 (مهدي پورفولاد)  »  4«گزينة  -106

  .  CaO(aq)است نه  CaO(s)يكي در معادلة واكنش، حالت فيز
  ها:   علت درستي ساير گزينه

تري از نفت سفيد را نسـبت بـه سـاير     ت درياي شمال درصد بيشننفت بر»: 1«گزينة 
  ها دارد.   نفت

جوش  هاي ها با نقطه برج تقطير مخلوطي از هيدروكربن سيني هايدرون »: 2«گزينة 
  گيرد.   زديك به هم قرار مين

 شـود پـس   تـري آزاد مـي   به ازاي سوختن يك گرم از بنزين گرماي بـيش »: 3«گزينة 
هـاي   سنگ علاوه بر توليد فـرآورده  سوختن زغالتري دارد.  ارزش سوختي بيش بنزين

  كند. نيز توليد ميSO2و  NO2هايي چون  سوختن بنزين ، فرآورده
  )46 تا 44هاي  ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   

----------------------------------------------  

 (هادي عبادي)  »  4«گزينة  - 107

ها گرماي جذب يا آزادشده در هر واكنش شيميايي را به طور عمده وابسـته   دان شيمي
  دانند.   شركت كننده در واكنش ميبه تفاوت ميان انرژي پتانسيل مواد 

  ها:   گزينهاز  بررسي ساير
Hهاي گرمـاگير (  در واكنش»: 1«گزينة  0Δ > (

ها كمتر از سطح انـرژي   دهنده سطح انرژي واكنش
  هاست.   فرآورده

  
  

  مطابق متن كتاب درسي صحيح است. »: 2«گزينة 
از گرافيت دارد، داراي آنتالپي  كمتريايداري با توجه به اينكه الماس پ»: 3«گزينة 

  باشد.  بيشتري نيز مي
  )64تا  60هاي  ، صفحه2(شيمي  ( در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 (عباس هنرجو)  »  1«گزينة  -108

  نادرست است.  »: 1«گزينة 
  باشد.   سازنده جسم ميهاي  انرژي گرمايي هم ارز با مجموع انرژي جنبشي ذره

  درست است.  » 2«گزينة 

C

O

*

H

  
O
||

C C C C C C C
*

− − − − − −  

  درست است. » 3«گزينة 
7 4 6 2 2 38 197 6 2 2 2

( ) ( )C H O × + + ×
= = = Â¨HoT{H kº ¼ÃQ jHk÷Uبنزوييك اسيد:  

4=Ák º ¼ ÃQI º Sÿ]jHk÷U  
7 4 6 2 187 6 2C H O × + += =Â¨HoT{H kº ¼ÃQ jHk÷Uبنزآلدهيد :  

2=Ák º ¼ ÃQI º jHk÷U  
19 94 <  

  درست است.» 4«گزينة 
  )84و  71، 63، 57هاي ، صفحه2(شيمي  ( در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 (محمدرضا جمشيدي)  »  1«گزينة  - 109

مربـوط  » ب«مربوط به گشنيز و تركيـب  » الف«درست است. تركيب » پ«فقط مورد 
  ها:   به بادام است. بررسي گزينه

10، فرمول مولكولي تركيب الف، درستناالف)  18C H O  اتم است. 29است كه داراي  
  بنزآلدهيد نام دارد كه داراي گروه عاملي كربونيل است.  » ب«، تركيب نادرستب) 
هـاي   كه با تعـداد اتـم   تا است 10، »ب« در تركيب ، تعداد پيوندهاي يگانهدرستپ) 

  ر است.  براب» الف«كربن موجود در 
  جفت الكترون ناپيوندي دارند.   نادرست، هر دو تركيب فقط دوت) 

  )71و  70هاي  ، صفحه2(شيمي  ( در پي غذاي سالم)  
----------------------------------------------  

 (آرين فرهادي)  »  2«گزينة  - 110

  ها:   بررسي گزينه
 زةهـا، انـدا   ها همانند آلكـن  نهاي كربن، در آلكا با افزايش شمار اتم :»2«و » 1«گزينة 

  شود.   آنتالپي سوختن بيشتر و اندازه ارزش سوختي كمتر مي
هاي كربن در  اتمجرمي هاي كربن، درصد  ها، با افزايش شمار اتم در آلكين»: 3«گزينة 

  يابد.   تركيب، كاهش مي
هـاي كـربن، قطبيـت تركيـب و ميـزان       ها، با افـزايش شـمار اتـم    در الكل»: 4«گزينة 

  يابد.   كاهش مي پذيري آن در آب نحلالا
  )112و  73، 72هاي ، صفحه2(شيمي  ( در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 (امين نوروزي)  »  2«گزينة  - 111

  بررسي هر يك از موارد:درست است. » پ«و » ب« موارد
  طبق واكنش  :الف) 

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)3 2 2 22+ → + بــه +
  شود.   افزايش يافته و باعث افزايش فشار ميموجود در ظرف ور مقدار گاز مر

Clپذيري  واكنش :ب)  F< واكنش گاز است پس سرعت F2  باNa   در شـرايط
  .  استبيشتر   يكسان

شـوند زيـرا فاقـد آنـزيم و      وبات دچار نفخ ميبرخي افراد پس از مصرف كلم و حب :پ) 
كاتاليزگري هستند كه اين مواد را سريع و كامل هضـم كنـد. قنـد آغشـته بـه خـاك       

  سوزد.   تر مي سريع ،ناسب براي سوختنباغچه به علت وجود كاتاليزگر م
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شود كه موجـب فسـاد مـواد     هايي مي بنزوييك اسيد باعث كاهش سرعت واكنش :ت) 

  گيرد.   ها را نمي ولي به طور كامل جلوي اين واكنش شوند غذايي مي
  )87و  84تا  82 هاي ، صفحه2(شيمي  ( در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 (هادي عبادي)  »  3«گزينة  - 112

  درست:ناهاي  بررسي گزينه
بيشـتر اسـت، پـس     ندر شرايط يكسا پذيري كلسيم از آلومينيوم چون واكنش»: 1«گزينة 

  سرعت واكنش كلسيم و گاز كلر از سرعت واكنش آلومينيوم و گاز كلر بيشتر است. 
  شود.  هاي گفته شده در دماي اتاق به كندي و آرامي انجام مي هر دوي واكنش»: 2«گزينة 
رسـد   ف نميشود به مصر غذايي كه در جهان توليد مي%30سالانه حدود »: 4«گزينة 

  شود. و تبديل به پسماند مي
  )94و  93، 83هاي  ، صفحه2(شيمي  ( در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 (پوريا محمدي)  »  4«گزينة  - 113

پنبه در توليد روية مبل، تور ماهيگيري و گـاز اسـتريل نقـش دارد كـه از     »: 1«گزينة 
به هم توسط پيوند اتري  ز هم از گلوكزهاي متصلكه خود سلولآيد  سلولز به وجود مي

  شود.   تشكيل مي
  گانه دارد.  3رود كه پيوند  مي پلي سيانواتن در تهيه پتو به كار»: 2«گزينة 

2 n

H
|

CH C( )
|

:C N

− − −

≡
  

در ساختار خود رود كه  استيرن در توليد ظروف يكبار مصرف بكار ميپلي »: 3«گزينة 
  است.   ة بنزنيداراي حلق

رود در حالي كه تفلون را  پلي وينيل كلريد در ساخت كيسة خون بكار مي»: 4«گزينة 
  او به طور اتفاقي كشف كردند.  يپلانكت و گروه پژوهش

  )107و  106، 102هاي  ، صفحه2(شيمي  (پوشاك، نيازي پايان ناپذير)  
----------------------------------------------  

 (مجيد جليل ناغوني)  »  3«گزينة  - 114

فرآيند تشكيل پليمرهايي مانند پلي استرها و پلي آميدها بـا توليـد آب همـراه اسـت،     
  بنابراين جرم پليمر توليدي از مجموع جرم مونومر(هاي) مصرفي كمتر است.  

  ها:   بررسي ساير گزينه
C)تفلون، تترافلوئورواتن  مونومر سازندة»: 1«گزينة  F )2  است و مونومر سازندة 4

C)پلي استيرن، استيرن  H )8 و شمار  6هاي تترافلوئورواتن  شمار اتماست.  8
  .است 16هاي استيرن  اتم

C)در فرايند تشكيل پلي اتن، گاز اتن »: 2«گزينة  H )2 n(Cبه پلي اتن  4 H )2 4 
  شود.   الت فيزيكي جامد تبديل ميبا ح

ايـن   لـي اسـترها هماننـد واحـد تكرارشـوندة     پ در مونومر(هـاي) سـازندة  »: 4«گزينة 
  شود.  پليمرها، عناصر كربن، اكسيژن و هيدروژن يافت مي

  )117و  115،  106، 104هاي  ، صفحه2(شيمي  (پوشاك، نيازي پايان ناپذير)  

----------------------------------------------  

 (امين نوروزي)  »  3«گزينة  - 115

  بررسي هر يك از موارد: و ب و پ نادرست و مورد ت درست است. الفموارد 
يابـد.   پذيري آنها در آب كاهش مي ) با افزايش شمار كربن در تركيبات آلي، انحلالالف

يـب  پذيري كمتري نسبت به اسيد سازندة ترك كربن انحلال 7اسيد سازندة تركيب آ با 
  كربن در آب دارد. 4ب با 

ب) بوي سيب (متيـل بوتـانوآت) و بـوي انگـور (اتيـل هپتـانوآت) ناشـي از تركيبـات         
  است.   aو  bترتيب  به

C)، بوتانوييك اسيد bپ) اسيد سازندة تركيب  H COOH)3 است كـه بـا دي    7
Cمتيل آمين، آميد با فرمول  H NO6   شود.   حاصل مياز واكنش آن  13

CH CH CH C OH H N CH
|| |
O CH

3 2 2 3

3

− − − − + − −  

CH CH CH C N CH H O
|| |
O CH

3 2 2 3 2

3

→ − − − − − +  

(اتانول) واكنش داده و  a، بوتانوييك اسيد بوده كه با الكل سازندة bت) اسيد سازندة 
  . شود كه عامل بو و طعم سازندة استر موجود در آناناس است نوآت حاصل ميااتيل بوت

C C C C OH H O C C
||
O

− − − − + − − − →  

Hاتيل بوتانوآت O C C C C O C C
||
O

2 + − − − − − −  

  )117تا  114، 112تا  109 هاي ، صفحه2(شيمي  (پوشاك، نيازي پايان ناپذير)  

 ----------------------------------------------  

  3رياضي     
  

 (شروين امامي)   »3«گزينة  - 116

2 4 2 6 3 2 2 2
5

c ( ) c
a b c

a
= − − =  =

 = + =
  

b b b2 2 25 3 4 2 8= + → =  =  
  )131تا  128 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (حامد قاسميان)  »  3«گزينة  -117

  پس:   ؛شعاع دايره است ، برابر dاز خط  Oمركز  طةفاصلة نق

| ax by c | | ( ) ( ) |R
a b

3 2 4 2 1 150 0 352 2 2 23 4
+ + + += = = =

+ +
  

 

 (x − α)2 + (y − β)2 = R2  (x − 2)2 + (y − 2)2 = 9

)142 تا 134 صفحههاي ،3 رياضي) (هندسه  (

----------------------------------------------  
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 (حامد قاسميان)  »  2«گزينة  - 118

2 2 2 2 10
2 2 10

c c k b,
a a k b

 = ==  
= =

  

a b c ( k) ( ) ( k) k= +  = +  =2 2 2 2 2 22 10 2 5  
10 2 2 10c : c=  =Âº ¼ºI¨  ¾à ±ÅIÎ  

  )131تا  128 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (شروين امامي)  »  1«گزينة  - 119

O( , ) , r1 1 1=q¨o¶  
3 1 4 1 12 5 1 152 23 4

| | | |d r d× + × − −
= = =  = =

+
  

  است.  مماسپس خط بر دايره 
  )142تا  134 هاي صفحه ،3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (جليل احمدميربلوچ)  »  3«گزينة  -120

  آوريم: مركز بيضي را به دست ميمختصات ابتدا 

 O ( , ) ( , )1 1 1 2 112 2 2
+ − +

= =  

  پس داريم:  

OA a
a b c b a c (a c)(a c)

OF c

 = = − =  = +  = − = − +
 = = − =


1 116 2 2 2 2 2 2 2 2
1 32 2 2
b× =  =4 7 28 2 7  

OBر پس ارتفاع مثلث براب b 2 7′ = FFمثلث  و قاعدة= 3′   است.  =
1 3 2 7 3 72= × ×   مثلث مساحت=

  )131تا  128 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (احمد عابدزاده)  »  2«گزينة  - 121

خط المركزين و مجموع يا تفاضـل دو شـعاع    يد اندازةبررسي وضعيت دو دايره بابراي 
  بررسي شود. 

(x ) (y ) O ( , ) , R2 24 2 9 4 2 31 1 − + + = −   )1( : دايرة=

x y x y O ( , ),R 12 2 2 4 1 0 1 2 4 16 4 22 2 2 + − − + = = + −   )2( : دايرة=

O O ( ) ( )2 24 1 2 2 9 16 51 2 = − + − − = + =  
O O R R1 2 1 2= +51 2R R+ =   

  بنابراين دو دايره، مماس بيرون هستند.
  )142تا  134 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (عباس اسدي اميرآبادي)  »  4«گزينة  - 122

6 1 2 28
a c

c c
a c

− =
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + =

Âº¼ºI¨  à¾±ÅIÎ  

(a c)(a c) a c2 248 48− + =  − =  

b b2 48 4 3 =  =  
2 8 3: b   قطر كوچك=

8 3 4 32= =
¦a¼¨oõ ¤

Âº ¼ ºI¨  à¾±ÅIÎ  

  )131تا  128 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (فرهاد سراجي كليبر)  »  1«گزينة  -123

    :مختصات مركز دايره

  a bO( , ) O( , )1 22 2
− −

 −  

yشيب قطر بايد قرينه و معكوس شيب  x= پس: ؛باشد  

    m 1= −  
  قطر:   معادلة

  y y m(x x )0 0− = −  
  گذرد)   (قطر از مركز دايره مي

y (x )2 1 1− = − +  
y x y x1 1= − +  + =  

  )142تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 )ي رياضي جامع تجربي(كتاب آب  »  4«گزينة  - 124

  بر محور سطح مخروطي عمود باشد، مقطع حاصل دايره يا نقطه است. P): اگر1ي ( گزينه

A

P

L

                  

A

L
d

P

  
  با محور سطح مخروطي موازي باشد، شكل حاصل هذلولي است. P): اگر2ي ( گزينه

  

  

  

  
  

A

L
d

P
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  با مولد سطح مخروطي موازي باشد، شكل حاصل سهمي است. P): اگر3ي ( گزينه

  
  
  
  
  

ي  تواند يك بيضي باشـد، امـا صـفحه    ) مقطع حاصل نمي3) و (2)، (1هاي ( يعني در گزينه
  .تواند در تقاطع با آن، يك بيضي ايجاد كند عمود بر مولد يك سطح مخروطي، مي

  
  
 
 
 
 

 )126  ي ، صفحه3(هندسه)(رياضي   
 ----------------------------------------------  

 (فرهاد سراجي كليبر)  »  4«گزينة  - 125

  تر است.  شكل بيضي به دايره نزديك تر باشد هر چقدر خروج از مركز بيضي به صفر نزديك

2           »:1«گزينه  6 3 42 2 2 52 8 4 5
b b ca b c a e
c c a

= =
= +  = = = = =

  

  »: 2«گزينة 

      2 8 4 2 3 32 2 2 12 2 32 4 2 4 2
a a ca b c c e
b b a

= =
= +  = = = = = = =

  

2                            »:3«گزينة  8 4 3
2 6 3 4
a a ce
c c a

= =
 = = = =

  

  »: 4«گزينة 
2 4 2 2 22 2 2 2 22 4 2 22 2
b b ca b c a e
c c a

= =
 = +  = = = = = =

  

2با توجه به خروج از مركزها  1 3 4(e e e e )> > به » 4«، شكل بيضي گزينة <
  باشد.  تر مي دايره نزديك

  )131تا  128هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

 ----------------------------------------------  

 (منوچهر زيرك)  »  2«گزينة  - 126

   ، خواهيم داشت:در معادله دايره قرار گيردچون نقطه درون دايره قرار دارد، اگر مختصات نقطه 

m (m ) m m m m22 2 2 21 5 2 2 4 0 2 0÷+ − <  − − < ⎯⎯→ − − <  
  

  
  

m

m m + +-

-

-

1 2

2

-

ج

2

1 2m − < <  
  )142تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (جهانبخش نيكنام)  »  3«گزينة  - 127

3 4

r

  
  دانيم سطح مقطع حاصل از برخورد صفحه با كره، دايره است.   مي

r r2 2 23 4 7+ =  =  
 ، حجم حاصل،باشد دوران دهيم حال اگر دايره را حول محور تقارن خود كه قطر مي

  است.  7اي به شعاع  كره
4 4 28 73 7 7 28 73 3 3 3r π π= π = π = = ×´\e  

  )127تا  122 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  
----------------------------------------------  

 (سامان سلاميان)  »  2«گزينة  -128

2Fفاصله بين دو كانون  F c′   است:   =
F( , ) ، F ( , )′− +3 2 5 3 2 5  
FF ( ) ( ) ( ) c c2 5 2 5 2 5 2 5′ = + − − = =  =  

است. پس مجموع  a2كانون برابر  2دانيم مجموع فواصل هر نقطه روي بيضي از  مي
)Aهاي نقطه  فاصله , )0   يابيم:  را مي ′Fو  Fكانون  2از  2

AF ( ) ( )2 23 5 14= + − =  

AF ( ) ( )2 23 5 14′ = + =  
2 2 14 14a a= =    مجموع فواصل=

ce
a

5 5
1414

= = =  

  )131تا  128هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  
----------------------------------------------  

 (زانيار محمدي)  »  2«گزينة  - 129

yابتدا فاصلة مركز تا خط  x 1 0− −   آوريم:   را به دست مي =
| ( ) |d 2 1 1 2 2

1 1 2
− − −

= = =
+

  

2

7

7
r

O

  
2 2 27 2 3r ( ) ( ) r= +  =  

(x ) (y )2 21 2 9+ + −   دايره : معادلة=

y x x y2 2 2 4 4 0+ + − − =  
  )142 تا 134هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

1 21 2m m

:

= − =
↓

S¶°ø ¸ÃÃ÷U −»k]

A

L d

P

A

Ld

P
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M

 (مسعود يكتا)  »  2«گزينة  -130

  كنيم: را محاسبه مي xبا استفاده از تالس 

A D

M

x

B C

2

4

4

  
x x x x

x
2 4 2 8 44 4=  = +  =

+
  

   يابيم: حجم مخروط ناقص را مي حال

  
DDحجم مخروط  M′  -  حجم مخروطCC M′=  حجم مخروط ناقص  

π
= π × × − π × × = π × =

1 1 1 1122 24 8 2 4 1123 3 3 3  

  )127تا  122هاي  ، صفحه3ي (رياض (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)  »  3«گزينة  - 131

Μ

F F
O c

c

c

c
5

′

  
اسـت.   2cهـا و برابـر    ضلع مربع برابر فاصله كـانون  ، اندازةبا توجه به شكل رسم شده

  است.   c نصف ضلع مربع و برابر با ′MFپس 

  آيد.   به دست مي MF با نوشتن رابطه فيثاغورس اندازة ′MFFالزاويه  در مثلث قائم

2 2 2 2 22 5MF (MF ) (FF ) MF c ( c) c′ ′= +  = + =  

2MFدانيم  از طرفي مي MF a′+   :پس ؛=

5 15 5 1 2 2MF MF c c ( )c a a c+′+ = + = + =  =  

ce
a

2 5 1
25 1
−

 = = =
+

  

  )131تا  128هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (بهزاد محرمي)  »  4«گزينة  -132

رون هسـتند،  ي ـبا توجه به اينكه مشخص نشده دو دايره بر هم مماس درون يا مماس ب

  كنيم:   هر دو وضعيت را بررسي مي

O ( , )
C : x y x y

r ( )

2 112 2 4 2 1 0 11 20 4 1 21 2

= −
+ − + + =  

= − =

  

O ( , )
C : (x ) (y ) m

r m

1 222 21 22
2

= − −+ + + =  
=

  

  رون: يمماس ب ،وضعيت اول

9 1 2 10 21 1 22O O r r m m= +  + = +  = −  

m ( )210 2 = −  

  مماس درون:  ،دوم وضعيت

10 21 1 22O O | r r | | m |= −  = −  

m m

m m m ( )

2 10 2 10
22 10 2 10 2 10

 − =  = −

 − = −  = +  = +

jnHkº JH¼]
  

  : mضرب مقادير ممكن براي  حاصل

( ) ( ) ( )2 2 210 2 10 2 10 4 36− + = − =  
  )142تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 (جهانبخش نيكنام)  »  1«گزينة  -133

 حجـم قسـمت دوران يافتـه    است، در اين صورت xفرض كنيم طول ساق ذوزنقه اگر 

  باشد.   تفاضل حجم دو مخروط ميبرابر با 

2

2

x

x

d

  
1 1 1173 3 32 2 2 125 33 3 3(x ) ( ) (x ) xππ + − π =  + =  =  

2كوچك ذوزنقه  قاعدة ،طبق رابطه فيثاغورس 5 آن بزرگ و قاعدة 2    است. 2

( )2 3 5 2 2 2 6 7 2 = + + = +¾£ º p»l ôÃd¶  
  )127تا  122هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

F′
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 د يكتا)(مسعو  »  1«گزينة  -134

2 22 4 4 4 2 2 2FF c c′ = = + =  =  
 ′Fو  Fبنابراين مجموع فواصل مبدأ تا  مبدأ مختصات عبور كرده است؛ بيضي از

  است.  a2برابر 
2 4 4 2 4OF OF a a a′+ =  + =  =  

ce
a

2 2 2
4 2= = =  

  )131 تا 128هاي  ، صفحه3(رياضي  هندسه)(  
----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)  »  2«گزينة  - 135

O

M

N

  
و مركـز   Nاي روي خط گذرنده از  ، نقطهNبا توجه به شكل نزديكترين نقطة دايره به 

  م.  و دايره را به دست آوري ONبنابراين بايد نقطه تلاقي خط واصل  .دايره است
  :  ONخط واصل  معادلة

O( , )
y x

N( , )
0 0 3

4 3 4
 −

 = −
  

x y
x ( x) x x

y x

2 2 4 3 92 2 2 24 43 4 16
4

 + = −  + =  + =
= −



  تلاقي دايره و خط

x x25 82 416 5 =  = ±  

8 ،در ربع دوم قرار دارد M با توجه به اينكه نقطة
5x   قابل قبول است.  =−

y x
x y ( )

3
8 3 8 64

5 4 5 5

−=− − −
= ⎯⎯⎯⎯→ = × =  

8بنابراين 
5

−
α 6و  =

5β 2و  =
5

−
α + β   باشد.  مي =

  )142تا  134هاي  ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 )1398(گنكور سراسري رياضي داخل   »  2«گزينة  -136

هـاي   توانـد وسـط يـال    ريم. نقطة موردنظر نميگي از مكعب زير را در نظر مي BFيال 
AB،EF ،FG ،AE ،BC  وCG    باشد، زيرا در اين صورت صـفحة گذرنـده ازBF 

باشد، زيـرا   DHتواند وسط  شود. ضمناً اين نقطه نمي و اين نقطة بر مكعب مماس مي
و اين نقطه، صفحة قطري مكعب خواهـد بـود و    ABدر اين صورت، صفحة گذرنده از 

كنـيم نقطـة مـوردنظر،     كند كه خلاف فرض است. پس فرض مي را نصف ميحجم آن 
هـم   ADو  GH ،EHهاي  است. (دقت كنيد كه براي يال CDوسط يال  Mنقطة 

وصـل   HGوسـط   Nرا بـه نقطـة    Mشد). نقطة  ها تقسيم مي حجمبه همان نسبت 

MNكنيم. پس  مي || BF  و در نتيجه صفحة گذرنده ازBF  وM  از نقطـة ،N   هـم
، V1تـر را   كند. حال اگـر حجـم كوچـك    گذرد و مكعب را به دو منشور تقسيم مي مي

  فرض كنيم، داريم:   Vو حجم مكعب را  V2تر را  حجم بزرگ

V a3=  
31

1 2 2 4
a aV S CG (a)( )(a)

G F N
Δ= × = =  

33 112 1 4 32
VaV V V
V

 = − =  =  

A

D M C

G

FE

H
N

B
a

a
a

a
2
-

  
  )127تا  122 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 )1399(كنكور سراسري رياضي داخل   »  4«گزينة  - 137

  مطابق شكل، بايد حجم بين استوانه و مخروط را بيابيم كه برابر است با:  

A C

B O
2

5

6

  
V V ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 22 2 22 6 5 2 6 5 2 6 53 3− = π − π = π¾ºH¼TwH ó»oh¶  

( )( )2 24 5 803= π = π  

  )127تا  122 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 )1398(كنكور سراسري رياضي خارج از كشور   »  3«گزينة  -138

c c a be
a a a

2 2 22 2 2 2
2 23 3 3 3

−
=  =  =  =  

2 1 12 21 33 3 3
b b b a( ) ( ) *
a a a b

 − =  =  =  =  

  حال با توجه به شكل زير، داريم: 

O

B

B

a

b
A A′

′

1

  
a (*)ˆ ˆ ˆ ˆ ˆO AB : tanB tanB B B B
b

Δ
1 = ⎯⎯⎯→ 1 = 3  1 = 60°  = 2 1 = 120°

)131 تا 128 هاي صفحه ،3 رياضي) (هندسه  (

----------------------------------------------  
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 )1399(كنكور سراسري رياضي خارج از كشور   »  2«گزينة  - 139

  طبق فرض، داريم:  

2 2 22 14 7 249 24
2 4 6 2 6

AA a a a b c c
BB b b

′ = =  = = +⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
′ = =  = 

  

72 25 5 5 7 5 2OA ac c OF AF= = =  =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − =  

7OM OM OA a = =   شعاع دايره است=

2 2 2 49 25 24 2 6FM OM OF FM = − = − =  O فيثاغورس:= F M
Δ  

2 2 24 4 28 2 7AM FM FA = + = + = A فيثاغورس:= F M
Δ

 

  

  
  )131تا  128 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

---------------------------------------- ------  

 )1398(كنكور سراسري رياضي داخل   »  2«گزينة  -140

  با توجه به معلومات سؤال، داريم:  

2 2 22 2 5 5 2
2 2 1
a a a b c c
b b

= =  = = +⎯⎯⎯⎯⎯→ =
= =  = 

©nqM oõ¤−¼ö
¦a¼¨oõ¤−¼ö  

OFپس  OF 2′=  ′Fو  Fواحد است، نقاط  2و چون  طول شعاع دايره هم  =

رو به بمحاطي و رو ′FMFقطر دايره است و چون زاوية  ′FFاند. پس دايره يرو

  باشد، قائمه است و داريم:  قطر مي

MF MF FF2 2 2 24 16′ ′ + = = M فيثاغورس:= F F
Δ

′  

A
F F

A
O

M

′
′ 22

 
  )131تا  128 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 )1403(كنكور سراسري تجربي داخل   »  4«گزينة  - 141

  

bFA b a
a

2 21= =  =  

c c a be
a a a

2 2 22 4 4
2 25 55

−
= =  =  =  

22 4 1 4 1 11 1 52 5 5 5
b b a a

a aa
= − = ⎯⎯⎯⎯→ − =  =  =  

2
4 242 5 16 4 52 25 5

m
mc m c m m=  =  =  = ×  =  

  )131تا  128 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)    

----------------------------------------------  

 )1404(كنكور سراسري تجربي داخل   »  2«گزينة  - 142

A

H

H

O

′

  
  خواهد بود.  5هاي سوال، شعاع دايره برابر  با توجه به داده

m mOH OH
0 4 4 3
0 3 3 4

+
= =  = −′+

  

3 3
4 4OH : y x H ( , )′ ′= −  α − α  

92 25 25 416| OH |′ =  α + α =  α = ±  

0αدارد، پس  در ناحية دوم قرار ′Hچون  Hو در نتيجه  > ( , )4 3′ خواهد بود.  −

HOHدر مربع  A′  :داريم  

3 4 4 3 7 1A O H H A ( , ) ( , ) ( , )′+ = +  = − − + − = − −  

x y ( ) ( )A A 7 1 7× = − × − =  

  )142تا  134 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

---------------------------- ------------------  

6
7

O

0
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 )1403(كنكور سراسري رياضي داخل   »  4«گزينة  -143

دانيم خط مماس بر دايره، بر شـعاع گذرنـده از نقطـة تمـاس، عمـود اسـت؛ پـس         مي

  ها، روي خطوط مماس قرار دارند.   مركزهاي دايره

A

R O

O

′
1/5

2/5

  
  حال، داريم:  

2 2 2 2 21 5 2 5 2 25 6 25 4 2R / / R / / R R+ =  + =  =  =: O AO
Δ

′  

  )142تا  134 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  

 )1403(كنكور سراسري تجربي داخل   »  4«گزينة  - 144

L

H

y x

aO

(   ,    )

( ,     )

0 3

3

3

2

2 2

9+ =

-- --

  
OH  بر خطL   .عمود است  

4
3 32 3 92 21 33 33 2 2 402 2

a a
a ×

− − +−
× = −  =  + = ⎯⎯→

− −
  

a a /32 12 9 1 52+ =  = − = −  

  )142تا  134 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

---------------- ------------------------------  

 )1402(كنكور سراسري تجربي داخل   »  2«گزينة  - 145

x y x y 12 2 3 5 02+ − − + =  

)نقطه  , )51   كنيم:  را در معادله دايره جايگذاري مي −2

( ) ( ) ( ) ( )5 5 1 25 25 1 72 21 3 1 5 1 32 2 2 4 2 2 4
−

− + − − − + = + + − + =  

72 74=   ترين وتر طول كوتاه=

  توان استفاده كرد:  ترين وتر از روش ديگري نيز مي ت آوردن طول كوتاهبراي به دس

A

B

r

M
O

  

O( , ),M( , ) OM3 5 5 512 2 2 2−  =  

1 1 7 79 25 2 32 2 72 2 2 2r MB AB= + − =  =  = × =  

  )142تا  134 هاي ، صفحه3(رياضي  (هندسه)  

----------------------------------------------  
  پيشروي سريع -  3شناسي زيست    

 

 

  

 

  
 

   
 

 

)حسينپور حامد(  »  4 «گزينة - 146
 رقابـت هـم بـا نرهـا اسـت، مـاده جـانور عهـدة بـر جفت انتخاب كه هايي جمعيت در

مواقـع برخـي در توانـد  مـي كـه هستند جنسي ثانوية صفات داراي نرها اين. كنند مي
: گزينهها ساير بررسي. بكاهد آن بقاي از و داده افزايش را جانور شكار احتمال
 در اسـت مـاده جـانور عهدة بر جفت انتخاب ها طاووس جمعيت در»: 1 «گزينه

. است چندهمسري جمعيت، اين در گيري جفت نظام كه حالي
 تـأمين را هـا   زاده پـرورش هزينـة والـد دو هر همسري تك نظام در»: 2 «گزينه

 نظـام نـوع ايـن كـه حـالي در شود مي ديده پرندگان در هوادار كيسه. كنند مي

. است موجود نيز پستانداران در گيري جفت
 حفاظـت، در غيرمسـتقيم صورت به نر جانور چندهمسري نظام در»: 3 «گزينه

 بـراي نرهـا هـا،   طـاووس جمعيـت در. دارد نقـش ها زاده نگهداري و غذا تأمين

.كردن انتخاب نه كنند مي رقابت شدن انتخاب
)118 تا 116 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (جانوران رفتارهاي    (

----------------------------------------------  

)اباذرلو جواد(  »  4 «گزينة - 147
: ها گزينه بررسي
 كـار بـه شـده رنگ مرغ تخم و كاكايي تخم پوستة آزمايش اين در»: 2 «و» 1 «گزينه

. است نشده استفاده تخممرغ پوستة آن انجام در و است رفته
 صـرف هـا  تخـم پوسـتة بردن بيرون براي را كوتاهي بسيار زمان ها كاكايي»: 3 «گزينه

 هـا كاكـايي رفتـار اين. دارد حياتي نقشي ها آن هاي زاده بقاي در رفتار اين اما كنند مي

 بقـاي احتمـال و كـاهش زادهها به شكارچي دسترسي احتمال زيرا است سازگاركننده

. است آن زادههاي و پرنده سود به و ميدهد افزايش را آنها
 كاكـايي تخـم هـاي پوسـته كنار كه را هايي مرغ تخم بيشتر ها كلاغ»: 4 «گزينه

 هـاي  تخـم پوسـتة داخل سفيد رنگ خوردند، را ها آن و كرده پيدا داشتند، قرار

.بود ها كلاغ راهنماي شكسته،
 )115 صفحة ،3 زيستشناسي) (جانوران رفتارهاي  (

----------------------------------------------  
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 اهين راضيان)(ش  »  3«گزينة  -148

  كند. بررسي موارد:   عبارت را به درستي تكميل مي» ج«و » ب«و » الف«موارد 
پيش از ورود به خواب زمستاني، جانور مقدار زيـادي غـذا مصـرف    »: الف«مورد 

كند و در بدن آن چربي لازم از اتصال گليسرول و اسيدهاي چرب حاصـل از   مي
  شود.   گوارش مواد غذايي ايجاد مي

هيپوتالاموس در تنظيم تعداد ضربان قلب (مؤثر بر فاصـلة بـين دو   »: ب«مورد 
و دماي بدن اثرگذار است. در دوران خواب زمستاني به دليـل   )متوالي Pموج 

  يابد.   كاهش فعاليت، دماي بدن نيز كاهش مي
ات به دليل كاهش مصـرف اكسـيژن و كـاهش تعـداد تـنفس، حرك ـ     »: ج«مورد 

اي آن  ديافراگم (بزرگترين ماهيچة تنفسي) و مصرف انرژي در تارهاي ماهيچـه 
  يابد.   كاهش مي

بـه دليـل مصـرف مقـادير زيـادي غـذا در پـيش از ورود بـه خـواب          »: د«مورد 
  يابد.   زمستاني، حركات كرمي مري براي انجام عمل بلع افزايش مي

  )54و  41و  19و  15و  10 يها ، صفحه1 يشناس ستي(ز(تركيبي)   
    ) 120، صفحة 3شناسي  (زيست )11ة ، صفح2 يشناس ستي(ز  

----------------------------------------------  
 پور) (حامد حسين  »  4«گزينة  - 149

Meerkat .همان دم عصايي است كه رفتار دگرخواهي انجام مي دهد 
جانور اجراكنندة  برند اما گاهاً در رفتار دگرخواهي معمولاً جانوران ديگر سود مي

برد. همة رفتارهاي جانوري با انتخاب طبيعي سازگار هستند،  رفتار نيز نفع مي
    دهند، لزوماً خويشاوند نيستند. هايي كه دگرخواهي انجام مي خفاش

  )124تا  122هاي  ، صفحه3شناسي  (رفتارهاي جانوران) (زيست  
----------------------------------------------  

 (نيلوفر شعباني)  »  4«زينة گ - 150
كنـد، جفـت    جانوري كه زمان و انرژي بيشتري به منظور توليدمثل صـرف مـي  

كند تا موفقيت توليـدمثلي خـود را تضـمين كنـد. جـانوران       خود را انتخاب مي
  ها: كنند. بررسي ساير گزينه جنس مخالف براي انتخاب شدن رقابت مي

د باعث افزايش موفقيت توليدمثلي جانـدار  توانن جنسي مي  صفات ثانوية»: 1«گزينه 
  توانند احتمال بقاي جانور را كاهش دهند.  شوند. از طرفي اين صفات مي

گيـري در خـود    قلمروخواهي در قو باعث افزايش احتمال بقا و جفت »:2«گزينه 
شود اما در رفتار دگرخواهي زنبور عسل، زنبـور كـارگر توليـدمثل     جانور نيز مي

  شود.   عث افزايش موفقيت توليدمثلي زنبور ملكه ميكند و با نمي
شـود كـه    ها از خاك رس باعـث مصـرف مـوادي مـي     تغذيه طوطي»: 3«گزينه 

  كند.   انرژي چنداني ندارد اما مواد موردنياز بدن جانور را تأمين مي
  )124تا  122و  119تا  116هاي  ، صفحه3شناسي  (رفتارهاي جانوران) (زيست    

----------------------------------------------  
 پور) (حامد حسين  »  3«گزينة  - 151

سؤال در مورد زنبورهاست. زنبور يابنـده بـا اجـراي حركـات و نيـز وزوزهـاي متفـاوت،        
كند. همچنين اين جانوران از حس بويـايي بـراي پيـدا     اطلاعاتي را به ديگران منتقل مي
  ها: ير گزينهكنند. بررسي سا كردن محل دقيق غذا استفاده مي

  كند. زنبور يابندة منبع غذايي، نازا است! زنبور ملكه با ميوز، گامت توليد مي»: 1«گزينه 
هر چقدر حركات اجرا شده، مدت زمان بيشتري به طول بينجامـد،  »: 2«گزينه 

  به معناي دورتر بودن منبع غذا از كندو است (رابطة مستقيم).  
ال اطلاعـات مربـوط بـه فاصـله و هـم در      حركات جانور هم در انتق»: 4«گزينه 

   تعيين جهت پرواز مؤثر است.  
  )122و  121هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست  

  )116و  62، 34، 28 يها ، صفحه2 يشناس ستي(ز(تركيبي)   
----------------------------------------------  

  
  

  

  
    

  

    

)شعباني نيلوفر(  »  3 «گزينة - 152
 زنبـور امـا كنـد   مـي منتقـل خـود زادة به را خود وراثتي اطلاعات همة نر زنبور

ملكـه زنبـور گامـت يك ميتوز تقسيم حاصل نر زنبور. ندارد اي زاده هيچ كارگر
: ها گزينه ساير بررسي. گامت دو لقاح حاصل كارگر زنبور و) بكرزايي (است
. است كارگر زنبور عهدة به ها زاده نگهداري و پرورش»: 1 «گزينه
. است ديپلوئيد كه است كارگر زنبور ندارد گامت توليد توانايي كه زنبوري»: 2 «گزينه
 توسـط غـذا منبـع اطلاعات انتقال براي صوتي الگوهاي از استفاده»: 4 «گزينه

.شود مي انجام كارگر زنبور
)122 و 121 صفحههاي ،3 زيستشناسي  (

)116 و 93 ،92 ،81 صفحههاي ،2 زيستشناسي) (تركيبي  (
----------------------------------------------  

)سعادتي مهديار(  »  2 «گزينة - 153
 جانــدار خــود آوري زاده و بقــا در مثبتــي تــأثير عصــايي دم دگرخــواهي رفتــار

دم زادآوري احتمـال و اسـت بقـا احتمـال كـاهش معرض در جانور ندارد؛چون
.يافت خواهد كاهش نگهبان عصايي

)124 تا 122 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (جانوران رفتارهاي  (
----------------------------------------------  

)قرباني امين(  »  2 «گزينة - 154
. هستند صحيح» د «و» ب «موارد
 دمعصاييها، كارگر، زنبورهاي در كه است دگرخواهي رفتار دربارة سؤال صورت

: موارد بررسي. ميگيرد انجام ياريگر پرندگان و خونآشام خفاشهاي
 صـورت به ها عصايي دم و كارگر زنبورهاي در ها ژن گذاري اشتراك»: الف «مورد

. گيرد مي صورت غيرمستقيم
 پاسخ در كه هستند ها واكنش از اي مجموعه يا واكنش رفتارها همة»: ب «مورد

 هـا    آن گونـة بـراي جـانوران دگرخـواهي رفتارهاي. گيرد مي انجام ها محرك به

. هستند سود واجد
. ندارند خويشاوندي نسبت ها خفاش مانند ها آن از گروهي»: ج «مورد
.اند شده برگزيده طبيعي انتخاب توسط جانوران رفتارهاي  گونه اين»: د «مورد

)124 تا 122 و 108 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (جانوران رفتارهاي    (
----------------------------------------------  

)رحمانپور سهيل(  »  3 «گزينة -155
 خزنـدگان هـم و پرندگان هم. كند مي اشاره كبوتر و پشت لاك به سؤال صورت

هـاي پـادتن خود، هاي پلاسموسيت كمك به و هستند اختصاصي ايمني داراي
Y كنند مي توليد شكل.

: ها گزينه ساير بررسي
 بـه ت نسـب پسـتانداران و پرندگان در بدن وزن به مغز نسبي اندازة»: 1 «گزينه

. كند نمي صدق پشت لاك با رابطه در گزينه اين و است بيشتر داران مهره ساير
 بـا توليـدمثلي دسـتگاه دارنـد، داخلـي لقـاح كـه جانوران همة در»: 2 «گزينه

. دارد وجود يافته تخصص هاي اندام
 قنـد دهـد،     مـي رخ جانـداران همـة در كـه گليكـوليز 2 مرحلة در»: 4 «گزينه

.شود مي توليد فسفاته فروكتوز از فسفاته 
)120 و 119، 66 صفحههاي ،3 زيستشناسي) (115 و 73 ،72،18 صفحههاي ،2 زيستشناسي) (تركيبي(

----------------------------------------------  
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  پيشروي سريع -  3فيزيك    
 

 )1400رياضي  رشته(كنكور   »  3«گزينة  - 156

  يم:با استفاده از رابطة نيمة عمر دار

  0
1
2

nN N ( )=  

  
1 1
2 2

22920
5730

0 0 0 0
1 1 1 6 252 2 16

t tn
T T

%N N N N( ) ( ) /
N N N N

=

⎯⎯⎯⎯→ =  =  =  =  

  ) 121و  120 هاي ، صفحه 3(فيزيك اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 )1401(كنكور  رياضي   »  3«گزينة  -157

  نويسيم:  ي را ميواپاش معادلةهاي مادر و دختر،  با استفاده از هستة اتم
53 71 52 72

53 71 52 72
A
Z NX Y x+ +→ +   

0
1 1

53 52 1
53 71 52 72 0
71 72 1

Z Z
A A

N N

x +
−

= +  =
 + = + +  =
 = +  = −

 ≡ β ·»oTÄp¼Q

   

تغيير كرده است، پس واپاشي موردنظر، يك  Zثابت و فقط  Aبا توجه به اين كه 
  واپاشي بتازا بوده است. 

از طرفي طبق معادلة واپاشي، يك پروتون در هستة مادر به يك نوترون و يك پوزيترون 
  ست. بنابراين واپاشي از نوع بتاي مثبت (پوزيترون) بوده است. تبديل شده ا

  ) 118  ، صفحه 3فيزيك (اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 )1402(كنكور  رياضي   »  1«گزينة  - 158

بايد داراي بار منفي،  Aشود كه ذرة  با استفاده از قاعدة دست راست مشخص مي
بايد داراي بار مثبت باشد. با اين توضيح و در نظر  Cبايد خنثي و ذرة  Bذرة 

 گاماهاي پرتوي  واند فوتونت مي B، ذرة الكترونتواند  مي Aگرفتن بار ذرات، ذرة 
  باشد.   آلفاتواند ذرة  مي Cو ذرة 

  ) 116  ، صفحه 3(فيزيك اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 )1402(كنكور  رياضي   »  2«گزينة  -159

مادر تغيير نكرده است ولي عدد  جرمي هستةبطة فرايند واپاشي، عدد با توجه به را
اتمي آن يك واحد كاهش يافته است. پس اين فرايند واپاشي، مربوط به واپاشي 

+β    .(پوزيترون) است  
11 11 0
6 5 1C B +→ + β   

هاي درون هسته، به يك نوترون و يك  نكته: در اين واپاشي، يكي از پروتون
  شود.  شود و سپس اين پوزيترون از هسته گسيل مي رون تبديل ميپوزيت

  ) 116  ، صفحه 3 (فيزيكاي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 )1403(كنكور  رياضي   »  1«گزينة  -160

176 176 0 176 176
71 72 1 72 72Lu X e X Hf−→ + → =   

  )118و  117هاي  ، صفحه 3فيزيك (اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

  )1401كنكور خارج از كشور رياضي( »                                                       3«گزينة  - 161

  با استفاده از معادلة نيمه عمر يك ماده، داريم:

1
2

180
45 0

0 0 0
0

1 1 1 1
2 2 2 16 16

tn
T N NN N N N N N

N
     =  = =  =  =     
     

  )121و  120هاي  ، صفحه 3(فيزيك اي)  فيزيك اتمي و هسته (آشنايي با  

----------------------------------------------  

 )1400(كنكور خارج از كشور رياضي»                                                  4«گزينة    - 162

  نويسيم. داريم:  واپاشي را مي معادلةابتدا 

  234 234 0
90 91 1Th Pa −

−→ + β   

  : بنابراين

  91
143

Z
N

=
oTij¾á TvÀ
oTij¾á TvÀ   

  ) 118و  117 هاي ، صفحه 3(فيزيك اي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 )98 -سراسري خارج از كشور تجربي(  »  2«گزينة  -163

د جرمي و عدد اتمي در كنيم و با مساوي قرار دادن عد اي را كامل مي واكنش هسته
  آوريم: دست مي را به  nو mدو طرف واكنش 

A A
Z ZX Y m He n e− −

−→ + +8 4 02 1  

A A m m= − +  =8 4 2  
mZ Z m n n=

 

  
 

 

 2 ⎯⎯2→ = 4
 )118 تا 116 صفحههاي ، 3 فيزيك) (اي هسته و اتمي فيزيك با آشنايي  (

----------------------------------------------  

)97- رياضي كشور از خارج سراسري(                                 » 4 «گزينة - 164

 شكل، مطابق است كافي هم، به نسبت عنصر سه عمر نيمه بزرگي تعيين براي

بر عمود طور به) 250 و 500 (اوليه هاي هسته نصف مقادير از را خطچينهايي
. شوند مشخص كيفي طور به عمرها نيمه تا كنيم رسم محورها
:نمودار طبق بنابراين

 TA > TC > TB

 )121 و 120 صفحههاي ، 3 فيزيك) (اي هسته و اتمي فيزيك با آشنايي  (

----------------------------------------------  
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 )86 -(سراسري رياضي  »  4«گزينة  - 165

  يابيم: گرم جرم به انرژي را مي 4انرژي توليدي حاصل از تبديل  ابتدا
m g kg

c m/s
E mc

−= = ×
= ×

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
3

8
4 4 102

3 10
   

E ( ) ( ) J−= × × × = ×3 16 134 10 9 10 36 10   
  كنيم: ساعت را حساب مي 20واتي به مدت  100اكنون انرژي مصرفي حاصل از يك لامپ 
  t h s s

P W
U Pt = = × = ×

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

320 20 3600 72 10
100

   

U U J= × ×  = ×3 5100 72 10 72 10   
×Jساعت  20واتي در مدت  100بينيم هر لامپ  مي 572 انرژي مصرف  10
×Jگرم جرم برابر  4كند. از طرف ديگر انرژي حاصل از  مي 1336 است. بنابراين  10

  ها برابر است با: تعداد لامپ
E nU n n=  × = × ×  = × = ×13 5 7 636 10 72 10 5 10 50 10   

  ميليون است. 50ها  تعداد لامپ
  ) 115  ، صفحه 3زيك (فياي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  
  پيشروي سريع -  3شيمي    

 

 (فرزاد رضايي)   »3«گزينة   - 166
  آيد. دست مي آلدهيد به اسيد، بنز ييك با حذف اكسيژن متصل به هيدروژن از ساختار بنزو

H

اس�دبنزآلده�د   بنزوئ��
C)هيد  آلد اختلاف جرم مولي بنز H O)7 با آشناترين عضو خانواده  6

CH)ييك اسيد ها يعني اتانو اسيد كسيليك كربو COOH)3  است. گرم بر مول 46برابر  
  )111و  84، 71، 70هاي  ، صفحه2(درپي غذاي سالم) (شيمي   

----------------------------------------------  

 (حميد ذبحي)   »3«گزينة   - 167
  درست است.فقط مورد دوم نا
C تركيب داده شده فرمول مولكولي H O19 28   است.  2

)كسيل  هاي عاملي هيدرو مورد اول: گروه OH)− نيل  و كربو
O
||

( C )− در ساختار آن  −
  وجود دارد. 

  پيوندي وجود دارد.   الكترون جفت 54مورد دوم: در ساختار هر مولكول آن، در مجموع 

  ( ) ( ) ( )× + × + ×
= =

19 4 28 1 2 2 542
  هاي پيوندي الكترون تعداد جفت 

هاي  مربوط به پيوندهاي بين اتمهاي پيوندي  دقت كنيد كه همة اين جفت الكترون
Oكربن نيستند و پيوندهاي مثل  H−.و ... نيز وجود دارند  

C  مورد سوم:  H O O CO H O+  +19 28 2 2 2 225 19 14   

=×/  مورد چهارم:
×

19 12 8 128 1 
   

  )72تا  70 هاي ، صفحه2(درپي غذاي سالم) (شيمي   
----------------------------------------------  

 (اكبر هنرمند)   »2«گزينة   -168

  ها: بررسي عبارت

 ـ  ها، به دليل داشتن حلقه بنزني، آرو عبارت اول) اين تركيب ه دليـل  ماتيك هستند امـا ب
  (نادرست)شوند.  خوبي حل نمي ها در آب به بودن بخش ناقطبي، اين تركيب بزرگ

  (نادرست) شود.  ) در رازيانه يافت مي3عبارت دوم) تركيب (
  (درست)عبارت سوم) 

Cهاي  شمار پيوند   H− ) با فرمول 2در تركيب (C H O⇐ 15   پيوند 2020

Cهاي  پيوندشمار    H− ) با فرمول 1تركيب (C H O⇐ 9   پيوند 88

 /2 =برابر 5
20
8

  

Cعبارت چهارم) هر سه تركيب داراي چهار پيوند  C= عـدد  ط چهـار  هستند كه توس

  (درست)شوند.  به پيوند يگانه تبديل مي H2 مولكول

C)، سه نوع پيوند 3عبارت پنجم) تنها در ساختار تركيب ( H− ،C O−  وC C− 
   (نادرست) وجود دارد.

  )71و  70 هاي ، صفحه2(شيمي (درپي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )سعيد نوري(      »4«گزينة  - 169

  هاي ب و پ درست هستند.  عبارت
  ها:  بررسي عبارت

كربن داشته  –عبارت (آ): هر تركيب آلي كه در زنجير كربني خود پيوند دوگانة كربن 
  شركت كند. تواند در واكنش پليمري شدن  باشد، مي

2عبارت (ب): مونومر به كار رفته در نخ دندان تترا فلوئورو اتن  4(C F است كه جرم  (
  مولي آن با جرم مولي كلسيم كربنات برابر است.

12 12 4 19 100: ( ) ( ) g.mol−+ 2جرم مولي = 4C F  
140 12 3 16 100: ( ) g.mol−+ +   3CaCOجرم مولي  =

جفت الكترون  9عبارت (پ): مونومرهاي پلي سيانو اتن و پلي پروپن، هر دو داراي 
  پيوندي هستند.

H

C

  
  (سيانو اتن)                           (پروپن)                                      

عبارت (ت): تفلون داراي ساختار
F F
| |

| |
F F

C C

 
 

− 
  
  n

  است. 

  )107و  106هاي  ة، صفح2ناپذير) (شيمي  (پوشاك، نيازي پايان    

----------------------------------------------  

  جرم كربن
 ژنجرم هيدرو
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 (امير حاتميان)   »3«گزينة   - 170

  
  13 12 3 1 14 53g.mol−= × + × +   اتن جرم مولي سيانو =

1
53
mol

ng
/سيانواتن پلي× g= × 342 4   شونده هاي تكرار احدتعداد و 10

nmolسيانواتن   /
mol mol

×× × = ×
23 236 02 10 4816 101 1  

=/شونده  واحد تكرار   × 2548 16 10   
  )106تا  104هاي  ه، صفح2ناپذير) (شيمي  (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  

 (مسعود طبرسا)   »2«گزينة   -171

   موارد نادرست:بررسي 
  وارد (ب) و (ت) درست هستند.م

  كسيل است. فاقد گروه عاملي هيدرو» كا«آ) ويتامين 
CHصورت ب) فرمول مولكولي اتيل استات به COOC H3 2   است5

كــربن از نــوع  5عــاملي بيشــتر از  هــاي تــك در الكــلغالــب پ) نيـروي بــين مولكــولي  
  دروالسي است. وان

  )115تا  111 هاي ، صفحه2(شيمي  ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان    
----------------------------------------------  

 دهكردي) (سيد رحيم هاشمي   »3«گزينة   - 172

  :ي نادرستها بررسي گزينه
  وجود ندارد. Nها اتم  استر در ساختار پلي»: 1«گزينة 
گانه بـه كـربن   اي وجود دارد كه با پيوند دو Oدر ساختار مولكول استر، اتم »: 2«گزينة 

  متصل است.
دروالسي بر پيونـد   ها، نيروي وان كربني در الكل با افزايش طول زنجير هيدرو»: 4«گزينة 
    كند. ژني غلبه مي هيدرو

  )115تا  109 هاي ، صفحه2ناپذير) (شيمي  (پوشاك، نيازي پايان  
----------------------------------------------  

 زواره) ديني(رسول عاب   »4«گزينة   - 173

  R COOH C H OH R COOC H H O− + → − +2 5 2 5 2   
R  در اين استرn nC H +2 nاست و جرم مولي اين استر  1 +14   گرم بر مول است. 74

  molC H OHmol Ag A
( n )g A mol A

× ×
+

2 51122 14 74 1   

  gC H OH / gC H OH
molC H OH

× =2 5 2 5
2 5

46 11 51  

  / n n
n

× =  + =  =
+

22 46 11 5 14 74 88 114 74
   

CHصورت  ر بهفرمول مولكولي اين است COOC H3 2 Cيا  5 H O4 8   باشد. مي 2
  )115و  114 هاي ، صفحه2ناپذير) (شيمي  (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  

 ثاني) (حسين ناصري   »4«گزينة   - 174

  صورت زير است: ي آنها بهآميد و فرمول مولكول مرهاي سازندة اين پلي مونو
  آمين دي  اسيد دي مونومر

فرمول 
  ساختاري

  
HO

OO  
  

  

فرمول 
  مولكولي

C H O8 6 4  C H N6 8 2  

  
  آميد:  معادلة واكنش تهية پلي

  nnC H O nC H N (C H N O ) nH O+ → +8 6 4 6 8 2 14 10 2 2 22   

  gC H O molC H O/ kgC H O
kgC H O gC H O

× ×8 6 4 8 6 48 6 4
8 6 4 8 6 4

1000 141 5 1 166   

  14 10 2 2 14 10 2 2
8 6 4

1 1 25n
n

mol(C H N O ) / mol(C H N O )
nmolC H O

× =  

  / / n
n /

×
 =  = =

×
41 5 1000 415001 25 200166 166 1 25

   

  )122و  105، 104هاي  ه، صفح2ناپذير) (شيمي  (پوشاك، نيازي پايان  

----------------------------------------------  

 (ارژنگ خانلري)   »1«گزينة   -175

  صورت زير است. فرمول مولكولي و ساختار اسيد دو عاملي به

  
O O
|| ||

n nHO C R C OH C H O−− − − − → 2 2 4     

  % است:5/45تقريب برابر  ي كربن بهدرصد جرم

  n / n
n n

× = 
+ − +

12 100 45 5 512 2 2 64    

  C H O O CO (g) H O(l)+ → +5 8 4 2 2 25 5 4   

   :، گازي نيستصورت مايع است ، حالت فيزيكي آب بهSTPدر شرايط 

2 2 2
2

5 22 41 22 4132 1 1
molCO / LCOmol / LCO

g mol molCO
× × × /اسيد = g26 4   

  )111  ، صفحه2اپذير) (شيمي ن پايان (پوشاك، نيازي  

----------------------------------------------  

  اتن سيانو پلي
 اتنسيانوپلي

  اتن سيانو
  اتن سيانو

 اتن سيانو
  سيانواتن پلي

  اسيد  اسيد
  اسيد
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  پيشروي سريع – 3 رياضي 

  
 (بهزاد محرمي)  »  4«گزينة  - 176

رـ      به اينكه پرتاب سكه توجهبا  وـد، براب اـهر ش ها و تاس مستقل است، احتمال اينكه دقيقاً يكـي رو ظ
  است با:

                     3

3
12 2 3 1

6 6 8 82

 
 
 × = × }ظاهر شود  3:تاس مضرب = , }6 3   

2

2
14 4 2 1× = × =6 6 4 32

 
 
  ظاهر نشود  3:تاس مضرب{ , , , }1 2 4 5  

  1 1 11
8 3 24

+⎯⎯→ + =  

  سكه رو يا پشت ظاهر شود: kسكه،  nيادآوري: احتمال اينكه در پرتاب 

n

n
k
 
 
 
2

  

  )148تا  144 يها ، صفحه3 ياضي(ر )152تا  144هاي  ، صفحه2(احتمال) (رياضي   
----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)  »  4«گزينة  - 177

  كمك نمودار درختي داريم: به
    

  
  
 
 
 
 
  

  افراد به صورت زير است: (P(A))بنابراين احتمال سالم ماندن 

  P(A) ( x) ( x)67 3 2 671 3 1100 5 5 100= → − + − =   

  x x x11 67 11 33 31 5 100 5 100 20→ − = → = → =   

  اند برابر است با: احتمال انتقال بيماري به افرادي كه واكسن نزده

  /3 93 0 4520 20× = =   

  )148تا  144هاي  ، صفحه3(احتمال) (رياضي   

----------------------------------------------  

 حسيني) (محمدحسن سلامي  »  3«گزينة  - 178

  
2 7

100 10
98 6
100 10

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

SwH k¹μ¤°ø RoÎIv¶ ¾M

SwH k¹μ¤°ø RoÎIv¶ ¾M

SvÀ ¼\zºHj

SvÃº ¼\zºHj
    

  14
   P(دانشجو باشد و به مسافرت علاقمند باشد)  =1000

  588
   P(دانشجو نباشد و به مسافرت علاقمند باشد)  =1000

  14 588 602= + =1000 1000    P(علاقمند به مسافرت)   1000

   Pدانشجو باشد) |(به مسافرت علاقمند باشد    

  P( )
P( )

14
14 11000 = =602 602 43

1000

∩
= =

k{IM ¼\zºHj k{IM k¹μ¤°ø RoÎIv¶ ¾M
k{IM k¹μ¤°ø RoÎIv¶ ¾M

   

  )148تا  144 يها ، صفحه3 ياضي(ر )152تا  144هاي  ، صفحه2(احتمال) (رياضي   
----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)  »  3«گزينة  -179

  هر دو مهره از ظرف اول، آبي انتخاب شود:»: حالت اول«

4بودن  احتمال آّبي                                            
8      

5
2
9
2

 
 
  →
 
 
 

   

  هر دو مهره از ظرف اول قرمز انتخاب شود:»: حالت دوم«

2بودن  احتمال آبي                                                                                          
8    

4
2
9
2

 
 
  →
 
 
 

    

  يك آبي و يك قرمز از ظرف اول انتخاب شود:»: حالت سوم«

3بودن  احتمال آبي                                                                            
8    

5 4
1 1

9
2

  
  
   →
 
 
 

    

  بنابراين احتمال موردنظر برابر است با:

  

5 4 5 4
2 2 1 14 2 3
9 9 98 8 8
2 2 2

      
      
      × + × + ×
     
     
     

    

  10 4 6 2 20 3 40 12 60 112 7
36 8 36 8 36 8 36 8 36 8 18

+ += × + × + × = = =
× ×

    

  )148تا  144هاي  ، صفحه3(احتمال) (رياضي   

----------------------------------------------  

2

3
5

5

وا�سننهزده

وا�سنزده

3

3

انهتقالب�چماريالي

انهتقالب�چماريالي

عدمانهتقالب�چماريالي

عدمانهتقالب�چماريالي

1

1

x

x

x

x

4آب�
4قرمز

ظرفدوم

2آب�
6قرمز

ظرفدوم

3آب�
5قرمز

ظرفدوم
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 (سجاد داوطلب)  »  2«گزينة  -180

  12مجموع    11مجموع      10مجموع                 

{( , , ),( , , ),( , , ) n(B)
  

      
21 3

4 5 6 6
++ +

=  =
S²IeS²Ie S²Ie

B}عدد برابر3مجموع { 16=   

  A { }= =·Iv§Ä ³¼w »  −»H tIU {(5,6,5),(6,4,6)}   

  n(A B)P(A|B)
n(B)

2 1
6 3

∩
 = = =    

  )152تا  144هاي  ، صفحه3(احتمال) (رياضي   

----------------------------------------------  

 (بهرام حلاج)  »  4«گزينة  - 181

هاي متوالي هر گاه از نتيجه چند انتخاب اطلاع نداشته باشـيم   نكته: در انتخاب

مهـره   2اند. پس در اين سـؤال   ها كلاً صورت نگرفته كنيم آن انتخاب  ض ميفر

  رنگ بودن برابر است با: كنيم كه احتمال هم مهره انتخاب مي 15را از 

  

3 5 7+ +2 2 2 3+10+21 34= = =15 105 105
2

     
     
     

 
 
 

P(A)    

  )151تا  142هاي  ، صفحه1رياضي ( )148تا  144هاي  ، صفحه3(احتمال) (رياضي  

----------------------------------------------  

 پور) (محسن اسماعيل  »  4«گزينة  -182

ام iپيشـامد توليـد كـالا توسـط كارخانـة       iBپيشامد معيوب بودن و  Aاگر 
  يم:باشد دار

P(A) P(A |B ) P(B ) P(A |B ) P(B )= × + ×1 1 2 2     

  1 2 2 1 4 1= × + × = =100 3 100 3 300 75   

  )152تا  144هاي  ، صفحه2(رياضي  )148تا  144 يها ، صفحه3 ياضي(ر (احتمال)  

  ----------------------------------------------  

 (سروش موئيني)  »  2«گزينة  -183

  افراد انتخابي:

بالا قد  →0/3×0/3  

3
2
8
2

 
 
 → →
 
 
 

  دو ايراني 

 قد بالا →0/1×0/1  

5
2
8
2

 
 
 → →
 
 
 

  دو چيني 

قد بالا  →0/1×0/3  

3 5
1 1

8
2

  
  
  → →
 
 
 

  يك ايراني يك چيني 

  P 3 9 10 1 15 3 27+10+45 82 41= × + × + × = = =28 100 28 100 28 100 2800 2800 1400    

  )148تا  144ي ها ، صفحه3(احتمال) (رياضي   
----------------------------------------------  

 )مهدي براتي(  »4«گزينة       -184

با توجه به اينكه پيشامد مطلوب اين است كـه حـداقل يـك سـكه پشـت بيايـد، پيشـامد        
  كدام پشت نيايد. نامطلوب (متمم) اين است كه هيچ

  آوريم:  دست مي به كمك نمودار درختي، احتمال پيشامد نامطلوب را به
  
  
  
  
  
  

  1 1 1 1 1 1 1 7 7
3 4 3 2 3 8 3 8 24P(A )′ = × + × + × = × =   

  بنابراين احتمال اينكه حداقل يك سكه پشت بيايد، برابر است با: 

  7 171 1 24 24P(A) P(A )′= − = − =    
 )148تا  144هاي  صفحه ،3رياضي ((احتمال)  

 ----------------------------------------------  

 ه)زاد (احسان غني   »1«گزينة   - 185

  اول به اين شكل نگاه كنيد: 

آب�
(1)سبز

س�اه(5)
(3)آب�

(3)
(4)سبز

تا 4

(A)

تا 3

(B)

C

تا 4 تا 3

A B

  
  آيد، دو حالت دارد:  بيرون مي Cاي كه از جعبة  مهره

جعبۀ از �ه مهرهاي

م�آ%د. ب�رون

C

4
7

3
7

جعبۀ براي

بوده

A

جعبۀ براي

بوده

B

4
8

5
8

سبز

سبز

  
   × + × = + =

4 4 3 5 16 15 31
7 8 7 8 56 56 56   

  )148تا  144هاي  ، صفحه3(احتمال) (رياضي   
 ----------------------------------------------  

1يايد        ه رو بهر دو سك 1
2 2×   

1سكه رو بيايد                   
2   

1هر سه سكه رو بيايد 1 1
2 2 2× ×  

2 1, 
4 3,  

6 5,  
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211- »2«  )  - (

     :           
               

           :         
          

      :  /      :  
 ) (  

----------------------------------------------  

212- »4«  ) - (

   :  
 »1 :« » «       » «.  
 »2 :«  » « » «        » «

 » «.  
 »3 :« » «       » «.  

 )  123  125(  

----------------------------------------------  

213- »2«  )  - (

  :      1-  2-  3-  )     
         (.  

1- (  )  :  
2-  : (   )  
3-     : )(     

 ) 122(  

----------------------------------------------  

214- »3«  )  (

 )(          .           
    

.        
 )  143  144(  

----------------------------------------------  

215- »1«  )  (

                  
.     
     .    

.               
    .       

.         
    .           

.             
       .      
   .    

 ) 128(  

----------------------------------------------  

216- »4«  )  - (

  :   ( ) .  
    :»        «  

  :    
 »1 :«   : / :  
 »2 :«.      
 »3 :« :    /.    

 )  123 124  129(  

----------------------------------------------  

217- »4«  )  - (

 » «:     
 )  134 139  140(  

----------------------------------------------  

218- »3«  )  - (

           »3 «.    
         (     

      (   
        (  

      ( )  (  
 )  125  129(  

----------------------------------------------  

219- »4«  )  - (

       ) ( )          
    .(  

 )  134 135  142(  

----------------------------------------------  

220- »4«  )  (

  :    
 »1 :« »         « .  
 »2 :«     .  )    

      (  
 »3 :« » «      .     

 )  134  138  141(  

----------------------------------------------  

3
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221- »2«  (  )

» :«  

  )     58(  

----------------------------------------------  

222- »3«  ) (

  :    

 »1« :  » :  «  » « .  

 »2« :  » : «  » «.     

 »4« :  » :  «  » «.    

  )      58 62  64(  

----------------------------------------------  

223- »4«  ) (

» :«  »)   «      »1  3«» / (    

 :« )   ...      »2  3«» / (    «

 )   :(   )  »1  2«(  

 )      63(  

----------------------------------------------  

224- »2«  ) (

»  ... «    )    :     / ( »   « :

     )  »1  4« / (»  « :    )  

  »1  3« / (»« )  :  (  

 )     (  

----------------------------------------------  

225- »2«  ) (

  :    

 »1«» : :« / » :«  

 »3«» :  «   :  

 »4«» : «.    

)      63(  

----------------------------------------------  

226- »4«  ) (

  :    

 »1« :» « .    

 »2« :»   «.    

 »3« :»   «.    

)        53  57  59(  

----------------------------------------------  

227- »3«  ) (

» «   » « .  

 )       58(  

----------------------------------------------  

228- »3«  ) (

          .  

  »3« » «  » «.  

 )       53  54(  

----------------------------------------------  

229- »3«  ) (

   » «    .  

  :    

 »1» :« «    .  
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  (مرتضي محسني كبير)  »  2«گزينة  - 251
هـا را ايـن    دليل انحراف آن ،»ضلَُّاولئك كالأنعام بل هم أ«بعد بيان اين آيه: 

  .»افلونغاولئك هم ال«كند:  گونه بيان مي
  )21ة، صفحارزش و امتياز كار معلميها: مهارت معلمي،  (همة رشته 

----------------------------------------------  

  (مرتضي محسني كبير)  »  4«ينة گز - 252
استاد بايد با شهامت بر موضع حق بايستد و بر آن پافشاري كند و نگذارد كه 

ها، او را از مسير حق جـدا سـازند. مربيـان     تطميع، تهديد، تبليغ و جوسازي
 و رفتنـد  مي رقم خطر همهبشر، يعني انبيا (ع) براي دفاع از حق به استقبال 

  »مجنوننكّ لَإ«شدند:  مي رگاهي تحقي
ابن سكيت از ياران امام رضا (ع)، امام جواد و امام هادي (ع) بود و در عـين  

 ـ ل (خليفة عباسـي) را تعلـيم مـي   حال، فرزندان متوكّ ل از او داد. روزي متوكّ
او سـكوت  » ؟طالـب (ع)  بن ابي فرزندان من بهترند يا دو فرزند علي«پرسيد: 
ر، غلام علـي (ع)، از تـو و فرزنـدانت    قنب«اش را شكست و گفت:  ساله چندين

ل كه طاغوت و ديكتاتور متوكّ» بهتر است، تا چه رسد به حسن و حسين(ع)!
ت عصـباني  بـه شـد    ع شنيدن چنين سخني را نداشت،زمان بود و هرگز توقّ

  شد و دستور قتل استاد را صادر كرد.
  )42ة معلم، صفحصفات ها: مهارت معلمي،  (همة رشته 

----------------------------------------------  

  )مرتضي محسني كبير(  »  3«گزينة  - 253

بـه آفـرينش    كنـد، سـپس   ابتدا به تعليم قرآن اشـاره مـي   ،حمندر سورة الرّ
خداونـد قـرآن را   «؛ »خلـق الانسـان  و « »علّم القـرآن « » *الرّحمن«انسان: 

  »آموخت و انسان را آفريد.
شـود؛ اول راه هـدايت (علـّم القـرآن)،      آري! بايد قبل از ماشين، راه سـاخته 

سپس آفرينش انسان. اين تعابير، بيانگر ارزش علـم، معلـم و تعلـيم اسـت و     
  بالاترين ارزش را دارد. ،دهد كه علم و فرهنگ نشان مي

  )29 ة، صفحارزش و امتياز كار معلميها: مهارت معلمي،  (همة رشته
----------------------------------------------  

  (مرتضي محسني كبير)  »  1«گزينة  - 254

  همة موارد صحيح هستند.
يـك از   هاي خويش (رئوف و رحيم) را بر هـيچ  الف) خداوند، اين دو نام از نام

  پيامبران جز پيامبر اسلام (ص) اطلاق نكرده است.
ت خـوار   غـم  :»عزيز عليه ما عنـتّم « ةب) همچنين آن حضرت را با جمل  »امـ

را  (ص) اي كـه هرچـه مـردم را برنجانـد؛ پيـامبر      گونه معرفي كرده است؛ به
رنجاند و اين، بيانگر اوج محبت آن حضرت است كه سـبب جـذب مـردم     مي
  شد. مي
  براي هدايت و تبليغ دين، شور و عشق فراواني داشت. پيامبر (ص)ج) 

  )50و  32 هاي همعلم، صفح صفاتها: مهارت معلمي،  (همة رشته 
 ----------------------------------------------  

  )ياسين ساعدي(  »  4«گزينة  - 255

البلاغه و روايات، بهترين معيار سنجش ما هستند تـا بـدانيم    قرآن كريم، نهج
 ؟هايمان چيست دادن ها و درس خواندن كه نتيجة درس

  )111، صفحة وظايف معلمها:  (همة رشته
----------------------------------------------  

  )ياسين ساعدي(  »  2«گزينة  - 256

استاد و مربي بايد رشد جامع مخاطب را در نظر داشته باشند، يعني اگـر بـه   
ارتقا دهند؛ اگر به مدرك و درس او فكـر    افزايند، بصيرت او را هم علم او مي

هـاي سياسـي او نيـز     گيـري  كنند، به قدرت تشخيص و بيـنش و موضـع   مي
  بيفزايند.
  .دهد رشد جامع مي ،ت، به انساناس» يهدي الي الرّشد«قرآن كه 

  )82معلم، صفحة  وظايفها: مهارت معلمي،  (همة رشته
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  4«گزينة  - 257

وفـا   ،ايـد  به پيماني كه با من بسته«فرمايد:  سورة بقره مي 40خداوند در آية 
هـاي   يكي از بهترين زمانهمچنين .» كنيد تا من نيز به پيمان شما وفا كنم

هاي قدر ماه مبارك رمضان است تا بتـوانيم   شب ،برنامة سالانة خود ةمحاسب
  تصميمات بهتري براي آينده بگيريم.بر اساس آن، 

  )102و  100هاي  ه، صفحآهنگ سفر، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته
  )100و  98هاي  ، آهنگ سفر، صفحه1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  1«گزينة  - 258
  ان حق دارد.حق و محبشده، اشاره به رويارويي جبهة مخالفان  مفاد آية اشاره

  )112ة ، صفحدوستي با خدا، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته 
  )118ة ، دوستي با خدا، صفح1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  3«گزينة  - 259
سـال بـه    ،كنـد  آورد و تكرار مـي  جا مي شود كسي كه آن را به روزه باعث مي

 كند كم احساس مي رسد كه كم سال باتقواتر شود و چنين فردي به جايي مي
تواند انجام دهـد و   ميآساني  به ،كه خداوند دستور داده است را هر كاري كه

  كند. مياحساس سختي ن
  )129ة صفح، ياري از نماز و روزه، 1ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )135ياري از نماز و روزه، صفحة ، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  2«گزينة  - 260

نظمي را از زندگي خـود دور خـواهيم    بي  ماز بكوشيم،اگر در انجام به موقع ن
كمتر بـه   ،نبودن لباس و مكان نمازگزار را رعايت كنيم صبيغ. اگر شرط دكر

 كسب درآمد از راه حرام متمايل خواهيم شد.

  )125ة ، صفحياري از نماز و روزه، 1دين و زندگي ها:  ساير رشته( 

  )131ة ماز و روزه، صفح، ياري از ن1: دين و زندگي رشتة انساني(

----------------------------------------------  

  تعليم و تربيت اسلامي
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 )مرتضي محسني كبير(  »  3«گزينة  - 261

ادق (ع) ص ـت تفاوت پوشش امام صادق (ع) با پيامبر (ص) در كلام امـام  علّ
  اين بود: 

امـا امـروز مـا در شـرايط      ،در آن زمان مردم در سـختي بودنـد  «امام فرمود: 
  »موم مردم توانايي پوشيدن چنين لباسي را دارند.بهتري هستيم و ع

امـا وجـود    ،گرچه عفاف، خصلت هر انسان بافضيلتي، اعم از زن و مرد اسـت 
زيـرا خداونـد زنـان را بـيش از      زنان و دختـران ارزش بيشـتري دارد؛   آن در

  مردان به نعمت و زيبايي آراسته است.
  )140و  137 هاي هصفح ،فضيلت آراستگي، 1دين و زندگي ها:  ساير رشته( 

  )146و  143 هاي هصفح، فضيلت آراستگي، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )ميثم هاشمي(  »  3«گزينة  - 262

كرد، امـا   كردن ناخن سفارش مي با وجود آنكه مردان را به كوتاه (ص) پيامبر
چـون بـراي    ،خود را مقداري بلند بگذارنـد هاي  كرد ناخن به زنان توصيه مي

 آنان زيباتر است.

  )138 ةصفح، فضيلت آراستگي، 1دين و زندگي ها:  ساير رشته(

  )144 ةصفح، فضيلت آراستگي، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(    »3«گزينة  - 263

اسـت.   ها و اقـوام  حدود زيادي تابع آداب و رسوم ملت چگونگي و نوع پوشش، تا
اديان الهي كه در اصل و حقيقت، يك دين هستند، همواره بر پوشش تأكيد 

 اند. شمرده داري ديناند و آن را لازمة  كرده

  )149و  148هاي  صفحه، زيبايي پوشيدگي، 1دين و زندگي ها:  ساير رشته(

  )155و  154هاي  ه، صفحپوشيدگييي زيبا، 1(رشتة انساني: دين و زندگي 

----------------------------------------------  

 )ميثم هاشمي(  »  2«گزينة  - 264

(رد  يار همسر شايسته، با ايمان بودن اوسـت. ترين مع قرآن كريم، مهماز نظر 
  »).3«و » 1«هاي  گزينه

  »)4«(رد گزينة  .نياز جنسي است ،ازدواج زمينةترين  و ابتدايي

  )154و  152هاي  ، صفحهپيوند مقدس، 2ها: دين و زندگي  اير رشته(س

  )224و  215هاي  ه، صفحتركيبي، 2: دين و زندگي انساني رشتة (
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  4«گزينة  - 265
 براي ازدواج ضروري است و رضايت كامل دختر و پسررات اسلامي، طبق مقرّ

 ندارد. مشروعيتاست و  باطلاگر عقدي به زور انجام گيرد، 
  )153ة ، صفحپيوند مقدس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته

  )223ة ، صفحپيوند مقدس، 2دين و زندگي : انساني رشتة (

----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »  3«گزينة  - 266

 ،كه با كنارگذاشـتن رسـوم غلـط    ،اند مادران خواستهپيشوايان ما از پدران و 
  شرايط لازم براي ازدواج فرزندانشان را فراهم كنند.

  )156و  155هاي  صفحه، سپيوند مقد، 2دين و زندگي ها:  ساير رشته( 
  )225ة ، پيوند مقدس، صفح2: دين و زندگي انساني رشتة (

----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »  2«گزينة  - 267
خواهد كـه قبـل از ازدواج، حتمـاً عفـاف      قرآن كريم از دختران و پسران مي

 زندگي آنان را سامان دهد. ،پيشه كنند تا خداوند به بهترين صورت
  )151 ةس، صفح، پيوند مقد2دين و زندگي  ها: (ساير رشته

  )213 ةصفح ،هاي پيوند زمينه، 2 (رشتة انساني: دين و زندگي
----------------------------------------------  

 جز انساني ها به پاسخ سؤالات همة رشته
 )بقا محمد رضايي(  »  4«گزينة  - 268
پسر و دختـر جـوان    ،از اهداف ازدواج» رشد اخلاقي و معنوي«در موضوع  -

كننــد،  بــا تشــكيل خــانواده، از همــان ابتــدا از بســترهاي فســاد دوري مــي 
نمايند، مهر و عشق بر همسـر و فرزنـدان را در    پذيري را تجربه مي يتمسئول

  . دهند... خود پرورش مي
فرزند، ثمـرة پيونـد    ،از اهداف ازدواج »رشد و پرورش فرزندان«در موضوع  -

هاست، آنان دوام وجود خود را در  بخش وحدت روحي آن زن و مرد و تحكيم
 . برند ... لذت ميبينند و از رشد و بالندگي او  فرزند مي

  )153س، صفحة ، پيوند مقد2ها: دين و زندگي  (ساير رشته
----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  4«گزينة  - 269
هاي فطري يكسـان   نوع بشر، استعدادها و ويژگيعنوان افراد  زنان و مردان به

تواننـد   مي ،هاي فطري يژگيگرفتن از آن و و هدف مشتركي دارند كه با بهره
ت از صفاتي به آن هدف مشترك يعني قرب الهي و بهشت جاويد برسند. عزّ

بار خداونـد را بـدان توصـيف كـرده اسـت.       95است كه قرآن كريم بيش از 
كـه   ،انـد  اين صفت را از اركان فضايل اخلاقي دانسـته (ع) معصومين بزرگوار 

  ها خواهد شد. از زشتي اگر در وجود ما شكل بگيرد، مانع بسياري
  )149و  138هاي  ه، صفحتركيبي، 2دين و زندگي ها:  ساير رشته( 

----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  »  1«گزينة  - 270

شـود، قـدم در    دهد و تسليم مـي  انساني كه به هوي و هوس پاسخ مثبت مي
د. پـس از ايـن مرحلـه اسـت كـه      مان گذاشته و از راه رشد باز مي ذلتّوادي 

رود و  مـي  ذلـّت گرفـت، زيـر بـار     قراروقتي در برابر ستمگران و قدرتمندان 
تعبيـر مـذكور از پيـامبر (ص) شـامل     شود.  ها هم مي هاي آن تسليم خواسته

  دورة سني نوجواني و جواني است.
  )143و  142هاي  ، صفحهعزتّ نفس، 2ها: دين و زندگي  (ساير رشته 

 ----------------------------------------------  
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 پاسخ سؤالات ويژة انساني

 )مرتضي محسني كبير(  »  4«گزينة  - 268

» نيسـت؟ اش كـافي   كاف عبده: آيا خدا براي بندهباليس االله  «در آية شريفة 
كفايت مطلق خداوند بيان شده است كه با عبارت  انكاري، صورت استفهام به

مفهوم است و آيـة   هم» است كافي منقل حسبي االله: بگو خدا براي «قرآني 
و آن كس كـه در    االله بالغ امره: نّإو من يتوكل علي االله فهو حسبه «شريفة 

خداوند او را بس است، خداوند امر خـويش را بـه    ،حق به خدا توكل كندراه 
  است.» حقيقت توكل بر خدا«مؤيد » رساند. ميسرانجام 

  )110تا  108هاي  صفحه، اعتماد بر او، 1(رشته انساني: دين و زندگي  
----------------------------------------------  
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جوان و نوجوان معمولاً شجاعت روحي بالايي دارد و دست و پـاي وجـودش   
هاي دنيايي بسته نشده است؛ مانند برخي بزرگسالان نيست  شتهچندان به ر

كه به ثروت يا مقام دل بسته باشد يا در حسادت نسبت به ديگري بسوزد يا 
هـاي بـزرگ داشـته باشـد،      تواند آرمـان  در فكر تجملات  زندگي باشد. او مي

 ـ  ،از نوع رفتن و صعودكردن ،وع پروازندنهايي كه از  آرمان دن و نه از نـوع مان
نيـاز شـديدتري بـه     ،رو در اين دوره در باتلاق زندگي دنيايي فرورفتن. از اين

  شود. توكل و اعتماد بر خداوند حس مي
روزي پيامبر اكرم (ص) به مردمي برخورد كه اهل كار و فعاليت نبودنـد. بـه   

كننـدگان بـر خـدا     آنان فرمود: شما چگونه مردمي هستيد؟ گفتند: ما توكـل 
  فرمود: نه، بلكه شما سربار ديگران هستيد. هستيم. ايشان

  )111ة ، اعتماد بر او، صفح1(رشته انساني: دين و زندگي 
----------------------------------------------  
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نيسـت،   »كـنم  بر تو توكل مي !خدا« ةمعناي گفتن جمل توكل كردن فقط به
گـاه خـود    ب خود بر خدا توكل كند و واقعـاً او را تكيـه  بلكه انسان بايد در قل

چاره خواهـد   ،گونه باشيم خداوند كارهاي ما را به بهترين وجه ببيند. اگر اين
  پيش خواهد آورد. ،كرد و آن چيزي را كه حقيقتاً به نفع ما است

  )110، صفحة اعتماد بر او، 1(رشته انساني: دين و زندگي  
----------------------------------------------  
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 )حميد اصفهاني(  »  2«گزينة  - 271
هـايي كـه    هاي غيرمستقيم، جنـگ  يعني جنگ» هاي نيابتي جنگ«اصطلاحِ 
تـر در منـاطق    هـاي كوچـك   جنگيدند، بلكـه از قـدرت   ها با هم نمي ابرقدرت

  ها بجنگند.  كردند تا به نيابت از آن مختلف حمايت مي
  )ي، هوش كلامدرك متن بلند( 

----------------------------------------------  
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هـاي   هاي جديدي مانند چين و هند با عنـوان ابرقـدرت   متن از ظهور قدرت
اي آن هم به طور كامل سـخني   اصلي يا پايان يافتن رقابت تسليحاتي هسته

ييـر اساسـي نظـم    ي و تغشـورو  يرحـاد جمـاه  انحلال اتّنگفته است، بلكه از 
 يتيكژئوپل يها از تنش يا جنگ سرد، دوره ةگويد. از آنجا كه دور جهاني مي

بـوده اسـت، بـا     حدانشـان و متّ يشـورو  يرحاد جمـاه ه و اتّمتحد يالاتا ينب
هـاي ايـدئولوژيك بـين     ي، حداقل تا مدتي تنششورو يرحاد جماهاتّانحلال 

 يـالات امدتي به تبـديل شـدن   شرق و غرب كاهش يافته و باز هم حداقل تا 
به تنها ابرقدرت موجود جهاني منجر شده است.ه متحد 

  )، هوش كلاميدرك متن بلند(
----------------------------------------------  
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  است. » قطعي«و به معناي » يقين« ةخانواد هم» متقن«

  )، هوش كلاميدرك متن بلند(
----------------------------------------------  
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ت   ةهاي بدون رابط ـ استناد به شخصيت غيرواقعي، توهم توطئه و تعميم عليـ

  هاست.  هاي ديگر گزينه درست، سوگيري
  )، هوش كلاميدرك متن بلند(

----------------------------------------------  
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  توان آن را دوباره جمع كرد.  است و نمي» مسئله«خود جمع » مسائل« ةواژ
  )، هوش كلاميدرك متن كوتاه(

----------------------------------------------  
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نويسنده خيام را در موردي به حافظ شبيه كرده است. لابد آن ويژگي در حـافظ  
  توان شخصي را به او مانند كرد.  است كه مي آشكارتر

  )، هوش كلاميفرض متن پيش، انتخاب هاي متني استدلال( 
----------------------------------------------  
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 شكل درست ابيات: 

  رويي در كرو  (قايق) بود ج) جواني پاكباز پاكرو بود / كه با پاكيزه
 ين خواندم كه در درياي اعظم / به گردابي درافتادند با همب) چن

 الف) چو ملاّح آمدش تا دست گيرد / مبادا كاندر آن حالت بميرد
 گفت از ميان موج و تشوير / مرا بگذار و دست يار من گير د) همي

    
  )، هوش كلاميدرك متن بلند(

----------------------------------------------  
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كه اهر و زنجان كنار هم نيستند، سه حالت ممكن است كـه هـر    با توجه به اين
  ممكن است در دو جايگاه قرار بگيرند: نكدام، اهر و زنجا

  

    

  

  ها قطعي نيست. يست ولي ديگر گزينهدزفول قطعاً اول ن
  )، هوش منطقي رياضياستدلال و منطق( 

----------------------------------------------  
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هـاي   بدون درنظر گرفتن جايگاه خوي و كاشان، سه حالت داريم كه جايگـاه 
  دهد: اهر، دزفول و زنجان را نشان مي

  

    

  

  معلوم است كه خوي و كاشان ممكن است كنار هم باشند يا نباشند.

  )، هوش منطقي رياضياستدلال و منطق(

----------------------------------------------  
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هـاي بعـدي    م ابتدا همة ده مهرة سياه خارج شده باشد. حال مهرهفرض كني

×سفيدند، ولي هرگز به عدد  ههم =2 10   رسند. نمي 20

  )، هوش منطقي رياضيمعادله نويسي، نسبت و تناسب( 

----------------------------------------------  
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اسـت، چـرا    5شده در صورت سؤال عدد  ددهاي وصفرقم يكان همة ع

عـددها فـرد     دارنـد كـه در ايـن مـورد،     5يكان صفر يـا   5كه مضارب 

}هستند. حال براي جايگاه دهگان، هشت عدد  , , , , , , , }0 1 2 3 4 5 8 و  9

}هفـت عـدد    ،براي جايگاه صـدگان  , , , , , , }1 2 3 4 5 8 را داريـم، كـه    9

×يعني مجموعاً  =7 8    حالت. 56

  )، هوش منطقي رياضيمعادله نويسي، نسبت و تناسب(

----------------------------------------------  

  هوش و استعداد معلمّي

 دزفول كاشان خوي

 دزفول خوي كاشان

 خوي كاشان دزفول

 اهر دزفول زنجان

 زنجان

 زنجان دزفول

 اهر دزفول

 اهر
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  از معادلة اول:
     ( ) ( ) ( )+ + + = +  + + =3 3 3 3− ³ · − ³ ·  

  هاي دوم و سوم: از معادله

    
( )

( )
= + ×  + × = ×  = ×= × 

2
2 2 22

· ³ − ³ − ³ ³ −· ³  

  هاي دوم و سوم در معادلة اول: يجة معادلهجايگذاري نت
    ( ) ( )+ × + = × ×2 3 2 2− − −  
    ( ) ( ) × + = ×  =3 3 4 3− − −  
    , = =  + + = + + =6 12 3 6 12 21³ · − ³ ·  

  )، هوش منطقي رياضيمعادله نويسي، نسبت و تناسب(
----------------------------------------------  
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×  »:  نفر، ساعت«ا واحد كلّ كار، ب ×8 8 6  

2=كــلّ كــار انجــام شــده، دو روز از هشــت روز اســت، يعنــي   1
8 . پــس 4

− =1 31 4 است. مدت كار، دو روز است و سـاعت كـار، دوازده     باقياز كار  4

  ساعت، پس داريم:

    = × × ×3 8 8 ×تعداد كارگر 64 ×12 2  

    × × ×= =
× ×

3 8 8 6 124 12   تعداد  كارگر 2

−  پس تعداد كارگرهايي كه بايد اضافه شود، برابر است با:  =12 8 4  
  )، هوش منطقي رياضيمعادله نويسي، نسبت و تناسب(

----------------------------------------------  
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تفاضل بزرگترين و كوچكترين عددهاي درون هـر ابـر صـورت سـؤال، عـدد      

  سازد. بيروني آن ابر را مي
    , , ,− = − = − = − =61 6 55 34 2 32 77 2 75 82 9 73  

  )، هوش منطقي رياضيالگوهاي عددي( 
----------------------------------------------  
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كوچكترين مضرب مشترك سه عدد درون هر شكل الگـوي صـورت سـؤال،    

و  14، 12بيرون آن نوشته شده است. كوچكترين مضرب مشترك عـددهاي  
  برابر است با: 32

    = ×12 2 6  
    = ×14 2 7  
    : × × × ×32 2 2 2 2 2  
     × × × × × × = × =2 6 7 2 2 2 2 32 42 1344  

  )، هوش منطقي رياضيالگوهاي عددي(
----------------------------------------------  
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الگوي صورت سؤال هست كه هر دو ساعتگرد در حركت اسـت،   رددو طرح 

  :يكي يك واحد و ديگري دو واحد در هر مرحله

      
  )يركلامي، هوش غالگوهاي تصويري خطي( 

----------------------------------------------  
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هـا،   بخش مياني الگوي صورت سؤال، يكي در ميان رنگي است. ديگر بخـش 

نيـز بايـد    4املاً قرينه شده است و در شـكل  ك 1نسبت به شكل  2در شكل 
  كاملاً قرينه شود. 3نسبت به شكل 

  )، هوش غيركلاميري خطيالگوهاي تصوي(
----------------------------------------------  
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شـويم در   هاي چهارستوني تقسـيم كنـيم، متوجـه مـي     اگر شكل را به بخش

  جايي است: ها، يك مربع در حال جابه انتقال

1234123412341234  
  شود. معلوم است كه شكل پس از چهار مرحله، تكرار مي

  )، هوش غيركلاميتصويري خطي الگوهاي(
----------------------------------------------  
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ها دقت كنيـد كـه نادرسـت     در ديگر گزينه و   هاي به شكل
  اند. دوران يافته

  )، هوش غيركلامييابي و دوران قرينه( 
----------------------------------------------  
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  هاي مدنظر: مستطيل
A B

C D

E F

G

H

I
K

JMN

O

P L

  
    FANI FAOH FBMI FBCH− − −  
    EANJ EAOK EBMJ EBCK− − −  
    GPOH GPNI GLMI GLCH− − −  

  )، هوش غيركلاميشمارش تصويري(
----------------------------------------------  

1

1
2

2

33 44
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