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  .............. . نيستهاي مرحلۀ دوم تزريق شود، ممكن  هاي مرحلۀ ............... به موش با توجه به آزمايشات گريفيت، اگر خون موش -۱

 هاي زنده شود ك وارد سيتوپلاسم برخي باكتريماد� ژنتي -) سوم1  

  ها را از بين ببرد سيستم ايمني بدن موش، تنها گروهي از باكتري -) چهارم2  
 هاي كروي پوشينه(كپسول)دار باشد ها فاقد باكتري خون موش -) چهارم3  

  ها دقيقاً مانند مرحلۀ چهارم باشند هاي موجود در خون و شش موش باكتري -) سوم4  
  ۴۱۰۲۶۱سؤال:  كد

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهچند مورد عبارت زير را  -۲
  .............. .»در آزمايش مزلسون و استال .«  
  باشد در نخستين لولۀ سانتريفيوژ شده، يكسان مي) DNAهر مولكولِ دنا ( حركت الف) سرعت  
  اي ژني يكساني دارنددقيقه، حاوي دناهايي است كه محتو ۴۰ب) لولۀ سانتريفيوژ شده پس از   
  شوند ها در سانتريفيوژ مي هاي هيستوني با افزودن چگالي دنا، منجر به افزايش سرعت گردش آن ج) پروتئين  

Nهاي دناي واجد رشته با  د) تعداد مولكول  
  كند هاي مختلف تغيير نمي در لوله 15151515

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳٨۲۰۷۷كد سؤال: 

  در مقايسۀ رونويسي و همانندسازي كدام گزينه درست است؟ -۳
  شود. هاي زيستي در هر دو مشاهده مي ترين گروه مولكول ) تشكيل پيوند هيدروژني توسط متنوع1  
  شود. ) در رونويسي برخلاف همانندسازي مشاهده ميDNA) جدا شدن پروتئين از دنا (2  
  شود. در رونويسي همانند همانندسازي مشاهده مي مراز پلي ط آنزيم بسپارازعنوان الگو توس ) استفاده از يك رشته به3  
  شود. ) تشكيل پيوند اشتراكي و شكستن پيوند هيدروژني توسط يك آنزيم در رونويسي همانند همانندسازي مشاهده مي4  

  ۶۲۳۹۰۳كد سؤال: 
  ؟كند نميدرستي تكميل  چند مورد جملۀ زير را به -۴

  .»طور حتم در رونويسي از دو ژن متوالي كه ...............  ي دو نوع ماد] وراثتي با شكل متفاوت، بهدر جانداران دارا«  
  ) ساخته شده به پيرايش نياز داردmRNAها با هم متفاوت است، هر مولكول رناي پيك ( انداز آن الف) راه  
  شوند مراز)ها در خلاف جهت هم حركت كرده و از هم دور مي پلي RNAها با هم متفاوت است، رنابسپاراز( هاي رمزگذار آن ب) رشته  
  گيرد عنوان الگو مورد استفاده قرار مي ) بهDNAانداز وجود ندارد، دو رشتۀ يكسان دنا ( ها توالي راه ج) بين آن  
  شود )هاي ساخته شده، مولكولي يكپارچه ايجاد ميRNAها متفاوت است، با اتصال رنا( د) جهت ساخته شدن آن  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۶۲۳٨۹۳كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد جملۀ زير را به -۵

  .»با توجه به مطالب كتاب درسي، در ............... مرحله از فرايند رونويسي، ............... «  
  شوند انداز شكسته مي اه) در محل رDNAپيوندهاي هيدروژني بين تمام نوكلئوتيدهاي دو رشتۀ دنا ( -الف) اولين  
  شوند استر برخلاف پيوندهاي هيدروژني شكسته نمي پيوندهاي فسفودي -ب) دومين  
  شوند پيوندهاي هيدروژني بين دو رشتۀ دنا هم شكسته و هم تشكيل مي -ج) دومين  
  شود يمراز) افزوده نم پلي RNAنوكلئوتيدي ساخته شده توسط رنابسپاراز ( بر طول رشتۀ پلي -د) سومين  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۶۲۳٨۹۲كد سؤال: 
اي زنده، در مرحله يا مراحلي از رونويسي كه در آن ............... پيوندهاي هيدروژني بين نوكلئوتيـدهاي داراي قنـد ...............  ياخته در هر تك -۶ 

  شود، الزاماً ............. . مشاهده مي
  گيرد نرژي در ياخته، درون زنجير� در حال ساخت جاي ميمنبع رايج ا -متفاوت -) تخريب1  
  مراز) متفاوت است پلي RNA) و جهت حركت آنزيم رنابسپاراز (RNAجهت خروج مولكول رنا ( -مشابه -) تشكيل2  
  گردد بر طول رشتۀ نوكلئيك اسيد در حال ساخت نابالغ افزوده مي -متفاوت -) تشكيل3  
  شود تر مي هاي مجاور نزديك انداز ژن پاراز به توالي راهآنزيم رنابس -مشابه -) تخريب4  

  ۶۰۲۱۱۳كد سؤال: 
  توان گفت ............... . شود، مي ها ............... دنا مشخص مي در مورد جانداراني كه در آن -۷

  دناي متصل به غشاي ياخته دارند -هاي بيانه (اگزون) و ميانه (اينترون) در ) بخش1  
  فاقد سه نوع رنابسپاراز در ياختۀ خود هستند -زمان متصل به هممراز)  پلي RNAابسپاراز () چندين رن2  
  دهد، يكسان است محل ساخت و محل عملكرد آنزيمي كه رونويسي را انجام مي -) فقط يك نوع3  
  دازاي هر دوراهي همانندسازي، دو عدد آنزيم در حال شكستن پيوندهاي هيدروژني هستن به -) دو نوع4  

  ۵۵۴۳۹۷كد سؤال: 
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  ............... . ۀمرحل ............... ۀمرحل در ي،عيطب ]كشند ۀاختي كي در نيپرفور ژن از يسيرونو نديفرا در -٨

  دارد وجود ،ديبونوكلئوتير ي دئوكس دو نيب يدروژنيه ونديپ يبرقرار  امكان شدن، ليطو  - همانند آغاز) 1  

  گردد يم برقرار استر فسفودي ونديپ ،ديبونوكلئوتير  دو قند و فسفات نيب ان،يپا  -برخلاف آغاز) 2  

  دارد وجود) DNA( دنا يتوال در رونويسي حباب ساختار �مشاهد امكان آغاز، - برخلاف شدن ليطو ) 3  

 شود يم مشاهده ،استر فسفودي و يدروژنيه يوندهايپ جاديا  ان،يپا  -همانند شدن ليطو ) 4  
  ۵۵۳۹۴۴كد سؤال: 

 است؟ درست همواره ها، اختهاز ي نوع نيا ]دربار عبارت، كدام ،دهد يم نشان را اختهي نوعي در يهمانندساز رو، روبه شكل -۹

  برعهده دارد.را وظيفۀ تأمين انرژي براي ياخته  آن، ي)توكندر يم( راكيزه در ميآنز  ينوع) 1  

مـراز)  پلـي RNA( رنابسپاراز ميآنز  نوع كي توسط آن، ليوراسي باز يدارا ياسيدها  كينوكلئ تمام) 2  
  .دنشو  يم ساخته

  .است شده متصل هم به ييوندها يپ با آن يانتها دو كه دارد خود در) DNA( دنا مولكول ينوع) 3  

  .شود يم كوتاه رنا مولكول و حذف آن از ييها  بخش هسته، از) RNA( رنا خروج از شيپ) 4  
  ۵۴٨۳٨۲كد سؤال: 

  در رونويسي از ژن اينترفرون نوع يك، ............... همانندسازي ژن اينترفرون نوع دو، ............... . -۱۰

  نوكلئوتيدهاي داراي باز يوراسيل در محل فرايند حضور دارند -) برخلاف1  

  مراز) است هر واحد سازند� ژن، الگوي عمل نوعي بسپاراز(پلي -) همانند2  

  شوند نوكلئوتيدي اوليۀ ژن، مجدداً به هم متصل مي رشتۀ پلي دو -) برخلاف3  

  شوند پيش از عملكرد بسپارازي، پيوندهاي غيراشتراكي توسط هليكاز شكسته مي -) همانند4  
  ۵۴٨۳۶۳كد سؤال: 

رونويسي، چنـد مـورد زيـر قطعـاً انداز در  در مقايسۀ عملكرد آنزيمي با خاصيت نوكلئازي در همانندسازي و آنزيمي با توانايي شناسايي راه -۱۱

  تواند يكسان باشد؟ مي

  شده بعد از انجام فرايندها هاي ايجاد الف) تعداد رشته  

  ب) توانايي شكستن نوعي پيوند اشتراكي  

  ها روي رشتۀ الگو ج) جهت حركت آنزيم  

  ها ماد] آنزيم د) پيش  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
  ۵۳۲۵۲۶كد سؤال: 

  است؟ شده انيب يدرست به ، )mRNA( كيپ يرنا مولكول ]دربار عبارت كدام -۱۲  

  .است (اينترون) انهيم ندارد، وجود بالغ كيپ يرنا مولكول در آن رونوشت كه) DNA( دنا مولكول از قسمت هر) 1 

  .است برابر هم با باًيتقر  ،(اگزون) انهيب هاي رونوشت برخلاف كيپ يرنا مولكول در انهيم هاي رونوشت طول) 2 

  .شود توپلاسميس وارد رييتغ بدون است ممكن شود، يم ساخته دنا رشتۀ كي يرو از كه يكيپ يرنا مولكول) 3 

  .هستند در ژن مكمل دينوكلئوت فاقد ، ها حلقه در موجود يدهاينوكلئوت تمام مربوطه، ژن با بالغ كيپ يرنا دادن مجاورت با) 4 
  ۵۳۰٨۵۴كد سؤال: 

گفت  توان نميگيرد. در رابطه با اين موضوع،  ) به فراواني صورت ميrRNAن انسان، رونويسي از ژن رناي رناتني (هاي بد در گروهي از ياخته -۱۳

  اي از رونويسي كه ............... ، قطعاً ............... . در هر مرحله

  شود مي نوكلئوتيدي ديده حباب رونويسي با سه رشتۀ پلي -يابد ) فسفات آزاد در هسته افزايش مي1  

  شود مراز)، زودتر از رشتۀ الگو جدا مي پلي RNAمولكول رنا نسبت به آنزيم رنابسپاراز ( -شود ) توالي پايان رونويسي مي2  

  ) در حال ساخت با رشتۀ الگو پيوند نداردRNAبخشي از رناي( -شود انداز دور مي ) آنزيم رنابسپاراز از توالي راه3  

  شود انرژي نيز ديده مي تشكيل و شكسته شدن پيوندهاي كم -شود مي) پيوندهاي اشتراكي شكسته 4  
  ۵۲۷۵٨۶كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۴

  .»ساز انسان، ...............  در ياختۀ پادتن«  

  گيرد مراز) قرار مي بسپاراز (پليانداز مربوط به ژن هموگلوبين همانند جايگاه پايان رونويسي اين ژن، الگوي نوعي  ) راه1  

  گيرد برخلاف جايگاه پايان رونويسي اين ژن، الگوي نوعي بسپاراز قرار ميمربوط به ژن هموگلوبين انداز  ) راه2  

  گيرد انداز اين ژن، الگوي نوعي بسپاراز قرار مي ) جايگاه پايان رونويسي ژن هموگلوبين برخلاف راه3  

  گيرد هموگلوبين همانند جايگاه پايان رونويسي اين ژن، الگوي نوعي بسپاراز قرار نمي انداز مربوط به ژن ) راه4  
  ۵۲۷۵۷۹كد سؤال: 
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  كدام گزينه در مورد شكل زير، قطعاً درست است؟  -۱۵

  
  تن (كروموزوم) آن به غشا متصل است.  ال فعاليت باشد، فاممراز) در ح پلي RNA) اگر تنها يك نوع رنابسپاراز (1  

  هاي الگو در دو ژن متفاوت هستند. ) اگر دو نوع رنابسپاراز در حال فعاليت باشد، رشته2  

  شود. مي) اگر يك نوع رنابسپاراز در حال فعاليت باشد، نوعي آنزيم در پي شكستن پيوند هيدروژني، منجر به تشكيل پيوند هيدروژني نيز 3  

  )، قطعاً هيستون است.DNA) اگر دو نوع رنابسپاراز در حال فعاليت باشد، هر پروتئين همراه دنا (4  
  ۵۲۷۵۷۷كد سؤال: 

  اي است كدام گزينه همواره درست است؟ ها وابسته به تقسيم ياخته در جانداراني كه فرايند رشد و نمو آن -۱۶

  اسيد نوكلئيك توسط غشاي اندامكي احاطه شده است.اي، هر  ) در مرحلۀ اينترفاز چرخۀ ياخته1  

  ) موجود در سيتوپلاسم، قبل از خروج از هسته دستخوش تغيير شده است.mRNA) هر رناي پيك (2  

  زياد است. 1مراز)  پلي RNA، فعاليت آنزيم رنابسپاراز (G1) در ابتداي مرحلۀ 3  

  گيرد. هاي رنابسپاراز براي ساخت رنا، الگويِ رونويسي قرار مي توسط آنزيم )DNA) تنها يك رشته دنا (4  
  ۵۲۷۵۷۴كد سؤال: 

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا مورد چند -۱۷

  .»باشد...............  وجود، .............. دنا ساختار در يمتوال...............  دو نيب است ممكن مختلف جانداران در «  

  داشته -انداز راه يتوال دو -ژن )الف  

  نداشته -اندازي راه چيه -ژنب)   

  داشته -مختلف ژن دو -انداز راه ج)  

  نداشته -يژن چيه -انداز راهد)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲۶۹۴۶كد سؤال: 

به پايان رسانده است، در ژني كـه توسـط  تازگي اي قبلي را به طور معمول در يك ياختۀ يوكاريوتي با توانايي تقسيم شدن كه چرخۀ ياخته به -۱٨

  .نداردشود، امكانِ ............... وجود  رونويسي مي ۱مراز)  پلي RNAرنابسپاراز (

  انداز  زمان مرحلۀ پايان رونويسي و شناسايي راه ) انجام هم1  

  شدن فرايند رونويسي  انداز ژن مجاور در مرحلۀ طويل ) نزديك شدن رنابسپاراز به راه2  

  دليل فعاليت انواع زيادي رنابسپاراز شدن رناهايي با انداز� متفاوت در زير ميكروسكوپ به  ) ديده3  

 زمان با رسيدن رنابسپاراز به توالي پايان رونويسي شده، هم ) باز بودن دو رشتۀ دنا در محل قرارگيري اولين نوكلئوتيد رونويسي4  
  ۵۲۵۵۳۹كد سؤال: 

) جـدا DNAدهد. اگر رشتۀ الگوي اين شكل از ساختار دنا ( ) در برابر رشتۀ الگوي خود را نشان ميRNAنوعي رنا ( رو، قرارگيري شكل روبه -۱۹
  شده باشد، كدام گزينه درست است؟ 

ــول (1   ــداد 2) در مولك ــر از تع ــدد كمت ــك ع ــزون) ي ــه (اگ ــداد بيان ) تع
  (اينترون) ها است. ميانه

  ) قرار دارد.  2روكسيل آزاد رشتۀ ()، هيد1) در مقابل فسفات آزاد رشتۀ (2  
) حذف 2هاي فاقد ساختار مكمل در مولكول ( ) طي فرايند پيرايش، حلقه3  

  شوند. مي
) قبل از بروز تغييـرات، تعـداد نوكلئوتيـدهاي برابـري بـا ژن 1) مولكول (4  

  الگوي خود داشته است. 
  ۵۲۵۵۳٨كد سؤال: 

گفـت  تـوان نمي)، دربـار] مرحلـۀ ............... ، DNAپپتيد از روي اطلاعـات دنـا ( براي ساخت پلي با توجه به فرايند توليد مولكول ميانجي -۲۰

. ...............  

  دار امكان پذير است دار با نوكلئوتيد آدنين برقراري پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيد تيمين -) آغاز1  

  مراز) روي رشتۀ الگو است پلي RNAپيشروي آنزيم رنابسپاراز ()، خلاف جهت RNAجهت طويل شدن رشتۀ رنا ( -) طويل شدن2  

  دار با هرنوع نوكلئوتيد مكمل آن امكان پذير است شكسته شدن پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيد آدنين -) آغاز3  

  شود شكيل مياستر، پس از جدا شدن رنابسپاراز از دنا ت فسفوديآخرين پيوند هيدروژني، برخلاف آخرين پيوند  -) پايان4  
  ۵۲۵۵۳۲كد سؤال: 

  

Âºr ¸ÃM ÂÂºr ¸ÃM ÂÂºr ¸ÃM ÂÂºr ¸ÃM Â²²²²H¼UH¼UH¼UH¼U IºjIºjIºjIºj
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  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۱
  .»انداز ............... توالي پايان رونويسي ...............  توان گفت توالي راه هاي سازند] انسولين در لوزالمعده، مي در رابطه با ژن«  
  تواند در تشكيل پيوند هيدروژني بين برخي از نوكلئوتيدهاي خود و ريبونوكلئوتيدها شركت نمايد نمي -الف) برخلاف  
  دهد حداقل در بخشي از خود، ساختار مارپيچي را از دست مي -ب) مانند  
  شود شود، اما مانند آن، موجب تشكيل رنايي با طول طبيعي مي جزئي از ساختار ژن محسوب نمي -ج) برخلاف  
  مرازي) و توانايي شكستن پيوندهاي اشتراكي قرار بگيرد تأثير آنزيمي با خاصيت بسپارازي (پلي تواند تحت مي -ندد) مان  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

  ۵۲۵۵۳۱كد سؤال: 
... برخلاف مولكـول توان گفت كه مولكول شمار] ............ اگر شكل زير مربوط به هستۀ يك ياختۀ سازند] هورمون در غد] تيروئيد باشد، مي -۲۲

  شمار] ............... .
  شود ، نوعي مولكول زيستي محسوب مي4 -2) 1  
  برد اطلاعات مربوط به ساخت پروتئين را به رناتن مي طور حتم به ،2 -4) 2  
  شود عنوان رشته الگوي رونويسي استفاده مي ، در سراسر دنا به1 -3) 3  
 پردازد تشكيل پيوند هيدروژني نمي، در مرحلۀ آغاز رونويسي، به 3 -1) 4  

  ۵۲۵۵۳۰كد سؤال: 
  دار بدن انسان، هر واحد سازند] ژن، ............... . هاي پيكري و هسته در ياخته -۲۳

  هاي كربن اكسيژن، هيدروژن، نيتروژن و فسفر ايجاد شده است استر ميان مونومرهايي با اتم واسطۀ پيوند فسفودي ) به1  
  پردازند انرژي هيدروژني مي در ياخته، به برقراري پيوندهاي كم ژن ه شدن) به هنگام ساخت2  
  ) تنها داراي دو پيوند اشتراكي در ساختار خود هستند3  
  شود ها در دهان شروع مي اي از مواد آلي است كه گوارش آن ) جزو دسته4  

  ۵۲۵۵۲۴كد سؤال: 
  ن شده است؟بيا نادرستي بهرو، كدام گزينه  با توجه به شكل روبه -۲۴

  اي است. دهند� استوانۀ آوندي در ساقۀ گياهان دولپه ) شكل، نشان1  

  فاقد ديوار� عرضي منفذدار هستند. Cهاي  ) ياخته2  

  شود. مراز) و هليكاز فعال ديده مي پلي DNA، دنابسپاراز (B) در ياختۀ 3  

  اند. ) خطي هستند، ولي زندهDNAفاقد دناي ( Aهاي  ) ياخته4  

  ۶۰۲۱۰۰: كد سؤال
  است؟ درست نهيگز كدام ساله، ۵ درخت كي ۀتن بخش نيتر قطور با ارتباط در -۲۵

  .است داده يجا خود در را نيپس يها ستميمر  انواع از يكي فقط) 1  
  .دارد قرار تعرق زانيم ريتأث تحت داًيشد  ،آن يها  اختهي در ياهيگ �ريش حركت) 2  
  .شود يم انجام ها عدسك كمك به فقط ،آن �زند يها بافت يتنفس يگازها تبادل) 3  
  .دهند يم دست از را خود پروتوپلاست ،)نيسوبر پنبه ( چوب ديتول از پس آن يها اختهي از يگروه) 4  

  ۵۶۳۲٨٨كد سؤال: 
  است؟ درست ،ريز موارد از مورد چند ،فرنگي گوجه اهيگ ۀشير عرض در مواد انتقالبه  توجه با -۲۶

  .كنند يم وارد فشار ها اختهي ]واريد به ،تورژسانس دنبال به موجود در ريشه، يها اختهي يِتمام پروتوپلاست )الف  
  .است خود ]واريد در يديپيل يها مولكول با ييها اختهي يحاو زا شهير يۀلا )ب  
  .ندارد وجود ها از بين ياخته ،عملكرد نظر از يستيز يها مولكول نيتر عنومت عبور امكان) ج  
  .شود يمواز يها رگبرگ يانتها يِآب يها روزنه از آب خروج باعث تواند يم در آوند چوب يا شهير رفشا شيافزا )د  
  صفر) 4  4) 3  2) 2  1) 1  

  ۵۵۷٨٨۳كد سؤال: 
  د؟ينما يم ليتكم يدرست به را ريز ۀجمل ،مورد چند -۲۷

  ». ............... ،دهايتراكئ ............... يآوند عناصر«  
  است مانده يجا به ،ها آن ]شد يچوب ]واريد كه هستند يا هسته )DNAدناي ( فاقد يها اختهي - همانند) الف  
  دهند يم ليتشك را يا وستهيپ ۀلول ،گريكدي امتداد در يريقرارگ با و فاقد ديوار] عرضي هستند -برخلاف) ب  
  دهند يم انتقال ،بآ يها مولكول يدگرچسب و يچسب هم يروين كمك با را يفتوسنتز محصولات -همانند) ج  
  رنديگ قرار بريف يها اختهي مجاورت در توانند مي ،ها اختهي نيا يِدو هر و دارند گشادتر ۀدهان با كوتاه ييها اختهي - برخلاف) د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۵۷٨٨۱كد سؤال: 
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 كـدام اهانيگ نيا در مواد انتقال و ها ياخته نيا با ارتباط در.  شوند يم مشاهده معبر هاي ياخته منا به يا ژهيو هاي ياخته ،اهانيگ از يگروه در -۲٨
  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز

  .كنند يم ير يجلوگ يآوند  ۀاستوان به مواد انتقال از ها، ياخته نيا ) 1 
  .دارند شكل ينعل ظاهر ،كروسكوپيم ريز  و يعرض برش در ها ياخته نيا ) 2 
 .شود يم مشاهده )نيسوبر پنبه ( چوب جنس از ينوار  )،ها اطراف اين ياخته ي (آندودرمپوست درون هاي ياخته ريسا  يپشت �واريد  در) 3 
  به نام پوستك دارند. يا هيلا  ،خود سطح يرو بر كه اند كرده عبور هايي ياخته از ها،  ياخته نيا  به دنيرس از قبل مواد) 4 

۵۵۶۴۷۹كد سؤال: 

 كدام گزينه جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲۹
 .»واران، ............... دور از انتظار ...............  در پي ............... در نوعي گياه تير] پروانه« 
  است -پوست (آندودرم) هاي درون تغيير فعاليت ياخته -) افزايش خروج آب از روزنۀ آبي1 
 نيست -اختلال در فرايند بارگيري آبكشي -ميتوكندري) ياختۀ همراه) غيرفعال شدن راكيزه (2 

Cl) خروج يون 3 
  نيست -چسبي افزايش نيروي هم -(كلروپلاست)دار روپوستي هاي سبزينه از ياخته −−−−

 است -ينياز به كود شيمياي -اكسيد در گرهك ريشه كنند� نيتروژن و كربن دي ) تجمع باكتري تثبيت4 
۵۵۵٨۶۱كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ بهرو  شكل روبهچند مورد دربار]  -۳۰
الف) در اين گياه كامبيوم چوب آبكش (آوندسـاز) در ريشـه، بـين آونـدهاي   

 شود. چوب و آبكش نخستين تشكيل مي
 شود. نام عدسك در پيراپوست آن تشكيل مي ب) براي تبادل گازها مناطقي به 
پوست ساقه در اين گياه، بيشـتر از ضـخامت پوسـت در ريشـۀ ج) ضخامت  

  قطر با ساقۀ آن است. هم
اي شده، آب و املاح را بـه آونـد  پنبه هاي معبر با ديوار] جانبي چوب د) ياخته 

 رسانند. چوب مي
) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1  

۵۵۲۵۰۲كد سؤال: 

 بيان شده است؟درستي  دربار] ياختۀ مشخص شده در شكل، كدام گزينه به -۳۱

 هاي تمايزيافتۀ روپوستي موجود در گياه داراي پوستك است. ) همانند تمام ياخته1 

  شود. ) كمربند سلولزي آن هنگام تورژسانس مانع از گسترش طولي ياخته مي2 

ها موجب تورژسانس و باز شـدن  دنبال ورود آب به اين ياخته ها به ) ورود يون3 
 شود. روزنۀ هوايي مي

اي (پلاسـتي)  اي، داراي ديسه ترين بافت زمينه هاي رايج همانند برخي ياخته )4 
 حاوي سبزينه (كلروفيل) و كاروتنوئيد است.

۵۵۲۴۹۴كد سؤال: 

 گفت ................ . توان نميشود،  مشاهده ميرو  شكل روبهاي كه در   در مورد ياخته -۳۲

 هاي سلولزي هر لايه با لايۀ ديگر زاويه دارند شتههاي سلولزي دارد كه ر  اي با لايه ) ديواره1 

  شود صورت منشعب ديده مي اي دارد كه در آن لان به ) ديواره2 

  كند جا مي جابه ATP) برخي مواد را با صرف 3 

  ي گياه وجود داشته باشد) ممكن است در بخش خوراك4 
۵۵۰۷۵۱كد سؤال: 

 است؟ درست دهيپد نيا مورد در عبارت كدام است؛ وستهيپ وقوع به يعلف اهيگ كي در هك دهد يم نشان را يا دهيپد رو، روبه شكل -۳۳
  .دارند قرار ها برگ يانتها اي لبه در كه رديگ يم صورت ها روزنه از يگروه شدن باز دنبال به) 1 
سبزديسـه  واجـد يروپوسـت ۀافتـيز يتما  يها اختـهي از يبرخ ياسمز  فشار شيافزا  ليدل به) 2 

  .شود يم جاديا  )،ستكلروپلا(
 گريكـد ي از هيـناح آن در ها اختهي كه ت (پريدرم)راپوسيپ در يمناطق از عيما  صورت به آب) 3 

  .شود يم خارج اند، گرفته فاصله
 در ياهيـگ �ريشـ ينـوع صـعود در يكمـ نقـشتنهايي،  به ده،يپد  نيا  جاديا  ياصل علت) 4 

 .دارد هستند، خود �واريد  در نيگنيل واجد كه ييآوندها 
۵۴٨۳۵۷كد سؤال: 

?
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  ............... . ساقه، نينخست ستميمر ............... ه،شير نينخست ستميمر گفت توان يم ،يعلف اهانيگ در نينخست يها ستميمر انواع با ارتباط در -۳۴

  باشند داشته وجود تواند يم زين گره دو نيب ۀفاصل در ها، جوانه انواع بر علاوه -همانند )1  

  كنند يم محافظت بالا ميتقس قدرت و درشت ۀهست با ييها  اختهي از كه كند يم جاديا  را يساختار  -برخلاف) 2  

  آورند يم وجود به اندام سطح در را يد يپيل باتيترك از متشكل يۀلا  ينوع كه كند يم ديتول را ييها  اختهي -همانند) 3  

  است ناتوان دارند، يميپارانش يها اختهي يه بهشب يعملكرد ،انجام عمل فتوسنتز نظر از كه ييها  اختهي ديتول در -برخلاف) 4  
  ۵۴٨۳۵۶كد سؤال: 

  است؟ درست آن به توجه با نهيگز كدام. دهد يم نشان را اهيگ كي ۀساق يبافت يها سامانه انواع رو روبه شكل -۳۵

 يهـا زهيرنگ واجـد ييدوغشا  اندامك يوعن ،»2« بخش در افتهيز يتما  يها اختهي ۀهم) 1  
  .دارند يفتوسنتز 

 جهـات ۀهمـ در كـه ياهيگ �ريش ينوع انتقال در ،»1« بخش در موجود ۀاختي هر) 2  
  .دارد نقش طور مستقيم، كند به يم حركت

ها  آن �واريد  در كه دارند وجود يا مرده يها اختهي ،»1« بخش همانند» 3« بخش در) 3  
  .شود يم دهيد  نيگنيل �ماد

 و اسـتحكام سبب خود ميضخ نينخست �واريد  با ،»3« بخش يها اختهي نيتر  فراوان) 4  
  .شود يم ياهيگ يها اندام ير يپذ  انعطاف

  ۵۴٨۳۵۵كد سؤال: 
  است؟ نادرسترو  كدام گزينه در مورد شكل روبه -۳۶

توان مشـاهده نمـود  هايي مي ياخته» د«) در بافت 1  
  شوند. مشاهده مي اي نيز كه در سامانۀ زمينه

عبور مـواد از » ج«همانند مسير » الف«) در مسير 2  
  شود. پروتوپلاست مشاهده مي

ــير 3   ــرخلاف » ب«) در مس ــف«ب ــواره آب از » ال هم
  كند. ها عبور مي ديوار� ياخته

ـــرخلاف » و«) در 4   عبـــور مـــواد در مســـير » ه«ب
   شود. آپوپلاستي مشاهده مي

  ۵۴٨۳۴٨كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ در ارتباط با همۀ گياهان انگل به چند مورد -۳۷

  كنند. ها گياهاني هستند كه فتوسنتز مي الف) ميزبان آن  

  كند. ها از پوستك عبور مي ب) اندام مكنده در آن  

  آورند. دست مي ج) تمام مواد غذايي مورد نياز خود را از ميزبان به  

  .هاي نخستين هستند د) داراي انواع مريستم  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۴۷٨۳۹كد سؤال: 

  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام گزينه عبارت زير را  -۳٨

  .»ساز ............... كامبيوم چوب آبكش (آوندساز) ...............  پنبه كامبيوم چوب«  

  دشو  دانۀ دولپه تشكيل مي اي ساقه و ريشۀ گياه نهان در سامانۀ بافت زمينه -) همانند1  

  در تشكيل پوست تنۀ درخت داراي نقش است -) همانند2  

  آورد كه نسبت به گاز نفوذناپذير است وجود مي بخشي را در پوست به -) برخلاف3  

  آورد وجود مي هاي مسن بخشي كه حاوي عدسك است را به در اندام -) برخلاف4  
  ۵۴۷٨۳۷كد سؤال: 

  است؟ دهنشدرستي بيان  كدام عبارت دربار] گياهان به -۳۹

  شود. ) در خاك اسيدي ميزان آلومينيوم زياد است و تجمع آن در گياه گل ادريسي باعث آبي شدن رنگ گل مي1  

  تواند آرسنيك را كه يك ماد� سمي است از خاك جذب كرده، در خود ذخيره كند. ) نوعي سرخس مي2  

  كند. ئين را ذخيره ميهاي خود نوعي پروت رويان، در واكوئول و نمو  رشد) دانۀ جو براي 3  

  ها به مقدار فراوان وجود دارد. هاي آن هابخواران، الكالوئيد در اغلب شير  ) در گياهان براي دفاع در برابر گياه4  
  ۵۴۷٨۳۴كد سؤال: 

  

1111
2222

3333
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 بيان شده است؟ نادرستي بهساله  كدام گزينه در ارتباط با يك درخت سه -۴۰

  باشد. دليل وجود آوندهاي چوبي مي ۀ اين درخت بيشتر به) قطر تن1 

  هاي زند� اين درخت نقش دارند. ساز در ساخت ياخته پنبه ) هر دو كامبيوم چوب آبكش (آوندساز) و چوب2 

  ترين كامبيوم به آوند آبكشي سال دوم، كامبيوم آوندساز است. ساله، نزديك ) در پوست درخت سه3 

 هاي مرد� پيراپوست اين درخت باشد. تواند از ياخته گياهي كه توسط رابرت هوك در زير ميكروسكوپ مشاهده شده، ميهاي  ) اولين ياخته4 
۵۴۴۱۳۹كد سؤال: 

 كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۴۱

 .»هاي نگهبان روزنه ..............  در گياهان، عدسك .............. ياخته« 

  شود در بافتي مرده ايجاد مي -) همانند1 

  باشد داراي پوستك در سطح خود مي -) برخلاف2 

  شود ساز ايجاد مي پنبه با فعاليت كامبيوم چوب -) برخلاف3 

 تواند كنترل كند هاي خود، ميزان رطوبت درون گياه را مي با تغيير طول ياخته -) همانند4 
۵۴۴۱۳۳كد سؤال: 

 در عبـارت كـدام .پوشـاند يم زين را يپشت] واريد پوست (آندودرم)، درون يجانب يها وارهيد بر علاوه يكاسپار نوار ،اهانيگ يبرخ ۀشير در -۴۲

  ؟ستين صادق اهانيگ نيا با ارتباط

 دهند. انتقال مواد به آوندها را انجام مي خود اطراف در يكاسپار  نوار فاقد ي ونعل ظاهر با ژهيو  يپوست درون يها ياخته يبعض) 1 

  .اند دهيچسب هم به كامل طور به كه ستيي اها  ياخته از فيظر  يا استوانه ،ها نآ  در پوست درون) 2 

  .كنند عبور توانند يم ياهيگ يها روسيو  يحت و اسيدها  كينوكلئ، ها نيپروتئ ي،مپلاستيس انتقال در) 3 

  .شوند يم جاديا  دراز و دهيكشهايي  ياخته يستروپو  هاي ياخته زيتما  دنبال به اما ،شود ينم مشاهده پوستكها  آن ۀشير  در) 4 
۵۳۹۱۵۲كد سؤال: 

 دارد؟ يا مشخصه چهچوب آبكش (آوندساز)،  وميكامب برخلاف ساز پنبه چوب وميكامب ،مسن و يا دولپه اهيگ كي در -۴۳

  اي از جنس ليگنين نقش دارد. هايي با ديواره در توليد ياخته) 1 

  .است گرفته قرار يا پنبه چوب يها اختهي يخارج قسمت در) 2 

  .است ثرؤ ملاسمودسم پ بدون ييها  اختهي ديتول در) 3 

 .است ياهيگ يها رهيش �كنند حمل يها اختهي ديتول ييتوانا  فاقد) 4 
۵۳۹۱۴۵كد سؤال: 

 رو درست است؟ كدام موارد دربار] شكل روبه -۴۴
  شود. اي مشاهده مي )، جريان تودهB) برخلاف (Dالف) در ( 
 ) نقش دارد.D) بر روي حركت مواد در (Aاختاري در (ب) س 
  ) نقش دارد.A)، همانند ايجاد (D) در ايجاد (Cج) ساختار ( 
  ) نقش دارد.A) همانند (Cد) در ايجاد پوست درخت، ( 
  »د« -»ب) «1 
  »ج« -»ب) «2 
 »ج« -»الف) «3 
  »د« -»الف) «4 

۵۳۹۱۳٨كد سؤال: 

 دارند؟ يهمخوان گريكدي با شده ارائه فيتوص و شده رحمط ساختار ،نهيگز كدام در -۴۵ 

  .است انتظار مورد ،اندام نيا  پوست به نسبت شتريب ضخامت با يروپوست:  ها يا دولپه ۀساق) 1 

  .است انتظار از دور ي،ا هيحاش يها قسمت در يآوند  دستجات شتريب تراكم:  ها يا لپه تك ۀساق) 2 

  .است انتظار مورد يآوند  يها اختهي از يانواع از متشكل شكل يا ستاره اختارس ينوع:  ها يا دولپه ۀشير ) 3 

 .است انتظار از دور ،آب به رينفوذپذ  و نازك �واريد  با ييها  اختهي از متشكل ساختار ينوع:  ها يا لپه تك ۀشير ) 4 
۵۳۷۲۹۳كد سؤال: 

A B

C

D

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

    

�� ����� 	 ��
�� ��
�� ����� ���� ،�����  ������� �� ��� �� 	 � � (... 	 �#
$	%&#'�) )	� �* +� ,-�./ ,�0�12$� 	 �
3#� ،4�5 6�
2� 	 (7 8� �9: �� �2�) ;/� < �8�� 0��� �$�$�� =�>?@ ;A� B
CD  .�$�
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

������ ��	
�، 
�ـ��� �ـ���� ��  ������� �� �� $ـ�، +����ـ/ ،��.-�,�'ـ +��ـ�* ��  ()ـ� $�'ـ&�� %$�#"�!���ـ  ����ـ� �ـ

/��) 0�1�  2
3 ��-+!'ـ ،�+���'ـ "&ـ/ %$ـ���2�# $�'ـ&��، �'ـ0�6 !5ـ4 ��،# *� 8'ـ&�! ��  ��ـ����� (ـ� ،...� ��#�ـ 3
2  %$ـ�#+��

9������ ) )#�;*�� <�� =.,�"% (� �" ��� ��� ) )#*���;  ?�!  !�9; (�!�� @�#��3
  2
3 �#��  ) A!�+ www.gozine2.ir �'3�.  

  

 !� K!�L�  " �3��	��� 
9M#<�� ��	"#�3،�  ?�!  !�9; �&' *�&$ 2�!% 
��  " *�K��� @�N��� ���&�#�3�. 

ـــ� 
ـ	��ـــــ ��ـــ ـــO +�ــــــــ ــ&� ���ــــــ ' ،

���-ـــ� (ـــ� ��ـــ6K �ـــ=� (ـــ  �ـــ.�, 	��PK Qـــ

 ،���9
 �ـK �3 � ��&'�$ �'�
  �-��

.�R��&� ��$�S� �! �T3=SK %�$ U��V 

 �%/��/ �����  �� DE	�= FGH	۱۴۰۴ 

 L�DM �1�����  N	%�O�%P�

/32-5 ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰  ]-^� 

��� U��V �
�� :۷۵ ^�- ] 

�&-' ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵  ]-^� 

O�	a b" ���(K  :�$۶۵ 

���T��� ���� O�	a ���(K �!�&' �� �!�&' �K %����SRa 
^� 

&� �^�]c � �]-]c d�N'� ���&K %�	. ،*���+ %,�?
	. �� �() �3 � b9^ (... � �6-��=e6f�) g�, 	$  ) �h�1� ��!�S��� � 	-i6K ،j�k lc�� !�	^ �����^ �	mRa 
TK Q-��N�� � (49�� 	"n �) ��c) 
�� o ��  	-
.�� 

 :�D
RA� S�/۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 VD���۹  

  F0��� V5�2X=۲  

7�Z 	 [*=��	= �	%1?@) ([*= ��8�

 �1�����  �����۱۶  0�H %]� ۱۴۰۳

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

 

 

 �D
R
A� S�/

۰۴
-

۰۳ 
 F0���

 V5�2X=
۲  - 

 �1
����� �����

۱۶ 
 %]�

H
 0� 

۱۴۰۳
 

 �%/
��/

 ����� �� DE	�= NGH	
۱۴۰۴
 

 L�DM �1
����� N	%�)

�%P�
O(

 

۱  

  VD���۹ 

  

  دهد.  جام ميزماني ............... ان وقتي توان و بازده يك موتور زياد است، يعني اين موتور، با مصرف مقدار معيني انرژي، كار مفيد ............... را در مدت -۴۶

  كوتاه -) كمي۴  طولاني -) كمي۳  كوتاه -) زيادي۲  طولاني -) زيادي۱  
  ۴۳۰۱۱۴كد سؤال: 

  ها در مورد انرژي دروني درست است؟ يك از گزينه كدام -۴۷

  هاي بيشتري دارد لزوماً انرژي دروني بيشتري نيز دارد. در مقايسۀ انرژي دروني دو جسم، جسمي كه تعداد مولكول) ۱  

  رود. تر شدن يك جسم انرژي دروني آن بالا مي معمولاً با گرم )۲  

  در مقايسۀ انرژي دروني دو جسم، جسمي كه انرژي دروني بيشتري دارد، لزوماً متوسط انرژي ذرات آن بيشتر است.) ۳  

  هاي جنبشي و پتانسيل آن جسم است. انرژي دروني يك جسم برابر با مجموع انرژي) ۴  
  ۴۳۱۳۲۵كد سؤال: 

 (2)(2)(2)(2)بـه حالـت افقـي  (1)(1)(1)(1)و جرم ناچيز از سقف آويزان است. گلوله را از حالـت قـائم  ℓبا نخي به طول  mبه جرم  اي مطابق شكل، گلوله -۴٨

Uبريم. كار نيروي وزن و تغيير انرژي پتانسيل گرانشي  مي U−−−−2 12 12 12 1( )( )( )(   ترتيب از راست به چپ كدام است؟  جايي، به در اين جابه (

  ۱ (mgℓ ،mg−−−− ℓ   

  ۲ (mg−−−− ℓ ،mgℓ  

  ۳ (
2222

mgππππ ℓ
 ،

2222

mgππππ
−−−−

ℓ
  

  ۴ (
mgππππ

−−−−
2222

ℓ
 ،

2222

mgππππ ℓ
  

  ۴۳۰۰۶۹كد سؤال: 
دهند تا  هاي خود يكديگر را هلُ مي اند و با تماس كف دست روي سطح زمين مقابل يكديگر ايستاده kg80808080و kg50505050هاي باز با جرم دو اسكيت -۴۹

تر چنـد برابـر انـرژي  باز سبك ها باشد، انرژي جنبشي اسكيت ها به نسبت عكس جرم آن چه نسبت تندي دورشدن آناز هم دور شوند. چنان

  تر خواهد بود؟ باز سنگين جنبشي اسكيت

  ۱ (
5555

8888
  ۲( 

64646464

25252525
  ۳ (

25252525

64646464
  ۴ (

8888

5555
   

  ۴۳۰۱۵۰كد سؤال: 
Fرا مطابق شكل با نيروي ثابت  kg20202020جسمي به جرم  -۵۰ N==== 60606060  e3/كنيم.  جا مي متر جابه ۵روي سطح افقي به انداز 53 53 53 متر از اين حركـت  5

1/در مسير بدون اصطكاك و  51 51 51 kfآن در مسير با اصطكاك است. اگر نيروي اصطكاك بين جسم و سطح افقي متر  5 N==== باشد، كـار كـل  20202020

Cos)انجام شده روي جسم در اين مسير چند ژول است؟  / )° =° =° =° =53 0 653 0 653 0 653 0 6  

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۱۲۰   

  ۳ (۱۵۰   

  ۴ (۲۱۰   
  ۴۳۰۷٨۱كد سؤال: 

گرم با تندي  ۵۰۰متر از سطح زمين، يك گلوله به جرم  ۴۰از بالاي يك بام به ارتفاع  -۵۱
m

s
شود. اگر گلوله  طور مايل به طرف بالا پرتاب مي به 12121212

با تندي 
m

s
به زمين برسد، كار نيروي مقاومت هوا روي گلوله از لحظۀ پرتاب تا رسيدن به زمين چند ژول بوده است؟  28282828

m
(g )

s
====

2222
10101010  

  ۱ (−−−−40404040  ۲ (−−−−60606060  ۳ (−−−−80808080  ۴ (−−−−120120120120  
  ۴۳۰۱۶۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

5- 23/ ۱ :bP5 ۳  

5- 23/ ۳ :bP5 ۱ 
 :%����SRa 
^�۴۰  ]-^� /32-5

°°°°53535353

¥I§õ	HïÂM¥I§õ	HïÂM¥I§õ	HïÂM¥I§õ	HïÂM

20202020kg

60606060F N==== F F

¥I§õ	HïIM¥I§õ	HïIM¥I§õ	HïIM¥I§õ	HïIM

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

ℓ

m

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



S	� L�� 
 �D


R
A�

 S
�/

۰۴-
۰۳

 F0
��

�
 V5

�2X
=

۲  - 
 �1

���
�� �

��
��

۱۶ 
 %]

�
H

 0� 
۱۴

۰۳
 

 �
%/

��/
 �

��
�� �

� D
E	

�= 
NG

H	
۱۴

۰۴
 

 L�
DM

 �1
���

�� N
	%

�)
O�

%P
�

(

۲ 

1/خودرويي به جرم  -۵۲ 51 51 51 تن از حال سكون با شتاب ثابت  5
2222

2222
m

s
ثانيۀ ابتـداي  ۵كند. تغيير انرژي جنبشي اين خودرو در  شروع به حركت مي 

 پوشي شود.) حركتش چند كيلوژول است؟ (از اصطكاك چشم

 ۱ (۳۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۷۵  
۴۳۰۷٨۳كد سؤال: 

، در اثر نيروهاي ثابت وارد شده بر آن، از kg4444مطابق شكل، تندي جسمي به جرم  -۵۳
m

s
به  1111

m

s
 cm50505050جـايي جسـم  رسد. اگر جابـه مي 2222

Cos)باشد، بزرگي نيروي اصطكاك چند نيوتون خواهد بود؟  / )° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0 8 

 ۱ (۱۲  

 ۲ (۱۶  

 ۳ (۲۰  

 ۴ (۲۴  
۴۳۱۳۶۲كد سؤال: 

روي سطح افقي بدون اصطكاك به طرف  Aاز نقطۀ  vيك وزنه را با تندي  -۵۴

و  tكنيم). اين وزنه در مـدت  دهيم و رها مي كنيم (هل مي راست پرتاب مي

رسد. براي اين آزمايش مطـابق شـكل، دو مسـير  مي Bبه نقطۀ  vبا تندي 

هـا، كـدام  پوشي از كليۀ اصـطكاك وجود دارد. با چشم (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)ممكن 

مقايسه درست است؟ 

 ۱ (v v====1 21 21 21 tو  2 t>>>>1 21 21 21 2  ۲ (v v<<<<1 21 21 21 tو  2 t>>>>1 21 21 21 2 

 ۳ (v v====1 21 21 21 tو  2 t====1 21 21 21 2  ۴ (v v<<<<1 21 21 21 tو  2 t<<<<1 21 21 21 2 
۴۳۰۴۳٨كد سؤال: 

20202020ورزشكاري توپ فوتبالي را از سطح زمين با تندي  -۵۵
m

s
، كنـد كند. وقتي كه توپ از حداكثر فاصله تا زمين عبور مـي طور مايل شوت مي به 

8888اش  تندي
m

s
====نظر كنيد و است. فاصلۀ توپ از سطح زمين در اين لحظه چند متر است؟ (از مقاومت هوا صرف

m
g

s
2222

10101010( 

 ۱ (/8 48 48 48 4  ۲(/12 612 612 612 6  ۳ (/16 816 816 816 8  ۴ (۲۰ 
۴۳۱۳۲۴كد سؤال: 

تندي خود را از  s6666خودرويي كه با توان ثابت روي سطح افقي در حال حركت است، در مدت  -۵۶
m

s
به  10101010

m

s
رساند. اين خودرو با همان  مي 20202020

توان، پس از چند ثانيه تندي خود را از 
m

s
به  20202020

m

s
شود.)  خواهد رساند؟ (فرض كنيد انرژي خودرو صرف نيروهاي اتلافي نمي 30303030

 ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲ 
۴۳۰۶۲۹كد سؤال: 

ا بـا تنـدي متصل اسـت. اگـر جسـم ر m1111به نخي با طول  g200200200200مطابق شكل، جسمي به جرم  -۵۷
m

s
از  10101010

پرتاب كنيم، بيشترين انرژي جنبشـي جسـم چنـد ژول خواهـد شـد؟ (مقاومـت هـوا نـاچيز،  Aموقعيت 

N
g

kg
==== Cosو  10101010 /° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0  است.) 8

 ۱ (/6 56 56 56 5  ۲ (/8 88 88 88 8 

 ۳ (/10 410 410 410 4  ۴ (/12 212 212 212 2 
۴۳۱۳۵۵كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

2222 40404040F N====

37373737°°°°

kf

1111 20202020F N====

S¨oe S¿]S¨oe S¿]S¨oe S¿]S¨oe S¿]

A
•••• ••••

•••• ••••

B

A B(1) oÃv¶(1) oÃv¶(1) oÃv¶(1) oÃv¶

(2) oÃv¶(2) oÃv¶(2) oÃv¶(2) oÃv¶

A

37373737
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ود. اگـر انـرژي ش درصد تأمين مي ۴۰است و اين توان از طريق مصرف سوخت در نيروگاهي با بازده  MW450450450450توان الكتريكي مورد نياز شهري  -۵٨

%%%%توليدي توسط خطوط انتقال، با بازده   به شهر وارد شده باشد، توان ورودي (حاصل از مصرف سوخت) به نيروگاه چند مگاوات است؟ 90909090

 ۱ (۵۰۰  ۲ (۶۰۰  ۳ (۱۱۰۰  ۴ (۱۲۵۰  
۴۳۱۳۷۷كد سؤال: 

 شدe آن است. بازده اين وسيله چند درصد است؟  تلف برابر انرژي ۴انرژي خروجي (مفيد) يك وسيلۀ الكتريكي  -۵۹

 ۱ (٨۵  ۲ (٨۰  ۳ (۷۵  ۴ (۶۰  
۴۳۱۳۷۹كد سؤال: 

سازد، توسـط  مي 30303030°°°°دار كه با افق زاويۀ  در پايين يك سطح شيب Aمطابق شكل، جسم كوچكي از نقطۀ  -۶۰

اي با تندي اوليۀ  ضربه
m

s
آيـد و پـس از طـي مسـافتي، متوقـف شـده و  وي سطح به حركت درمـير 8888

گردد و با تندي  برمي
m

s
رسد. اگر بزرگي نيروي اصطكاك در مسير حركت ثابت باشد، كل  مي Aبه نقطۀ  6666

شده توسط جسم روي سطح شيبدار چند متر است؟ ( مسافت طي
m

g
s

====
2222

 هوا ناچيز است.) و مقاومت 10101010

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۵  ۳ (/7 57 57 57 5   ۴ (۱۰  
۴۳۰۵۲۹كد سؤال: 

كند و با تندي ثابت متحركي روي خط راست حركت مي -۶۱
m

s
كند و سپس به مدت طي مي tمسيري را در مدت  10101010

t

3333
ي ثابت با تند 

m

s
روي  6666

 گردد. اندازe سرعت متوسط متحرك در كل حركت چند متر بر ثانيه است؟ همان مسير برمي

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (٨  
۳۶۴٨٨۱كد سؤال: 

 است؟ نادرستكند، سينوسي و مطابق شكل است. كدام گزينۀ زير  اي كه روي خط راست حركت مي زمان ذره -نمودار مكان -۶۲

tتندي متوسط در بازe صفر تا ) ۱  s==== 8888  eبرابر تندي متوسط در بازt s==== tتا  2222 s====  است. 6666

tشتاب در بازe زماني صفر تا ) ۲  s==== 4444  eمنفي و در بازt s==== tتا  4444 s====   مثبت است. 8888

  ثانيۀ دوم حركت است. ۴ثانيۀ اول حركت برابر شتاب متوسط در  ۴شتاب متوسط در ) ۳ 

 ۴ ( eدر بازt s==== tتا  2222 s==== ابتدا تندشونده و سـپس  ،ذره در جهت منفي محور مكان 6666

  كند. كندشونده حركت مي
۳٨۲۱۱۲: كد سؤال

۶۳-  eدو ذرA  وB  در لحظۀt s==== زمـان دو  -گذرند و نمـودار سـرعت از يك مكان مي 0000

رسند، بزرگي سـرعت  اي كه دو متحرك به هم مي متحرك، مطابق شكل است. در لحظه

 است؟ Bچند برابر بزرگي سرعت متحرك  Aمتحرك 

 ۱ (۱  

 ۲ (۲  

 ۳ (۳  

 ۴ (۴  
۳٨۲۱۱۳كد سؤال: 

شـكل زيـر اسـت.  زمان آن به -كند و نمودار سرعت حركت مي xمتحركي روي محور  -۶۴

كند؟  در مدتي كه حركت آن كندشونده است، متحرك مسافت چند متر را طي مي

 ۱ (۳۶ 

 ۲ (۲۵ 

 ۳ (۵۱ 

 ۴ (۴۳
  ۴۱۲۷۶۹كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

88886666

44442222

2222

−−−−2222

t(s)

x(m )

0000

mv( )s

10101010

5555

10101010−−−−

4444
t(s)

A
B

0000

°°°°30303030

mv s====1111 8888

A

12121212

−−−−10101010

11111111 14141414
t (s)0000

m
v ( )

s

t.me/Azmoonha_Azmayeshi

@Azmoonha_Azmayeshi



  

 

  

S	� L�� 
 �D


R
A�

 S
�/

۰۴-
۰۳

 F0
��

�
 V5

�2X
=

۲  - 
 �1

���
�� �

��
��

۱۶ 
 %]

�
H

 0� 
۱۴

۰۳
 

 �
%/

��/
 �

��
�� �

� D
E	

�= 
NG

H	
۱۴

۰۴
 

 L�
DM

 �1
���

�� N
	%

�)
O�

%P
�

(

۴  

زمان متحركي كه با تندي اوليۀ  -ر شتابنمودا -۶۵
m

v
s

==== روي خط راسـت  �5555

كند، مطابق شكل است. شتاب متوسط متحرك و سـرعت متوسـط  حركت مي

tآن در مدت  s==== tتا  0000 s====    كدام است؟ SIترتيب از راست به چپ در  ، به12121212

8/) صفر و ۱   58 58 58 5   

  ) صفر و صفر۲  

  ۱۷) صفر و ۳  

 ۵و  ۲) ۴  

  ۴۷۵٨٨۷كد سؤال: 
1/در مـدت  vرا با تندي ثابت  Bتا  Aاست. رانندe خودرويي فاصلۀ شهر  Cو  Aدر وسط مسير دو شهر  Bدر شكل زير، شهر  -۶۶ 51 51 51 و  سـاعت 5

را با تندي ثابت  Cتا  Bفاصلۀ شهر 
m

v v
s

′′′′ = += += += +   چند كيلومتر است؟ Cتا شهر  Aكند. مسير شهر  ساعت طي مي ۱در مدت  10101010

  ۱ (۲۱۶  

  ۲ (۱۶۲  

  ۳ (۱۰۴  

  ۴ (۵۴  
  ۴۷۱۱۷۹كد سؤال: 

۶۷-  eمتحركي با شتاب ثابتي با انداز
m

s
2222

tكند. در لحظۀ  روي خط راست حركت مي 8888 ==== تندي آن  0000
m

s
و حركت متحرك كنُدشونده است.  40404040

  رسد؟ متر مي ۹در كدام لحظه برحسب ثانيه فاصلۀ متحرك تا نقطۀ توقف آن به 

  ۱ (۳  ۲( /4 54 54 54 5  ۳ (۵  ۴( /6 56 56 56 5   
  ۳۶۹۰۶۱كد سؤال: 

اي برحسـب ثانيـه فاصـلۀ دو  كنند، مطابق شكل است. در چه لحظه حركت مي xكه در امتداد محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۶٨

  رسد؟ مي m۶۰متحرك به 

  ۱ (/11 211 211 211 2   

  ۲ (/12 212 212 212 2   

  ۳ (۲۲  

  ۴ (۲۴ 

  ۴۵۰٨۵۶كد سؤال: 
كنـد،  حركت مي xمحور  زمان متحركي كه با شتاب ثابت روي -نمودار مكان -۶۹

مطابق شكل است. متحرك با تندي 
m

s
كند. مكـان  از مبدأ مكان عبور مي 32323232

  ) برحسب متر كدام است؟�xاوليۀ متحرك (

  ۱ (−−−−56565656  

  ۲ (−−−−48484848  

  ۳ (−−−−36363636  

  ۴ (−−−−18181818  
  ۳۶۹۰۶۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

×××× ×××× ××××

o¿{o¿{o¿{o¿{Co¿{o¿{o¿{o¿{Bo¿{o¿{o¿{o¿{A

64646464−−−−

x�

0000

x(m)

t(s)
2222

0000

30303030

−−−−20202020

10101010

x(m)

t(s)

B

A

121212126666

4444

−−−−4444

t (s)0000

m
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اي با شتاب ثابت  ذره -۷۰
m

a
s

= −= −= −= −
2222

ثانيۀ سوم حركت صفر باشد، تندي متوسط  ۲كند. اگر سرعت متوسط ذره در  بر روي خط راست حركت مي 4444

  چند متر بر ثانيه است؟ s٨بازe زماني صفر تا ذره در 

  ۱ (5 255 255 255 25/  ۲ (/6 256 256 256 25  ۳ (/7 57 57 57 5  ۴ (/8 58 58 58 5  
  ۳۶۹۰۶۳كد سؤال: 

  كند؟ خودرو را توصيف مي رو، حركت كدام زمان روبه -با توجه به جهت سرعت و شتاب خودروها، نمودار سرعت -۷۱

  ۱ (
  

۲ (
   

  ۳ (
  

۴ (  
  ۳۷۲۵۴۹كد سؤال: 

xبه صورت  SIكند، در  اي كه روي خط راست حركت مي زمان ذره -معادلۀ مكان -۷۲ t t= − + += − + += − + += − + +
2222

5 30 205 30 205 30 205 30 20  eاست. مسافتي كه ايـن ذره در بـاز

tزماني  s====1111 tتا  1111 s====2222   كند، چند متر است؟ طي مي 4444

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۴۰  
  ۳۶۹۰۶۴كد سؤال: 

 كند، مطابق شكل زمان متحركي كه با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي -نمودار مكان -۷۳

tجايي اين متحرك در بازe زماني  است. جابه رو وبهر s==== tتا  3333 s====   چند متر است؟ 5555

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۴۰ 
  ۴۱۰۳۰۲كد سؤال: 

tمتحركي در لحظۀ  -۷۴ ====1111 tزماني  افتد و در بازe از حال سكون با شتاب ثابت به راه مي 0000 s====2222 tتا  4444 s====3333 شود.  جا مي جابه m66666666اندازe  به 7777

  اندازe شتاب متحرك چند متر بر مربع ثانيه است؟

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۶۹۵۹كد سؤال: 

يك اتومبيل با سرعت  -۷۵
km

h
بينـد.  متري مقابل خود مـي ۵۰ر مستقيم در حركت است. ناگهان راننده، مانع ساكني را در فاصلۀ در مسي 108108108108

0/اگر  40 40 40 متر بر مربع ثانيـه متوقـف شـود، محـل  ۱۵اندازe  ثانيه طول بكشد تا راننده بعد از ديدن مانع ترمز كند و اتومبيل با شتاب ثابت به 4

  تر با مانع فاصله دارد؟ توقف اتومبيل چند م

  كند. ) اتومبيل به مانع برخورد مي۴  ٨) ۳  ۱۲) ۲  ۶) ۱  
  ۳۷۳٨۵۳كد سؤال: 

  
  درست هستند؟ )ها(  كدام عبارت -۷۶

  الف) تركيب شيميايي و حالت فيزيكي يك محلول، در سرتاسر آن يكنواخت است.  

  شونده بستگي دارد. ل و حلها فقط به خواص حلا ب) خواص محلول  

  شونده را در خود حل كرده و جرم بيشتري دارد. پ) حلال جزئي از محلول است كه حل  

  شونده در حلال مناسب است. ت) محلول، مخلوطي همگن از تنها يك نوع حل  

  »ت«و » ب) «۴  »الف«) فقط ۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  
  ۵۰٨۷۵۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

x
0000t ====

a
v

x
0000t ====

a
v

x
0000t ====

a
v

x
0000t ====

a
v

�&-' ۱ :bP5 ۳  �� ���)�% 0��T� �  !��]� bc ����' �$ )d ۹۳ (�K �����  

�&-' ۳ :bP5 ۱ �K ���)�% pH، ]�-��� �	.% (KR-Q �-*�? ��-�% *��.  sT�L)۲۴( 
 :%����SRa 
^�۳۵  ]-^� �&-'

v

t

t(s)
5555

100100100100

x(m)

0000
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/غلظت گلوكز در خون فردي  -۷۷ mol L
−−−−

⋅⋅⋅⋅
1111

0 0120 0120 0120 ليتر خون اين فـرد را چـه  ميلي ۱۰۰گرم گلوكز در  گيري قند خون، ميلي است. دستگاه اندازه 012

C)دهد؟  عددي نشان مي H O g mol )−−−−
= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅

1111
6 12 66 12 66 12 66 12 6 180180180180 

 ۱ (۷۲  ۲ (۹۶  ۳ (۱۴۴  ۴ (۲۱۶  
۳۳۳۹۶۹: كد سؤال

/گرم محلول سديم فسفات با چگالي  ۵۲۰ - ۷٨ g mL
−−−−

⋅⋅⋅⋅
1111

1 31 31 31  ها در اين محلول چند مول بر ليتر است؟ گرم از اين نمك است. غلظت كل يون ٨۲شامل  3

(O ,Na , P : g mol )
−−−−

= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

16 23 3116 23 3116 23 3116 23 31

 ۱ (/1 251 251 251 25  ۲ (/2 52 52 52 5  ۳ (۵  ۴ (/7 57 57 57 5 
۳۳۳۹۷۶كد سؤال: 

0/ليتر محلول  ميلي ۵۰۰به  -۷۹ 20 20 20  كنيم. با توجه به اين مطلب، كدام گزينه درست است؟ ليتر آب اضافه مي ميلي ۵۰۰مولار هيدروكلريك اسيد،  2

ماند. غلظت مولي اسيد كاهش، ولي درصد جرمي آن ثابت باقي مي) ۱ 

 ماند. د جرمي اسيد كاهش، ولي غلظت مولي آن ثابت باقي ميدرص) ۲ 

د.نمان غلظت مولي و درصد جرمي اسيد، هر دو ثابت باقي مي) ۳ 

  د.نياب غلظت مولي و درصد جرمي اسيد، هر دو كاهش مي) ۴ 
۳۹۵۶۲٨كد سؤال: 

 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -٨۰

Caيون  ppm300300300300درصد جرمي محلول  ���� 
0/برابر  2222++++ 030 030 030   است. 03

0/محلول استريل سديم كلريد «عبارت  ����  90 90 90 0/گرم از اين محلول،  ۱۰۰شويه، بيانگر اين است كه در  روي محلول دهان» درصد 9 90 90 90 گرم سديم 9

 است. كلريد موجود

  كنند. جداسازي مي Mg(OH)2222براي استخراج يون منيزيم، ابتدا آن را به صورت محلول  ���� 

  شود. ها استفاده مي در توليد سديم كربنات و ذوب كردن يخ جاده NaClاز  ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۲۹٨۶۳۵كد سؤال: 

اتمسفر از جانب گاز نيتروژن مونوكسيد قرار دارد. با توجه به نمودارهـاي زيـر، غلظـت  ۶ر فشا درجۀ سلسيوس، تحت ۳۵نمونۀ آبي با دماي  -٨۱

NO)است؟  ppmتقريب چند  نيتروژن مونوكسيد محلول در اين نمونه آب، به g mol )
−−−−

= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

30303030

  ۱ (/37 537 537 537 5  ۲ (/66 766 766 766 7  ۳ (۲۲۵  ۴ (۴۰۰  
۴۰۱۷۹۴كد سؤال: 

گرم يون آمونيوم وجود دارد. غلظت يـون سـولفات در ايـن  ميلي ۳ليتر،  گرم بر ميلي ۱ليتر محلول آمونيوم سولفات با چگالي  ميلي ۲۵۰در  -٨۲

H)است؟  ppmمحلول، چند  , N ,O ,S : g mol )
−−−−

= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 14 16 321 14 16 321 14 16 321 14 16 32

 ۱ (۶  ۲ (۳۲  ۳ (٨۰  ۴ (۱۲٨ 
۳۹۵۶۳۳كد سؤال: 

�:��9��T� <�p�� bT

5555 10101010 15151515 20202020 25252525 30303030 35353535 40404040�
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ارز  است؟ (هر ذره را هم نادرستها كدام گزينه  دهند. با توجه به آن هاي متفاوت در آب را نشان مي شونده هاي زير، چهار محلول با حل شكل -٨۳

0/با  10 10 10   ليتر است.) ها برحسب ميلي لولمول از آن گونه در نظر بگيريد و حجم مح 1

  

  بيشتر است. (IV)و  (II)هاي  ، از مجموع غلظت مولي محلول(I)) غلظت مولي محلول ۱  

  شد. خواهد كردن مخلوط از قبل آن غلظت نصف جديد، محلول در ضديخ مولي غلظت كنيم، اضافه هم به كامل طور به را (IV) و (I) هاي محلول اگر) ۲  

0/، (IV)) اگر به محلول ۳   30 30 30   شود. برابر مي (II)ت مولي آن با محلول مول اتانول اضافه شود، با فرض ثابت ماندن حجم محلول، غلظ 3

  شود. را حرارت دهيم تا حجم آن نصف شود، غلظت مولي شكر نسبت به قبل دو برابر مي (III)) اگر محلول ۴  
  ۳۹۵٨۰۳كد سؤال: 

0/گرم از محلول سديم هيدروكسيد در دماي معينّ، با  ۲۰۰ -٨۴ 70 70 70 دهد. درصـد  طور كامل واكنش مي مول سولفوريك اسيد مطابق معادلۀ زير، به 7

   ترتيب از راست به چپ كدام است؟ هاي آب به سديم هيدروكسيد در اين محلول به جرمي سديم هيدروكسيد و نسبت شمار تقريبي مول

(H ,O ,Na : g mol )
−−−−

= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

1 16 231 16 231 16 231 16 23  

NaOH (aq) H SO (aq) Na SO (aq) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 4 22 4 2 4 22 4 2 4 22 4 2 4 22 22 22 22 2  

  ۱ (۲٨ ،/5 75 75 75 7  ۲ (۵۶ ،/2 62 62 62 6  ۳ (۲٨ ،/2 62 62 62 6  ۴ (۵۶ ،/5 75 75 75 7   
  ۵۰٨۷۵۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨۵

  شود. ) سديم كلريد با روش تبلور از آب دريا جداسازي و استخراج مي۱  

[oM ·IÄo]¡oM ·IÄo]¡oM ·IÄo]¡oM ·IÄo¡لۀ پاياني استخراج منيزيم از آب دريا، واكنش ) در مرح۲  
MgCl (aq) Mg(l) Cl (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22   شود. انجام مي 2

  نامند. شكل بلورهاي جامد را تبلور مي  شونده از محلول به  ) جداسازي حل۳  

  ، استفاده در تهيه گاز كلر، فلز سديم، سود سوزآور و گاز هيدروژن است.NaCl) بيشترين ميزان كاربرد ۴  
  ۵۴۳۷۶۲ال: كد سؤ

درصد جرمي ايـن نمـك در دمـاي  ۲۰گرم محلول  ۵۰گرم آب است. به  ۱۰۰گرم در  ٨۰حدود  C°°°°40404040پذيري آمونيوم كلريد در دماي  انحلال -٨۶

C°°°°40404040چند گرم آمونيوم كلريد خالص اضافه كنيم تا به محلول سيرشده تبديل گردد؟ ،  

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۱۲  ۴ (۲۲  
  ۴۶۲۰۱۰كد سؤال: 

بر اثر انحلال چهار تركيب سـديم كلريـد،  C°°°°45454545در دماي  -٨۷

ليتيم سولفات، پتاسيم كلريد و پتاسيم نيترات در آب، چهار 

محلول سيرشده با مقـدار حـلال برابـر تهيـه شـده اسـت. 

ده در كدام شون هاي حل ترتيب از راست به چپ، شمار مول به

سـرد  C°°°°30303030ها تا دماي  محلول كمتر است و اگر اين محلول

  ؟كند نميشونده در كدام محلول تغييري  شوند، جرم مادe حل

  ۱ (KNO3333 ،NaCl  

  ۲ (Li SO2 42 42 42 4 ،NaCl  

  ۳ (NaCl ،KCl  

  ۴ (Li SO2 42 42 42 4 ،Li SO2 42 42 42 4  
  

  

  

  

  

  ۴۷۰۷٨۵كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

gÄkò −¼±d¶gÄkò −¼±d¶gÄkò −¼±d¶gÄkò −¼±d¶    (I)

500500500500

1000100010001000

1500150015001500
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1500150015001500

2000200020002000
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1111
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KCl( / g mol )
−−−−
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 صورت تقريبي رسم شده است.) بهرو، كدام مطلب درست است؟ (نمودار  با توجه به نمودار روبه -٨٨

دليل تفـاوت در  ، بـهHIو  HBr) اختلاف نقطـۀ جـوش ۱ 

 هاست. قدرت پيوند كووالانسي آن

دليل  ، بهHBrنسبت به  HClتر بودن نقطۀ جوش  ) پايين۲ 

 است. HBrامكان تشكيل پيوند هيدروژني در 

دليل تفـاوت در  به، HClبا  HF) تفاوت زياد نقطۀ جوش ۳ 

 ها است. جرم مولي آن

  تر است. ، از بقيه قويHF) نيروي جاذبۀ بين مولكولي در ۴  
۳۳۶۰٨۶كد سؤال: 

دهد. با توجه بـه آن، كـدام گزينـه   هاي كربن مونوكسيد و نيتروژن را در ميدان الكتريكي يكسان نشان مي رو، رفتار مولكول هاي روبه شكل -٨۹

C)است؟  نادرست ,N ,O : g mol )
−−−−

= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

12 14 1612 14 1612 14 1612 14 16

كلوين باشد، نقطـۀ جـوش گـاز  ۷۷جوش گاز نيتروژن  ۀ) اگر نقط۱ 

 كلوين باشد. ۶۹تواند  كربن مونوكسيد مي

) در مولكول كربن مونوكسيد، اتم كـربن سـر مثبـت مولكـول را ۲ 

 دهد. تشكيل مي

 كنند. گيري نمي هاي نيتروژن، در ميدان الكتريكي جهت ) مولكول۳ 

  تر از صفر است. ر دوقطبي مولكول كربن مونوكسيد، بزرگ) گشتاو۴  
۴۰۴۰۴۴كد سؤال: 

 باشد، چند مورد از مطالب زير درست است؟ شده كه مربوط به فرايند انحلال سديم كلريد در آب مي شكل داده  با توجه به -۹۰

Clو  Na(aq)محلول حاصل، داراي  ����  (aq) .است 

ميانگين قدرت پيوندهاي يوني در سديم كلريد و پيوندهاي هيـدروژني ميـان  ���� 

 دوقطبي در محلول است. -هاي آب، كمتر از نيروهاي جاذبۀ يون مولكول

 آيد. شمار مي اين فرايند مانند فرايند انحلال اتانول در آب، يك انحلال يوني به ���� 

  دوم مشابه است. ، با گاز نجيب دورA«e«آرايش الكتروني  ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲ 

 ۳ (۳  ۴ (۴ 
۴۰۱۷۹۵كد سؤال: 

 با توجه به نمودار، كدام مطلب درست است؟ -۹۱

در آب بيشـتر از دو  Aپذيري  ) در شرايط يكسان، انحلال۱ 

 مادe ديگر است.

 در دماي اتاق به حالت مايع است. B) تركيب ۲ 

) گشــتاور دوقطبــي مولكــول آب از گشــتاور دوقطبــي ۳ 

 كمتر است. Cولكول م

يك گاز باشد، طبق قانون هنري با افزايش دمـا،  A) اگر ۴ 

 يابد. پذيري آن در آب كاهش مي انحلال
۵۵۲۴٨۱كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�
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  كدام گزينه درست است؟ -۹۲

 نشده جدا كرد. ها را از آب تصفيه توان ميكروب تنها با روش اسمز معكوس مي ،»اسمز معكوس، صافي كربن و تقطير«هاي  ) در بين روش۱  

 روند. تر مي تر به محيط غليظ خود از محيط رقيق طور خودبه هاي آب به ) در فرايند گذرندگي، مولكول۲ 

  شوند. هاي آلي فراّر از آب جدا نمي نشده از صافي كربن، تركيب ) با عبور آب تصفيه۳ 

  ن صنايع گوناگون، صنعت پوشاك بيشترين حجم آب مصرفي را به خود اختصاص داده است.) در ميا۴ 
۴۰۶۶٨۵كد سؤال: 

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۳

  كنند. الف) مواد شوينده براساس خواص اسيدي و بازي عمل مي 

  شوند. رم تميز ميتر با آب گ هاي چرب آغشته به خاكستر، آسان ب) ظرف 

  كردند. ها از موادي شبيه صابون امروزي استفاده مي پ) چند هزار سال پيش از ميلاد، انسان 

  ها است. ها، استفاده از شوينده ترين و مؤثرترين راه پيشگيري از بيماري ت) ساده 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۳۶۷۹كد سؤال: 

است؟ هاي زير، چند عبارت درست در بين عبارت -۹۴

  ها در سلامت و بهداشت و افزايش اميد به زندگي مؤثر هستند. كننده و شوينده الف) پاك 

 كنند. هاي آب پيوند هيدروژني برقرار مي هاي سازندe آن با مولكول شود، مولكول ب) هنگامي كه عسل وارد آب مي 

  ها از نوع واندروالس است. پ) نيروي بين مولكولي غالب در چربي 

  يا آلكيل باشد. Hتواند  مي Rاست و  RCOONaصورت  هاي جامد به مول همگاني صابونت) فر 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳٨۴۴۲۰كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  رو، چه تعداد از عبارت با توجه به ساختار روبه -۹۵

 بي غلبه دارد.دهندe يك اسيد چرب است كه بخش ناقطبي آن بر بخش قط نشان ����  

 اتم كربن است. ۵۷داراي سه گروه عاملي استري و  ���� 

  شود. مول اسيد چرب ايجاد مي ۳مول الكل و  ۳از آبكافت هر مول آن،  ���� 

تواند براي تهيۀ صابون جامـدي بـا  اسيد چرب حاصل از آبكافت اين مولكول، مي ���� 

Cفرمول شيميايي  H CO Na17 33 217 33 217 33 217 33 شود.  استفاده  2

 ۱ (۱  ۲ (۲ 

 ۳ (۳  ۴ (۴ 
۴۷۱۷۷٨كد سؤال: 

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۶

  eالف) مخلوط همگن دو مادA  وB.همواره در آب محلول است ،  

  كنند. ها، نور را پخش مي ب) كلوئيدها برخلاف سوسپانسيون 

  وئيد است.پ) مخلوط آب، روغن و صابون همانند مخلوط آب، ضديخ و استون، نوعي كل 

  دهند. رنگ هستند و نور را عبور مي ها، شفاف و بي ت) همۀ محلول 

 صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱ 
۵۱۱۱۷٨كد سؤال: 

 است؟ نادرستكدام گزينه  -۹۷

  شود. هاي پوستي استفاده مي صابون گوگرددار براي از بين بردن جوش صورت و قارچ) ۱ 

 كنند. ها تركيبات كلردار اضافه مي ها، به آن كشي صابون و ميكروبكنندگي  منظور افزايش خاصيت ضدعفوني به) ۲ 

  افزايند. هاي فسفات مي ها نمك كنندگي مواد شوينده، به آن منظور افزايش قدرت پاك به) ۳ 

  اي مواد شيميايي بيشتري داشته باشد، احتمال ايجاد عوارض جانبي آن كمتر است.  هر چه شوينده) ۴ 
۳۶۳۶۷۱كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

||

||

||

O

CH O C (CH ) CH

O

CH O C (CH ) CH

O

CH O C (CH ) CH

− − −− − −− − −− − −

− − −− − −− − −− − −

− − −− − −− − −− − −

2 2 16 32 2 16 32 2 16 32 2 16 3

2 16 32 16 32 16 32 16 3

2 2 16 32 2 16 32 2 16 32 2 16 3
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  هاي زير درست است؟  دهد. بر اين اساس، چه تعداد از عبارت را نشان مي Bهاي صابون در مايع  توسط مولكول Aرو، پخش شدن قطرe  شكل روبه -۹٨

  دهد. شود را نشان مي هاي صابون در آب پخش مي وسيلۀ مولكول شكل، يك قطرe روغن كه به ����  

  كنش دارد. برهم Aنيوني صابون، تنها با قطرe قسمت آ ����  

  والس است. در ، از نوع وانBمولكولي غالب در مايع  نيروهاي بين ����  

هـاي  صـورت قطره شـده و آن را به Aگريز خود، جذب مايع  هاي صابون از بخش آب مولكول ����  

  كند. پخش مي Bريزي در مايع 

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۲۴۲۲۶كد سؤال: 

اتم كربن و تنها داراي پيونـدهاي يگانـه اسـت. فرمـول  ۱۵كنندe غيرصابوني، زنجير هيدروكربني متصل به حلقۀ بنزني داراي  در نوعي پاك -۹۹

  كننده كدام است؟  شيميايي اين پاك

  ۱ (C H SO Na15 31 315 31 315 31 315 31 3  ۲ (C H SO Na15 29 315 29 315 29 315 29 3  ۳ (C H SO Na21 35 321 35 321 35 321 35 3  ۴ (C H SO Na21 37 321 37 321 37 321 37 3   
  ۴۳۷۵۵٨كد سؤال: 

شود. كدام عبارت در ارتباط با  از مخلوطي شامل سديم هيدروكسيد و پودر آلومينيم استفاده مي  ها، در برخي موارد براي پاك كردن آلاينده -۱۰۰

  است؟  نادرستكننده  استفاده از اين پاك

  شود.  استفاده مي  اه با چربي شده  ) از آن براي بازكردن مجاري مسدود۱  

  يابد. دليل انجام واكنش شيميايي افزايش مي همراه آب، دماي محل استفاده به  كننده به ) ضمن استفاده از اين پاك۲  

  كند. شود و با انجام واكنش شيميايي، آلاينده را پاك مي هاي خورنده محسوب مي كننده كننده از دستۀ پاك ) اين پاك۳  

  بخشد.  شود كه عملكرد آن را بهبود مي عنوان يك فراوردe جانبي توليد مي  كننده با آب، گاز اكسيژن نيز به ك) در واكنش اين پا۴  
  ۴٨۲٨۷۱كد سؤال: 

0/ازاي مصرف  براساس واكنش زير، به -۱۰۱ 50 50 50   .) شود؟ (معادله موازنه شود شده، چند گرم صابون حاصل مي مول استر بلندزنجير داده 5

(H ,C ,O ,Na : g mol )
−−−−

= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23  

C H (C H COO) NaOH C H COONa C H (OH)+ → ++ → ++ → ++ → +3 5 15 31 3 15 31 3 5 33 5 15 31 3 15 31 3 5 33 5 15 31 3 15 31 3 5 33 5 15 31 3 15 31 3 5 3  

  ۱ (۱۳۹  ۲ (۲۷٨  ۳ (۴۱۷  ۴ (۵۵۶  
  ۴۳٨۹۲۲كد سؤال: 

0/با افزودن  -۱۰۲ 10 10 10 30/مول از يك صابون به مقدار كافي محلول منيزيم كلريد،  1 930 930 930 ايي صـابون شـود. فرمـول شـيمي گرم رسوب تشـكيل مي 9

H)را گروه آلكيل در نظر بگيريد.) (معادله موازنه شود.)  Rموردنظر كدام است؟ ( ,C ,O ,Mg : g mol )
−−−−

= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 12 16 241 12 16 241 12 16 241 12 16 24   

RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2   

  ۱ (C H COONa18 3718 3718 3718 37  ۲ (C H COONa17 3517 3517 3517 35  ۳ (C H COONa16 3316 3316 3316 33  ۴ (C H COONa15 3115 3115 3115 31   
  ۴٨۲٨۶۶كد سؤال: 

CaO ،Naچند مورد از مطالب زير دربارe محلول حاصل از انحلال يك مول از هريك از مواد  -۱۰۳ O2222 ،N O2 52 52 52   در آب، درست است؟ SO3333و  5

Naدر آب از  CaOتعداد ذرات حاصل از انحلال  ����   O2222 .بيشتر است  

Nاز انحلال  ����   O2 52 52 52   شود. ضعيف حاصل مي يدر آب، اسيد SO3333بر خلاف انحلال  5

Naغلظت مولي يون هيدرونيوم در محلول  ����   O2222 كمتراز محلول ،N O2 52 52 52   است. 5

  كنندe خورنده است. محلول حاصل از انحلال سديم اكسيد در آب، يك پاك ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۱۴۰۴كد سؤال: 

Liگرم  yو از حل كردن  (I)در يك ليتر آب، محلول  BaOگرم  xاز حل كردن  -۱۰۴ O2222 ،محلول  در يك ليتر آب(II) ايم. اگر از تغيير  را تهيه كرده

پوشي كنيم و غلظت يون هيدروكسيد در هر دو محلول يكسان باشد، نسبت  حجم هنگام افزودن مواد جامد به آب چشم
x

y
   تقريب كدام است؟ به 

(Li ,O ,Ba g mol )
−−−−

= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

7 16 1387 16 1387 16 1387 16 138   

  ۱ (/5 135 135 135 13  ۲ (/10 2610 2610 2610 26  ۳ (/15 315 315 315 3  ۴ (/7 67 67 67 6   

  ۴٨۴۴۰۳كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

A

B
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۱۱  

  VD���۹ 

   كدام است؟ HAرو، درجۀ يونش  نمودار روبه  با توجه به -۱۰۵

  ۱ (/0 250 250 250 25   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/0 50 50 50 5  

  ۴ (/0 80 80 80 8   

  ۳۶۹۰۹۰كد سؤال: 
  كدام محلول رسانايي الكتريكي بيشتري دارد؟ -۱۰۶

0/محلول ) ۱   050 050 050   مولار هيدروبرميك اسيد 05

0/نوئيك اسيد با درجۀ يونش مولار اتا ۱محلول ) ۲   010 010 010 01   

0/محلول ) ۳   10 10 10 aKبا  HNO2222مولار  1
−−−−

====
3333

10101010  

0/محلول ) ۴   50 50 50 0/با درجۀ يونش  HFمولار  5 080 080 080 08   
  ۴۰۷۶۳۷كد سؤال: 

  است؟  نادرستكدام عبارت  -۱۰۷

  ي رفت و برگشت آن برابر هستند، در حال انجام است.ها پذير كه سرعت واكنش ) در يك سامانۀ تعادلي، واكنشي برگشت۱  

  هاي حاصل از يونش با هم برابر است. ها و كاتيون ) سولفوريك اسيد، يك اسيد قوي است و در محلول آن، غلظت آنيون۲  

  ماند. ثابت مي ،هاي موجود در تعادل هاي تعادلي، سرعت توليد هرگونه با سرعت مصرف آن برابر است و غلظت گونه انه) در سام۳  

  شود كه مقدار آن در دماي معينّ ثابت است.  نام ثابت تعادل توصيف مي ) يك سامانۀ تعادلي از ديدگاه كمّي، با كميّتي به۴  
  ۴٨۶۶٨۲كد سؤال: 

H، غلظت HAسيد در محلولي از ا -۱۰٨
−−−−ترتيب  به aKو مقدار  ++++

××××
4444

4 104 104 104 4444−−−−مولار و  10
پيش از يونش چنـد مـولار  HAاست. غلظت مولي  10101010

  بوده است؟

  ۱ (/0 010 010 010 01  ۲ (/0 020 020 020 02  ۳ (/0 0010 0010 0010 001  ۴ (/0 0020 0020 0020 002   
  ۳٨۴۴۲۹كد سؤال: 

ترتيب محلول استيك اسيد، هيدروبرميك اسيد و هيدروسيانيك اسيد در دما و غلظت يكسان وجـود دارد. چـه  به Cو  A ،Bدر سه ظرف  -۱۰۹

  هاي زير درست است؟ تعداد از مقايسه

Bدرجۀ يونش اسيد:  ����   A C> >> >> >> >   

Bثابت يونش اسيد:  ����   A C> >> >> >> >   

Aهاي موجود در محلول:  تعداد انواع گونه ����   C B= >= >= >= >   

Bرسانايي محلول:  ����   C A> >> >> >> >   

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۱  
  ۳٨۱۴۶۷كد سؤال: 

  است و در هر دو ظرف به يك اندازه قرار داده شده است.) Mgاست؟ (فلز مورد استفاده  نادرستدام توصيف رو، ك شكل روبه  با توجه به -۱۱۰

توانـد يـك اسـيد  مي» الـف«مولار و ظرف  ۱تواند شامل يك اسيد قوي  مي» ب«ظرف ) ۱  

  مولار باشد. ۱ضعيف 

توليـد  H2222گـاز اسيد به قدر كافي وجود داشته باشد، حجـم نهـايي  ،اگر در هر دو ظرف) ۲  

  يكسان است. شده،

  هاي متفاوت باشد. تواند يكسان اما با غلظت مقدار محلول اسيد موجود در دو ظرف مي) ۳  

» الـف«در صورتي كه غلظت مولي هر دو اسيد يكسان باشد، ثابت يونش اسيد در ظرف ) ۴  

 خواهد بود.» ب«بيشتر از 
  ۳۶۹۰۹۶كد سؤال: 

         

  

� bT�:��9��T� <�p� 

0 20 20 20 2/

0 40 40 40 4/

0 60 60 60 6/
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}}}}اگر  -۱۱۱ }}}}3 43 43 43 4U x | x= ∈ − < ≤= ∈ − < ≤= ∈ − < ≤= ∈ − < ≤Z  مجموعۀ مرجع باشد و{{{{ }}}}3 43 43 43 4A x | x= ∈ − ≤ <= ∈ − ≤ <= ∈ − ≤ <= ∈ − ≤ <N مجموعۀ ،A′′′′ چند عضو دارد؟

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۵۴۳۲كد سؤال: 

nاي با جملۀ عمومي  سومين جملۀ دنباله -۱۱۲
nb ( ) n= − −= − −= − −= − −3 73 73 73 naاُمين جملۀ دنبالۀ  k، با 7 n= − += − += − += − +5 225 225 225  كدام است؟ kباشد.  برابر مي 22

  ۱ (۷  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۴ 
۵۲۵۹٨٨كد سؤال: 

Aنباشد،  Aزيرمجموعۀ  Bاي كه  ه گونهباز باشد ب يك باز8 نيم Bيك باز8 باز و  Aاگر  -۱۱۳ B ( , )==== 0 50 50 50 1((((و  ∪5 21 21 21 2A B ,==== ∩ حاصـل ،A B−−−−

  كدام است؟

۱ ())))2 52 52 52 5,  ۲ ((((( ))))2 52 52 52 5,  ۳ ((((( ))))0 10 10 10 1,  ۴ (((((0 10 10 10 1, 
۳۶۹۳۱۵د سؤال: ك

n(A)داريم  Bو  Aبراي دو مجموعۀ ناتهي  -۱۱۴ n(B) n(A B)= == == == =2 62 62 62 6 . حاصل ∩
n(A B)

n(A B)

∩

∪
 كدام است؟ 

 ۱ (
1111

2222
 ۲ (

1111

4444
 ۳ (

1111

6666
 ۴ (

1111

8888
۳۱۳٨۹۰كد سؤال: 

 است. جملۀ چندم اين دنباله برابر صفر است؟ ۱۰و جملۀ هشتم آن برابر  ۳۰مجموع جملات سوم و يازدهم يك دنبالۀ حسابي برابر  -۱۱۵

 دهم) ۴  نهم) ۳  هفتم) ۲  ششم) ۱ 
۳۹۹۹۰۰كد سؤال: 

۱۱۶- a ،b  وc  سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. اگر
21212121

4444
a b c+ + =+ + =+ + =+ + و  =

27272727

8888
abc a، مقدار ==== b c− + −− + −− + −− +  كدام است؟ −

 ۱ (
9999

4444
−−−− ۲ (

13131313

4444
−−−− ۳ (

17171717

4444
−−−− ۴ (

21212121

4444
−−−−

۳۲۰۶۳۲كد سؤال: 

2222اگر  -۱۱۷
3 6 4 33 6 4 33 6 4 33 6 4 3nt ( a )n (a )n a= − + + + += − + + + += − + + + += − + + +  ي باشد، جملۀ نهم آن از جملۀ پنجم آن چقدر بيشتر است؟يك الگوي خط +

 ۱ (۲۴  ۲ (۱٨  ۳ (۳۰  ۴ (۳۶ 
۳۱۵۳۴۵كد سؤال: 

 اُم كدام است؟nها در مرحلۀ  با توجه به الگوي زير، تعداد دايره -۱۱٨

 ۱ (2222
2 52 52 52 5na n n= + += + += + += + + 

 ۲ (2222
4 14 14 14 1nb n n= + += + += + += + + 

 ۳ (2222
6 16 16 16 1nc n n= + += + += + += + + 

 ۴ (2222
4444nd n n= += += += + 

۳۱۵۳۰۷كد سؤال: 

A,Bاگر  -۱۱۹ U⊆⊆⊆⊆ ،n(U) ==== 100100100100 ،n(A) ==== 60606060 ،n(B) ==== n(Aو  40404040 B) ====  ؟نيستباشد، تعداد اعضاي كدام مجموعه با بقيه برابر  ∩30303030

 ۱ (A B′ ′′ ′′ ′′ ′∩  ۲ (A B′′′′∩  ۳ (A B′′′′∩  ۴ ((A B )′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′∪ 
۵۶۹۹۹۰كد سؤال: 

a,اي هستند كه  گونه به bو  aاعداد مثبت  -۱۲۰ ,b2222  تشكيل دنبالۀ هندسي وa ,b  كدام است؟ abدهند، مقدار  لۀ حسابي ميتشكيل دنبا 12121212,

 ۱ (۳۲  ۲ (۲۴  ۳ (۴٨  ۴ (۲۰ 
۴۰۶۶۵۹كد سؤال: 

}}}}تابع  -۱۲۱ }}}}= += += += +f ( , ) , ( , ) , (m n , ) , (n , )1 2 3 5 2 51 2 3 5 2 51 2 3 5 2 51 2 3 5 2 كدام است؟ mيك است، مقدار  به يك 5

  ۱ (۳  ۲ (۳−−−−  ۳ (۲ ۴ (۲−−−−
۵۵۰۶۵۷كد سؤال: 

fفاصلۀ مبدأ مختصات از محل برخورد تابع  -۱۲۲  (x) x= − += − += − += − +2 42 42 42 با معكوسش كدام است؟  4

 ۱ (
3 23 23 23 2

4444
 ۲ (

3 23 23 23 2

8888
 ۳ (

4 24 24 24 2

3333
 ۴ (

8 28 28 28 2

3333
۵۵۰۶۶۵كد سؤال: 

f، اگر fدر تابع خطي  -۱۲۳ ( )
−−−− ====1111

2 52 52 52 fو  5 ( ) = −= −= −= −3 23 23 23 fو  fعرض محل برخورد  باشد، مجموع طول و 2
كدام است؟  1111−−−−

 ۱ (۱۵  ۲ (۱۷  ۳ (۱۶  ۴ (۱٨ 
۵۵۰۶۷۵كد سؤال: 

:��9��T� <�o�� [T�

 ,3h�� ۱ :[P5 ۱   ����    ,3h�� ۲ :[P5 ۳ A!� ۲   ����    ,3h�� ۳ :[P5  ۱ :%����SRg 
W�۴۵  X-W� �h�3,

...

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2) (3)(3)(3)(3)
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fتابع  -۱۲۴ (x) x x= + += + += + += + +2222
2 4 32 4 32 4 32 4 ))))در باز8  3 ,m−∞−∞−∞−∞  يك است، حداكثر مقدار  به يكm دام است؟ك

  ۱ (۱−−−−  ۲ (۲−−−−  ۳ (۱  ۴ (۲ 
۵۵۰۶۷۳كد سؤال: 

و وارون آن كدام است؟  fرسم شده است. مساحت محصور بين تابع  fرو، نمودار  در شكل روبه -۱۲۵ 

 ۱ (۱۵  

 ۲ (/7 57 57 57 5  

 ۳ (۱۰  

 ۴ (/12 512 512 512 5 
۵۵۰۶۷٨كد سؤال: 

}}}}تابع  -۱۲۶ }}}}f (m , ) , ( , ) ,( , )= −= −= −= −3 4 5 6 73 4 5 6 73 4 5 6 73 4 5 6 fمفروض است. اگر مجموع اعضاي برد تابع  7 of
 كدام است؟ mباشد،  ۱۲برابر  1111−−−−

 ۱ (٨  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۶ 
۵۳۴۹۹۰كد سؤال: 

است. حاصل رو  روبهصورت  به fنمودار تابع  -۱۲۷
f ( ) f ( )

f ( ) f ( )

− −− −− −− −

−−−−
−−−−

+ −+ −+ −+ −

1 11 11 11 1

1111

2 02 02 02 0

2 0 42 0 42 0 42 0 4

 كدام است؟ 

 ۱ (۱ 

۲ (−−−−1111

 ۳ (۲ 

۴ (−−−−2222
۵۳۳۴۴۶كد سؤال: 

yبه كمك نمودار تابع  -۱۲٨ x==== yنمودار تابع  ،3333 x ax bx c= + − += + − += + − += + − +3 23 23 23 aصورت زير رسم شده است. حاصل  به 2 b c+ ++ ++ ++  كدام است؟ +

 ۱ (۱۱  

 ۲ (۶۴ 

 ۳ (۶۵ 

 ۴ (۱۳  
۵۰۶۴٨۹ال: كد سؤ

yاگر نمودار تابع  -۱۲۹ f (x)==== صورت زير باشد، مساحت محدود بين نمودار تابع  به
x

y f ( )= −= −= −= −2 32 32 32 3
2222

 ها كدام است؟xو محور  

 ۱ (۹ 

 ۲ (۱٨ 

 ۳ (۳۶ 

 ۴ (۷۲ 
۴۹٨۷۹۶كد سؤال: 

yاگر نمودار تابع  -۱۳۰ f (x)==== باشد، نمودار تابع  صورت زير به
x

y f ( )= −= −= −= −1111
2222

در كدام بازه نزولي است؟  

 ۱ (,        2 42 42 42 4 

 ۲ (,−−−−        2 22 22 22 2 

 ۳ (,        0 20 20 20 2 

 ۴ (,        0 40 40 40 4 
۵۱٨۷۵۵كد سؤال: 

:��9��T� <�o�� [T�

y

x
−−−−3333

2222

x

y

2222

1111

−−−−1111

5555

3333

1111 5555

y

x

2222

−−−−3333

−−−−2222

−−−−4444

5555 x

y

−−−−1111

55553333−−−−1111

2222

y

x
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اگر  -۱۳۱
x

f (x)

x

====
−−−− 2222
1111

g(x)و  x= −= −= −= − 2222
 كدام است؟ fog، ضابطۀ تابع 1111

 ۱ (y x====  ۲ (
2222

1111 x
y

x

−−−−
==== ۳ (

2222

1111
1111y

x
= −= −= −= − ۴ (y x==== 

۳۶۳۶۱٨كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۲ (x) x= −= −= −= −
1111

3333
2222

g(x)و   x= −= −= −= −3333
f)حاصل آنگاه ، 1111 og )( )

− −− −− −− −1 11 11 11 1
 كدام است؟ 7777

 ۱ (۱۰  ۲ (٨  ۳ (۲  ۴ (۱۲ 
۵۱۹۰۶۹كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۳ (x) x x ; x= − + ≥= − + ≥= − + ≥= − + ≥2222
4 3 24 3 24 3 24 3  م است؟كدا gهر دو تابع هماني باشند، ضابطۀ  gofو  fogكه  طوري يك باشد به به تابعي يك gو  2

 ۱ (g(x) x= + += + += + += + +2 12 12 12 1  ۲ (g(x) x= + −= + −= + −= + −2 12 12 12 1  ۳ (g(x) x= − + += − + += − + += − + +2 12 12 12 1  ۴ (g(x) x= − − −= − − −= − − −= − − −2 12 12 12 1 
۳۶۹۳۲٨كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۴ (x) x= − += − += − += − +10 210 210 210 y، نمودار تابع 2 (fof )(x) (f of )(x)
− −− −− −− −= += += += +1 11 11 11 كدام است؟  1

 ۱( ۲( ۳( ۴(

۳۷۳۹۵۴كد سؤال: 

fتوابع  -۱۳۵ (x) x= −= −= −= −
1111

2222
3333

g(x)و   x= += += += +3333
f)مفروضند، اگر  1111 og) (m)

− −− −− −− − ====1 11 11 11 1
حاصل آنگاه ، 3333

m
f ( )
−−−−1111

10101010
 كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۹۰  ۳ (۳۳  ۴ (۲۱ 
۴۰۷۵۲۰كد سؤال: 

fجواب نامعادلۀ  تابعي اكيداً صعودي باشد، مجموعه fاگر  -۱۳۶ (x ) f ( x )
− −− −− −− −< +< +< +< +1 2 11 2 11 2 11 2 1

5 65 65 65  كدام است؟ 6

 ۱ (( , )2 32 32 32 3  ۲ (,−−−−         2 32 32 32 3R  ۳ (( , )−−−−1 61 61 61 6 ۴ (,− −− −− −− −        1 61 61 61 6R
۵۰۶۴۷۱كد سؤال: 

gتابع  -۱۳۷ (x)  وارون تابعf (x) x x= − += − += − += − )gاست. حاصل  1111+ ) g ( )−−−−7 137 137 137 كدام است؟  13

 ۱ (−−−−5555  ۲ (۱۵  ۳ (−−−−12121212 ۴ (۷ 
۵۲۳۳۰۳كد سؤال: 

fگر ا -۱۳٨ (x) x= + −= + −= + −= + −5 45 45 45 fof، معادلۀ 4 (x) f of (x) x
− −− −− −− −+ =+ =+ =+ =1 1 31 1 31 1 31 1 3

 چند ريشۀ حقيقي دارد؟ 2222

 صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱ 
۳٨۱۵۷۹كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۹ (x) x x= − += − += − += − +        2 2 12 2 12 2 12 2 g(x)و  1 x x= + += + += + += + +2222
2 22 22 22 كدام است؟ ( gofباشد، برد تابع  2        صحيح است.)، نماد جزء 

۱ (,        0 30 30 30 3  ۲ ()))),1 51 51 51 5۳ ((((( , 1 51 51 51 5۴ ()))),1 31 31 31 3
۵۳۵۰۰٨كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۴۰ f (x)==== صورت زير است. خط  بهy k====  با نمودار تابعy f ( x)= −= −= −= −
1111

2 12 12 12 1
2222

 كدام است؟ kدر يك نقطه برخورد كرده است.  

 ۱ (
1111

2222

 ۲ (۱ 

 ۳ (
3333

2222

 شود. يافت نمي kهيچ مقدار براي ) ۴ 
۵۳۵۰۶۱كد سؤال: 

:��9��T� <�o�� [T�

x

y

x

y

x

y

x

y

x
4444

2222

−−−−1111

3333

y
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 اسکن با توانید می ش
 گرامی، داوطلب
  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر

اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir

۱۴۰۴ سراسری آزمون داوطلبان

مون 
ی آز

شریح
سخ ت

پا
رحلۀ 

م
۹

ع
جم

و 
م 

ده
واز

 د
ي

رو
ش

پي
)

 
م)

ده
ي 

د
بن

مهم  تذکرهای 

 ماننـــد خـــود یـــیطلا خـــدمات از اســـتفاده جهـــت ی،گرامـــ داوطلـــب �

 یـــن،آنلا یهـــا آزمـــون یشپـــ آزمـــون، از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

، ...و یآموزشـ کمک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، ینهگز الؤ س بانک
خـود یملـ کـد و )یکـاربر  نـام عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀش6ر  از استفاده با

ــــه ــــوان (ب ــــز عن ــــور) رم ــــهگز یتســــا وب وارد عب ــــه دو ین آدرس ب
www.gozine2.ir امتیـاز خرید من، صفحۀ شخصی از منوی و یدشو

 کنید. انتخاب را ییطلا خدمات
 یرمـز  ه
ن ش
 عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در ��

  .اید Fوده انتخاب خودتان که است
ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــه ۹ مرحل ــورت ب ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــلام اطلاعی ــر شــده، اع روی ب
گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه ود گزینـه اینترنتی پایگاه

Qاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در
Qایید. پیگیری خود شهر
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۱۴۰۴

1111    

 ۱  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱
  ۴۱۰۲۶۱كد سؤال:  

شده و بدون پوشينۀ زنده وجود دارد. اگر اين  دار كشته دار زنده، پوشينه هاي پوشينه هاي مرحلۀ چهارم آزمايش گريفيت باكتري در خون موش 
زايي كـرده  هـا بيمـاري كه در خون خود تنها باكتري بدون پوشينۀ زنده داشتند) يكـي از باكتري هاي مرحلۀ دوم شود ( خون وارد بدن موش

هـاي  زايي نخواهد داشت و توسط دستگاه ايمني بدن از بين خواهد رفت. از طرفي در خون موش دار زنده) و نوع ديگر قدرت بيماري پوشينه (
ت هـا را در مجـاور هاي مرحلـۀ دوم، آن ها به خون موش داشت. ورود اين باكتريخواهد دار مرده وجود  هاي پوشينه مرحلۀ سوم تنها باكتري

شده بـه بـاكتري بـدون پوشـينه  دار كشته تواند از باكتري پوشينه دانيد دنا مي طور كه مي دهد. همان هاي بدون پوشينۀ زنده قرار مي باكتري
  منتقل شود. در اين حالت دقيقا مشابه مرحلۀ چهارم خواهد بود.

 ۱فصل  ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲
  ۳٨۲۰۷۷كد سؤال:  

 نادرست هستند.» د«و  »ج«موارد  
  »:ب«و  »الف«علت درستي موارد  

  ها در سانتريفيوژ يكسان است. هستند و چگالي برابر دارند. در نتيجه سرعت آن N15151515داراي دو رشته با  ۱هاي دناي لولۀ  همۀ مولكولالف)  
توانند از نظـر  هاي بررسي شده يكسان است و فقط مي زمايش مزلسون و استال محتواي ژنتيك دناهاي سانتريفيوژ شده در آ در همۀ لولهب)  

 چگالي با يكديگر متفاوت باشند.
  علت نادرستي ساير موارد: 
ها هيستون ندارند. انجام پذيرفت. باكتري E.coliتوجه كنيد كه آزمايش مزلسون و استال بر روي دناي باكتري ج)  

 خواهيم داشت. ۳و  ۲هاي  در لوله N15151515، دو مولكول داراي يك رشته ۱در لولۀ  N15151515يك مولكول داراي دو رشتۀ به ازاي د)  
  ۲و  ۱هاي  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳ 

  ۶۲۳۹۰۳كد سؤال:  

عنـوان الگـو  شود. در همانندسازي هر آنزيم دنابسپاراز از يك رشـته بـه ن الگو توسط رنابسپاراز استفاده ميعنوا در رونويسي يك رشته به  
  كند. استفاده مي

  ها: بررسي ساير گزينه 
  كنند. ها آن را ايجاد نمي  شود و پروتئين خود ايجاد مي طور خودبه : پيوند هيدروژني به۱گزينۀ  
  شوند. هاي ديگر در نهايت از دنا جدا مي شود و در همانندسازي دنابسپاراز و آنزيم راز از دنا جدا ميرنابسپا ،: در رونويسي۲گزينۀ  
كند، ولي دنابسپاراز توانايي شكستن پيوند هيـدروژني  استر ايجاد مي فسفوديشكند و هم پيوند  : رنابسپاراز هم پيوند هيدروژني مي۴گزينۀ  

  ندارد.
  ۲   فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴ 

۶۲۳٨۹۳كد سؤال: 

  همۀ موارد نادرست است. 
  بررسي همۀ موارد: 
 دارد.الف) دو ژن متوالي ممكن است هر دو سازندc يك نوع رنا (مثلاً رناي پيك) يا دو نوع رناي متفاوت باشند، فقط رناي پيك به پيرايش نياز  
  cهاي رمزگذار دو ژن متفـاوت باشـند، ممكـن اسـت  ها هستند. اگر رشته وراثتي با شكل متفاوت، يوكاريوتب) جانداران داراي دو نوع ماد

  سمت هم حركت كرده و به هم نزديك شوند. ها به كنندc آن رنابسپارازهاي رونويسي
ها يكسـان  در اين صورت رشتۀ الگوي آنسمت هم رونويسي شوند.  انداز وجود ندارد، ممكن است به ها توالي راه ج) دو ژن متوالي كه بين آن 

  نخواهد بود.
ها به هم متصل  ها حذف و رونوشت اگزون دهد، دوماً در يكپارچه شدن، رونوشت اينترون د) اولاً يكپارچه شدن فقط در مورد رناي پيك رخ مي 

 وند.ش عبارت ديگر در اين فرايند، رناهاي ساخته شده توسط دو ژن به هم متصل نمي شوند! به مي
  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵

  ۶۲۳٨۹۲كد سؤال:  

  اند. درست» ج«و  »ب«فقط موارد  
  بررسي موارد: 
  شوند. شود و تمام دو رشتۀ آن از هم باز نمي انداز رونويسي نمي الف) راه 
اسـتر  شود، بنابراين در فرايند رونويسي شكسته شدن پيوند فسفودي ب) مطابق كتاب درسي، طي فرايند رونويسي عمل ويرايش انجام نمي 

  دهد. شود. در مرحلۀ طويل شدن شكستن پيوند هيدروژني رخ مي مشاهده نمي
  شوند. تر مجدداً تشكيل مي ج) در مرحلۀ طويل شدن، پيوندهاي هيدروژني در بخش جلوتر ژن شكسته و در بخش عقب 
 شود. توالي پايان رونويسي، رونويسي شده و در نتيجه بر طول رناي ساخته شده افزوده ميد) در مرحلۀ پايان رونويسي،  

��
� �����
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  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶
  ۶۰۲۱۱۳كد سؤال:  

  ها. ها و همۀ پروكاريوت ها عبارتند از برخي يوكاريوت اي ياخته تك 

  ها: بررسي گزينه 

شـود. در  ريبوز شكسته مي ل پايان و طويل شدن رونويسي، پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدهاي داراي قند ريبوز و دئوكسي: در مراح۱گزينۀ  

است. ايـن نوكلئوتيـد  ATPترين شكل انرژي در ياختۀ مولكول  گردد. رايج همۀ مراحل رونويسي بر طول زنجيرc در حال ساخت افزوده مي

نوكلئوتيدي دو گروه فسفات خود را بايد از دست بدهد و به  وكلئوتيد براي قرارگيري در ساختار زنجيرc پليگروه فسفات است. اين ن ۳داراي 

  در ساختار زنجيره قرار گيرد. AMPشكل 

كتـاب گردد. مطابق شـكل  شود، بخشي از رنا از دنا جدا مي اي از رونويسي كه پيوند بين نوكلئوتيدهاي دنا تشكيل مي : در هر مرحله۲گزينۀ  

  كند. درسي، جهت خروج رنا دقيقاً برعكس جهتي است كه آنزيم رنابسپاراز در آن جهت حركت مي

هاي يوكاريوتي است  شود. توجه داشته باشيد كه رناي نابالغ مختص ياخته : در همۀ مراحل رونويسي، بخشي از مولكول رنا ساخته مي۳گزينۀ  

  ومي ندارد.هاي پروكاريوتي رناي نابالغ مفه و در ياخته

توان گفت همـواره  هاي مجاور ممكن است در مجاورت يكديگر قرار گرفته باشد. بنابراين نمي انداز ژن : مطابق شكل كتاب درسي، راه۴گزينۀ  

  شود. انداز ژن مجاور نزديك مي آنزيم رنابسپاراز به راه

  ۲ و ۱هاي   فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷ 
  ۵۵۴۳۹۷كد سؤال:  

ها ساخته شده و در همـان سيتوپلاسـم هـم،  ها هستند كه دناي حلقوي دارند. آنزيم رنابسپاراز در سيتوپلاسم اين ياخته منظور پروكاريوت  

  كند. فعاليت مي

  ها: بررسي ساير گزينه 

  غشاي ياخته متصل نيست.  ها وجود دارند و دناي خطي، به : بيانه و ميانه در دناي خطي يوكاريوت۱گزينۀ  

  شود. ها، اين حالت مشاهده مي ها و هم در پروكاريوت : هم در يوكاريوت۲گزينۀ  

 هاي يوكاريوتي است كه دناي خطي و حلقوي دارند. در هر دوراهي همانندسازي، يك هليكاز در حال فعاليت است. : منظور، ياخته۴گزينۀ  

  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨
  ۵۵۳۹۴۴كد سؤال:  

 و يدروژنيـه ونـديپ جاديا cمشاهد امكان نديفرا نيا در رديگ يم صورت يسيرونو نديفرا ،شدن ليطو همانند يسيرونو انيپا ۀمرحل در 

 رونوشـت ،زين يسيرونو انيپا گاهيجا از ي،سيرونو انيپا ۀمرحل در كه ديباش داشته دقت. دارد وجود استر فسفودي ونديپ جاديا نيهمچن

  .شود يم هيته

  :ها نهيگز ريسا يبررس 

 ۀرشت دو نيب يدروژنيه ونديپ ليتشك امكان و شود يم شكسته دنا ۀرشت دو نيب يدروژنيه يوندهايپ تنها ي،سيرونو آغاز ۀمرحل در :۱گزينۀ  

  .شود يم ليتشك دنا يالگو ۀرشت و نار ۀرشت نيب تنها يدروژنيه ونديپ و ندارد وجود ي،سيرونو آغاز ۀمرحل در دنا

  .دارد وجود يسيرونو مراحل تمام در ،استر فسفودي ونديپ جاديا cمشاهد امكان نيبنابرا ،شود يم انجام مراحل تمام در يسيرونو :۲گزينۀ  

 ليـطو ۀمرحل در يسيرونو حباب حركت كه ديباش داشته دقت اما. شود يم دهيد يسيرونو مراحل تمام در ي،سيرونو حباب ساختار :۳گزينۀ  

  .شود يم مشاهده شدن

  ۲و  ۱هاي   فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹
  ۵۴٨۳٨۲كد سؤال:  

 ها وتيوكاري كلروپلاست و يتوكندريم مثل ييها اندامك در يهمانندساز نوع نيا .هاست وتيپروكار در يدوجهت يهمانندساز به مربوط شكل  

  .ميريگ يم نظر در را ها وتيپروكار هم و ها وتيوكاري هم ال،ؤس نيا يبرا پس دارد؛ ودوج زين

  :ها نهيگز يبررس 

  .باشند يم اندامك و هسته فاقد ها وتيپروكار :۱گزينۀ  

 نيبـ هـا، پروتون رعبـو بـا و دارد وجـود يوتيوكاري يها اختهي يتوكندريم يداخل يغشا در سازATP ميآنز] ۲ گفتار: دوازدهم ۵ فصل[ بيترك 

  .دارد قرار يباكتر خود يغشا يرو بر ميآنز نيا هستند، هسته فاقد كه ها وتيپروكار در. سازد يم ATP و كند يم جاديا ونديپ ،ADP و فسفات

 نـوع كيـ نيهمـ طتوسـها  ) آنليوراسي باز يدارا يدهاياس كينوكلئ( يرناها تمام و دارند رنابسپاراز ميآنز نوع كي ها وتيپروكار :۲گزينۀ  

) tRNA( ناقـل يرنـا ،۲ رنابسپاراز ميآنز توسط) mRNA( كيپ يرنا. دارند رنابسپاراز ميآنز نوع سه ها وتيوكاري اما شود؛ يم ساخته ميآنز

  .شود يم ساخته ۱ رنابسپاراز ميآنز توسط زين) rRNA( يرناتن يرنا و ۳ رنابسپاراز ميآنز توسط

 دناي سيتوپلاسـمي زين يوتيوكاري يها اختهي. است متصل هم به آن يانتها دو كه دارند يحلقو يدنا همواره يوتيپروكار يها اختهي :۳گزينۀ  

  .دارد وجود ها وتيپروكار در هم و ها وتيوكاري در هم يحلقو يدنا پس شود؛ يم دهيد يحلقو صورت به كه دارند

  .شود ينم انجامها  آن در رنا شيرايپ فرايند و هستند هسته فاقد ها وتيپروكار :۴گزينۀ  
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  ۲و  ۱هاي   فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰
  ۵۴٨۳۶۳كد سؤال:  

كنند، اما در طي همانندسازي رشتۀ الگو با رشتۀ در حال سـاخت  در طي رونويسي دو رشتۀ ژن مجدداً با يكديگر پيوند هيدروژني برقرار مي  
  كند. پيوند ايجاد مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  گيرند. حضور دارند، ولي مورد استفاده قرار نمي  : در محل انجام همانندسازي نوكلئوتيدهاي داراي يوراسيل۱گزينۀ   
  گيرد. : در رونويسي هر واحد سازندc ژن الگوي رونويسي نيست، تنها رشتۀ الگوي ژن مورد رونويسي قرار مي۲گزينۀ   
  زيم هليكاز دخالت ندارد. بلكه خود رنابسپاراز نقش هليكازي دارد.: در رونويسي آن۴گزينۀ   

  ۲و  ۱هاي   فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱  
  ۵۳۲۵۲۶كد سؤال:  

  درست است.» ب«فقط مورد   
  شكند. و دو آنزيم دنابسپاراز و رنابسپاراز پيوند اشتراكي بين فسفات با فسفات را مي  
  بررسي ساير موارد:  
  شود. رشته و بعد از فرايند رونويسي، مولكول رنا با يك رشته حاصل مي ۲دنا با  هاي الف) بعد از انجام همانندسازي، مولكول  
عمـل  تواند در دو جهت حركت كند (آنزيم دنابسپاراز، بـراي انجـام ج) روي رشتۀ الگو، آنزيم رنابسپاراز در يك جهت و آنزيم دنابسپاراز مي  

  كند). ويرايش، خلاف جهت بسپارازي خود حركت مي
  مادc رنابسپاراز، نوكلئوتيدهايي با قند ريبوز هستند. ريبوز و پيش مادc دنابسپاراز، نوكلئوتيدهايي با قند دئوكسي د) پيش  

  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲  
  ۵۳۰٨۵۴كد سؤال:  

 راتييـتغ نيـا بروز جهينت در. شود آن از پس اي و يسيرونو نيح در يراتييتغ دستخوش است ممكن كيپ يرنا ،يدرس كتاب متن به توجه با  
  .شود توپلاسميس وارد رييتغ بدون است ممكن مولكول نيا و ستين يحتم

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
هـا  اين بخش. ژني نيب هاي يتوال اي و انداز راه يتوال مثل شوند. ينم يسيرونو گاه چيه دنا مولكول از هايي بخش كه ديباش داشته توجه: ۱ ۀنيگز  

  مسلماً رونوشتي در رناي پيك بالغ ندارند.
  .كند يم صدق هم انهيب هاي رونوشت با رابطه در موضوع نيا. ستين برابر هم با لزوماً انهيم هاي رونوشت طول كتاب، ۳ شكل به باتوجه: ۲ ۀنيگز  
ۀ رابطـهـا  آن نيبـ الگـو، رشته و بالغ يرنا رشته دادن قرار هم كنار با. است بالغ دار هسته ۀاختي توپلاسميس در موجود كيپ ينار: ۴ ۀنيگز  

 توجـه. رنديگ يم قرار ييها حلقه صورت به كه ،نديگو انهيم ينواح نيا به كه ندارد رنا در يمكمل دنا در مناطق يبعض اما ،شود يم جاديا يمكمل
  .هستند رمزگذارۀ رشت در يمكمل يدهاينوكلئوت يدارا مناطق نيا كه ديكن

  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳
  ۵۲۷۵٨۶كد سؤال:   

كـه حركـت شود. با توجه به شكل كتاب درسي، در مرحلۀ آغـاز بـا اين انداز دور مي در هر سه مرحلۀ رونويسي، آنزيم رنابسپاراز از توالي راه  
  هاي رناي در حال ساخت با رشتۀ الگو داراي پيوندهاي هيدروژني است. شود اما تمام بخش رنابسپاراز ديده مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
كند.  هاي آزاد افزايش پيدا مي : در همۀ مراحل رونويسي با شكسته شدن پيوندهاي بين فسفاتي در نوكلئوتيدهاي آزاد، ميزان فسفات۱گزينۀ   

  شود. رنا) ديده مي -رشتۀ رمزگذار -نوكلئوتيدي (رشتۀ الگو دانيد در همۀ مراحل، حباب رونويسي با سه رشتۀ پلي طور كه مي همان
كند. در اين مرحله با توجه به شكل كتـاب درسـي،  : در مرحلۀ پايان رونويسي، آنزيم رنابسپاراز از روي توالي پايان ژن رونويسي مي۲گزينۀ   

  شوند. شوند و در نهايت دو رشتۀ دنا به يكديگر متصل مي و سپس آنزيم رنابسپاراز از دنا جدا ميابتدا رنا 
ها بتوانند در سـاختار  شود تا اين مولكول ها در نوكلئوتيدهاي آزاد شكسته مي : در همۀ مراحل رونويسي پيوند اشتراكي بين فسفات۴گزينۀ   

هاي دنا شكسته شده و بين رشتۀ الگو و رناي در حال  رونويسي، پيوندهاي هيدروژني بين رشته رنا شركت كنند. از طرف ديگر در تمام مراحل
  گردد. ساخت تشكيل مي

  ۲و  ۱هاي  فصل ۳شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴
  ۵۲۷۵۷۹كد سؤال:  

  گيرند. ها الگوي دنابسپاراز قرار نمي اندازهاي آن كند بنابراين راه اي همانندسازي نمي ساز، دناي هسته در ياختۀ پادتن  
  گيرد. شود بنابراين جايگاه پايان اين ژن، الگوي رنابسپاراز قرار نمي ساز، ژن هموگلوبين رونويسي نمي هاي پادتن در ياخته  

  ۲و  ۱هاي  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵ 
  ۵۲۷۵۷۷كد سؤال:  

ها اگر دو ژن اطلاعات مربوط به يك نوع رنا را داشته باشند نيز يـك نـوع  ها حتماً يك نوع رنابسپاراز حضور دارد در يوكاريوت وكاريوتدر پر  
روي رشتۀ الگو  شكند و سپس با قرار دادن نوكلئوتيد مكمل روبه شود. در هر صورت رنابسپاراز ابتدا پيوند هيدروژني را مي رنابسپاراز ديده مي

  گردد. نجر به تشكيل پيوند هيدروژني ميم
  ها:  بررسي ساير گزينه  
  تواند يوكاريوت باشد كه كروموزوم متصل به غشا ندارد. : مي۱گزينۀ   
  : جهت رونويسي در دو ژن يكسان است، پس رشته الگوي يكسان دارند.۲گزينۀ   
  تون نيز باشد.تواند پروتئيني غير از هيس : همراه كروموزوم يوكاريوتي مي۴گزينۀ   
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  ۲و  ۱هاي  فصل ۳شناسي  و زيست ۶  فصل ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶ 
  ۵۲۷۵۷۴كد سؤال:  

  ها همگي يوكاريوت هستند. اي است و پرسلولي ها فرايند رشد و نمو وابسته به تقسيم ياخته در پرسلولي  

  شود. تشديد مي ۱ها زياد است در نتيجه فعاليت رنابسپاراز  اتني در يوكاريوتدر پي تقسيم سيتوپلاسم، نياز به رناي رن  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  توسط غشاي اندامك احاطه نشده باشند. توانند مي: رناهاي سيتوپلاسمي ۱گزينۀ   

  توانند دستخوش تغيير شوند. اي مي : رناهاي هسته۲گزينۀ   

  الگوي رونويسي باشند اما در يك ژن يك رشته، الگوي رونويسي است. توانند : هر دو رشته دنا مي۴گزينۀ   

  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷
  ۵۲۶۹۴۶كد سؤال: 

 نداشته وجود يژن اصلاً اي و باشد داشته وجود انداز راه دو اي كي ،است ممكن دنا هاي مولكول در يمتوال ژن دو نيب. هستند درست موارد ۀهم  

  .باشد نداشته وجود يژن چيه اصلاً اي و باشد داشته وجود ژن چند اي دو ك،ي است ممكن زين انداز راه يتوال دو نيب نيهمچن. باشد

  
  ۲فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨

  ۵۲۵۵۳۹كد سؤال: 
در  .انـد بسيار فعـال شوند، رونويسي مي ۱رناتني كه توسط رنابسپاراز رناي c هاي سازند مانند ژن اه بعضي ژن ده،ش  تقسيمهاي تازه  در ياخته  

ها از يك نـوع هسـتند.  . البته توجه كنيد كه همۀ اين رنابسپارازكنند ژن رونويسي ميروي زيادي رنابسپاراز از  زمان تعداد ها، هم اين نوع ژن

  ها در حال رونويسي از روي اين ژن هستند. توان گفت انواع زيادي از رنابسپاراز بنابراين نمي

  
  ها: بررسي سايرگزينه  

زمان مراحل مختلف رونويسي  زمان چندين رنابسپاراز بر روي ژن، امكان انجام هم خاطر فعاليت هم طور كه گفته شد به : همان۴و  ۱هاي  گزينه 

ژن وجود دارد. در واقع مثلاً ممكن است يك رنابسپاراز در حال انجام مرحلۀ آغاز باشد در حالي كه رنابسپاراز ديگـري در حـال انجـام  روي

  مرحلۀ پايان است. 

رونويسـي، شود. (با توجه به جهت انجـام  نزديك مي Bانداز ژن  است، به راه A: طبق شكل، رنابسپارازي كه در حال رونويسي از ژن ۲گزينۀ   

 ها قرار دارد.) انداز هر دو ژن در سمت چپ آن توان دريافت كه راه مي

  ۲فصل  ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹
  ۵۲۵۵۳٨كد سؤال:   

   c۱شمار  cدنا جدا شـده اسـت، پـس دهد. با توجه به اينكه طبق صورت سوال، رشتۀ الگو از  رشته الگوي ژن را نشان مي ۲رناي بالغ و شمار

هاي خطي هستند كه دو سر آزاد (فسفات و هيدروكسيل) دارند. با توجه به اينكه ايـن دو  توان گفت هم رنا و هم رشتۀ الگوي ژن، مولكول مي

ابـل قـرار گيري ناهمسو داشته باشند و در برابر فسفات آزاد هر رشته، هيدروكسيل آزاد رشـتۀ مق رشته با هم مكمل هستند پس بايد جهت

  گرفته باشد. 

  ها: بررسي سايرگزينه  

  اينترون) وجود دارد.(ميانه عدد  ۵اگزون) و ( بيانهعدد  ۶: در شكل بالا بر روي رشته الگو ۱گزينۀ   

ع ) بـوده اسـت. در واقـ۱: توجه داشته باشيد كه فرايند پيرايش قبل از گرفتن اين عكس انجام شده و نتيجۀ آن تشكيل مولكـول (۳گزينۀ   

ها در ساختار رناي بـالغ  هاي اينترون از رنا جدا شده و حالا چون اين توالي شود نه مولكول دنا و طي آن رونوشت پيرايش بر روي رنا انجام مي

  وجود ندارد، رشتۀ الگو در دنا داراي حلقه شده است. 

اي اسـت. مولكـول  رشته د در حالي كه ژن بخشي از دنا و دوشو اي است كه از روي رشتۀ الگوي دنا ساخته مي رشته : رنا مولكولي تك۴گزينۀ   

هـم  رناي نابالغ معمولاً داراي تعداد نوكلئوتيدهاي برابري با رشتۀ الگوي خود است، اما توجه داشته باشيد كه ژن الگو داراي رشـتۀ رمزگـذار

  هست و در نتيجه نوكلئوتيدهاي بيشتري از رناي نابالغ دارد. 
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  ۲فصل  ۳شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰ 
  ۵۲۵۵۳۲كد سؤال: 

دار  دار و يوراسـيل شود بنابراين تخريب رابطۀ مكملي بـين نوكلئوتيـدهاي آدنـين در مرحلۀ آغاز، پيوند هيدروژني بين رنا و دنا شكسته نمي  
  امكان پذير نيست.

  
  ها: بررسي ساير گزينه  

  دار موجود در رنا، رابطۀ مكملي برقرار كند. آدنين دار موجود در دنا با نوكلئوتيد : در مرحلۀ آغاز ممكن است نوكلئوتيد تيمين۱گزينۀ   

  ها در شكل توجه كنيد.) ، اين گزينه درست است (به جهت فلشبالا: مطابق شكل ۲گزينۀ   

يدروژني بين دو رشتۀ دنا است. در حالي كه قبل از جدا شدن آنزيم رنابسپاراز از روي : آخرين اتفاق در مرحلۀ پايان، تشكيل پيوند ه۴گزينۀ   

  استر بين ريبونوكلئوتيدها برقرار شده بود.  فسفوديرشتۀ الگو، آخرين پيوند 

  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱
  ۵۲۵۵۳۱كد سؤال: 

  همۀ موارد درست هستند.   

توانند با ريبونوكلئوتيدها پيوند هيدروژني تشكيل دهند،  شود بنابراين نوكلئوتيدهاي اين بخش نمي انداز رونويسي نمي ) از روي توالي راهالف  

  گيرد.  گونه نيست و از روي آن رونويسي صورت مي اما توالي پايان اين

شـود و در نتيجـه ايـن بخـش سـاختار  انداز شكسته مي نتهايي راههاي ا ب) در مرحلۀ آغاز رونويسي، پيوندهاي هيدروژني موجود در بخش  

هاي توالي پايان رونويسي دچار شكست پيوند هيـدروژني و از  دهد. در مرحلۀ پايان رونويسي هم تمام بخش مارپيچي خود را از دست مي

  شود.  دست رفتن حالت مارپيچي مي

انداز محل شروع رونويسي و توالي پايان، محل پايان  ان رونويسي جزوي از ژن است. راهانداز بخشي از ژن نيست در حالي كه توالي پاي ج) راه  

  كند، بنابراين هر دو توالي در تشكيل رناي با طول طبيعي دخالت دارند.  رونويسي را مشخص مي

گيرند كه هم خاصـيت بسـپارازي و هـم خاصـيت تأثير آنزيم دنابسپاراز قرار ب توانند تحت انداز و توالي پايان رونويسي هر دو مي د) توالي راه  

  ها در نوكلئوتيدهاي آزاد را هم بشكند.  تواند پيوندهاي اشتراكي بين فسفات نوكلئازي دارد. همچنين اين آنزيم مي

  ۲  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲ 
  ۵۲۵۵۳۰كد سؤال:   

دهند. در مرحلۀ آغاز رونويسـي،  رمزگذار ژن، رنابسپاراز، رشتۀ الگوي ژن و رناي در حال ساخت را نشان ميترتيب رشتۀ  به ۴تا  ۱هاي  شماره  

  شود. پيوند هيدروژني فقط بين رشتۀ الگو و ريبونوكلئوتيدهاي موجود در رناي در حال ساخت برقرار مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  تي هستند.: رنابسپاراز و رنا، هر دو مولكول زيس۱گزينۀ   

  : ممكن است محصول اين ژن، رناي پيك نباشد.۲گزينۀ   

  تواند يكسان يا متفاوت باشد. هاي مختلف مي : جهت عمل رونويسي، رشتۀ الگو در ژن۳گزينۀ   

  ۲و  ۱هاي   فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳
  ۵۲۵۵۲۴كد سؤال:   

  دروژني دارد.ژن در ساختار خود پيوند هي  

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  شوند. استر ساخته نمي وسيلۀ پيوند فسفودي شوند. به استر به هم وصل مي واسطۀ پيوند فسفودي : نوكلئوتيدها به۱گزينۀ   

  : در ساختار واحدهاي سازندc نوكلئوتيد نيز پيوندهاي اشتراكي وجود دارد.۳گزينۀ   

  شود. غاز مي: گوارش نشاسته از دهان آ۴گزينۀ   

  ۱فصل  ۳شناسي  و زيست ۶  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴ 
  ۶۰۲۱۰۰كد سؤال:   

  A====  ،ياختۀ آوند آبكشB====  ياختۀ همراه وC==== دهد. فيبر را نشان مي  

  ط به يك دستۀ آوندي (نه استوانۀ آوندي) در ساقۀ گياهان دولپۀ علفي است. استوانۀ آوندي در ريشه وجود دارد.شكل مربو  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي آوند آبكش ديوارc منفذدار دارند. : ياخته۲گزينۀ   

  ل دارد.مراز و هليكاز فعا پلي DNAعلت زنده بودن و داشتن راكيزه،  : ياختۀ همراه به۳گزينۀ   

  ها زنده هستند. هاي آوند آبكش هسته ندارند، پس دناي خطي ندارند. اين ياخته : ياخته۴گزينۀ   
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  ۶  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵
  ۵۶۳۲٨٨كد سؤال:    

 خام cريش حركت بر مؤثر ياصل عامل. دارند برعهده را خام cريش انتقال يچوب يآوندها و است نيپس چوب درخت، كي ۀتن بخش نيقطورتر  
  .است تعرق از حاصل مكش ساقه، يچوب يآوندها در

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .دارد قرار نيپس چوب يخارج سطح در ،آوندساز وميكامب. است يستميمر يها اختهي فاقد ن،يپس چوب :۱گزينۀ   
  .شود يم انجام ها عدسك كمك به ،راپوستيپ  cزند يها بافت يتنفس يگازها تبادل: ۳ۀ نيگز  
  .كنند يم ديتول نيسوبر ،راپوستيپ يها اختهي از يگروه :۴گزينۀ   

  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶
  ۵۵۷٨٨۳كد سؤال:   

  بررسي نادرستي موارد:  
  .هستند پروتوپلاست فاقد، چوب آوند يها اختهي) الف  
  .است نرفته كار به زا شهير يۀلا در يركاسپارنوا) ب  
  .كنند عبور پلاسمودسم از توانند يم ها مولكول نياهستند.  عملكرد نظر از يستيز يها مولكول نيتر متنوع ها نيپروتئ) ج  
  .هستند منشعب صورت به ،آن يها رگبرگ كه است لپه دو اهيگ كي فرنگي گوجه )د  
  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷

  ۵۵۷٨٨۱كد سؤال:   

  اند. درست »د« و »ب« ،»الف«موارد  
  بررسي موارد نادرست:  
  گيرد. ينم صورت يچوب يآوندها توسط ،پرورده cريش تيهدا) ج  
  :موارددرستي  يبررس  
  .شود ينم مشاهده پروتوپلاست چوب، آوند يها  اختهي از كي چيه در) الف  
  .است رفته نيب از كامل طور به يعرض cواريد ي،آوند عناصر در) ب  
  .شوند يم مشاهده زين يآوند ۀاستوان در كه هستند يا نهيزم بافت يها اختهي از يگروه ،برهايف) د  
  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲٨

  ۵۵۶۴۷۹كد سؤال:   

 يجـانب يها وارهيد بر علاوه كه يپوست درون هاي ياخته ريسا ،اهانيگ نيا در بلكه ،ندارند شكل ينعل ظاهر معبرهاي   تهياخ خود كه ميكن دقت  
 ممكـن را مـواد عبـور معبر هاي ياخته اهانيگ نيا در.  دارند شكل ينعل ظاهر ،است شده دهيپوش) نيسوبر ( پنبه چوب با زين شانيپشت cواريد
  شود. پوستك مشاهده نمي ،ريشه. همچنين در سازند يم

  ۷و  ۶هاي   فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۹
  ۵۵۵٨۶۱كد سؤال:   

  كند. هاي همراه در عملكرد آوندهاي آبكش دخالت دارند. غيرفعال شدن ميتوكندري در عملكرد آوند آبكش اختلال ايجاد مي ياخته  
  ها: بررسي ساير گزينه  
اي زياد بوده  هاي آبي به شرايط محيطي (دما و رطوبت) بستگي دارد. در زمان افزايش تعريق، فشار ريشه : افزايش خروج آب از روزنه۱ينۀ گز  

  هاي درون پوست زياد است. و فعاليت ياخته

  كند. چسبي آب تغيير نمي د، اما نيروي همشو منجر به بسته شدن روزنۀ هوايي و كاهش تعرق مي −−−−Cl: خروج يون ۳گزينۀ   
CO2222كنند، توانايي تثبيت  واران زندگي مي هاي ريشۀ پروانه هايي كه در گرهك : باكتري۴گزينۀ   

  را ندارند. 

  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۵۵۲۵۰۲كد سؤال:   

  ها رشد پسين ندارند. اي لپه لپه است. تك نظر برش عرضي ريشۀ يك گياه تكشكل مورد  
  همۀ موارد نادرست هستند.  
  بررسي موارد:  
  ها رشد پسين ندارند، بنابراين كامبيوم آوندساز و پيراپوست ندارند. اي لپه الف و ب) تك  
  ها قطورتر از پوست در ساقه است. اي لپه ج) پوست ريشه در تك  
 اند. اي نشده پنبه هاي معبر چوب تهد) ياخ  

  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۱ 
  ۵۵۲۴۹۴كد سؤال:   

هاي بافـت  كند. ياخته اي است كه حاوي كلروفيل و كاروتنوئيد است و فتوسنتز مي ياختۀ موردنظر، ياختۀ نگهبان روزنه است كه داراي ديسه  
  دهند. كارهاي متفاوتي مانند ذخيرc مواد و فتوسنتز را انجام ميپارانشيم 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : ياختۀ تار كشنده فاقد پوستك است.۱گزينۀ   
  شود. : كمربند سلولزي ياختۀ نگهبان روزنه هنگام تورژسانس مانع از گسترش عرضي ياخته مي۲گزينۀ   
  شود. ها به روش اسمز وارد ياختۀ نگهبان روزنه مي دنبال آن شوند و سپس آب به ها وارد مي يون: ابتدا با روش انتقال فعال ۳گزينۀ   
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  ۶   فصل ۱شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۵۵۰۷۵۱كد سؤال:   

  دارند. ها ديوارc پسين ضخيم و چوبي دارند و لان منشعب شكل مربوط به ياختۀ اسكلرئيد است. اين ياخته  
ها ضخيم شدن ديوارc پسـين و چـوبي شـدن آن و رسـوب  هاي اسكلرانشيمي تعلق دارند. در اين ياخته هاي اسكلرئيد به گروه ياخته ياخته  

  شود. ليگنين، سبب مرگ پروتوپلاست مي
هاي سـلولزي بـا لايـۀ ديگـر  رشتهاي است و در هر لايه  شود. ديوارc پسين چندلايه مصرف نمي ATPهاي مرده، انرژي زيستي يا  در ياخته  

  دار است. اسكلروئيد در ميوc گلابي وجود دارد. زاويه
  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۳

  ۵۴٨۳۵۷كد سؤال:   

 سمت به خام cريش صعود در يكم نقش تنهايي ي بها شهير فشار است؛ يا شهير فشار شيافزا علت به قيتعر. است قيتعر cديپد به مربوط شكل  
  .دارد بالا

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .است نادرست ها روزنه نيا يبرا »شدن باز« ۀكلم جهينت در بازند شهيهم كه رديگ يم صورت يآب يها روزنه راه از قيتعر :۱گزينۀ   
  !قيتعر نه ،هدد يم رخ روزنه نگهبان يها اختهي ياسمز فشار شيافزا ليدل به تعرق :۲گزينۀ   
 آن در كـه است دولپه اهانيگ راپوستيپ در يمناطق ها عدسك! قيتعر نه است تعرق cديپد به مربوط ها عدسك قيطر از آب خروج :۳گزينۀ   

  .كند يم فراهم را گازها خروج امكان و دارند فاصله هم از ها اختهي
  ۶  فصل ۱شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۴

  ۵۴٨۳۵۶كد سؤال:    

. نـدارد را كلروپلاسـت يدارا يها اختهي ديتول ييتوانا شه،ير نينخست ستميمر نيبنابرا و ندارد وجود كلروپلاست يدارا يها اختهي ،شهير در  
  .دارند را فتوسنتز انجام ييتوانا يميپارانش يها اختهي
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 ايـ سـاقه در گـره دو نيبـ ۀفاصل در ها جوانه بر علاوه ساقه نينخست ستميمر ست؛ين صادق شهير يها تمسيمر مورد در عبارت نيا :۱ گزينۀ  

  .دارد وجود زين شاخه
. كنـد يم محافظت شهير نوك به كينزد يستميمر يها اختهي از كه آورد يم وجود به را  كلاهك نام به يبخش شه،ير نينخست ستميمر :۲ گزينۀ  

  .پردازند يم خود از محافظت يبرا جوان هاي برگ ديتول به زين ساقه در نينخست يها ستميمر
  .ندارد پوستك شهير روپوستِ كه ديكن دقت است؛ پوستك ،يديپيل باتيترك از متشكل يۀلا از منظور :۳گزينۀ   
  ۶  فصل ۱ شناسي * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵

  ۵۴٨۳۵۵كد سؤال:   

 :۳ يپوششـ بافت ۀسامان :۲ يآوند بافت ۀسامان :۱: شامل بيترت به شده مشخص يها بخش و است ساقه در يبافت يها مانهسا به مربوط شكل  
 نيگنيل يدارا يآوند بافت ۀسامان در چوب آوند يها اختهي و يا نهيزم بافت ۀسامان در يمياسكلرانش يها اختهي. باشد يم يا نهيزم بافت ۀسامان

  .هستند خود cواريد در
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 ۀاختي فقط. ابندي يم زيتما يترشح يها اختهي و كرك روزنه، نگهبان يها اختهي به اهيگ ييهوا يها اندام در يروپوست يها اختهي يبعض :۱گزينۀ   

  .دارند را فتوسنتز انجام ييتوانا روزنه نگهبان
  .ندارند پرورده و خام cريش انتقال در ي مستقيمنقش و دارند وجود زين بريف و يميپارانش يها اختهي ،يآوند بافت ۀسامان در :۲ گزينۀ  
 يها انـدام يريپذ انعطاف. دارند نازك نينخست cواريد كه هستند يميپارانش يها اختهي ،يا نهيزم بافت ۀسامان يها اختهي نيتر فراوان :۴ گزينۀ  

  .يميپارانش نه است يميكلانش يها اختهي به مربوط ن،ينخست cواريد ۀليوس به ياهيگ
  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۶

  ۵۴٨۳۴٨كد سؤال:   

  دهد. آوند چوب را نشان مي» د«پوست و  درون«ه»: پوست، » و«مسير عرض غشاء، »: ج«مسير آپوپلاستي و »: ب«مسير سيمپلاستي و »: الف«  
  كند. ها عبور مي شده از ديواره يا فاصلۀ بين ياخته ست. در اين مسير آب و مواد جذبمسير آپوپلاستي ا» ب«مسير   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  اي نيز وجود دارد. شود كه در سامانۀ زمينه هاي فيبر و پارانشيمي نيز مشاهده مي : در بافت آوند چوب ياخته۱گزينۀ   
  شود. عبور از پروتوپلاست مشاهده مي: هم در مسير سيمپلاستي و هم عرض غشايي ۲گزينۀ   
  شود. شود، اما در لايۀ قبل و بعد از آندودرم اين مسير مشاهده مي : در لايۀ آندودرم مسير آپوپلاستي مشاهده نمي۴گزينۀ   
  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۷

  ۵۴۷٨۳۹كد سؤال: 
  كنند. صورت انگل زندگي مي كننده به همۀ گياهان انگل صادق است، زيرا اين گياهان بر روي گياهان فتوسنتزدر مورد » الف«فقط مورد   
  علت نادرستي ساير موارد:  
  هاي روپوست پوستك ندارند. شود. در ريشه ياخته ب) گل جاليز، ريشۀ مكنده دارد و وارد ريشۀ گياه ميزبان مي  
  آورند. دست مي واد مورد نياز خود را از ميزبان بهج) گياهان انگل همه يا بخشي از م  
  د) گياه سس ريشه ندارد و بنابراين مريستم نخستين ريشه را ندارد.  
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  ۶  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۵۴۷٨۳۷كد سؤال:   

  اي. در بافت زمينهشود، نه  : كامبيوم آوندساز بين آوندهاي چوب و آبكش تشكيل مي۱گزينۀ   
  ها: بررسي ساير گزينه  
سـاز،  پنبه هاي پسين (كه حاصل فعاليت كامبيوم آوندساز است) و پيراپوست (شامل كامبيوم چوب : پوست تنۀ درختان شامل آبكش۲گزينۀ   

  پنبه و پارانشيم) است. چوب
  است. ناپذير آيد، نسبت به گاز نفوذ وجود مي پنبه كه در پوست به : چوب۳گزينۀ   
  ساز است. پنبه آيد. پيراپوست حاصل فعاليت كامبيوم چوب وجود مي نام عدسك به : در پيراپوست مناطقي به۴گزينۀ   
  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۹

  ۵۴۷٨۳۴كد سؤال:   

  شود. ساخته مي خواران از گياهان در برابر گياهد. الكالوئيد براي دفاع گياهان به مقدار فراوان وجود دار شيرابهالكالوئيد در بعضي از   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  علت تجمع آلومينيوم در گياه است. : گل ادريسي در خاك اسيدي رنگ آبي دارد. تغيير رنگ به۱گزينۀ   
  هاي خود را دارد. : نوعي سرخس توانايي ذخيرc آرسنيك در واكوئول۲گزينۀ   
  شود. هاي دانۀ گندم و جو، پروتئين گلوتن ذخيره مي : در واكوئول۳ۀ گزين  

  ۶   فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۵۴۴۱۳۹كد سؤال:   

مبيوم ترين كامبيوم به آوند آبكشي كه در پوست درخت قرار داشـته باشـد، كـا پس نزديك -باشد كامبيوم آوندساز جزو پوست درخت نمي  
  ساز است. پنبه چوب

  ها: بررسي ساير گزينه  
  كند. : كامبيوم آوندساز، مقدار آوند چوبي بيشتري نسبت به آبكش توليد مي۱گزينۀ   
  هاي توليدشده ابتدا زنده هستند. هاي زنده دخالت دارند. همۀ ياخته : هر دو كامبيوم در ايجاد ياخته۲گزينۀ   
  پنبه بود. زير ميكروسكوپ مشاهده شد، ياختۀ مردc چوب: اولين ياختۀ گياهي كه ۴گزينۀ   

  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۵۴۴۱۳۳كد سؤال:   

  شود. ساز در پيراپوست ايجاد مي پنبه نگهبان روزنه در روپوست گياهان قرار دارد و عدسك توسط كامبيوم چوب  
  :ها بررسي ساير گزينه  
  هاي نگهبان روزنه در بافتي زنده قرار دارند. : ياخته۱گزينۀ   
  گيرد. هاي نگهبان روزنه پوستك قرار دارد، ولي در روي عدسك، پوستك قرار ندارد. پوستك روي روپوست قرار مي : در سطح ياخته۲گزينۀ   
كند. يكي از اين عوامل، آرايـش شـعاعي  فزايش طول پيدا ميهاي نگهبان روزنه، ساختار خاصي دارد كه با جذب آب ا : ديوارc ياخته۴گزينۀ   

ها از هم فاصله دارنـد و امكـان تبـادل گازهـا را فـراهم  شوند، ولي در اين مناطق، ياخته ها باز و بسته نمي هاي سلولزي است. عدسك رشته
  كنند. مي

  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۵۳۹۱۵۲كد سؤال:   

هاي جانبي و پشتيِ خود، نوار كاسپاري دارند.  شكل، در ديواره هايي با ظاهري نعلي د، ياختهندارن خود اطراف در يكاسپار نوار، معبر هاي ياخته  
  شكل نيستند. هاي معبر، نعلي ياخته

  ها: بررسي ساير گزينه  
  اند. هايي مكعبي كه به هم چسبيده اي است، شامل ياخته توانهپوست (آندودرم) اس : طبق شكل كتاب درسي، درون۲گزينۀ   
  شود. : در اين گياهان مسير سيمپلاستي ديده مي۳گزينۀ   
  شود. شود، ولي تارهاي كشنده مشاهده مي : در ريشه، پوستك مشاهده نمي۴گزينۀ   
  ۶فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۳

  ۵۳۹۱۴۵كد سؤال:    

 و يچوب آوند يها اختهي توسط خام هريش. دارند برعهده را دهرپرو و خام يها رهيش نقل و حمل تيمسئول ،دانه نهان اهانيگ در يآوند يها اختهي  
 آوند يها اختهي ديتول ييتوانا فاقد ،ساز پنبه چوب وميكامب در يستميمر يها اختهي. شوند يم منتقل آبكش آوند يها اختهي توسط پروردهه ريش

  .هستند آبكش و يچوب
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  پنبه دارند. سازد كه در ديوارc خود چوب هايي مي ساز ياخته پنبه كامبيوم چوب  :۱ ۀنيگز  
د، وشـ يمـ يا پنبـه چـوب جيتـدر بهها  آن cواريد كه سازد يم را ييها اختهي ،خارج سمت به ساز پنبه چوب نِيپس ستميمر ديكن دقت  :۲ ۀنيگز  

  .دنريگ يم قرار يا پنبه چوب يها اختهي يداخل سمت در خود ،ساز پنبه چوب وميكامب در يستميمر يها اختهي بنابراين
كـامبيوم  و يچـوب آونـد يها اختهي ديتول با آوندساز وميكامب. است حيصح شده انيب ستميمر نوع دو هر با ارتباط در زين مورد نيا: ۳ ۀنيگز  

  .باشند داشته ثرؤم نقش و پلاسمودسم پروتوپلاست فاقد ييها اختهي ديتول در توانند يم ي،ا پنبه چوب يها اختهي ديتول با ساز پنبه چوب
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  ۷و  ۶هاي  فصل ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۴  
  ۵۳۹۱۳٨كد سؤال:   

  گذاري شكل: نام  

  A==== پيراپوست  

  B==== آبكش پسين  

  C==== كامبيوم آوندساز  

  D==== چوب پسين  

  بررسي علت درستي موارد:  

  خام نقش دارد. هتوان مشاهده نمود كه با تعرق، در صعود شير ب) در پيراپوست، عدسك را مي  

  وم آوندساز، هر دو در ايجاد پوست درخت نقش دارند. پيراپوست بخشي از پوست است.و كامبي Aدر   ساز پنبه د) كامبيوم چوب  

  بررسي علت نادرستي موارد:  

  شود. اي مشاهده مي الف) در آوندهاي آبكش جريان توده  

  ج) كامبيوم آوندساز در ايجاد چوب پسين نقش دارد، اما در ايجاد پيراپوست نقش ندارد.  

  ۶   فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۵ 
  ۵۳۷۲۹۳كد سؤال: 

 ،سـاختار نيـا در. دهـد يمـ ليتشك شكل يا ستاره يساختار يآوند استوانه ي،ا دولپه اهانيگ ۀشير يعرض مقطع در ديدان يم كه طور  همان  

  .اند گرفته قرار انيم در كي آبكش و يچوب يآوندها

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .است كمتر پوست از اهانيگ نيا در روپوست ضخامت كه ديكن يم مشاهده ،ديكن توجه يدرس كتاب شكل به اگر :۱ ۀنيگز  

 دسـتجات نيبنـابرا. شـود ينم افتي يآوند ۀاستوان ،لپه تك اهانيگ ساقه در ،ديكن يم مشاهده يدرس كتاب شكل در كه طور همان: ۲ نهيگز  

  .باشد يم مركز از شتريب ،هيحاش در دستجات نيا تراكم ديباش داشته دقت ديبا اما. دارند قرار پراكنده صورت به يآوند

 رينفوذپذ و نازك يا وارهيد يدارا هاي پارانشيمي، ياخته. است شده ليتشك پارانشيمي بافت ۀسامان از اي، لپه بخش مركزي ريشۀ تك  :۴ نهيگز  

  .باشند يم آب به نسبت

        

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۴۶
  ۴۳۰۱۱۴كد سؤال: 

معناي كوتاه بودن زمان انجام كار توسط آن وسيله است. از طرفي بازده، نسبت  رو، توان زياد يك وسيله، به اين توان، آهنگ انجام كار است؛ از  

  شود.  نرژي كل معيني، كار مفيد زيادي حاصل ميانرژي مفيد به انرژي كل است؛ بنابراين بازده زياد يعني از ا

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۳۱۳۲۵كد سؤال: 

  به تعداد ذرات و هم به انرژي دروني هر ذره بستگي دارد. هم دهندc آن است و  هاي ذرات تشكيل انرژي دروني يك جسم برابر با مجموع انرژي  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲زينۀ پاسخ: گ -۴٨
  ۴۳۰۰۶۹كد سؤال: 

2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1U U U mgh mgh mg(h h ) mg∆ = − = − = − =∆ = − = − = − =∆ = − = − = − =∆ = − = − = − = ℓ  

  كار نيروي وزن به مسير حركت بستگي ندارد و همواره برابر منفي تغيير انرژي پتانسيل گرانشي است.   

·p»·p»·p»·p»W U mg= −∆ = −= −∆ = −= −∆ = −= −∆ = − ℓ  

  )۳(فصل  ۱ت سؤال: متوسط * فيزيك مشخصا ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۳۰۱۵۰كد سؤال: 
m kg , m kg= == == == =1 21 21 21 250 8050 8050 8050 80  

m v

m v
====1 21 21 21 2

2 12 12 12 1

  

K m v m m m
( )( ) ( )

K m v m m m
= = × = = == = × = = == = × = = == = × = = =1 1 1 1 2 21 1 1 1 2 21 1 1 1 2 21 1 1 1 2 22 22 22 22 2

2 2 2 2 1 12 2 2 2 1 12 2 2 2 1 12 2 2 2 1 1

80 880 880 880 8

50 550 550 550 5
  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۳۰۷٨۱كد سؤال: 

  جايي صفر است. كار نيروي وزن و نيروي عمودي سطح در اين جابه  

kt F f t k tW W W W FdCos f dCos W Cos / Cos= + ⇒ = θ + θ ⇒ = × × ° + × × °= + ⇒ = θ + θ ⇒ = × × ° + × × °= + ⇒ = θ + θ ⇒ = × × ° + × × °= + ⇒ = θ + θ ⇒ = × × ° + × × °1 21 21 21 2 60 5 53 20 1 5 18060 5 53 20 1 5 18060 5 53 20 1 5 18060 5 53 20 1 5 180  

t tW W J⇒ = − ⇒ =⇒ = − ⇒ =⇒ = − ⇒ =⇒ = − ⇒ =180 30 150180 30 150180 30 150180 30 150   

�
��� 
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  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۳۰۱۶۱كد سؤال: 
ÂzLÂzLÂzLÂzL¹] ¹] ¹] ¹] ÁroºH » nI¨  ¾à Ãñ¤ÁroºH » nI¨  ¾à Ãñ¤ÁroºH » nI¨  ¾à Ãñ¤ÁroºH » nI¨  ¾à Ãñ¤ t mg f: W K W W K K= ∆ ⇒ + = −= ∆ ⇒ + = −= ∆ ⇒ + = −= ∆ ⇒ + = −2 12 12 12 1  

  انرژي جنبشي به جهت حركت بستگي ندارد. كار نيروي وزن به مسير حركت بستگي ندارد.   

f fmg h W m(v v ) / ( ) W / ( )− ∆ + = − ⇒ − × × − + = × −− ∆ + = − ⇒ − × × − + = × −− ∆ + = − ⇒ − × × − + = × −− ∆ + = − ⇒ − × × − + = × −2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 12 12 12 1

1 11 11 11 1
0 5 10 40 0 5 28 120 5 10 40 0 5 28 120 5 10 40 0 5 28 120 5 10 40 0 5 28 12

2 22 22 22 2
  

f fW ( )( ) W J⇒ + = + − = × ⇒ = −⇒ + = + − = × ⇒ = −⇒ + = + − = × ⇒ = −⇒ + = + − = × ⇒ = −
1111

200 28 12 28 12 10 16 40200 28 12 28 12 10 16 40200 28 12 28 12 10 16 40200 28 12 28 12 10 16 40
4444

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۳۰۷٨۳كد سؤال: 

= = = ∆ = == = = ∆ = == = = ∆ = == = = ∆ = =11112222
1 5 1500 2 5 01 5 1500 2 5 01 5 1500 2 5 01 5 1500 2 5 0

m
m / ton kg , a , t s , v

s
   

−−−−∆∆∆∆
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =
∆∆∆∆

∆ = − = − = × × − × = × =∆ = − = − = × × − × = × =∆ = − = − = × × − × = × =∆ = − = − = × × − × = × =

2222

22222222

2 2 2 42 2 2 42 2 2 42 2 2 4

2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

0000
2 102 102 102 10

5555

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
1500 10 0 7 5 10 751500 10 0 7 5 10 751500 10 0 7 5 10 751500 10 0 7 5 10 75

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

vv m m
a v

t ss

K K K mv mv ( ) / J kJ

   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۳۱۳۶۲كد سؤال: 

·p» cõw Áj¼µø·p» cõw Áj¼µø·p» cõw Áj¼µø·p» cõw Áj¼µø kt F F fW K W W W W W K K= ∆ ⇒ + + + + = −= ∆ ⇒ + + + + = −= ∆ ⇒ + + + + = −= ∆ ⇒ + + + + = −
1 21 21 21 2 2 12 12 12   انرژي جنبشي : قضيۀ كار و1

k k kf ( ) ( ) / f f N⇒ + + + × × + × × − = × × − ⇒ − = ⇒ =⇒ + + + × × + × × − = × × − ⇒ − = ⇒ =⇒ + + + × × + × × − = × × − ⇒ − = ⇒ =⇒ + + + × × + × × − = × × − ⇒ − = ⇒ =
5 8 5 15 8 5 15 8 5 15 8 5 1

0 0 0 40 1 4 4 1 16 0 5 6 200 0 0 40 1 4 4 1 16 0 5 6 200 0 0 40 1 4 4 1 16 0 5 6 200 0 0 40 1 4 4 1 16 0 5 6 20
10 10 10 210 10 10 210 10 10 210 10 10 2

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۳۰۴۳٨كد سؤال: 

vبا توجه به قانون پايستگي انرژي مكانيكي، تندي وزنه در پايان هر دو مسير برابر است، پس    v v= == == == =1 21 21 21 2 �   

زمان طي كـردن  افتد؛ يعني مدت شود، پس كمي عقب مي مي �vدر مدتي كه وزنه از سطح افقي بالاتر است تندي آن كمتر از  (1)(1)(1)(1)در مسير   

t)است.  (2)(2)(2)(2)از مسير  بيشتر (1)(1)(1)(1)مسير  t )>>>>1 21 21 21 2   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -۵۵
  ۴۳۱۳۲۴كد سؤال: 

2 1 2 2 1 22 1 2 2 1 22 1 2 2 1 22 1 2 2 1 2E E K U K U= ⇒ + = += ⇒ + = += ⇒ + = += ⇒ + = +   

mv mgh mv mgh

m m h m m ( )

+ = ++ = ++ = ++ = +

⇒ × × + × × = × × + × ×⇒ × × + × × = × × + × ×⇒ × × + × × = × × + × ×⇒ × × + × × = × × + × ×

2 22 22 22 2

2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1 1

2 22 22 22 2

2222

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
8 10 20 10 08 10 20 10 08 10 20 10 08 10 20 10 0

2 22 22 22 2

   

2 22 22 22 232 10 200 20 3 2 16 832 10 200 20 3 2 16 832 10 200 20 3 2 16 832 10 200 20 3 2 16 8h h / / m+ = ⇒ = − =+ = ⇒ = − =+ = ⇒ = − =+ = ⇒ = − =   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۳۰۶۲۹كد سؤال: 

P Pt
av

m( ) m( )
K KW K

P t s
t t t t t t

====
− −− −− −− −∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆∆∆∆

= = → = ⇒ = ⇒ = ⇒ ∆ == = → = ⇒ = ⇒ = ⇒ ∆ == = → = ⇒ = ⇒ = ⇒ ∆ == = → = ⇒ = ⇒ = ⇒ ∆ =
∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆

1 21 21 21 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 21 21 21 2

2222

1 2 2 21 2 2 21 2 2 21 2 2 2

1 11 11 11 1
20 10 30 2020 10 30 2020 10 30 2020 10 30 20

150 250150 250150 250150 2502 22 22 22 2
10101010

6 66 66 66 6
   

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ  پاسخ: -۵۷
  ۴۳۱۳۵۵كد سؤال: 

  است: Bمطابق شكل، بيشترين انرژي جنبشي جسم در موقعيت   

h Cos / / m= ° = × == ° = × == ° = × == ° = × =37 1 0 8 0 837 1 0 8 0 837 1 0 8 0 837 1 0 8 0 8ℓ  

Ah / / m⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =1 0 8 0 21 0 8 0 21 0 8 0 21 0 8 0 2  

A B A A B BE E K U K U= ⇒ + = += ⇒ + = += ⇒ + = += ⇒ + = +  

B/ / / K⇒ × × + × × = +⇒ × × + × × = +⇒ × × + × × = +⇒ × × + × × = +22221111
0 2 10 0 2 10 0 2 00 2 10 0 2 10 0 2 00 2 10 0 2 10 0 2 00 2 10 0 2 10 0 2 0

2222
  

BK / J⇒ =⇒ =⇒ =⇒ = 10 410 410 410 4  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۳۱۳۷۷كد سؤال: 

o¿{ ·H¼Uo¿{ ·H¼Uo¿{ ·H¼Uo¿{ ·H¼U
−I£TºH ó¼õi ½jpIM ó¼õi Áj»n» ·H¼U−I£TºH ó¼õi ½jpIM ó¼õi Áj»n» ·H¼U−I£TºH ó¼õi ½jpIM ó¼õi Áj»n» ·H¼U−I£TºH ó¼õi ½jpIM ó¼õi Áj»n» ·H¼U

ó¼õi ¾M Áj»n» ·H¼U ó¼õi ¾M Áj»n» ·H¼Uó¼õi ¾M Áj»n» ·H¼U ó¼õi ¾M Áj»n» ·H¼Uó¼õi ¾M Áj»n» ·H¼U ó¼õi ¾M Áj»n» ·H¼Uó¼õi ¾M Áj»n» ·H¼U ó¼õi ¾M Áj»n» ·H¼U
MW= × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ =

450450450450
100 90 100 500100 90 100 500100 90 100 500100 90 100 500  

½I¬»oÃº pH Â]»oi ·H¼U½I¬»oÃº pH Â]»oi ·H¼U½I¬»oÃº pH Â]»oi ·H¼U½I¬»oÃº pH Â]»oi ·H¼U
½I¬»oÃº ½jpIM (Si¼w ýo~¶) ½I¬»oÃº ¾M Áj»n½I¬»oÃº ½jpIM (Si¼w ýo~¶) ½I¬»oÃº ¾M Áj»n½I¬»oÃº ½jpIM (Si¼w ýo~¶) ½I¬»oÃº ¾M Áj»n½I¬»oÃº ½jpIM (Si¼w ýo~¶) ½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U» ·H¼U» ·H¼U» ·H¼U

½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U ½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U ½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U ½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U ½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U¼U¼U¼U
MW= × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ =

500500500500
100 40 100 1250100 40 100 1250100 40 100 1250100 40 100 1250  

A

ℓ

B

h

Ah
®ÃvºITQ ÁroºH áHkL¶®ÃvºITQ ÁroºH áHkL¶®ÃvºITQ ÁroºH áHkL¶®ÃvºITQ ÁroºH áHkL¶

°°°°37373737

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)
mv s====1111 20202020

mv s====2222 8888

2222
h

1111
0000h ====
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  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۴۳۱۳۷۹كد سؤال: 

=4444شده  انرژي تلف ×= ×= ×=   انرژي خروجي ×
Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH

Â]»oi  ÁroºH Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH Â]»oi  ÁroºH= + = ×= + = ×= + = ×= + = ×
5555

4 44 44 44 4
  انرژي ورودي 

Â]»oi  ÁroºH Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH Â]»oi  ÁroºH
%%%%

Áj»n»  ÁroºHÁj»n»  ÁroºHÁj»n»  ÁroºHÁj»n»  ÁroºH Â]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºHÂ]»oi  ÁroºH
= × = × == × = × == × = × == × = × =

××××
100 100 80100 100 80100 100 80100 100 80

5555

4444

  بازده برحسب درصد 

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۳۰۵۲۹كد سؤال: 

  نويسيم: صورت جداگانه مي انرژي جنبشي را در هنگام رفت و نيز برگشت به -قضيۀ كار  

N k Nmg F f FW W W K , W+ + = ∆ =+ + = ∆ =+ + = ∆ =+ + = ∆ =   انرژي جنبشي  -قضيۀ كار :0000

¸TÎn ¯IM oÃv¶ nj¸TÎn ¯IM oÃv¶ nj¸TÎn ¯IM oÃv¶ nj¸TÎn ¯IM oÃv¶ nj

¸Tz¬oM oÃv¶ nj¸Tz¬oM oÃv¶ nj¸Tz¬oM oÃv¶ nj¸Tz¬oM oÃv¶ nj

 : (1) : (1) : (1) : (1)

 : (2) : (2) : (2) : (2)

k

k

mgh f d mv

mgh f d mv


− − = −− − = −− − = −− − = −


 − = −− = −− = −− = −


2222

1111

2222

2222

1111
0000

2222

1111
0000

2222

   

  از يكديگر داريم: (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)از تفريق دو رابطۀ   

v v
mgh mv mv gh v v h

g

h / m

++++
= + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ == + ⇒ = + ⇒ =

++++
⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =

2 22 22 22 2

1 21 21 21 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
2 42 42 42 4

2 2 42 2 42 2 42 2 4

8 6 1008 6 1008 6 1008 6 100
2 52 52 52 5

40 4040 4040 4040 40

   

h /
Sin d m

d d

θ= °θ= °θ= °θ= °θ = → = ⇒ =θ = → = ⇒ =θ = → = ⇒ =θ = → = ⇒ =30303030 1 2 51 2 51 2 51 2 5
5555

2222
   

dشده در كل حركت برابر  مسافت طي   m= == == == =2 102 102 102 10ℓ .است  
  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۱

  ۳۶۴٨٨۱كد سؤال: 

AB BC AB AB BC BC
av

AB BC

t
t

x x v t v t m
v

t tt t s
t

−−−−∆ + ∆ ∆ + ∆∆ + ∆ ∆ + ∆∆ + ∆ ∆ + ∆∆ + ∆ ∆ + ∆
= = = == = = == = = == = = =

++++ ++++

6666
10101010

3333
6666

4444

3 33 33 33 3 

BCتوجه كنيد كه با توجه به محور انتخابي   
m

v
s

= −= −= −=    است، زيرا متحرك در خلاف جهت محور در حال حركت است. 6666−

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۳٨۲۱۱۲كد سؤال: 

tهاي صفر،  شتاب متوسط يك كميّت برداري است. تندي حركت در لحظه   s==== tو  4444 s====   ها متفاوت است. برابر است، ولي جهت بردار سرعت 8888

s sv v , v v , v v= = − == = − == = − == = − =4 84 84 84 8�  
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  ها: ي ساير گزينهبررس  

)av««««                             :۱گزينۀ    , s) av( s , s)
m m

s s
s s
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  بالا باشد، شتاب مثبت است. به پايين باشد، شتاب منفي است و اگر رو به زمان اگر تقعر نمودار رو -: در نمودار مكان۲گزينۀ   
tزمان در بازc  -: شيب نمودار مكان۴گزينۀ    s==== tتا  2222 s==== منفي است يعني ذره در خلاف جهت محور مكان در حركت است. بزرگي شيب  6666

  يابد. نمودار يعني تندي جسم ابتدا افزايش و سپس كاهش مي
  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳

  ۳٨۲۱۱۳كد سؤال: 
  جايي دو ذره يكسان است. زمان جابه رسند. در اين مدت به هم مي tدو ذره در لحظۀ   
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۱۲۷۶۹كد سؤال: 

  رسد:  دست آوردن زماني كه سرعت به صفر مي به  
− − − −− − − −− − − −− − − −

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =
( ) ( )

t s
t t

1111

1 11 11 11 1

12 10 0 10 22 1012 10 0 10 22 1012 10 0 10 22 1012 10 0 10 22 10
5555
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  هاي كندشوندc حركت هستند.  شده بخش هاي رنگ ناحيه  

× ×× ×× ×× ×
= + = + = + == + = + = + == + = + = + == + = + = + =ℓ S S m1 21 21 21 2
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۵

  ۴۷۵٨٨۷كد سؤال: 
m

v S v v v v
s
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۷۱۱۷۹كد سؤال: 

AB

BC

x v /
x v t

x (v )

∆ = × ×∆ = × ×∆ = × ×∆ = × ×∆ = ∆ ⇒∆ = ∆ ⇒∆ = ∆ ⇒∆ = ∆ ⇒ 
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AB AC ABx / m km x x km∆ = × × = = ⇒ ∆ = ∆ = × =∆ = × × = = ⇒ ∆ = ∆ = × =∆ = × × = = ⇒ ∆ = ∆ = × =∆ = × × = = ⇒ ∆ = ∆ = × =20 1 5 3600 108000 108 2 2 108 21620 1 5 3600 108000 108 2 2 108 21620 1 5 3600 108000 108 2 2 108 21620 1 5 3600 108000 108 2 2 108 216  
  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۷

  ۳۶۹۰۶۱كد سؤال: 
به  xور كنيم متحرك در ابتدا از مبدأ مكان و روي مح فرض مي  

جـايي تـا توقـف را  طرف راست در حركت است. ابتـدا جابـه
   كنيم: حساب مي

  

þ¤¼U þ¤¼Uþ¤¼U þ¤¼Uþ¤¼U þ¤¼Uþ¤¼U þ¤¼Uv v a x ( ) x x m x x m− = ∆ ⇒ − = − ∆ ⇒ ∆ = + ⇒ − = ⇒ =− = ∆ ⇒ − = − ∆ ⇒ ∆ = + ⇒ − = ⇒ =− = ∆ ⇒ − = − ∆ ⇒ ∆ = + ⇒ − = ⇒ =− = ∆ ⇒ − = − ∆ ⇒ ∆ = + ⇒ − = ⇒ =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 0 40 2 8 100 0 100 1002 0 40 2 8 100 0 100 1002 0 40 2 8 100 0 100 1002 0 40 2 8 100 0 100 100�   

xبنابراين متحرك در مكان    m==== x    شود: متوقف مي 100100100100 x m⇒ − = − ⇒ =⇒ − = − ⇒ =⇒ − = − ⇒ =⇒ − = − ⇒ =100 9 91100 9 91100 9 91100 9 91 
  مكان موردنظر

/ s
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/قبول است. لحظۀ  هر دو جواب قابل   s3 53 53 53 /قبل از توقف و لحظۀ  5 s6 56 56 56   پس از توقف و برگشت است. 5
  ) ۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶٨

  ۴۵۰٨۵۶كد سؤال: 
  حل اول: راه  
tمكان دو متحرك در لحظۀ    s====   نويسيم: كنيم و معادلۀ حركت هر متحرك را مي رض ميف x1111را  10101010
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t====در بازc زماني صفر تا    s10101010  رو پاسخ سؤال پس از لحظۀ  اين متر است؛ از ۵۰فاصلۀ دو متحرك كمتر از====t s10101010  بوده كهB Ax x>>>> است.  
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  حل دوم: راه  
 بگذرد؛ در نتيجه كل زمان s12121212از هم فاصله بگيرند، بايد  m60606060اند؛ در نتيجه براي آنكه  به هم نزديك شده m50505050دو متحرك  s10101010در مدت   

+sشده برابر  سپري =+ =+ =+ =12 10 2212 10 2212 10 2212 10   خواهد شد. 22
  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۹

  ۳۶۹۰۶۲كد سؤال: 

x) در دو معادلۀ �xدر حركت با شتاب ثابت، مكان اوليه (   at v t x= + += + += + += + +22221111

2222
� vو  � v a(x x )− = −− = −− = −− = −2 22 22 22 2

2222� وجود دارد كه بـراي محاسـبۀ  �

  نياز است.�vو  aآن به دو كميّت 

vابتدا معادلۀ    v a x− = ∆− = ∆− = ∆− = ∆2 22 22 22 2
tرا از لحظۀ �2222 s====   گيريم. گذرد، به كار مي اي كه متحرك از مبدأ مكان مي تا لحظه 2222

m
v v a x a( ( )) a

s
− = ∆ ⇒ − = − − ⇒ =− = ∆ ⇒ − = − − ⇒ =− = ∆ ⇒ − = − − ⇒ =− = ∆ ⇒ − = − − ⇒ =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2222
2 32 0 2 0 64 82 32 0 2 0 64 82 32 0 2 0 64 82 32 0 2 0 64 8�   

vادلۀ اكنون مع   at v= += += += + tرا براي بازc زماني  � ==== tتا  0000 s====   گيريم. به كار مي 2222
m

v at v v v
s
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x)از معادلۀ حركت    at v t x )= + += + += + += + +22221111

2222
� �  cبراي باز( , s)0 20 20 20   كنيم. ، مكان اوليه را پيدا مي2

x at v t x ( )( ) x x m= + + ⇒ − = × × + − + ⇒ = −= + + ⇒ − = × × + − + ⇒ = −= + + ⇒ − = × × + − + ⇒ = −= + + ⇒ − = × × + − + ⇒ = −2 22 22 22 21 11 11 11 1
64 8 2 16 2 4864 8 2 16 2 4864 8 2 16 2 4864 8 2 16 2 48

2 22 22 22 2
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۳۶۹۰۶۳كد سؤال: 

)ثانيۀ سوم حركت  ۲چون سرعت متوسط در    s t s)≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤4 64 64 64 sصفر است، طبـق رابطـۀ  6 s
av

v v
v

++++
==== 4 64 64 64 6

2222
هـاي  سـرعت جسـم در لحظـه 

t s====1111 tو  4444 s====2222
tقرينۀ يكديگر است؛ بنابراين سرعت در لحظۀ وسط اين بازه يعني  6666 s====   ، صفر خواهد بود.5555
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  )۱(فصل  ۳ك فيزي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۳۷۲۵۴۹كد سؤال: 

زمان همان  -دانيم شيب خط نمودار سرعت زمان مثبت است؛ از طرفي مي -شيب خط نمودار سرعت  
مثبت است؛ زيـرا بـردار  ۳و  ۱هاي  شتاب متحرك است، بنابراين شتاب مثبت است. شتاب در گزينه

اي رسم شده است كه سرعت متحـرك  زمان در ناحيه -است. نمودار سرعت xجهت محور شتاب در 
  درست است. ۳است. پس گزينۀ  xدهد، يعني بردار سرعت در خلاف جهت محور  را منفي نشان مي

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۳۶۹۰۶۴كد سؤال: 

m
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x m
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10 3010 3010 3010 30v at v v t= + ⇒ = − += + ⇒ = − += + ⇒ = − += + ⇒ = − +�   
  كنيم: زمان را رسم مي -نمودار سرعت  
جـايي و مجمـوع تمـام  زمان با رعايت علامت، برابر جابـه -مساحت سطح زير نمودار سرعت  

  ها با علامت مثبت، برابر مسافت طي شده است. مساحت
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۷۳
  ۴۱۰۳۰۲كد سؤال: 

m
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x at v t a v s x t t
m
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s
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⇒ ⇒ ⇒ = − +⇒ ⇒ ⇒ = − +⇒ ⇒ ⇒ = − +⇒ ⇒ ⇒ = − +        
        = + = × += + = × += + = × += + = × + = += += += +     

2 22 22 22 2
2222

2222

88881 11 11 11 1
100 0 5 5100 0 5 5100 0 5 5100 0 5 5

4 404 404 404 402 22 22 22 2

0 50 50 50 5 40404040

� �

� � �

  

x m= − × + × == − × + × == − × + × == − × + × =2222

3333
4 3 40 3 844 3 40 3 844 3 40 3 844 3 40 3 84  

x x m− = − =− = − =− = − =− = − =5 35 35 35 3 100 84 16100 84 16100 84 16100 84 16  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۰۶۹۵۹كد سؤال: 

x at v t a( ) v ( )
m

a ( a) a
s

v at v v a ( ) v a


∆ = + ⇒ = − + −∆ = + ⇒ = − + −∆ = + ⇒ = − + −∆ = + ⇒ = − + − 

⇒ = × + × ⇒ =⇒ = × + × ⇒ =⇒ = × + × ⇒ =⇒ = × + × ⇒ =

= + ⇒ = × − + ⇒ == + ⇒ = × − + ⇒ == + ⇒ = × − + ⇒ == + ⇒ = × − + ⇒ = 

2 22 22 22 2

2222

2222

2222

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
66 7 4 7 466 7 4 7 466 7 4 7 466 7 4 7 4

2 22 22 22 2 1111
66 3 4 3 466 3 4 3 466 3 4 3 466 3 4 3 4

2222

4 0 0 44 0 0 44 0 0 44 0 0 4

�

�

   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۷۵
  ۳۷۳٨۵۳كد سؤال: 

m
v /

s
= ÷ == ÷ == ÷ == ÷ =1111
108 3 6 30108 3 6 30108 3 6 30108 3 6 30  

  حل اول: راه  

0/در مدت    40 40 40 mثانيه (زمان واكنش راننده) اتومبيل همچنان با سرعت ثابت  4

s
  رود.  جلو مي 30303030

x v t / m∆ = ⋅ ∆ = × =∆ = ⋅ ∆ = × =∆ = ⋅ ∆ = × =∆ = ⋅ ∆ = × =1111
30 0 4 1230 0 4 1230 0 4 1230 0 4 12  

)هنگام ترمز گرفتن، مسافت طي شده    x )∆∆∆∆ 2222
  برابر است با: 

v v a x ( ) x x m− = ∆ ⇒ − = × − ×∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = × − ×∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = × − ×∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = × − ×∆ ⇒ ∆ =2 22 22 22 2

2 1 2 2 22 1 2 2 22 1 2 2 22 1 2 2 22 0 900 2 15 302 0 900 2 15 302 0 900 2 15 302 0 900 2 15 30  

=mبنابراين اتومبيل پس از طي مسافت    + == + == + == + =12 30 4212 30 4212 30 4212 30 42ℓ شود و فاصلۀ آن تا مانع برابر است با:  متوقف مي  

d m= − == − == − == − =50 42 850 42 850 42 850 42 8  

  حل دوم: راه  

زمان اتومبيل را از لحظۀ ديدن مانع تـا توقـف،  -انيم نمودار سرعتتو مي  

  رسم كنيم.

v
a t s

t t

∆ −∆ −∆ −∆ −
= ⇒ − = ⇒ ∆ == ⇒ − = ⇒ ∆ == ⇒ − = ⇒ ∆ == ⇒ − = ⇒ ∆ =
∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆

0 300 300 300 30
15 215 215 215 2  

t t / t / s∆ = − = ⇒ =∆ = − = ⇒ =∆ = − = ⇒ =∆ = − = ⇒ =0 4 2 2 40 4 2 2 40 4 2 2 40 4 2 2 4  

كل مسافت طي شده تا توقف اتومبيل برابر است با سطح محصور به نمودار   

v t−−−−  :و محور زمان. بنابراين  

( / / )
x S m

++++
∆ = = = × =∆ = = = × =∆ = = = × =∆ = = = × =

0 4 2 40 4 2 40 4 2 40 4 2 4
30 4230 4230 4230 42

2222
ℓ  

  بنابراين فاصلۀ اتومبيل تا مانع هنگام توقف برابر است با:   

d m= − == − == − == − =50 42 850 42 850 42 850 42 8  

  
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۵۰٨۷۵۴كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  ده و حلال هم بستگي دارد.شون ها به مقدار حل ب) خواص محلول  

  هاي بيشتري دارد. پ) حلال جزئي از محلول است كه تعداد مول  

  شونده در يك حلال نيز باشد. تواند مخلوطي همگن از چند حل ت) محلول مي  

���� 

0000 0 40 40 40 4/ t
t (s)

30303030

m
v( )s

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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15151515        

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۳۳۳۹۶۹كد سؤال: 

  دهد. خون نشان مي dL1111ليتر يا  ميلي ۱۰۰هاي گلوكز را در  گرم يليگيري قند خون، م عدد دستگاه اندازه  

q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬
q¨¼±¬q¨¼±¬q¨¼±¬q¨¼±¬

·¼i q¨¼±¬·¼i q¨¼±¬·¼i q¨¼±¬·¼i q¨¼±¬

/ mol gL mg
?mg mL

mL L mol g
= × × × × == × × × × == × × × × == × × × × =

0 012 1800 012 1800 012 1800 012 1801 10001 10001 10001 1000
100 216100 216100 216100 216

1000 1 1 11000 1 1 11000 1 1 11000 1 1 1
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۳۳۳۹۷۶كد سؤال: 

JA njJA njJA njJA nj

·¼Ä·¼Ä·¼Ä·¼Ämol

Na PO (s) Na (aq) PO (aq)+ −+ −+ −+ −→ +→ +→ +→ + 3333

3 4 43 4 43 4 43 4 4

4444

3333
�����������

   

·¼Ä·¼Ä·¼Ä·¼Ä
·¼Ä·¼Ä·¼Ä·¼Ä

mol Na PO mol
g Na PO mol

g Na PO mol Na PO
× × =× × =× × =× × =3 43 43 43 4

3 43 43 43 4

3 4 3 43 4 3 43 4 3 43 4 3 4

1111 4444
82 282 282 282 2

164 1164 1164 1164 1
   

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶
mL

V g mL / L
/ g

= × = == × = == × = == × = =
1111

520 400 0 4520 400 0 4520 400 0 4520 400 0 4
1 31 31 31 3

   

½k{®e −¼¶ jHk÷U ·¼Ä½k{®e −¼¶ jHk÷U ·¼Ä½k{®e −¼¶ jHk÷U ·¼Ä½k{®e −¼¶ jHk÷U ·¼Ä
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü

−¼±d¶ ´\e −¼±d¶−¼±d¶ ´\e −¼±d¶−¼±d¶ ´\e −¼±d¶−¼±d¶ ´\e −¼±d¶

mol
mol L

(L) / L

−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11112222
5555

0 40 40 40 4
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۳۹۵۶۲٨كد سؤال: 

  د.نياب كاهش مي ppmشونده برحسب مولار، درصد جرمي و  كنيم؛ بنابراين غلظت حل با افزايش آب به يك محلول آبي، آن را رقيق مي  

½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü

−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e

JA yÄHqÎH IM yÄHqÎH −¼±d¶ ´\e ÂJA yÄHqÎH IM yÄHqÎH −¼±d¶ ´\e ÂJA yÄHqÎH IM yÄHqÎH −¼±d¶ ´\e ÂJA yÄHqÎH IM yÄHqÎH −¼±d¶ ´\e Â²²²²¼¶ SÊ±ü yÀI¼¶ SÊ±ü yÀI¼¶ SÊ±ü yÀI¼¶ SÊ±ü yÀI¨̈̈̈

====

⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒

   

½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]
Â¶o] kPnjÂ¶o] kPnjÂ¶o] kPnjÂ¶o] kPnj

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]

JA yÄHqÎH IM −¼±d¶ JA yÄHqÎH IM −¼±d¶ JA yÄHqÎH IM −¼±d¶ JA yÄHqÎH IM −¼±d¶ ³³³³o] yÄHqÎH yÀI¨ Â¶o] kPno] yÄHqÎH yÀI¨ Â¶o] kPno] yÄHqÎH yÀI¨ Â¶o] kPno] yÄHqÎH yÀI¨ Â¶o] kPnjjjj

= ×= ×= ×= ×

⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒

100100100100

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۲۹٨۶۳۵كد سؤال: 

  نادرست است:» سوم«فقط مورد   

3333: درست؛ محلول »اول«عبارت   

100100100100
3333درصد جرمي شامل  

100100100100
Caگرم   ppm)باشد.  گرم محلول مي ۱۰۰در  2222++++ )= × == × == × == × =6666

3333

100100100100
10 30010 30010 30010 300

100100100100
  

 Mg(OH)2222 شود. صورت رسوب و جامد بوده كه در مرحلۀ اول جداسازي مي به  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۴۰۱۷۹۴كد سؤال: 

3/اتمسفر، در حدود  ۱درجۀ سلسيوس و فشار  ۳۵پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در دماي  حلال، ان(I)با توجه به نمودار    753 753 753 گـرم در  ميلي 75

نـد و ك صـورت خطـي تغييـر مي پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد بـا تغييـر فشـار به يابيم كه انحلال درمي (II)گرم آب است. از نمودار  ۱۰۰

  اتمسفر است:  ۱برابر فشار  ۶اتمسفر،  ۶در آب، در فشار  NOپذيري  انحلال

nIzÎ » ÁI¶j njnIzÎ » ÁI¶j njnIzÎ » ÁI¶j njnIzÎ » ÁI¶j nj
mg

atm C : S / /
g H O

° = × =° = × =° = × =° = × =
2222

6 35 3 75 6 22 56 35 3 75 6 22 56 35 3 75 6 22 56 35 3 75 6 22 5
100100100100

   

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³³³³o]o]o]o]

.SwH qÃaIºï,JA oMHoM nj.SwH qÃaIºï,JA oMHoM nj.SwH qÃaIºï,JA oMHoM nj.SwH qÃaIºï,JA oMHoM nj

kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³³³³o]o]o]o]

JA JA JA JA ³³³³o] kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº o] kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº o] kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº o] kÃv¨¼º¼¶ ·r»oTÃº ³³³³o]o]o]o]

/ g
ppm(NO) ppm(NO)

g

−−−−××××
= × → × == × → × == × → × == × → × =

++++

3333
6 66 66 66 622 5 1022 5 1022 5 1022 5 10

10 10 22510 10 22510 10 22510 10 225
100100100100

≃  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳۹۵۶۳۳كد سؤال: 

(NH ) SO4 2 44 2 44 2 44 2   : آمونيوم سولفات 4

mol NH (aq) mol SO (aq) g SO (aq)g
mg NH (aq) g

mg g NH (aq) mol NH (aq) mol SO (aq)

+ − −+ − −+ − −+ − −
+ −+ −+ −+ −

+ + −+ + −+ + −+ + −
= × × × × = ×= × × × × = ×= × × × × = ×= × × × × = ×

2 22 22 22 2

4 4 44 4 44 4 44 4 4 3333

4444 2222

4 4 44 4 44 4 44 4 4

1 1 961 1 961 1 961 1 961111
3 8 103 8 103 8 103 8 10

1000100010001000 18 2 118 2 118 2 118 2 1

  جرم يون سولفات در محلول 

  گرم جرم دارد؛ بنابراين: ۲۵۰ليتر از آن  ميلي ۲۵۰ليتر است؛  گرم بر ميلي ۱با توجه به اينكه چگالي اين محلول   

RIÿRIÿRIÿRIÿ²²²²¼w ·¼Ä ¼w ·¼Ä ¼w ·¼Ä ¼w ·¼Ä ³³³³o]o]o]o]

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]

g
ppm(SO )

g

−−−−
−−−− ××××

= × = × == × = × == × = × == × = × =
3333

2 6 62 6 62 6 62 6 6

4444

8 108 108 108 10
10 10 3210 10 3210 10 3210 10 32

250250250250
  

  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



        

        

 ��
��۱۶  ��� ��� ۱۴۰۳

16161616        

���  
��� 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۳۹۵٨۰۳كد سؤال: 

ليتر است، حجم محلـول جديـد حاصـل از  ميلي ۱۵۰۰برابر با  (IV)ليتر و حجم محلول  ميلي ۵۰۰برابر با  (I)ه اينكه حجم محلول با توجه ب  

ليتر محلول وجـود دارد؛ پـس  ميلي ۲۰۰۰ليتر خواهد شد؛ بنابراين همان مقدار ضديخ در  ميلي ۲۰۰۰هم، تقريباً  اضافه كردن اين دو محلول به

1111غلظت اين ماده 

4444
  شود. برابر مي 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ۱ (  

½nl½nl½nl½nl

−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl

/ mol mL
/ mol L

mL L

−−−−= × × = ⋅= × × = ⋅= × × = ⋅= × × = ⋅ 11118888 0 1 10000 1 10000 1 10000 1 1000
1 61 61 61 6

500 1 1500 1 1500 1 1500 1 1
   (I)غلظت مولي محلول  

½nl½nl½nl½nl

−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl

/ mol mL
/ mol L

mL L

−−−−= × × = ⋅= × × = ⋅= × × = ⋅= × × = ⋅ 11116666 0 1 10000 1 10000 1 10000 1 1000
0 60 60 60 6

1000 1 11000 1 11000 1 11000 1 1
   (II)غلظت مولي محلول  

½nl½nl½nl½nl

−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl−¼±d¶ ½nl

/ mol mL
/ mol L

mL L

−−−−= × × = ⋅= × × = ⋅= × × = ⋅= × × = ⋅ 11116666 0 1 10000 1 10000 1 10000 1 1000
0 40 40 40 4

1500 1 11500 1 11500 1 11500 1 1
   (IV)غلظت مولي محلول  

 ۳ (  

/ mol
/ mol L

/ L

−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11110 90 90 90 9
0 60 60 60 6

1 51 51 51 5
 (IV)غلظت مولي محلول نهايي  

/ mol L−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
0 60 60 60   (II)غلظت مولي محلول  6

  تا نصف شدن حجم آن، غلظت مولي شكر نسبت به قبل دو برابر خواهد شد. (III)) با تبخير آب از محلول ۴  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۵۰٨۷۵۶كد سؤال: 

mol NaOH g NaOH
/ mol H SO g NaOH

mol H SO mol NaOH
× × =× × =× × =× × =2 42 42 42 4

2 42 42 42 4

2 402 402 402 40
0 7 560 7 560 7 560 7 56

1 11 11 11 1
   

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶

g NaOH

g
= × == × == × == × =
56565656

100 28100 28100 28100 28
200200200200

  درصد جرمي محلول سديم هيدروكسيد 

− گرم محلول، ۲۰۰در    =− =− =− =200 56 144200 56 144200 56 144200 56   گرم آب وجود دارد: 144

ÁIÀï−¼¶ nIµ{ÁIÀï−¼¶ nIµ{ÁIÀï−¼¶ nIµ{ÁIÀï−¼¶ nIµ{

ÁIÀï−¼¶ nIµ{ÁIÀï−¼¶ nIµ{ÁIÀï−¼¶ nIµ{ÁIÀï−¼¶ nIµ{

mol H O
g

H O g
/

mol NaOHNaOH /
g

g

××××
= == == == =

××××

2222

2222

1111
144144144144

888818181818
5 75 75 75 7

1111 1 41 41 41 4
56565656

40404040

≃  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۵۴۳۷۶۲كد سؤال: 

[oM ·IÄo]¡oM ·IÄo]¡oM ·IÄo]¡oM ·IÄo¡صورت  واكنش پاياني به  
MgCl (l) Mg(l) Cl (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 شود و  است، يعني جريان برق از منيزيم كلريد مذاب عبور داده مي 2

  از محلول آبي آن!نه 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۴۶۲۰۱۰كد سؤال: 

شونده در محلول سيرشده  جرم حل
−°e−°e−°e−°e

½kº¼{ï®e½kº¼{ï®e½kº¼{ï®e½kº¼{ï®e

g
x

g : x g

g


 ⇒ = × ⇒ =⇒ = × ⇒ =⇒ = × ⇒ =⇒ = × ⇒ =



40404040

50 80 100 3250 80 100 3250 80 100 3250 80 100 32
40404040

10101010

  درصد جرمي ۲۰محلول با  

³³³³p¯ ¦µº p¯ ¦µº p¯ ¦µº p¯ ¦µº ³³³³o]o]o]o] g⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =⇒ = − =32 10 2232 10 2232 10 2232 10 22  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۴۷۰۷٨۵ل: كد سؤا

KNO3333پذيري  انحلال  
 ،KCl ،NaCl  وLi SO2 42 42 42 4

گرم است. اگر اين اعداد را بر جرم  ۲۹و  ۳۷، ۴۱، ۷۰ترتيب برابر با  به C°°°°45454545در دماي  

  آيد: دست مي ها در محلول به مار مول آنمولي تقسيم كنيم، ش

� �
KNO Li SOKCl NaCl

, , ,
/ /

3 2 43 2 43 2 43 2 4

70 41 37 2970 41 37 2970 41 37 2970 41 37 29

101 74 5 58 5 110101 74 5 58 5 110101 74 5 58 5 110101 74 5 58 5 110����� �����
   

Liحاصل كسرِ مربوط به    SO2 42 42 42   ترين مخرج را دارد. ترين صورت و بزرگ ها كمتر است؛ زيرا كوچك از بقيۀ تركيب 4

Liپذيري  انحلال   SO2 42 42 42 يابد)؛ بنابراين با كاهش دما در محلول اين ماده،  پذيري آن افزايش مي كاهش دما، انحلالبا دما رابطۀ وارونه دارد (با  4

  ماند. شونده ثابت باقي مي شود و جرم مادc حل رسوب تشكيل نمي
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳۳۶۰٨۶كد سؤال: 

  HF تر است. قوي  ، پيوند هيدروژني دارد و نيروهاي جاذبۀ بين مولكولي آن۱۷دار گروه  هاي هيدروژن برخلاف ديگر تركيب  

  ها: دليل نادرستي ساير گزينه  

  هاست. دليل افزايش جرم مولي آن به HIتا  HCl: افزايش نقطۀ جوش از ۲و  ۱هاي  گزينه  

  رد.دا HClداراي پيوند هيدروژني است و به همين دليل نقطۀ جوش بالاتري از  HF: ۳گزينۀ   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۴۰۴۰۴۴كد سؤال: 

جوش گاز كربن  هبا توجه به يكسان بودن جرم مولي گاز كربن مونوكسيد با گاز نيتروژن و همچنين قطبي بودن مولكول كربن مونوكسيد، نقط  

  مونوكسيد بايد بيشتر از گاز نيتروژن باشد.

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۹۰
 ۴۰۱۷۹۵كد سؤال: 

  درست هستند. »چهارم«و  »دوم«هاي  عبارت  

Naمحلول حاصل، داراي  ����   (aq)++++  وCl (aq)−−−− .است  

  با توجه به محلول بودن سديم كلريد در آب، اين عبارت درست است. ����  

  ل در آب، يك انحلال مولكولي است.انحلال اتانو ����  

  باشد كه آرايش الكتروني آن، با گاز نجيب نئون مشابه است. مي ++++Na، همان »A«يون  ����  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۵۵۲۴٨۱كد سؤال: 

1/گشتاور دوقطبي مولكول آب حدود    851 851 851   دباي است. 85

  ها: بررسي ساير گزينه  

  پذيري آن در آب بيشتر خواهد بود. ) هرچه گشتاور دوقطبي مولكولي بيشتر باشد، انحلال۱  

)از دماي اتاق  Bجوش تركيب  ه) نقط۲   K)298298298298  cكمتر است؛ بنابراين مادB .در دماي اتاق به حالت گاز است  

  پذيري گازها با فشار است نه دما. طۀ بين انحلال) قانون هنري راب۴  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۴۰۶۶٨۵كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  نشده جدا كرد. ها را از آب تصفيه توان ميكروب برده شده، نمي هاي نام كدام از روش ) با هيچ۱  

  .شوند جدا ميهاي آلي فراّر از آب  از صافي كربن، تركيب ) با عبور آب تصفيه نشده۳  

  بيشترين حجم آب مصرفي را به خود اختصاص داده است. كشاورزي) در ميان صنايع گوناگون، صنعت ۴  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۳۶۳۶۷۹كد سؤال: 

  ها درست هستند. بقيۀ عبارت» ت«جز عبارت  به  

  است. رعايت بهداشت فردي و همگانيهاي واگيردار،  ترين و مؤثرترين راه پيشگيري از بيماري ساده: » ت«  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۳٨۴۴۲۰كد سؤال: 

  يك زنجير هيدروكربني بلند است. Rها  نادرست است. در صابون» ت«عبارت   

 )۱(فصل  ۳شخصات سؤال: متوسط * شيمي م ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۴۷۱۷۷٨كد سؤال: 

  درست است.» دوم«فقط عبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  دهندc يك استر سنگين است كه بخش ناقطبي آن بر بخش قطبي غلبه دارد. : نشان»اول«عبارت   

  شود. رب ايجاد ميمول اسيد چ ۳: از آبكافت هر مول آن، يك مول الكل سه عاملي و »سوم«عبارت   

C: اسيد چرب حاصل از آبكافت اين مولكول، براي تهيۀ صابون جامدي با فرمول شيميايي »چهارم«عبارت    H CO Na17 35 217 35 217 35 217 35 2
  شود. استفاده مي 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۵۱۱۱۷٨كد سؤال: 

  تند.شده نادرست هس هاي داده همۀ عبارت  

  ها: بررسي عبارت  
  طور مثال مخلوط يد و هگزان، يك مخلوط همگن است، اما در آب نامحلول است. الف) به  

  كنند. ها نيز مانند كلوئيدها، نور را پخش مي ب) سوسپانسيون  

  پ) مخلوط آب، روغن و صابون، كلوئيد، اما مخلوط آب، ضد يخ و استون، محلول است.  

  سولفات در آب، رنگي هستند. (II)مانند محلول مس  نيز ها ت) برخي محلول  
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۷
  ۳۶۳۶۷۱كد سؤال: 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۵۲۴۲۲۶كد سؤال: 

  درست است.» سوم«فقط عبارت   
نـاقطبي  Bقطبي و مايع  Aتوان نتيجه گرفت كه مايع  ، ميAهاي صابون در قطرc ريز مايع  حل شدن بخش قطبي مولكولبا توجه به شكل و   

 دقـت كنيـد كـه مجموعـۀ» دوم« عبـارتدروالسـي اسـت. در  مولكولي غالب آن، از نوع وان ناقطبي است، نيروهاي بين Bاست. از آنجا كه 
  كنش دارد. برهم Bو  Aمايع  ، قسمت آنيوني صابون است كه با هر دو

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۴۳۷۵۵٨كد سؤال: 

  رو است: صورت روبه كننده به ساختار اين پاك  

  
Cصورت  كه فرمول شيميايي آن به   H SO Na21 35 321 35 321 35 321 35 3

  خواهد بود. 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۴٨۲٨۷۱كد سؤال: 

  شود. در واكنش مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد با آب، گاز هيدروژن توليد مي  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

 ۴۳٨۹۲۲كد سؤال: 

 
C H (C H COO) NaOH C H COONa C H (OH)

/ x
x g

+ → ++ → ++ → ++ → +

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
××××

3 5 15 31 3 15 31 3 5 33 5 15 31 3 15 31 3 5 33 5 15 31 3 15 31 3 5 33 5 15 31 3 15 31 3 5 33 33 33 33 3

0 50 50 50 5
417417417417

1 3 2781 3 2781 3 2781 3 278

  

 )۱(فصل  ۳ت سؤال: دشوار * شيمي مشخصا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۴٨۲٨۶۶كد سؤال: 
RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 22 22 22 2   

0/مقدار    10 10 10 30/دهد و  با محلول منيزيم كلريد واكنش مي (A)مول صابون  1 930 930 930   ود:ش ايجاد مي (B)گرم رسوب  9

mol B X g B
/ mol A / g B X g mol

mol A mol B

−−−−× × = ⇒ = ⋅× × = ⇒ = ⋅× × = ⇒ = ⋅× × = ⇒ = ⋅ 11111111
0 1 30 9 6180 1 30 9 6180 1 30 9 6180 1 30 9 618

2 12 12 12 1
   

  در نظر بگيريم، خواهيم داشت: nرا  Rاگر شمار كربن در زنجير   
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]n n(C H COO) Mg n n n n++++ = + ⇒ + = ⇒ = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ = ⇒ == + ⇒ + = ⇒ = ⇒ =2 1 22 1 22 1 22 1 2 28 114 28 114 618 28 504 1828 114 28 114 618 28 504 1828 114 28 114 618 28 504 1828 114 28 114 618 28 504 18  

Cبر اين اساس، فرمول شيميايي صابون    H COONa18 3718 3718 3718 37
  است. 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۳٨۱۴۰۴كد سؤال: 

  درست هستند. »چهارم«و  »سوم«هاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  :»اول«عبارت   

(½nl 3)(½nl 3)(½nl 3)(½nl 3)CaO H O Ca OH+ −+ −+ −+ −+ → ++ → ++ → ++ → +2222

2222
2222   

(½nl 4)(½nl 4)(½nl 4)(½nl 4)Na O H O Na OH+ −+ −+ −+ −+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2 2 22 22 22 2   

N: از انحلال »دوم«عبارت    O2 52 52 52 5
SO3333همانند  

  شود. در آب، اسيدي قوي حاصل مي 
N O H O HNO+ →+ →+ →+ →2 5 2 32 5 2 32 5 2 32 5 2 32222   
SO H O H SO+ →+ →+ →+ →3 2 2 43 2 2 43 2 2 43 2 2 4

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۴٨۴۴۰۳كد سؤال: 

BaO(s) H O(l) Ba (aq) OH (aq)+ −+ −+ −+ −+ → ++ → ++ → ++ → +2222

2222
2222   

Li O(s) H O(l) Li (aq) OH (aq)+ −+ −+ −+ −+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2 2 22 22 22 2  

توان نتيجه گرفت شمار مول يكساني از دو مـاده  مي و اينكه غلظت يون هيدروكسيد در دو محلول يكسان است،  ها با توجه به معادلۀ واكنش  
  شده است: حل  در آب

 
mol Li Omol BaO x

x g BaO y g Li O /
g BaO g Li O y

× = × ⇒ =× = × ⇒ =× = × ⇒ =× = × ⇒ =2222

2222

2222

11111 1541 1541 1541 154
5 135 135 135 13

154 30 30154 30 30154 30 30154 30 30
≃  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۳۶۹۰۹۰كد سؤال: 

(yº¼Ä pH yÃQ)(yº¼Ä pH yÃQ)(yº¼Ä pH yÃQ)(yº¼Ä pH yÃQ)
yº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQ

/HA H A
HA / / / /

/: / / /

+ −+ −+ −+ −++++
⇒ = + = ⇒ α = =⇒ = + = ⇒ α = =⇒ = + = ⇒ α = =⇒ = + = ⇒ α = =        

0 20 20 20 2
0 6 0 2 0 8 0 250 6 0 2 0 8 0 250 6 0 2 0 8 0 250 6 0 2 0 8 0 25

0 80 80 80 80 6 0 2 0 20 6 0 2 0 20 6 0 2 0 20 6 0 2 0 2

⇌  

C H SO Na− −− −− −− −15 31 315 31 315 31 315 31 3
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
 ۴۰۷۶۳۷ل: كد سؤا

  ها در آن بيشتر باشد. محلولي رساناتر است كه مجموع غلظت يون  
(Á¼¤ kÃwH) IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶(Á¼¤ kÃwH) IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶(Á¼¤ kÃwH) IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶(Á¼¤ kÃwH) IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶HBr / / /⇒ = + =⇒ = + =⇒ = + =⇒ = + =0 05 0 05 0 10 05 0 05 0 10 05 0 05 0 10 05 0 05 0 1  

IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶CH COOH / /⇒ = × × =⇒ = × × =⇒ = × × =⇒ = × × =3333
2 1 0 01 0 022 1 0 01 0 022 1 0 01 0 022 1 0 01 0 02   

¶\IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µها يون n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶HNO / / / / /−−−−⇒ = α × ⇒ α = ⇒ = + =⇒ = α × ⇒ α = ⇒ = + =⇒ = α × ⇒ α = ⇒ = + =⇒ = α × ⇒ α = ⇒ = + =3 23 23 23 2

2222
10 0 1 0 1 0 01 0 01 0 0210 0 1 0 1 0 01 0 01 0 0210 0 1 0 1 0 01 0 01 0 0210 0 1 0 1 0 01 0 01 0 02   

IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼µ\¶ n¯¼¶HF / / /⇒ = × × =⇒ = × × =⇒ = × × =⇒ = × × =2 0 08 0 5 0 082 0 08 0 5 0 082 0 08 0 5 0 082 0 08 0 5 0 08  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
 ۴٨۶۶٨۲كد سؤال: 

H)سولفوريك اسيد    SO )2 42 42 42 4
H)ها  دار است و در محلول آن، غلظت كاتيون يك اسيد دوپروتون    ها بيشتر است. از آنيون ++++(

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨
 ۳٨۴۴۲۹كد سؤال: 

HA H A+ −+ −+ −+ −++++⇌   

a

H A
K M M /

MM H

+ −+ −+ −+ − − −− −− −− −
− − − −− − − −− − − −− − − −

−−−−++++

            
× × ×× × ×× × ×× × ×            = ⇒ = ⇒ − × = × ⇒ = × == ⇒ = ⇒ − × = × ⇒ = × == ⇒ = ⇒ − × = × ⇒ = × == ⇒ = ⇒ − × = × ⇒ = × =

     − ×− ×− ×− ×−−−−
    

4 44 44 44 4
4 4 4 44 4 4 44 4 4 44 4 4 4

4444

4 10 4 104 10 4 104 10 4 104 10 4 10
10 4 10 16 10 20 10 0 00210 4 10 16 10 20 10 0 00210 4 10 16 10 20 10 0 00210 4 10 16 10 20 10 0 002

4 104 104 104 10

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
 ۳٨۱۴۶۷كد سؤال: 

  صورت زير است: مقايسه قدرت اسيدي به  

B CA

HBr CH COOH HCN> >> >> >>   : قدرت اسيدي 3333<

  يابد. اسيد قوي است و كاملاً يونش مي HBrضمن اينكه   

  اند. بقيۀ موارد درست »چهارم«جز مورد  به  

  ها در يك محلول بيشتر باشد، رسانايي الكتريكي آن بيشتر خواهد بود: : هرچه غلظت يون»چهارم«عبارت بررسي   

: B A C> >> >> >>   رسانايي <

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
 ۳۶۹۰۹۶كد سؤال: 

در ظـرف  ++++Hتوان دريافت غلظت  در محلول بستگي دارد. بنابراين مي ++++H، به غلظت يون ) با اسيدهاMgسرعت واكنش فلزات (مثلاً فلز   

توانـد  مي» الف«است و در صورتي كه غلظت مولي يكساني از دو اسيد در دو ظرف وجود داشته باشد، اسيد ظرف » ب«بيشتر از ظرف » الف«

  نادرست است. ۱است)، بنابراين گزينۀ » ب«تر از ظرف  قوي» الف«ضعيف باشد (اسيد ظرف اسيد » ب«ظرف اسيد قوي و 

  
  )۱فصل ، ۲ درس( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

  ۳۶۵۴۳۲كد سؤال: 
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uنكته: هر گاه    U⊆⊆⊆⊆ آنگاه ،U A−−−−  را متممA ناميم. مي  

  با توجه به صورت سؤال داريم:  

{{{{ }}}} {{{{ }}}}3 4 2 1 0 1 2 3 43 4 2 1 0 1 2 3 43 4 2 1 0 1 2 3 43 4 2 1 0 1 2 3 4U x | x , , , , , ,= ∈ − < ≤ = − −= ∈ − < ≤ = − −= ∈ − < ≤ = − −= ∈ − < ≤ = − −Z   

{{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}3 4 1 2 3 2 1 0 43 4 1 2 3 2 1 0 43 4 1 2 3 2 1 0 43 4 1 2 3 2 1 0 4A x | x , , A , , ,′′′′= ∈ − ≤ < = ⇒ = − −= ∈ − ≤ < = ⇒ = − −= ∈ − ≤ < = ⇒ = − −= ∈ − ≤ < = ⇒ = − −N   

  عضو است. ۴داراي  ′′′′Aپس   

  )۱فصل ، ۳ درس( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۵۲۵۹٨٨كد سؤال: 

  شوند.  ناميم. اين اعداد، جملات دنباله ناميده مي گيرند، يك دنباله مي نكته: هر تعداد عدد را كه پشت سر هم قرار مي  

n)دست آورد.  توان تمامي جملات دنباله را به اُم)، مي nنكته: در هر دنباله، با داشتن جملۀ عمومي الگو (جملۀ    )≥≥≥≥ 1111  

b3333، ابتدا سومين جملۀ آن، يعني nbطبق نكات بالا، با داشتن جملۀ عمومي دنبالۀ   
  كنيم:  را حساب مي 

b ( ) ( )= − − = − − = −= − − = − − = −= − − = − − = −= − − = − − = −3333

3333
3 7 3 27 21 483 7 3 27 21 483 7 3 27 21 483 7 3 27 21 48  

  دهيم:  برابر قرار مي 48484848−−−−را با  naحال جملۀ عمومي دنبالۀ   

na n n n= − ⇒ − + = − ⇒ − = − ⇒ == − ⇒ − + = − ⇒ − = − ⇒ == − ⇒ − + = − ⇒ − = − ⇒ == − ⇒ − + = − ⇒ − = − ⇒ =48 5 22 48 5 70 1448 5 22 48 5 70 1448 5 22 48 5 70 1448 5 22 48 5 70 14  
kپس    ====   است.  14141414

���
� 
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  )۱فصل ، ۱(درس  ۱وسط * رياضي مت: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۳۶۹۳۱۵كد سؤال: 

}}}}نكته: مجموعۀ    }}}}x a x b∈ < <∈ < <∈ < <∈ < <R  باز cرا باز(a ,b)  و مجموعۀ{{{{ }}}}x a x b∈ ≤ <∈ ≤ <∈ ≤ <∈ ≤ <R نيم cباز  را باز))))a ,b نامند. مي  

))))را  Aبازc باز    ))))a ,b نيم cباز  و بازB  را))))c ,d گيريم (زيرا  در نظر ميA B∩  و اشـتراك داده از سمت چپ بسته است). با توجه به اجتماع

  پذير است: هستند. با آزمون و خطا يكي از دو حالت زير امكان ۵و  ۲، ۱، ۰، يكي از اعداد dو  a ،b ،cشده، هر يك از اعداد 

Aحالت اول:    ( , )==== 0 50 50 50 1((((و  5 21 21 21 2B ,====  در اين حالت .B  زير مجموعۀA ت.است، پس اين جواب غيرقابل قبول اس  

====حالت دوم:    0 20 20 20 2A ( , 1((((و  ( 51 51 51 5B ,==== قبول است. پس داريم: . اين حالت قابل  

))))A B ( , ) , ( , )− = − =− = − =− = − =− = − =0 2 1 5 0 10 2 1 5 0 10 2 1 5 0 10 2 1 5 0 1   

  )۱فصل ، ۲ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۳۱۳٨۹۰كد سؤال: 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −= + −= + −= + −∪   : نكته ∩

  به نكته و فرض سؤال داريم: با توجه  

n(A B) n(A B) n(A B) n(A B)

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B) n(A B) n(A B)
= = = == = = == = = == = = =

+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −
1111

6 3 8 86 3 8 86 3 8 86 3 8 8

∩ ∩ ∩ ∩

∪ ∩ ∩ ∩ ∩ ∩
  

  )۱فصل ، ۴ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۳۹۹۹۰۰كد سؤال: 

ntصورت  به dو قدرنسبت  t1111اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nنكته: جملۀ    t (n )d= + −= + −= + −= + −1111
  ست.ا 1111

  با توجه به نكته و فرض سؤال داريم:  

t t t d t d t d t d t

t t d d

+ = ⇒ + + + = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + + + = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + + + = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + + + = ⇒ + = ⇒ + = ==== 
⇒⇒⇒⇒    

= ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + = = −= −= −= − 

3 11 1 1 1 13 11 1 1 1 13 11 1 1 1 13 11 1 1 1 1 1111

8 18 18 18 1

30 2 10 30 2 12 30 6 1530 2 10 30 2 12 30 6 1530 2 10 30 2 12 30 6 1530 2 10 30 2 12 30 6 15 45454545

10 7 1010 7 1010 7 1010 7 10 5555
   

ntصورت  پس جملۀ عمومي دنباله به   (n )( ) n= + − − = − += + − − = − += + − − = − += + − − = − +45 1 5 5 5045 1 5 5 5045 1 5 5 5045 1 5 5   است. اكنون داريم: 50

nt n n= ⇒ − + = ⇒ == ⇒ − + = ⇒ == ⇒ − + = ⇒ == ⇒ − + = ⇒ =0 5 50 0 100 5 50 0 100 5 50 0 100 5 50 0 10   
  )۱فصل ، ۴ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  ۳۲۰۶۳۲كد سؤال: 

bجملات متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  cو  a ،b: اگر نكته  
a

r
cو  ==== br====  كهr .قدرنسبت اين دنباله است  

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

333327 27 327 27 327 27 327 27 3

8 8 28 8 28 8 28 8 2

b
abc ( )(b)(br) b b

r
= = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ =   

21212121با جايگذاري اين مقدار در معادلۀ   

4444

b
a b c b br

r
+ + = + + =+ + = + + =+ + = + + =+ + = + +   داريم: ،=

b( r) ( r) r r
r r r r
+ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ + =+ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ + =+ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ + =+ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ + =

1 21 3 1 21 1 7 1 51 21 3 1 21 1 7 1 51 21 3 1 21 1 7 1 51 21 3 1 21 1 7 1 5
1 1 11 1 11 1 11 1 1

4 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 2
   

  بنابراين:  

b
a b c b br b( r) ( )

r r
− + − = − + − = − + − = − + = −− + − = − + − = − + − = − + = −− + − = − + − = − + − = − + = −− + − = − + − = − + − = − + = −

1 3 5 91 3 5 91 3 5 91 3 5 9
1 11 11 11 1

2 2 42 2 42 2 42 2 4
   

  )۱فصل ، ۳(درس  ۱* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۳۱۵۳۴۵كد سؤال: 

ntصورت  ها به طور كلي الگوهايي را كه جملۀ عمومي آن نكته: به   an b= += += += اعـداد حقيقـي  bو  aناميم كه در آن  هاي خطي مياست، الگو +

  دلخواه و ثابت هستند.

nt صورت بهمطابق نكته، جملۀ عمومي يك الگوي خطي    an b= += += +=   صفر باشد، يعني: 2222nاست. پس در الگوي داده شده بايد ضريب  +

3 6 0 3 6 23 6 0 3 6 23 6 0 3 6 23 6 0 3 6 2a a a− = ⇒ = ⇒ =− = ⇒ = ⇒ =− = ⇒ = ⇒ =− = ⇒ = ⇒ =   
  حل اول: راه  

6666aبا جايگذاري    6 صورت به، جملۀ عمومي دنباله ==== 56 56 56 5nt n= += += +=   آوريم: دست مي آيد. حال جملات پنجم و نهم دنباله را به درمي +

9999

9 59 59 59 5

5555

6 9 5 596 9 5 596 9 5 596 9 5 59
24242424

6 5 5 356 5 5 356 5 5 356 5 5 35

t
t t

t

= × + == × + == × + == × + = ⇒ − =⇒ − =⇒ − =⇒ − =
= × + == × + == × + == × + =

  

  حل دوم: راه  

ntنكته: در الگوي خطي    an b= += += +=   داريم: +

 n mt t (n m)a− = −− = −− = −− = −   
6666aمطابق نكته و اينكه      داريم: ====

9 59 59 59 5 9 5 6 249 5 6 249 5 6 249 5 6 24a a ( )− = − × =− = − × =− = − × =− = − × =   
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  )۱فصل ، ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
  ۳۱۵۳۰۷كد سؤال: 

  حل اول: راه  
  كامل است. هاي وسط هر شكل، مربع با توجه به الگوي ارائه شده، تعداد مربع  
  شود. پس: دايره نيز به دور شكل اضافه مي ۴همچنين در هر مرحله،   

nمرحله ۱ ۲ ۳ ... اُم 

2222
1 41 41 41 4(n ) n ( )+ + ×+ + ×+ + ×+ + × ... 2222

3 1 3 43 1 3 43 1 3 43 1 3 4( ) ( )+ + ×+ + ×+ + ×+ + × 2222
2 1 2 42 1 2 42 1 2 42 1 2 4( ) ( )+ + ×+ + ×+ + ×+ + × 2222

1 1 1 41 1 1 41 1 1 41 1 1 4( ) ( )+ + ×+ + ×+ + ×+ +  ها تعداد دايره ×

  صورت زير است: هبنابراين جملۀ عمومي اين دنباله ب  
2 22 22 22 2

2 1 4 6 12 1 4 6 12 1 4 6 12 1 4 6 1nt (n n ) n n n= + + + = + += + + + = + += + + + = + += + + + = + +   
  حل دوم: راه  
هاي آن از شمارc  هاي ضلع آيد كه تعداد دايره دست مي دايره به اطراف هر شكل، يك مربع به ٨ها، با اضافه كردن  با دقت به هر مرحله از شكل  

  واحد بيشتر است. بنابراين: ۳مرحلۀ آن 

2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

1 2 31 2 31 2 31 2 3

1 3 8 2 3 8 3 3 8 3 8 6 11 3 8 2 3 8 3 3 8 3 8 6 11 3 8 2 3 8 3 3 8 3 8 6 11 3 8 2 3 8 3 3 8 3 8 6 1n

n n

a ( ) ( ) ( ) (n ) n n+ − + − + − + − = + ++ − + − + − + − = + ++ − + − + − + − = + ++ − + − + − + − = + +

⋯

⋯
   

  حل تستي): حل سوم (راه هرا  
  كنيم: ها مقايسه مي آوريم و با تعداد دايره دست مي ها را به هاي داده شده در گزينه چند جملۀ اول هر كدام از دنباله  

1 21 21 21 2

8 138 138 138 13n

n

a
  ۱: گزينۀ  

1111

6666n

n

b
  ۲: گزينۀ  

1 2 31 2 31 2 31 2 3

8 17 288 17 288 17 288 17 28n

n

c

⋯

⋯
  ۳: گزينۀ  

1111

5555n

n

d
  ۴: گزينۀ  

  پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ   
  )۱فصل ، ۲ درس( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

  ۵۶۹۹۹۰كد سؤال: 
 n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −= + −= + −= + −∪ ∩ ،A B A B′′′′− =− =− =− = ∩ ،(A ) A′ ′′ ′′ ′′ ′ ====، (A B) A B′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′====∪   :نكته ∩

  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه تك  
n(A: با توجه به نكته: ۱گزينۀ    B) = + − == + − == + − == + − =40 60 30 7040 60 30 7040 60 30 7040 60 30 n(Aبنابراين:  ،∪70 B ) n(A B)′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= = − == = − == = − == = − =100 70 30100 70 30100 70 30100 70 30∩ ∪   
  : باتوجه به نمودار ون:۲گزينۀ   

n(A B) n(B A)′′′′ = − = − == − = − == − = − == − = − =40 30 1040 30 1040 30 1040 30 10∩   
  : با توجه به نمودار ون مشخص است كه:۳گزينۀ   

n(A B ) n(A B)′′′′ = − = − == − = − == − = − == − = − =60 30 3060 30 3060 30 3060 30 30∩   
  :۴گزينۀ   

(A B ) (A ) (B ) A B

n((A B ) ) n(A B)

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= == == == =
′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′ = == == == = 30303030

∪ ∩ ∩

∪ ∩
   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   
  )۱فصل ، ۴ درس( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

  ۴۰۶۶۵۹كد سؤال: 
  ترتيب: به cو  a ،bنكته: اگر سه عدد   
b) تشكيل دنبالۀ حسابي بدهند: ۱   a c= += += += +2222   

bبالۀ هندسي بدهند: ) تشكيل دن۲   ac====2222   
  ,a ,b2222  تشكيل دنبالۀ هندسي وa ,b   دهند، پس: تشكيل دنبالۀ حسابي مي 12121212,

ÂwkÂwkÂwkÂwk¹¹¹¹À ¾àÀ ¾àÀ ¾àÀ ¾à ²²²²ILºjILºjILºjILºj

ÂMIve à¾ÂMIve à¾ÂMIve à¾ÂMIve à¾²²²²ILºjILºjILºjILºj

a,a ,b : a b
a a a a (a )(a )

aa ,b , : b a

 ======== ⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒    
= −= −= −= −= += += += + 

2222
2 22 22 22 2

44442 22 22 22 2
12 12 0 4 3 012 12 0 4 3 012 12 0 4 3 012 12 0 4 3 0

333312 2 1212 2 1212 2 1212 2 12




   

a
a b b

===== → == → == → == → =44442222
2 82 82 82 8   

ab = × == × == × == × =4 8 324 8 324 8 324 8 32  
  پاسخ است. ۱گزينۀ   

A

¼ñø¼ñø¼ñø¼ñø    30303030

B
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  )۳فصل ، ۲ درس( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۵۵۰۶۵۷كد سؤال: 

هاي دوم برابر باشـند،  گوييم. اگر مؤلفه يك مي به هاي مرتب متفاوت خود، مؤلفۀ دوم تكراري نداشته باشد، تابع يك نكته: به تابعي كه در زوج  
  هاي اول نيز برابر باشند.  بايد مؤلفه

  يك باشد، داريم:  به تابع يك fينكه براي ا  

( , )
n

(n , )


⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =



3 53 53 53 5
3333

5555
  

( , )
m m

(m , )


⇒ + = ⇒ = −⇒ + = ⇒ = −⇒ + = ⇒ = −⇒ + = ⇒ = −

++++

1 21 21 21 2
3 1 23 1 23 1 23 1 2

3 23 23 23 2
  

}}}}صورت  به fدر واقع تابع    }}}}( , ) , ( , )1 2 3 51 2 3 51 2 3 51 2 3   باشد.  مي 5

  )۳فصل ، ۲ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۵۵۰۶۶۵كد سؤال: 

fضابطۀ تابع وارون تابع خطي غيرثابت دست آوردن  نكته: براي به   (x)،  در معادلۀy f (x)==== ،x  را برحسبy كنيم و سپس بـا  محاسبه مي

f، ضابطۀ تابع xو  yجا كردن  جابه (x)−−−−1111 آوريم.  دست مي را به  
Aنكته: فاصلۀ نقطۀ    AA(x , y   از مبدأ مختصات برابر است با:  (

A AOA x y= += += += +2 22 22 22 2  

  آوريم:  دست مي را به fتابع معكوس تابع   
y x

y x x y x f (x)−−−−− −− −− −− −
= − + ⇒ = − ⇒ = ⇒ == − + ⇒ = − ⇒ = ⇒ == − + ⇒ = − ⇒ = ⇒ == − + ⇒ = − ⇒ = ⇒ =11114 44 44 44 4

2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4
2 22 22 22 2

  

fو  fدست آوردن محل برخورد  براي به  
  بايد معادلۀ زير را حل كنيم:  ،1111−−−−

x
f (x) f (x) x x x x y ( ) A( , )−−−− −−−−

= ⇒ − + = ⇒ − + = − ⇒ = ⇒ = − + = ⇒= ⇒ − + = ⇒ − + = − ⇒ = ⇒ = − + = ⇒= ⇒ − + = ⇒ − + = − ⇒ = ⇒ = − + = ⇒= ⇒ − + = ⇒ − + = − ⇒ = ⇒ = − + = ⇒1111 4 4 4 4 4 44 4 4 4 4 44 4 4 4 4 44 4 4 4 4 4
2 4 4 8 4 2 42 4 4 8 4 2 42 4 4 8 4 2 42 4 4 8 4 2 4

2 3 3 3 3 32 3 3 3 3 32 3 3 3 3 32 3 3 3 3 3
  

OA = + = == + = == + = == + = =
16 16 32 4 216 16 32 4 216 16 32 4 216 16 32 4 2

9 9 9 39 9 9 39 9 9 39 9 9 3
  

  )۳فصل ، ۲ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۵۵۰۶۷۵كد سؤال: 

fهاي تابع  مرتب هاي اول و دوم همۀ زوج نكته: اگر مؤلفه   (x) آيد كه به آن وارون  دست مي جا كنيم، رابطۀ جديدي به را جابهf گوييم و بـا  مي

f (x)−−−−1111 دهيم. نمايش مي  

f (a) b f (b) a−−−−= ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔   : نكته 1111=
fصورت  را به fتابع خطي    (x) mx h= += += +=   گيريم. داريم: در نظر مي +

f ( ) f ( ) A( , ) f−−−− = ⇒ = ⇒ ∈= ⇒ = ⇒ ∈= ⇒ = ⇒ ∈= ⇒ = ⇒ ∈1111
2 5 5 2 5 22 5 5 2 5 22 5 5 2 5 22 5 5 2 5 2  

f ( ) B( , ) f= − ⇒ − ∈= − ⇒ − ∈= − ⇒ − ∈= − ⇒ − ∈3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2  

KÃ{KÃ{KÃ{KÃ{
A B

A B

A( , ) y y ( )
m f (x) x h

B( , ) x x

 −−−− − −− −− −− −
⇒ = = = ⇒ = +⇒ = = = ⇒ = +⇒ = = = ⇒ = +⇒ = = = ⇒ = +

−−−− − −− −− −− −

5 25 25 25 2 2 22 22 22 2
2 22 22 22 2

3 23 23 23 2 5 35 35 35 3
  

  آوريم: دست مي را به hدر تابع، مقدار  Bيا  Aنقاط  با قرار دادن مختصات يكي از  

f (x) x h x
h h f (x) x f (x)

A( , )

−−−−= += += += + ++++
⇒ = + ⇒ = − ⇒ = − ⇒ =⇒ = + ⇒ = − ⇒ = − ⇒ =⇒ = + ⇒ = − ⇒ = − ⇒ =⇒ = + ⇒ = − ⇒ = − ⇒ =



1111
2222 8888

2 10 8 2 82 10 8 2 82 10 8 2 82 10 8 2 8
5 25 25 25 2 2222

  

x
f (x) f (x) x x x x , y−−−− ++++

= ⇒ − = ⇒ − = + ⇒ = == ⇒ − = ⇒ − = + ⇒ = == ⇒ − = ⇒ − = + ⇒ = == ⇒ − = ⇒ − = + ⇒ = =1111 8888
2 8 4 16 8 8 82 8 4 16 8 8 82 8 4 16 8 8 82 8 4 16 8 8 8

2222
  

fبنابراين    (x)  وf (x)−−−−1111  در نقطۀC( , )8 88 88 88   باشد.  مي ۱۶كنند كه مجموع طول و عرض آن برابر  با هم برخورد مي 8
  )۳فصل ، ۲ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

  ۵۵۰۶۷۳كد سؤال: 
  يك است.  به ها نمودار تابع را حداكثر در يك نقطه قطع كند، آنگاه آن تابع يكxنكته: اگر هر خط موازي محور   

fنمودار    (x) x x= + += + += + += + +2222
2 4 32 4 32 4 32 4   تر از صفر است.  بزرگ x2222ا ضريب يك سهمي روبه بالا است؛ زير 3

   cبنابراين اين تابع روي باز(((( S, x−∞−∞−∞−∞   يا))))Sx ,+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞ يك خواهد بود.  به يك  

   cچون طبق فرض سؤال تابع روي باز(((( ,m−∞−∞−∞−∞  يك است، پس حداكثر مقدار  به يكm بر براSx  :خواهد بود  

S S
b

x x m
a

= − ⇒ = − = − ⇒ ≤ −= − ⇒ = − = − ⇒ ≤ −= − ⇒ = − = − ⇒ ≤ −= − ⇒ = − = − ⇒ ≤ −
4444

1 11 11 11 1
2 42 42 42 4

  

  باشد.  مي −−−−۱برابر  mبنابراين حداكثر مقدار   

S
b

x
a

−−−−
====

2222
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  )۳فصل ، ۲ درس( ۲ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۵۵۰۶۷٨كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار معكوس تابع    f (x)==== ، بايد نمودارf (x)  را نسبت به خطy x==== .(نيمساز ناحيۀ اول و سوم) قرينه كنيم  

fو  fنمودار      ايم.  را در يك دستگاه مختصات رسم كرده 1111−−−−
y، چون اين دو نقطه روي خط ها قرار دارد روي خود آن Bو نقطۀ  Oبا توجه به شكل، قرينۀ نقطۀ    x====  .قرار دارند  
)Aنقطۀ    , )1 31 31 31 Aو نقطۀ قرينۀ آن  3 ( , )′′′′ 3 13 13 13   باشد.  مي 1

OAD

S OD AD /= × × = × × = == × × = × × = == × × = × × = == × × = × × = =
1 1 31 1 31 1 31 1 3

3 1 1 53 1 1 53 1 1 53 1 1 5
2 2 22 2 22 2 22 2 2

△  

ABCDS (BC AD) DC ( )= × + × = × + × == × + × = × + × == × + × = × + × == × + × = × + × =
1 11 11 11 1

5 1 2 65 1 2 65 1 2 65 1 2 6
2 22 22 22 2

  

OBC

S OC BC /= × × = × × = == × × = × × = == × × = × × = == × × = × × = =
1 1 251 1 251 1 251 1 25

5 5 12 55 5 12 55 5 12 55 5 12 5
2 2 22 2 22 2 22 2 2

△  

ABCD
OAB OBC OAD OAB

S S (S S ) S / ( / )= − + ⇒ = − + == − + ⇒ = − + == − + ⇒ = − + == − + ⇒ = − + =12 5 1 5 6 512 5 1 5 6 512 5 1 5 6 512 5 1 5 6 5△ △ △ △  

  باشد.  مي ۱۰برابر  ′′′′OABAبا توجه به تقارن شكل، مساحت چهارضلعي   
  )۱فصل ، ۳(درس  ۳: ساده * رياضي سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶

  ۵۳۴۹۹۰كد سؤال: 
(fog)(x) f (g (x))====نكته :  

f، تابع fيك  هب تابع يك هاي مرتب هاي زوج جا كردن مؤلفه نكته: با جابه     آيد. دست مي به 1111−−−−
  حل اول: راه  
  ، داريم:fشدc  با توجه به نكته و تابع داده  

{{{{ }}}} {{{{ }}}}f (m , ) ,( , ) , ( , ) f ( ,m) ,( , ) , ( , )−−−−= − ⇒ = −= − ⇒ = −= − ⇒ = −= − ⇒ = −1111
3 4 5 6 7 3 5 4 7 63 4 5 6 7 3 5 4 7 63 4 5 6 7 3 5 4 7 63 4 5 6 7 3 5 4 7 6   

{{{{ }}}} {{{{ }}}}joMjoMjoMjoMf of (m ,m),( , ) , ( , ) f of m , , m m− −− −− −− −= − − ⇒ = − ⇒ − + = ⇒ == − − ⇒ = − ⇒ − + = ⇒ == − − ⇒ = − ⇒ − + = ⇒ == − − ⇒ = − ⇒ − + = ⇒ =1 11 11 11 1
4 4 6 6 4 6 4 6 12 104 4 6 6 4 6 4 6 12 104 4 6 6 4 6 4 6 12 104 4 6 6 4 6 4 6 12 10   

  حل دوم:  راه  

fيك باشد، آنگاه  به يك تابع يك fنكته: اگر    of (x) fof (x) x− −− −− −− −= == == == =1 11 11 11 1.  
  توجه به نكتۀ بالا، داريم:با   

{{{{ }}}}f of (x) (m ,m),( , ) , ( , ) m m−−−− = − − ⇒ − + = ⇒ == − − ⇒ − + = ⇒ == − − ⇒ − + = ⇒ == − − ⇒ − + = ⇒ =1111
4 4 6 6 4 6 12 104 4 6 6 4 6 12 104 4 6 6 4 6 12 104 4 6 6 4 6 12 10   

  )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۵۳۳۴۴۶كد سؤال: 

f (a) b f (b) a−−−−= ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔   : نكته1111=
  داريم: fشده بر روي نمودار تابع  با توجه به نكتۀ فوق و نقاط مشخص  

f ( ) f ( )−−−−− = ⇒ = −− = ⇒ = −− = ⇒ = −− = ⇒ = −1111
3 2 2 33 2 2 33 2 2 33 2 2 3   

f ( ) f ( )−−−−− = ⇒ = −− = ⇒ = −− = ⇒ = −− = ⇒ = −1111
1 0 0 11 0 0 11 0 0 11 0 0 1   

f ( ) = −= −= −= −0 20 20 20 2   

f ( ) f ( )−−−−= − ⇒ − == − ⇒ − == − ⇒ − == − ⇒ − =1111
5 4 4 55 4 4 55 4 4 55 4 4 5   

  شده در سؤال برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

f ( ) f ( ) ( )

( )f ( ) f ( )

− −− −− −− −

−−−−
− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −

= = = −= = = −= = = −= = = −
− +− +− +− ++ −+ −+ −+ −

1 11 11 11 1

1111

2 0 3 1 22 0 3 1 22 0 3 1 22 0 3 1 2
2222

2 2 5 12 2 5 12 2 5 12 2 5 12 0 42 0 42 0 42 0 4

   

  )۱فصل ، ۱ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
  ۵۰۶۴٨۹كد سؤال: 

yاي رسم تابع نكته: بر   f (x k)= += += += f، كافي است نمودار تابع + (x) را به  cاندازk  واحد روي محورx ها، انتقال دهيم. اگرk >>>> ، انتقال در 0000

kجهت منفي و اگر  <<<<   در جهت مثبت خواهد بود. ، انتقال0000
yنكته: براي رسم تابع    f (x) k= += += += f، كافي است نمودار تابع + (x)  راk  واحد در جهت محورy.ها انتقال دهيم  

yچون نمودار    x==== yصورت  به، سه واحد به چپ و دو واحد به بالا رفته است، پس ضابطۀ آن 3333 (x )= + += + += + += + +3333
3 23 23 23   است. 2

y x x x x x x= + + + + = + + += + + + + = + + += + + + + = + + += + + + + = + + +3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2
9 27 27 2 9 27 299 27 27 2 9 27 299 27 27 2 9 27 299 27 27 2 9 27 29   

yبنابراين با مقايسۀ ضابطۀ تابع فوق با تابع    x ax bx c= + − += + − += + − += + − +3 23 23 23   داريم: 2

a , b b , c= − = + ⇒ = − == − = + ⇒ = − == − = + ⇒ = − == − = + ⇒ = − =9 27 27 299 27 27 299 27 27 299 27 27 29   

a b c+ + = − + =+ + = − + =+ + = − + =+ + = − + =9 27 29 119 27 29 119 27 29 119 27 29 11   

D( , )0 30 30 30 3

1111 5555

y

x
A′′′′

3333

A

B y x====
C( , )0 50 50 50 5

O
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  )۱فصل ، ۱ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۴۹٨۷۹۶كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار تابع    kf (x)==== كافي است عرض نقاط نمودار تابع ،y f (x)====  را درk .ضرب كنيم  
yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (x k)= += += += y، كافي است نمودار تابع + f (x)====  cرا به اندازk  واحد در امتداد محورx ها انتقـال دهـيم؛ اگـر

k >>>> k، انتقال در جهت منفي و اگر 0000 <<<<   ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود.0000
yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (kx)====دار تابع ، كافي است طول نقاط نموy f (x)====  را برk  تقسيم كنيم؛ اگرk >>>> ، نمودار در راسـتاي 1111

>kيابد و اگر  ها انقباض ميxمحور  << << << <0 10 10 10   يابد. ها انبساط ميx، نمودار در راستاي محور 1
yنكته: براي رسم نمودار تابع    f ( x)= −= −= −= y، كافي است نمودار تابع − f (x)====  را نسبت به محورy.ها قرينه كنيم  
  حل اول: راه  

xبراي رسم نمودار   
y f ( )= −= −= −= −2 32 32 32 3

2222
  دهيم: ترتيب انجام مي مراحل زير را به ،

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

S ( )⇒ = + × =⇒ = + × =⇒ = + × =⇒ = + × =
1111
6 12 4 366 12 4 366 12 4 366 12 4 36

2222 
  

  
  
  

  حل دوم: راه  

xمشخص شده است. ۲و ارتفاع  ۶و  ۳هاي  اي با قاعده قهدر شكل ذوزن  
y f ( )= − += − += − += − +2 32 32 32 3

2222
منبسط شده و  ۲ها با ضريب xهم در راستاي محور  

  خواهيم داشت: ۴و ارتفاع  ۱۲و  ۶هاي  اي با قاعده شود، پس ذوزنقه منبسط مي ۲ها با ضريب yهم در راستاي محور 

S
++++

= × == × == × == × =
12 612 612 612 6

4 364 364 364 36
2222

   

  )۱فصل  ،۲و  ۱ هاي درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۵۱٨۷۵۵كد سؤال: 

)نكته: براي رسم نمودار    a ,b )y f (ax b)< < > = +< < > = +< < > = +< < > = +0 1 00 1 00 1 00 1 y، ابتدا نمودار 0 f (x)==== را به  cاندازb  واحد در راستاي محورxسـمت چـپ  ها به

ب منتقل نموده و سپس آن را با ضري
a

  كنيم.  ها منبسط ميxدر راستاي محور  1111

yنكته: براي رسم نمودار    f ( x)= −= −= −=   ها قرينه كنيم. yرا نسبت به محور  f، بايد نمودار تابع −
yابتدا نمودار    f (x)==== كنـيم تـا نمـودار  سـمت چـپ منتقـل مـي را يك واحد بـه

y f (x )= += += += +   دست آيد:  به 1111
  
  
  
  

منبسـط  ۲ها بـا ضـريب xحال نمودار حاصل را در راستاي محور   
كنـيم تـا نمـودار  هـا قرينـه مـيyكرده، سپس نسبت به محـور 

x
y f ( )= − += − += − += − + 1111

2222
  دست آيد:  به 

  

   cبا توجه به نمودار، تابع در باز,        2 42 42 42   است. نزولي  4

x

y

1111

1111

−−−−1111−−−−2222

x

y

1111

1111

−−−−1111−−−−2222 2222 44443333

−−−−3333−−−−4444

2222

y

x
2222

(1):(1):(1):(1):
(Oa Sµw ¾M keH» 3)(Oa Sµw ¾M keH» 3)(Oa Sµw ¾M keH» 3)(Oa Sµw ¾M keH» 3)

y f (x )= += += += + 3333

−−−−4444

2222

y

x
8888

(2):(2):(2):(2):

(IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj óIvLºH uPw,IÀ n¼d¶ ¾M S(IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj óIvLºH uPw,IÀ n¼d¶ ¾M S(IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj óIvLºH uPw,IÀ n¼d¶ ¾M S(IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj óIvLºH uPw,IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾Lvº ¾Lvº ¾Lvº ¾¹¹¹¹Äo¤)Äo¤)Äo¤)Äo¤)

x
y f ( )

x y

= − += − += − += − + 3333
2222

6666
⇒⇒⇒⇒

−−−−4444

4444

y

x
8888

(3):(3):(3):(3):

(j¼{ïÂ¶ ôvL(j¼{ïÂ¶ ôvL(j¼{ïÂ¶ ôvL(j¼{ïÂ¶ ôvL¹¹¹¹¶IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj nHj¼µº)¶IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj nHj¼µº)¶IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj nHj¼µº)¶IÀ n¼d¶ ÁITwHn nj nHj¼µº)

x
y f ( )

y

= −= −= −= −2 32 32 32 3
2222

6666
⇒⇒⇒⇒
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  )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۳۶۳۶۱٨كد سؤال: 

gاشتراك ناتهي داشته باشند، تابع  gو دامنۀ تابع  fطوري كه برد تابع  دو تابع باشند به gو  fنكته: اگر    (f (x))  را با نماد(gof )(x) نمـايش 
  دهيم. مي

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

x x x x
(fog)(x) f (g (x)) f ( x )

x x( x ) x( x )

− − − −− − − −− − − −− − − −
= = − = = = = = −= = − = = = = = −= = − = = = = = −= = − = = = = = −

− −− −− −− −− −− −− −− −

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2222

2 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 2

1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1
1 11 11 11 1

1 11 11 11 11 11 11 11 1

   

2222xاشتباه است؛ زيرا  ۲توجه كنيد گزينۀ    x x= ≠= ≠= ≠= ≠   
  )۱فصل  ،۳و  ۲ هاي درس( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

  ۵۱۹۰۶۹كد سؤال: 
(fog)(x) f (g (x))==== نكته :  

f (a) b f (b) a−−−− = ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔   : نكته 1111=
  با استفاده از نكات فوق داريم:  

(f og )( ) f (g ( ))− − − −− − − −− − − −− − − −====1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
7 77 77 77 7   

g ( ) k g(k) k k k g ( )− −− −− −− −= ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒ =1 3 3 11 3 3 11 3 3 11 3 3 1
7 7 1 7 8 2 7 27 7 1 7 8 2 7 27 7 1 7 8 2 7 27 7 1 7 8 2 7 2   

  پس:  

f (g ( )) f ( ) m f (m) m m (f og )( )− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −= = ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11111
7 2 2 3 2 10 7 107 2 2 3 2 10 7 107 2 2 3 2 10 7 107 2 2 3 2 10 7 10

2222
   

  )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۳۶۹۳۲٨كد سؤال: 

  اي باشند كه: به گونه gو  f: اگر دو تابع ۱نكتۀ   
g(fog)(x)الف)    x ; x D= ∈= ∈= ∈= f(gofب)   ∋ )(x) x ; x D= ∈= ∈= ∈= ∈   

  وارون يكديگرند. gو  fآنگاه   
yپذير  : براي به دست آوردن ضابطۀ وارون تابع وارون۲نكتۀ    f (x)==== ابتدا ،x  را برحسبy آوريم. سپس  به دست ميx  وy كنيم. جا مي را جابه  
  كنيم: را محاسبه مي f، وارون تابع ۲است. اكنون با توجه به نكتۀ  fهمان وارون  g، تابع ۱با توجه به نكتۀ   

22222 2 22 2 22 2 22 2 2
4 3 2 1 1 2 2 1 2 14 3 2 1 1 2 2 1 2 14 3 2 1 1 2 2 1 2 14 3 2 1 1 2 2 1 2 1

x
y x x y (x ) y (x ) x y x y

≥≥≥≥= − + ⇒ = − − ⇒ + = − ⇒ − = + → − = += − + ⇒ = − − ⇒ + = − ⇒ − = + → − = += − + ⇒ = − − ⇒ + = − ⇒ − = + → − = += − + ⇒ = − − ⇒ + = − ⇒ − = + → − = +   

2 12 12 12 1x y⇒ = + +⇒ = + +⇒ = + +⇒ = + +   

1111fكه همان  gبنابراين ضابطۀ    gاست، عبارت است از:  −−−− (x) x= + += + += + += + +2 12 12 12 1   
  )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

  ۳۷۳۹۵۴كد سؤال: 
fپذير و  تابعي وارون fنكته: اگر      وارون آن باشد، داريم: 1111−−−−

f ff
(fof )(x) x ; x D R , (f of )(x) x ;x D−−−−

− −− −− −− −= ∈ = = ∈= ∈ = = ∈= ∈ = = ∈= ∈ = = ∈1111

1 11 11 11 1  

fدو تابع باشند، دامنۀ تابع  gو  fنكته: اگر    g++++  برابرf gD D∩ .است  

yمطابق نكته، ضابطۀ تابع    (fof )(x) (f of )(x)− −− −− −− −= += += += +1 11 11 11 yصـورت  به fپذير  براي هر تابع وارون 1 x==== اسـت. همچنـين دامنـۀ آن برابـر  2222

f f
D D    است. fبع است كه همان اشتراك دامنه و برد تا ∩1111−−−−

fD((((رو داريم:  در شكل روبه fبا توجه به نمودار تابع    ,= − + ∞= − + ∞= − + ∞= − + ∞ fR))))و  2222 ,= −∞= −∞= −∞= −∞ 10101010  
  
  
  
  

−−−−,پس دامنۀ تابع موردنظر برابر           2 102 102 102   شكل مقابل است:  است. بنابراين نمودار آن به 10
  
  
  
  
  
  
 

x

y

4444−−−−

2222−−−−

20202020

10101010

y

x

10101010

2222−−−−
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 )۱فصل  ،۳و  ۲ هاي درس( ۳ رياضي*  متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
۴۰۷۵۲۰كد سؤال: 

fداريم:  fپذير  نكته: در تابع وارون  (a) b f (b) a−−−−= ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔ =1111

(fog) پذير باشند، داريم: توابعي وارون gو  fنكته: اگر   (x) (g of )(x)− − −− − −− − −− − −====1 1 11 1 11 1 11 1 1 
 با توجه به نكات بالا داريم: 

f (x) x ,g (x) x= − = += − = += − = += − = +33331111
2 12 12 12 1

3333
 

(f og) (m) (g of )(m) g (f (m)) g ( ) f (m) m− − − −− − − −− − − −− − − −= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = −= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = −= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = −= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = −1 1 1 1 31 1 1 1 31 1 1 1 31 1 1 1 3 1111
3 3 3 3 3 1 23 3 3 3 3 1 23 3 3 3 3 1 23 3 3 3 3 1 2

3333

m m⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =
1111

30 9030 9030 9030 90
3333

−−−−حال حاصل   m
f ( )1111

10101010
mازاي  را به  ==== m يابيم: مي 90909090

f ( ) f ( ) f ( ) k f (k) k k− − −− − −− − −− − −= = = ⇒ = ⇒ − = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ − = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ − = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ − = ⇒ =1 1 11 1 11 1 11 1 190 190 190 190 1
9 9 2 9 339 9 2 9 339 9 2 9 339 9 2 9 33

10 10 310 10 310 10 310 10 3

 )۱فصل  ،۳و  ۱ هاي درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
۵۰۶۴۷۱كد سؤال: 

f (f (x)) x−−−−  :نكته 1111====
xرا اكيداً صعودي ناميم هرگاه:  fنكته: تابع   x f (x ) f (x )> ⇔ >> ⇔ >> ⇔ >> ⇔ >2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1 
  پردازيم: با توجه به تعريف تابع اكيداً صعودي به حل نامعادلۀ موردنظر مي 

f (x ) f ( x ) f (f (x )) f (f ( x )) x x x x (x )(x )− − − −− − − −− − − −− − − −< + ⇒ < + ⇒ < + ⇒ − − < ⇒ − + << + ⇒ < + ⇒ < + ⇒ − − < ⇒ − + << + ⇒ < + ⇒ < + ⇒ − − < ⇒ − + << + ⇒ < + ⇒ < + ⇒ − − < ⇒ − + <1 2 1 1 2 1 2 21 2 1 1 2 1 2 21 2 1 1 2 1 2 21 2 1 1 2 1 2 2
5 6 5 6 5 6 5 6 0 6 1 05 6 5 6 5 6 5 6 0 6 1 05 6 5 6 5 6 5 6 0 6 1 05 6 5 6 5 6 5 6 0 6 1 0

x
x| |

x x | |

−−−−
⇒ − < <⇒ − < <⇒ − < <⇒ − < <

− − + − +− − + − +− − + − +− − + − +2222

1 61 61 61 6

1 61 61 61 6
5 65 65 65 6 � �

 )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
۵۲۳۳۰۳كد سؤال: 

fباشد، داريم:  fتابع وارون تابع  gنكته: اگر   (a) b g (b) a= ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔ = 

)gبا توجه به نكتۀ فوق،   )gو  7777( )g(1)(1)(1)(1)         كنيم: را محاسبه مي 13131313( ) k f (k) k k= ⇒ = ⇒ − + == ⇒ = ⇒ − + == ⇒ = ⇒ − + == ⇒ = ⇒ − + =7 7 1 77 7 1 77 7 1 77 7 1 7 

kبا فرض   t− =− =− =−   داريم:  1111=
(1)(1)(1)(1)

k t k t t t t t− = ⇒ = + → + + = ⇒ + − =− = ⇒ = + → + + = ⇒ + − =− = ⇒ = + → + + = ⇒ + − =− = ⇒ = + → + + = ⇒ + − =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
1 1 1 7 6 01 1 1 7 6 01 1 1 7 6 01 1 1 7 6 0 

¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ùt k
(t )(t )

t k k g ( )

 = − ⇒ − = −= − ⇒ − = −= − ⇒ − = −= − ⇒ − = −⇒ − + = ⇒⇒ − + = ⇒⇒ − + = ⇒⇒ − + = ⇒ 
= ⇒ − = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ = ⇒ =

3 1 33 1 33 1 33 1 3
2 3 02 3 02 3 02 3 0

2 1 2 5 7 52 1 2 5 7 52 1 2 5 7 52 1 2 5 7 5

(2)(2)(2)(2)g( ) m f (m) m m= ⇒ = ⇒ − + == ⇒ = ⇒ − + == ⇒ = ⇒ − + == ⇒ = ⇒ − + =13 13 1 1313 13 1 1313 13 1 1313 13 1 13 
mباز از تغيير متغير   t− =− =− =−  كنيم: استفاده مي 1111=

( )( )( )( )
m t t t t t (t )(t )= + → + + = ⇒ + − = ⇒ − + == + → + + = ⇒ + − = ⇒ − + == + → + + = ⇒ + − = ⇒ − + == + → + + = ⇒ + − = ⇒ − + =22222 2 22 2 22 2 22 2 2

1 1 13 12 0 3 4 01 1 13 12 0 3 4 01 1 13 12 0 3 4 01 1 13 12 0 3 4 0 

¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ù¡ ¡ ùt m

t m m g( )

 = − ⇒ − = −= − ⇒ − = −= − ⇒ − = −= − ⇒ − = −⇒⇒⇒⇒ 
= ⇒ − = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ = ⇒ == ⇒ − = ⇒ = ⇒ =

4 1 44 1 44 1 44 1 4

3 1 3 10 13 103 1 3 10 13 103 1 3 10 13 103 1 3 10 13 10

gبنابراين:   ( ) g ( )− = − = −− = − = −− = − = −− = − = −7 13 5 10 57 13 5 10 57 13 5 10 57 13 5 10 5 
 )۱فصل ، ۳ درس( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨

۳٨۱۵۷۹كد سؤال: 

پذير باشد، داريم: وارون fنكته: اگر تابع  

ff

f

fof (x) x ; x D R

f of (x) x ; x D

−−−−
−−−−

−−−−

 = ∈ == ∈ == ∈ == ∈ =

 = ∈= ∈= ∈= ∈

1111

1111

1111

 

 ابتدا داريم: 

)))) ))))f fD , , R ,= + ∞ = + ∞= + ∞ = + ∞= + ∞ = + ∞= + ∞ = + ∞        4 54 54 54 5 
xبا توجه به نكتۀ بالا با شرط   ≥≥≥≥  داريم: 5555

fof (x) x−−−− ====1111

xو با شرط   ≥≥≥≥  داريم: 4444

f of (x) x−−−− ====1111

xصورت  اشتراك اين دو مجموعه به  ≥≥≥≥  اين شرط حل كنيم:است و بايد معادلۀ زير را با  5555

x
x x x x x x(x )

x

====+ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒+ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒+ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒+ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ 
= ±= ±= ±= ±

3 3 23 3 23 3 23 3 2
0000

2 3 0 3 02 3 0 3 02 3 0 3 02 3 0 3 0

3333

xبا توجه به شرط   ≥≥≥≥  .ندقبول نيست ها قابل كدام از اين جواب ، هيچ5555

x

y

5555

4444

y f (x)====
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 )۱فصل ، ۲(درس  ۳خصات سؤال: دشوار * رياضي مش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
۵۳۵۰۰٨كد سؤال: 

(fog)(x) f (g (x))==== نكته 
x x≤ − <≤ − <≤ − <≤ − <        0 10 10 10  : نكته1

 كنيم: را محاسبه مي gofتابع  
(gof )(x) g (f (x)) g ( x x )= = − += = − += = − += = − +        2 2 12 2 12 2 12 2 1 

tبا فرض   x x= − += − += − += − +        2 2 12 2 12 2 12 2  داريم: 1

g(t) t t , x x x x x x t= + + ≤ − < ⇒ ≥ − > − ⇒ − + < − + ≤ ⇒ − < ≤= + + ≤ − < ⇒ ≥ − > − ⇒ − + < − + ≤ ⇒ − < ≤= + + ≤ − < ⇒ ≥ − > − ⇒ − + < − + ≤ ⇒ − < ≤= + + ≤ − < ⇒ ≥ − > − ⇒ − + < − + ≤ ⇒ − < ≤                                        
2222

2 2 0 1 0 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 12 2 0 1 0 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 12 2 0 1 0 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 12 2 0 1 0 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 
 يابيم: را مي g(t)حال برد تابع  

g(t) t t (t )= + + + = + += + + + = + += + + + = + += + + + = + +2 22 22 22 2
2 1 1 1 12 1 1 1 12 1 1 1 12 1 1 1 1 

((((goft t (t ) (t ) g(t) R ,− < ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ < + + ≤ ⇒ < ≤ ⇒ =− < ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ < + + ≤ ⇒ < ≤ ⇒ =− < ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ < + + ≤ ⇒ < ≤ ⇒ =− < ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ < + + ≤ ⇒ < ≤ ⇒ = 
2 22 22 22 2

1 1 0 1 2 0 1 4 1 1 1 5 1 5 1 51 1 0 1 2 0 1 4 1 1 1 5 1 5 1 51 1 0 1 2 0 1 4 1 1 1 5 1 5 1 51 1 0 1 2 0 1 4 1 1 1 5 1 5 1 5

 )۱فصل ، ۲ درس( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
۵۳۵۰۶۱كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار   kf (x)====،  كافي است عرض نقاط نمودار تابعy f (x)====  را درk .ضرب كرد  
yنكته: براي رسم نمودار   f (kx)====،  كافي است طول نقاط نمودار تابعy f (x)====  را برk  تقسيم كنيم؛ اگرk >>>> ، نمودار در راستاي محور 1111

xيابد و اگر  ها انقباض ميk< << << << <0 10 10 10   يابد. ها انبساط ميx، نمودار در راستاي محور 1
yتابع نكته: براي رسم نمودار   f (x) k= += += += y، كافي است نمودار تابع + f (x)====  راk  واحد در راستاي محورy.ها انتقال دهيم  
y تابع نكته: براي رسم نمودار  f (x)====  از روي نمودارy f (x)====هايي از نمودار را كه زير محور  ، قسمتx ها قرار دارد را نسـبت بـه محـورx هـا

  كنيم. قرينه مي

yبراي رسم نمودار   f ( x)= −= −= −= −
1111

2 12 12 12 1
2222

 دهيم: مراحل زير را انجام مي 

xها منقبض شد.) x(نمودار در راستاي محور  x , y f ( x)→ =→ =→ =→ =2 22 22 22  : مرحلۀ اول 2

fا منقبض شد.) هy(نمودار در راستاي محور  (x) , y f ( x)× =× =× =× =
1 11 11 11 1

2222
2 22 22 22 2

 : مرحلۀ دوم 

f (x) , y f ( x)− = −− = −− = −− = −
1111

1 2 11 2 11 2 11 2 1
2222

 : مرحلۀ سوم 

f (x) , y f (x)= −= −= −= −
1111

1111
2222

 : مرحلۀ چهارم 

yبينيد، خط  طور كه مي همان  ====
3333

2222
 كند. نمودار تابع را فقط در يك نقطه قطع مي 

x
2222

1111

−−−−1111

3333

y

x
2222

1111

−−−− 1111

2222

3333

2222

y

x
22221111

1111

2222

−−−− 3333

2222

y

x
22221111

1111

2222

3333

2222

y
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